ON SOz

Topografiya geodeziya elminin bir hissasidir. Qadim yunan sbzi olan topografiya
TOPO - QRAFO sdzlerinden amala galmisdir. TOPO-arazi, mahal, QRAFO-tasvir etmak,
yani “arazini tasviretma “ demakdir. Geodeziya isa “yer va hissalera bolirem “ kimi tercima
olunur. Yer Uzerinde va kosmosdan aparilan 6lgu islerine asasen yerin formasini, dlcllerini
va fiziki sathini handesi baximdan dyranan elme geodeziya deyilir. Mlasir geodeziya Ug¢
s6baden ibaretdir: 1) Ali geodeziya. 2) Muhandis geodeziyasi, 3) Topografiya

Topografiya —topografik plan ve xaritalerin yaradilmasinin va onlardan istifads edilmasinin
usullan haqqginda elmdir. Topografiya geodeziya va kartografiya elmlerile beraber, diger
elmler (riyaziyyat, fizika, mexanika, astronomiya, cografiya va s.) ile de slagadardir.

Taktikanin ayrilmaz hissasi olan Harbi Topografiya fenninden alde edilmis bilik, bacariq va
vardigler harbi qulluggularin, xtsusile komandirlerin fealiyyatinde bdylk praktiki shemiyyate
malikdir.

Coxsayli miharibslerin tacribsasine asaslanaraq demeak olar ki, komandirlarin arazini
derindan 6yrenmasi, gece va gunduz istenilon hava seraitinds harakat etme va semtlanma
bacarigi, xeritelarden bacariqgla istifade etmasi ddylsde udur gazanmaq ugln baslica
sortlardan biridir.

Kitabin birinci nesri mayor R.V. Bayramov terafindan tertib edilmig ve 1997 — ci ilde
¢apdan ¢ixmisdir. Tagdim olunan bu kitab yenidan islenib hazirlanmisg, slavelar ve ciddi
dayisikliklar edilmisdir.

Kitabin 1, 2, 4, 5, 6, 9-12—ci bélmalari kapitan Mikayilov Karim, 3, 7 ve 8 — ci bdlmalari ise
kapitan Sliyev Badir terafinden hazirlanmisdir.
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_ 1-ci BOLM®.
XORIT® HAQQINDA UMUMi ANLAYIS

1. Xeritagiliyin tarix¢asi

Bize gader gelib catmis melumatlara esasen en gadim kartoqgrafik tesvirlor bizim
eramizdan xeyli avval Babilistanda ve Misirde yaranmisdir. Hale ibtidai icma qurulusu
dévrinda yasayan insanlar 6z srazilerini ani bir baxigla gérmak ve hamin erazi haqqinda
olan bilik ve malumatlarini basqalarina (galecek nasillara) vermak Ug¢ln, arazini ve onun
Uzerinda olan obyektlari gayalar ve agac gabiqlari Gzarinda natural sakillarls tasvir edirdilar.

E.a. 4000-ci ilde marmar Uzerinda islanmig Babilistan seharinin xeritasi dinyada an gadim
xaritadir.

Kompasin icadi, gamigciliyin inkisafl va yeni gitelarin kesfi xaritelarin shamiyystini daha da
artird1 ve xaritagiliyin inkisafina takan verdi.

Bu doévrdae tlrk denizgilerinin aserleri dinya xaritagiliyine bdyuk téhvalar vermisdir. Malum
olan an gadim tirk xaritesi Qasqarli Mahmudun 1074 —cU ilde yazdigi “Divani ligat- it tlrk”
adli eserindeki diinya xeritesidir. Daha sonra 1456-ci ilde tiirk denizgisi ibrahim Miirsel
terafinden hazirlanmis Araliq danizinin xaritasini, 1513-ci ilde Admiral Piri Raisin 21
varaqdan ibarat diinya xaritasini ve Admiral Seydi Sli Raisin “Miratlil Memalik” adli cografiya
kitabinin igindaki Basra kérfazi ve Hind okeaninin rangli xaritelarini geyd etmak olar.

ik defe hagigi migyasa ve istinad mentagslerine dayanan topografik xeriteler holland
geodezisti Snelliusun taklifi ve Kassininin kémayi ile Fransada 1750- ci ilde 1/ 86400
miqyasda hazirlanmigdir..

Brazinin ilk dafe horizontallarla gdsteriimasi 1846 —ci ilds isvegrali bir miihandis terafinden
hayata kecirilmisdir va bu giina gadaer isitfade edilir.

Muaasir xeriteler diger tasvir vasitelarinden (kino, rasm, fotogakil ve s.) ferglendiran asas
xususiyyatler bunlardir:

1) xerita riyazi ganun Gzrs tartib olunur;

2) xerite sarti-simvolik tasvirdir ;

3) xerite Umumilesdirilmis ( generalizasiya edilmis ) tasvirdir.

Xeritenin riyazi qanun Gzra tertib olunmasi o demakdir ki, Yer tGzarinda goétlrilmus har bir
noqtaye xeariteade ancaq bir noégte uydun gslir voa bu ndqtslerin koordinatlari arasinda
funksional slage vardir.

Xerite sarti-simvolik tasvirdir dedikde xaritenin “slifbasi “ — ayri-ayri anlayislar ve sdzlari
avaz edan isare va simvollar nazardae tutulur.

Xerite Kkicildilmis tesvir oldugu Uclin, Yer Uzarinda olan butin obyektlori xaritada
gostermak mimkin deyildir. ©ks teqdirde bizi maraqglandiran asas obyektlari ikinci daracali
obyektlerdan ayirmag mimkin olmaz. Masalen, xaritada ¢ayin ve sahil xattinin batin ayrilari
gosterilmir. Bu eyrilarden bazileri ise hetta bdyudilmis sakilde tasvir olunur. Belslikla,
kartografik Uimumilasdirma (generalizasiya) ancaq xaritelera xas olan xususi bir Gsuldur.

2.Xeritea nadir?

Xerite yer sothinin tamamile ve ya bir hissasinin, riyazi Usulla istenilon migyasda
kicildilmis, serti isaralerlo mustavi Gzarina cizilmig tasviridir.

Xeritede esasen denizler, goller, caylar, mesalor, daglar ve basqga tabii, hamginin suni
obyektler — vyollar, bandlar, su kanallari, yasayis meantagaleri vo s. tasvir edilir. Butin
xaritalorde cografi koordinatlar gosterilir. Bltlin tebii ve slini obyektlor soarti isarslorla tosvir
edilir. Lakin, butln obyektlari xaritada tosvir etmak miumkuin deyil.8gar yer sathindaki bitln
obyektlari xarite Uzarinda tesvir etmis olsaydiq, bu halda an ideal xarite alina bilardi.Lakin bu
cur xariteni almaq heg cir miamkun deyil. Masalen, 1/25000 miqyash xaritenin 4x4 sm-lik bir
kvadrati 1 km? — o barabardir ve bu sahads biitiin uygun obyektlari yerlosdirmak miimkiin
deyil.

Xarita, arazidaki butliin obyektlari aks etdira bilmaz, yalniz an vacib ve lazimli obyektlor
xaritada gostarilir. Xaritanin mazmunu onun migyasindan va istifade maqgsadindan asilidir. 1/
25 000 migyash xaritanin mazmunu eyni sixligla 1/100 000 migyash xeriteds g0Osterile
bilmaz. Va oksina, 1/100000 miqyash xaritenin serti isaralari 1/25 000 miqgyasl xaritada
tamamile gostarilmalidir.



3. Xaritanin magsadi

Xerite yer sathinin relyefi, yasayis manteqslari, yollar, bitki értiyl ve basga obyektlarin
saquli ve Uflqi veziyysti hagqinda anlayiglari ehate edir. Xaritade eyni zamanda arazidaki
dayisiklikler, tabii yiksaklikler gostarilir. Xaritalar Silahli Quvvalerds, onlarin strateji, taktiki ve
arxa cebha fealiyyatinde hayata kecirilocak planlarin arasdiriimasinda genis tetbiq edilir.

4 Harbi xaritalarin tasnifati va onlardan istifada edilmasi

Harbi xaritalar miqyaslarina, tiplerine ve istifads edilma maqgsadlarine gbre U¢ esas sinfo
bolinir. Migyas xarita Uzarindaki har hansi bir xatt pargasinin yer sathindeki uygun xett
parcasina nisbatine deyilir. Migyaslar kasr kimi yazilir, maxracdaki reaqem artdigca miqyas
kicilir, aksine, azaldiqca bdyuydr. Masalan, 1/50.000 miqyash xerite 1/100.000 miqyasli
xoritadan boyuk migyashdir.

a. Migyasa gora

(D)Kicik migyasl xeriteler: Qarargahlarda planlasdirma ve strategiya islerinde istifada
edilan 1/500.000 ve daha kigik miqyasli xaritalerdir;

(2) Orta miqyash xaritaler: 1/500.000 - den 1/100.000-dek migyash xaritaler daxil
olmagla amsaliyyat ve arxa cebha faaliyyatinin planlasdiriimasinda istifada olunur. Bu xaritaler
mifassal planlasdirma xaritalari olub:

(a) Taktiki ve idareetma maqgsadlari ila ve hissalarin marsinda;

(b)Yerdan va havadan gostarilecak harbi dastekds ;

(c) Orta migyasl plastik xaritelarin hazirlanmasinda ;

(d)Daha béyik miqyasl xaritelarin olmadigi zaman tetbiq olunur.

(3) Boyuk miqyasl xaritalar: 1/100.000- dan daha bdylk migyasl xeritelardir. Taktiki,
texniki ve idaraetma islorinds istifade edilir. Standart miqyas 1/50.000-dir.

b. Tiplerina gora:

(1)Planimetrik xaritalar: Srazinin yalniz ufuqgi vaziyyastinin tasvir edildiyi xaritelardir. Bu
xaritalerda yer sathinin relyefini oxumaq mimkin deyil. Yalniz X va Y koordinat giymatlarini
hesablamaq mimkinddr.

(2) Topografik xariteler: Ug 6lclil xaritalardir.

(a)Xatli xeritalar: Yer sothinin relyefi horizontallarla, mixtalif obyektlarin tafsilati isa
sorti isaralorle tosvir edilan xaritalordir.

(b)Regamli xeritelar: Xatli xerite Gzerindaki topoqrafik ve planimetrik malumatlarin,
muiayyan formatlarda koordinat siralari seklinde adadlere gevirerak komputerde yazilimis
Usuludur.

(3)Rastr xaritalari: Movcud xeritelarin skanerloma texnikasinin tatbigi ile komputera
kécurmekle yaranan va koordinatlari olgtla bilen rangli reqemli xaritalardir. Bu xaritaler
muxtelif planlasdirma iglarinda tatbiq oluna bilar.

(4) Plastik maket xaritaleri: Har hansi bir topoqrafik xaritenin G¢ 6lclli koordinat
sisteminde maketinin galib kimi isitfadasi neaticesinds plastik tabaganin bu galiba sixiimasi
yolu ile alinan maket xaritelordir.

(5)Hidrografik xaritalar: Danizin darinliyinin, daniz dibi relyefinin tesviri va s. danizle
alagadar xeritelardir.

(6)Mustarak (birge) emsaliyyat xaritaleri; Bu xaritalor standart 1/250000 miqyash
topografik xeritelar olub quru ve hava hicumlari emaliyyatlarinin birge hayata kecirilmasinda
isitfade edilir.

(7)Piktomap xoritaler: Aerokosmik fotogakillarin esasinda tertib edilon, Uzarinda
horizontallar cizilmis, yer adlari verilmis fotoxaritalordir.

(8)Plastik maket fotoxaeritelori: Topografik plastik xeritelor kimi, maketi alinmig
fotoxaritalardir.

(9)Fotomozaiki xaritaler: Aerokosmik fotosekillarin asasinda transformasiya edilmis
fotosekillarin yapisdiriimasi naticesinds alinan xaritalordir.

(10) Yasayis mantagalarinin harbi xeritaleri: Har hansi bir béylk ssaharin 1/10.000
(1/12.500) migyash topografik xaritolordir.

(11) Xdasusi xeritelar: Mezmunca muayyan bir sahani shate edon xUsusi xaritelardir.

(12) ©Orazi maketlori: Srazinin topografik tasvirinin daha boyuk miqyasda maketidir.

(13) Gecoa amsaliyyat xaritalari: Fosforlu galamla (murekkabla) islonmis xaritalardir.



(14) Ortofotoxeriteler: Miayyan bir migyasda, horizontallarla ve bitin kartografik
ganunauygunluglar 6zinds aks etdiran fotoqrafik tesvirdir. Ortofotoxaritelar bir ¢ox islarde
genis tetbiq edilir.

(15) Fotografik xeriteler: Uzerinds koordinat sebskasi cizilmig, yer adlari, yiiksakliklor
va s. olan fotografik sakillardir.

(16) Amfibiya xeritaleri: Eyni miqyasli quru va daniz xaritalerinin birlikde tetbiqi ila
istifade olunan xaeritalordir.

c. Tatbig olunma maqgsadlarina goéra:

(1) Umumi xariteler: Migyasi 1/1000 000-dan kigik olan miqyasli xaritslerdir.

(2)Strateji xaritaler: 1/1000 000, 1/500 000, 1/250 000 miqyash, strateji planlasdirma
islerinda istifada olunan standart xaritalordir.

(3) Taktiki xaritelor: 1/100 000, 1/50 000, 1/25 000 miqyaslh xeritelardir. Taktiki ve
idareetmsa islerinda tatbiqg edilir.

5.Herbi xaritalarin avazina istifade olunan xaritalar ve sanadlar

Harbi xaritalerin olmadigi halda bir sira basga xaritaelerdan isitfads etmak olar.
Xarici dovlatlarin xaritalari,

Atlaslar,

Cografi xaritaler,

Turizm xaritaleri,

Kadastr xaritaloeri,

Seher xaritelari,

Orazinin krokilari,

Aerofotosakiller.

Se@~oo0oTp

6.Xaritanin hissalari.

Xerite U¢ asas hissadan ibaratdir (Sokil 1):

a. Carcive araligi: Xaritani shata eden daxili ve xarici ¢argivalerin arasinda galan hissaya
deyilir.

b. Xarita veraganin 6zu: Xaritenin asas hissasi olmagla ¢argive daxilinds yer sathi relyefi
va serti isaralerle arazinin mazmunu tesvir edilmisdir.

c. Xorite kenarindaki malumatlar: Xerite ¢ercivesinin xaricinde yazilmis ve varagin
mazmununun oxunmasini temin edan malumatlardir.

XORITS VOrRaQI

CORCIVO ARALIGI

XORITO KONARIND AKI
M@ LUMATLAR

Sakil 1. Xaritonin hissaleri
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7. Xarita kanarindaki malumatlar

(1)Veraqin adi ve ndmrasi: Veraqgin adi ve némrasi varaqin Ust kanarinin ortasinda
gostarilmigdir. Varaq ndmrasi ayrica sag ust va alt kenarda gdstarilir.

1/250.000 miqgyaslh veraq 6 adad 1/ 100.000 miqgyasl varaqi shate edir ve 6z adini an
bdylk yasayis mentagasinin adindan alir.

Varaq nomraleri Ugln Turkiyeys aid olmaqg Uzre gerbdan, har hansi bir baslangic
noqteden etibaren, qongu 6lkealerin serhadlarini de daxiline almaq sertile serge dogru her
yarim dearecaya bir ndmra, baslangicdan cenuba dogru her yarim daracaysa bir harf
verilmisdir. (C, G, I,S harfleri istisna olmag|a).

Xeritelarin bélinma sistemi asagidaki cadvelds verilmisdir:

. Adi Vo Ohatoe etdiyi saha
Miqyas N . -
nomralari enlik uzunluq
1/250.000 | Ankara 1° 1°30
1/100.000 | Ankara- i-29 30 30
1/50.000 | Ankara-I-29. a 15 15
1/25.000 | Ankara- I-29. al 730 730

Bolinme prinsipine gére 1/100 000 miqyash xaritalar 4 dana 1/50 000 miqyasli xarits,
1/50 000 miqyasli xeritaler ise 4 dana 1/25 000 miqyasli xarite veragindan ibaratdir (sokil 2).
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Sakil 2. 1/250 000, 1/100 000, 1/50 000 va 1/25 000 migyasl
xarita varaglerinin bélinmasi va nomenklaturasi

(2) Veraqin seriya némrasi: Butlin varagler seriya nomrasi ilo geyd edilir. Seriya ndmrasi
eyni migyasda, eyni veraq bolgusina gore tertib edilmis muxtalif xeritaleri bir-birindan
forglendiren harfi —say qruplaridir.

(3) ©dadi migyas: Varagin alt hissasinin ortasinda ve Ust sol terafinds Turkiya s6zl ile
birge yazilr.

(4) Cap ndmrasi: Veraqin Ust sad ve alt sag tarefinde geyd edilir. Xaritanin tez bir vaxt
arzinde tapiimasi ve anbarlarda yerlasdirmak Ugin bu némralarden isitfade edilir. Cap
ndmrasi xaritenin son gapini gostaran bir reqamdir.

Nimuna: BASKI 1-THGK 1985 (Baski — 1Turkiye Xarite Bag Komandanhgi-
1985)



(5) Xatti migyas: Vearaqin alt kenarinin ortasinda yerlasir. Xatti migyas m,km, dz.mili, quru
mili, yard Ol¢u vahidlarine gora ayri-ayriliqgda gostarilir.

(6) Sifaris yazisi: Varaqin sag altinda hansi muisssisa terafinden, na zaman va hansi
Usulla tertib olundugunu goésteren vyazidir. Bu malumatlar xaritenin  etibarligini
giymatlendirmak baximindan xeritedan istifade edanlar Ugun vacib ve shamiyyatlidir.

NUmuna: Tarixga: Xorite aerofotosekilgekma Usulu ile 1994-cl ilde
yenilagdiriimisdir.

(7) Qonsu varagin indeksi: Varaqin sag alta yaxin kiinciinds qongu varaqgleri gosteran bir
sxemdir. Veragler ndmraleri ile gdstarilir. Varaqin doérd kenarinda qonsu varaglarin adlari
yazilmisdir.

(8) Proeksiya: Xotti miqyasin altinda xaritenin hansi proeksiya asasinda tertib olundugunu
bildiran yazidir.

(9) Qrid yazisi: Xetti miqyas qrupunun altinda veragaye aid qrid sisteminin sferoidi ils,
gridlarin hansi zonaya (dilima) aid oldugunu gésteran yazili ma lumat verilib.

(10) Qridden istifade haqgginda qisa malumatlar: Xaritanin sol alt kiinctinde koordinat
tayini Gg¢ln lazim olan qgrid bdlgs isarasini, veraqin yerlagdiyi 100 000 m-lik kvadrat ve
kvadratlarla onlarin tanitma isaralerini gostaren bir sxem ve ma lumatlarin nece hayata
kecirilmasina aid bir nimuna vardir.

(11) Baslangic yuksaklik: Bu yazi alt kenarin ortasinda sézle yazilir ki, bu da yuksaklik
va horizontallarin istinad etdiyi yeri gostarir. Tlrk xaritalorinde ylksaklik baslangici orta deniz
seviyyasidir.

(12) Koordinat baslangici: Tlrkiyads trianqulyasiya sabakasinin baslangic koordinat
ndqtasi kimi Ankara yaxinhgindaki Mesadagi néqgtesinin koordinatlari gebul edilmisdir. Daha
sonra Avropa tranqulyasiya sabakasine baglanmisdir. Belslikle, Avropa trianqulyasiya
sobakasine istinad ediloreak koordinatlar alinmisdir. Bu koordinatlara Avropa sistemina
cevrilmis koordinatlar deyilir. Bu yazilar alt kenar néqgtede geyd edilir. Xaritanin koordinat
sisteminin baglangici ile bagh melumatlar verilir.

(13) Horizontallarin kasma ylksakliyi: Xeritenin alt kenarinin ortasinda yazilir. Kasma
yuksakliyi xaritalerin miqyasina goére dayisir.

NUmuna: “Horizontallar 10 m-den bir kegiriimisdir’ yazisi 1/25000 miqyasli
xaritalerda geyd edilir.

(14) Serti isareler: Veraqde gostarilon serti isaraler uygun rang ve aydinlasdirici yazilar
ilo gbstarilmisdir. Xeritenin sag xarici ¢argivasindan baslayaraq yuxaridan asagiya dogru bu
sorti isaraloer gdsterilmisdir.

(15) Sapma diagrami ve gostaricisi:

(a) Sapma diagrami: Topografik xaritaloerda vareqin sag alt kiinclinda gdsterilir. Haqiqi
meridian (cografi meridian), grid meridiani ( ox meridiani, sebaka xatti ) vo magnit meridiani
(kompas meridiani) arasindaki bucaq elagsleri: 1/25000 miqyash xarita Ugln varaqin
markazinda bir grafikle, 1/50.000 ve 1/100.000 miqyasl xaritelerde vareqin sarg ve gorb
kenarlarinin ortasi Gg¢ln iki muxtelif grafikle gosterilmisdir.Qrafikin altinda illik dayisma
migdari, diagramdan neca istifade etmaya dair qisa bir izahat yazilmisdir.

1/250 000 miqyash JOG seriyali xeoritoloarde sapma giymatinin ayrilari (izogonlar)
xeritada cizilir.

(b) Kompas sapma ddstericisi: Xaritani kompasla samtlendirmak G¢lin magnit meridiani
istigamatinds varagin st sa§ terafe yaxin bir yerinde 0° — 8° arasinda daracali bolgii ve alt
kenarda P noqgtesi geyd edilmisdir.

(16) Moxfilik deracasi: Varegin sag alt va sol Ust hissalarinda girmizi harflarla xaritenin
maxfilik derecasi yazilmisdir.

(17) Yukseklik fonunun rengleri: Xeritede yuksakliklar yuksaklik ranglarine ayrilaraq
gostarilmissa, yuksaklik renglerinin  har biri yulsaklik fonunun rangleri tablosunda
gostarilmisdir. Bu tablo alt ve ya sag kenarda uygun bir yerda geyd edilir.

(18) Adlar va sarhadler haqqinda gosterigler: Xarite Uzarinde har hansi bir ddvlet
soerhadinin bir pargasi beloe g0Osterilorsa alt gergivenin kanarinda bos bir yerds, xarite
uzarindaki sarhadlarin gati ve rasmi olmadigi haqda agiglama yazilir.

(19) Qusaldilmis yazilar: Veraqin sag kenarinda sarti isaralarin altinda qisaldiimis yazi ve
adlarin manalari ve onlarin ingilisca qarsiligi verilmisdir.



(20) Koordinat 6lgan: Varaqin sag alt kincliinde bélgularla gdstarilmisdir. Har hansi bir
ndqtanin metrik koordinatlarinin alinmasi tg¢in koordinat dlgen, sakli pozulmadan yerindan
kasilerak istifada edile biler.

(21) Segme diagramlar: istifade olunan material ve sorazini ohate eden miixtolif
elementlarin veziyyatini ( ad, migyas, tarix ve s. ) gostermak ugun alt ¢argivenin xaricinda
cizilan bir diagramdir. Har diagramin tesviri, veraqin tasviri ile eynidir.

(NUmuna: 1/50 000 ve 1/100 000 migyasl veraglerde mévcuddur)

(22) Mualliflik hiiququ haqqginda yazi: Xaeritalerin muslliflik hiququnu gorumaq maqgsadila
batln vereglerin alt tarefinde mualliflik hiququ haqginda yazi geyd olunur. (Topografik
xaritalarda olmur).

(23) Serhadlerin diagrami: Bu diagramin formasi, veraq formasi ile eynidir, veragdaki
beynalxalq ve inzibati serhadler tesvir edilir ve inzibati bolgulerin adlari ile yer adlari gostarilir.
9gar vacibse siyahi alt ve ya sag kenarda bos bir yerde gostarilir.

(24) Cevirma diagrami (m/fut ve ya fut/m): Metr/fut ve ya fut/metr ¢evirma diagrami
1/250.000 miqgyash vearaeqde alt kenarda bos bir yerde geyd edilir vo sadace vearaq daxili
yuksakliklari shate edir.

(25) Deqiqlik diagrami: Bu diagram xaritanin tefsilatinin daqigliyini ifads edir.(1/250.000
migyasli xaritalerde mdvcuddur. )

(26) Xaeritadan istifads edan sexsa: Xeritedan istifade edenlar terefinden catismayan bir
sey vo ya xota askar edilarss, bu barads xaritani istehsal eden miassiseya xabar
verilmalidir.

Masalan, “Xaritada goérilen xatalar xarite Bas Komandanligina 06100 ANKARA
adresina bildirilmasi rica olunur.”

(27) Melumat gusasi: Xaritani tartib eden miassisenin aydin olaraq adi ve ¢ap edilma ili
sag kuncda gostarilir.

(28) Diqqat: Istifadegi liclin verage aid xiisusi melumatlari aciglayan yazidir. Veragin sol
alt kenarinda yazilr.

Masalen, Diqget: Bu veraqdaki dovlet sarhadleri geti ve rasmi mahiyysta malik
deyil.

8. Corgiva araliginda gostarilan malumatlar

Xeritenin daxili ve xarici ¢argivasi arasinda asagidaki elementler gosterilir (sakil 3).

Corgiva araligi

Diizbucaqli koordinatlarin
baglangic qiymatlari

Cografi koordinatlann
baglangic qiymatlari

Bir deqiqge
Sakil 3. Cargive araliginda gdstarilan malumatlar

a. Sosse va demir yollarinin gongu varaqdaki yasayis mantagalerina olan uzantilari ve
masafalari;

b. Veraqin kiinc koordinatlari;

c. Qrid xatlari va giymatlari;



d. Zona (dilim) kenar grid xatlari ve qonsu gridlerin giymatleri;

e. Daxili ¢garcivadas grafiki olaraq derace bolglsi Ugun igi xatleanmig boluntaler;

f. Qonsu veraglerin adlart;

g. Qonsu veraglerds davam edan adlarin veragds yarimgig galmis yerden sonraki
hissesi;

h. Xaritanin kompasla semtlesdiriimasi U¢ln isitfads edilen P ndqtssi;

i. Baslangic meridian yazisi.

9.Topografik xaritalarin garti igsaralari va ranglar:

a. Topografik xeritelarin sorti isaralari:

Xeritenin magsedi onu oxuyan sexse arazinin bir hissasinin butlin tafarriatini
gostermakdir. ideal xaritads biitiin obyektlar arazideki haqiqgi yerlsrina tam uygun olmaldir.

Migyasa uygun olaraq elementlari tamamile gostermak mimkin deyil. Bunun Ggln
sorti isara adlandirilan, miqyasa tabe olmayan ve isare edilon obyekte banzar simvolik
isaralar isitfada edilir. Belslikle, béyudulmis isarsler xaritanin oxunmasini temin edir. Serti
isaralari asagidaki gruplara bélmak olar:

(1)Sosse va damir yollari ve bunlara aid mixtslif obyektlar (kérpuler, yarmalar ve s. );

(2)Rabitsa ve elektrik xatlori;

(3)Yasayis mantaqgeleri ve suni qurgular (tikililar);

(4)Sularla slagsli buttin tebii ve slini obyektlor;

(5)Bitki ortayd;

(6)Relyefi gdstaran horizontallar.

b. Topografik xaritanin rengleri:

Xerite Uzarindaki obyektlorin oxunmasini asanlasdirmaq, onlari haqiqgi gérinuslarina
uygun olaraqg vermak Ugln topografik sarti isaraler mixtalif renglarla tasvir edilir. Bu rangler
xeritenin tipleri vo maqgsadine gdére muxtalif ola biler. Bunu agagida gdsterilon misaldan
goérmak olar:

(1) 1/100 000 ve daha boéylk miqyash xaritelarde isitfade olunan serti isareler ve
onlarin rangleri:

(a) Qara: Xeritenin gergivesi ve ¢arcive araligindaki yazilar, yol isareleri, demir
yollari ve bunlara aid sini tikililer, trianqulyasiya manteqelari ve ylksaklik giymatleri, elektrik
va rabite xatleri, slini yarmalar va doldurulmus yerler, yasayis meantaqalari, tepa va silsila
adlari, bitln ictimai obyektlar (makteblar, mascidlar va s.), kenar malumatlarin yazilari,
dashqlar, gqayaliglar, qayaliq erazilerin horizontallari va s.

(b) Mavi: Su ile alagadar butin slni ve tabii obyektlar va onlarin adlari: gél, deniz,
su anbari, gélmacaler, su kanallari, su yollari, quyular (bunlardan slave 1/250 000 miqgyasl
xaritada grid xatleri de mavi gostarilir), zona (dilim) kanarinin gonsu varaglera aid grid xatlori
va bunlara aid melumatlar, daimi gar altinda olan arazilarin horizontallari.

(c) Yasil: Tebistda yasil olan bitlin obyektler (mesaler, baglar ve s.).

(d) Qirmizi: Yollarin daxili rengleri, yasayis meanteqgaleri, xUsusi binalar, daniz
fonaerleri, xaritanin maxfilik daracasi, horizontallar, onlarin yazilari, yarganlar, barxanlar ve s.

(2)1/250 000 miqgyasli xaritalerds tetbig olunan rangler asagidaki farglar istisna olmagla
1/100.000 ve daha bdylk migyasli xaritaelerds isitfada olunan ranglerin eynidir.

(a) Grid xetlari mavi rengdadir.

(b) Bandvsayi rang 1/250.000 miqgyash miusterak amaliyyat xeriteloerinde (JOG
seriyall) istifade olunur ve aerodromlari, hava navigasiya malumatlarini, elektrik xatlarini,
normal magnit inhiraf ayrilerini géstermak Ugtn tetbiq edilir.

(c)1/ 250 000 migyash musterak amaliyyat (JOG HAVA) xaritalarinde hipsometrik
rang skalasini goésteran basqa ranglar da isitfada edilir.

Kecgmis Sovet xaritalarinin boéliinmasi ve nomenklaturasi.

Topografik xeritelor meridian va paralellerle hasiyslonan standart veraglera bolinir. Belo
olduqda veraqin ¢argivaesi orada tesvir olunan arazinin Yer sathindaki movqgeyini ve cahatlora
gore vaziyyatini tayin etmaya imkan verir. Xaritalarin bolinmasi zamani asagidakilar nazara
alinir:
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1) Migyasindan asili olmayaraq butun topografik xarite varaglerinin 6lgusu texminan eyni
olmahdir.

2) Migyas sirasi Uzra har bir veraqin ¢argivesi 6zindan kicik migyasli xarite varaginin
coergivasi Uzerinde muayyan dafs (qaligsiz olaraq) yerlagmalidir.

3) Varaglerin ¢argivelarinin daraca ila dlgulari yuvarlaq adaddan ibarat olmalidir.

Muxtslif migyasli xarite veraglerinin standart élglleri cadvealda gdstariimisdir.

Varaqin élgusi Varaglarin
Migyas sirasi | Uzunluq dairasi En dairasi nomcre]nkélaaztllljlrasml
Uzrs (&) Uzre (¢) nt','m)wluneliri
1/1 000 0 0
000 6 4 K-39
1/500 000 3° 2° K-39-A
1/200 000 1° 40 K-39-XV
1/100 000 30 20 K-39-50
1/50 000 15 10 K-39-50-Q
1/25 000 730" 5 K-39-50-Q-q
1/10 000 345 230 K-39-50-Q-a-2

Xarita varaqinin nomenklaturasi

Migyasindan va ¢argivasinin cografi koordinatindan asili olaraq topografik xarita veraqinin
ndmralanmasi sistemina onlarin nomenklarurasi deyilir. Nomenklatura latin s6zi olub adlar-
Unvanlar siyahisi demakdir.

Beynalxalg milyonluq xerite varaglerinin nomenklaturasi butiin dinya dévlatlari tarefinden
gabul edilmisdir.Yer kiirasi 6% dan bir gekilmis meridianlarla 60 siituna ve 4°-den bir ¢okilmis
paralellarle qursaglara bolinir. Sutunlar uzunlug dairasi 180 olan meridiandan baslayaraq
sorge dogru 1-den 60-dek areb regemlari iloe némralenir. Qursaglar ise ekvatordan
baslayaraq qutblera dogru latin slifbasinin A —dan V-ya gadar bas harflari ila isaralanir (sakil
4).

Sakil 4. 1/1 000 000 miqyash xarite veraglarinin sxemi

Qursaq ve siitunlar kesiserek dlgiisii uzunluq dairesi iizre 6°,en dairesi lizre ise 4° olan
trapesiyalar amale gatirir. Bu trapesiyalarin har biri 1/1000000 miqyash xaritanin bir
varaginda tesvir olunur. Ona gére de dlgiisii 6° x 4° olan trapesiyalar “milyonluq trapesiya”,
hamin trapesiyalari tasvir eden 1/1000000 miqgyash xaritenin veraqine ise sadaca olaraq
“milyonluq veraq” deyilir. Milyonlug varaq sira va sutunlarin kasismasindan amala galdiyi
kimi, onun nomenklaturasi da sira va sltunun isaresinden amale galir. Masalon, Baki sahari
K-39 nomenklaturali milyonluq veraqda yerlasir.

Milyonlug xeritsa varaqinin sutunlari Qauss proyeksiyasinda ve koordinat sisteminde
istifade olunan 6°— lik zonalarla Ust-liste diisir. Lakin forq ondadir ki, 6° - lik siitunlar uzunlug
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dairesi 180° olan meridiandan, 6°— lik zonalar ise sifir meridianindan baslayaraq serge dogru
ndémralanir. Yani sttunun némrasi zonanin némrasindan 30 vahid farglanir. Ona gdre de
xarite vareqinin nomenklaturasina asasen onun hansi zonaya aid oldudunu bilmak
mamkindur. Masalan, K-39 vareqi 9-cu, M-18 isa 48 —ci zonada yerlasgir.

Milyonluq xaritenin bir versginde yerlesen ve 6lgiisii 6°x 4° olan yer ssthi 1/ 500 000
miqgyasli xaritanin 4 varaqinds, 1/200 000 miqyasli xaritanin 36 vareginde va 1/100 000
migyasli xaritanin 144 varaqinds tasvir edilir (sakil 5).

N-36 ~
30°00" 38°00'
66°00/ Ll Il LI A 1, T [ e

35 | 36
__x'“__
a7 | 48

59 €0
— X VII—
7 i 72

{
|
83 | B4

! |
— XX~ XXIV—]
96 | 96

87 Lea 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 106 | 106 107\ 108
| i e Y )
—X V—-«—xxlw- [-3—x>|<vn~—xxvm-—] =X XEX XXX
109 1110 | ntfug |1z (114 | s | ve | 117 fua | 9| 120

]

)| i )
120 §122 123 | 124 | 128 | 126 | 127 | 128 |99§:30 131 | 132
[ XXX XXX XX XHA-X XXV~ X X XV XXXV

133 1134 135 ! 136 137 | 138 | 139 { 140 141 0 142 .43\ 144

82°00' ) :
30°00"

52°00'
36°00

Serti isaraler

1 /500 000 miqyasl xarite varaqlari
— 1/200 000 miqyash xarita varaqlari
——— 1/ 100 000 miqyash xarite varaqlari

Sakil 5. 1/1 000 000 migyasl xarite veragindse 1/500 000,
1/200 000 ve 1/100 000 migyasli xarita varaglerinin
bdélinmasi ve nomenklaturasi

Sokilden goérundiyd kimi, besylzminlik veragler milyonlug veraq tzarinde rus slifbasinin
A,B,B,I" herfleri ila, ikiylzminlik veragler |-den XXXVI —ya qgadar Roma ragamleri ile,
yuzminlik veraglar ise 1- dan 144-a goader arab reqemlari ile isaralenir.

1/500000, 1/200000 va 1/100000 miqyasli xarita varaqlerinin nomenklaturasi onlarin daxil
oldugu milyonlug veragin nomenklaturasinin sonuna hamin varaglerin isarslarini (v ya
nomralarini) alave etmakle alinir. Masalan, sakilde nomenklaturasi K-39 olan milyonluq varaq
Uzerinde I, XXXI, 136 harf vo regemlari ilo isarslonmis ve strixlonmis varaqlarin
nomenklaturasi va miqyasi bele olacaqdir:

1) K-39 - T, migyas: 1/500 000;
2) K-39 —XXXI, migyas: 1/200 000;
3) K-39 —136, migyas: 1/100 000.
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1/100 000 miqyash xaritanin bir veraginda yerlesan arazi 1/50 000 miqyasli xaritenin 4,
1/25 000 miqyasli xaritenin 16 ve 1/10 000 miqyash xaritanin 64 varaginde tasvir olunur (sakil

6).

N-36-41
32°00” 32°157 32°30"
55°00" : | 55°00
|
a f[ 6 a k 6
AP ST P —— ;:3_____
i |
8 | r B [ r
: { | :
54°50" | 54°50"
T EITTIAITITT T, T
f\@& 7 |
AN N 4 .
/N S S R
7 f 7 |
y & | 7 B | r
% | 7
0 / % 7 l 0 /
54° 40"V ppudviisinsid | 54° 40
32°00” 32°15’ 327307

Sakil 6. 1/100 000 miqyasli xerite veraginda 1/50 000
ve 1/25 000 miqyasli xarite varaglarinin bélunmasi va
nomenklaturasi

Sekilden goérindr ki, 1/50 000 miqyasl varagler ylizminlik veraq tzarinds A,B,B,I" harflari
ile, 1/25 000 migyasli varagler alliminlik vareq Gzerinds a,06,B,r harflari ils, 1/10 000 miqyasli
varaqlar ise alliminlik veraq lzarinds 1,2,3,4 reqemlari ilo isara olunur. Buna uygun olaraq
1/50 000 miqgyash veraqin nomenklaturasi onun daxil oldugu ylzminlik veragin
nomenklaturasinin(masalan, N-36-41) sonuna tire ile A,B,B,I" harflerinin har hansi birini alave
etmakla alinir. Masalen, yuxaridaki sakilde strixlenmis va “B” harfi ila isarelenmis varagin
momenklaturasi N-36-41-B, migyasi ise 1/50 000 —dir. Elace do 1/25 000 miqyash varaqin
nomenklaturasini yazmaq ugln, onun daxil oldugu alliminlik varaqin nomenklaturasinin
sonuna tire ile a,6,8,r harflerinin har hansi birini alave etmak lazimdir. Masalan; sakilda
strixlenmis va ”r’ herfi ile isaralenmis iyirmibesminlik veragin nomenklaturasi N-36-41-B-a
olacaqdir. Hamin qayda ile 1/10 000 miqyash vareqin nomenklaturasi onun daxil oldugu
iyirmibesminlik vareqin nomenklaturasinin sonuna 1,2,3,4 ragamlarinin birini slave etmakle
yazilir. Masalan, N-36-41-B-a-2
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- 2ci BOLM®. o
XORITOD® RELYEFIN TOSVIRI

1.Umumi anlayis

Topografik xeritelorde relyef ele tesvir edilmalidir ki, xariteaya asasen relyefin tipini,
formasini, elementlarini vo kamiyyat gostaricilerini tayin etmak mumkun olsun. Maketdan
forqli olaraq xaritade relyefi tasvir etmak o gadar de asan deyil, cunki relyef tGg¢ ol¢ull, xarite
ise iki 6lculudur. Yani relyef hacma malikdir, xarite ise mustavidir.

Muasir topografik xaritalerds relyef horizontallar vasitasile tesvir olunur.

2. Horizontallar va onlarin mahiyysati.

Yuksaklikleri eyni olan ndqtaleri birlesdiran salis ayri xetta horizontal deyilir. Basqa s6zle
desek horizontallar yerin fiziki sathinin Ufligi mustavilerlo kesilmasinden amala galan
xatlardir. Goliin, su anbarinin, danizin va adanin sahil xatleri horizontala canli misaldir.

Relyefin horizontallarla tasvirinin mahiyyatini asagidaki nimunade nazardan kegirak. Sakil
7 -de ada tesvir olunmusdur. A va B ndgtaleri onun iki zirvasi, D,E,F —sahil xattidir. Qapal
def ayrisi sahil xattinin mastavi (xarita) tzarindoki proyeksiyasidir. Sahil xatti okeanin saviyye
sethi ile adanin kesilmasindan alindigi tGg¢ln bu xattin xarite Gzarindaki tasviri bitliin néqgtaleri
sifira barabar olan sifirinci horizontal olacaqdir.
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Sakil 7. Relyefin horizontallarla tesvirinin mahiyyati

Adani okean sathine paralel ve aralarindaki masafe berabar olan mustavilerlo kesak.
Bunun Ggln forz edak ki, okean suyunun saviyyasi h gadar galxdi. Yeni emale galmis sahil
xattini saquli xotlorle proyeksiya ederek xorite Uzerinde birinci horizontal alirng. Bu
horizontalin bitin néqtslerinin ylksakliyi h-dir. Eyni bu qaydada okeanin saviyyasi 2h, 3h, 4h
va s. gader galxdigdan sonra xarita Uizerinds digar horizontallari almaq olar. Naticada adanin
relyefinin xeritede horizontallarla tesviri alinmis olur. Adani butinlikde ohate eden ¢
horizontal vardir. A yuksakliyi iki, B ylksakliyi isa bir horizontalla tasvir olunmusdur.

Okean saviyyesine nisbatan A zirvesi 4h —dan, B zirvesi iss 3h —den bir goder
yuksakdadir. A yulksakliyinin yamaci B yuksakliyinin yamacindan daha dik oldugu Ggin
xaritada birinci halda horizontallar ikinciye nisbatan daha sixdir.

Sokilden gorindiyl kimi horizontallar yalniz relyefin formasini géstermir, ham de yer
sethindaki ayri-ayri néqtalerin yuksakliklerini ve yamasin meylliyini da teyin etmays imkan
verir.

Sokilde okean sathine paralel olan mistevilera kesme miistavi, hamin mdustaviler
arasinda qalan saquli h masafasine kasma yiiksaklik, qonsu horizontallar arasinda qalan a
ufligi mesafoye isa araliq deyilir.

(1) Horizontallarin xiisusiyyatlari:
(a) Horizontal Gzarindaki butin ndqtalar daniz saviyyasindan eyni yuksaklikdadir.
(b) Horizontallar qirila bilmaz, agar onlar xerite kenarinda qirilirsa gqonsu varaqlarde
davam edearak gapanir.
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(c) Qapanan bir horizontal tapa ve ya guxuru goéstarir. Cuxuru tepadean ayirmaq Ugun
cuxur markazina dogru ox isarasi goyulur (sakil 8). Kegmis Sovet xaritalerinde tapaleri tasvir
edan horizontallarin bukulan yerlarinde ateya dogru kicik xatler (bergstrixler) cizilir. Cuxurlari
gostarmak ugun bu xatler daxile dogru cizilr.

Cuxur

Tepa

Sakil 8. Cuxur ve tepalarin horizontallarla tesviri

(d) Horizontallar kesisa bilmazler.
(e) DUz satha malik yamacda horizontal araliglari bir-birina barabardir.

%
N N X

Sakil 9. Dz yamacin horizontallarla tesviri

() Qabariq yamacda horizontallar ateys dogru getdikce sixlasir, zirvaye dogru ise
seyralir. Cokilk yamacda bunun aksidir (sakil 10).

—>T

N
<
[N

1 T
Ack | & — |

Sakil 10. Qabariq va ¢dkik yamacin horizontallarla tasviri

(g) Cayin menbayinde su yatagdi dik oldugundan horizontallar daha six, mansabina
dogru getdikce meyllik azaldigindan, horizontallar daha seyrak kegir.

(h) Horizontallar ¢aylarda V harfi saklinde kecir. Harfin iti ucu ¢ay yatagi olub cayin
manbayini, agiq terafi ise axma istigamatini gostarir (sokil 11).
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Qgbarq silsilay

\

Otak

Sakil 11. Silsile ve yaldan kegen horizontallar

(i) Horizontallar dag yali ve silsilelerde U harfine banzar olur. U harfinin qapali
hissesi dagin yalini ve ya su bolumu xattini, aciq tarafi ise zirve istigamatini gosterir (sakil
11).

(i) Horizontallar genis vadi va boJazlardan daha salis kegir.

(k) Horizontallar genis silsile ve yallarda diz ve kut, iti silsile ve yallarda ise qévsvari
sokilda olur (sokil 11).

() Deniz dibini gdstermak ugun da horizontallar isitfade edilir. Bu horizontallar
darinlik horizontallar ( izobatlar) adlanir.

(2) Horizontallarin novlari

(a) ©sas horizontallar: Hear xaritenin migyasina gére uygun kasma ylksakliyinde
cizilan horizontallardir (Topogqrafik xaritalarde 0,1 mm. galinhiginda tesvir edilir).

(b) Qalin horizontallarlar: Har dérd horizontaldan sonra gelan, Uzarine asasen
horizontalin ylksaklik giymati yazilan, nisbaten galin cizilmis horizontal tipidir (Topografik
xaritalerda 0,2 mm qalinliginda tesvir edilir).

(c) Kémakgi horizontallarlar: Bu horizontallarlar qiriq xatlerle cizilir. Qiriq xatler uzun
va qisa ola bilar. Kémekgi horizontallarlar asas horizontallarin goéstere bilmadiyi relyef
formalarini tasvir etmak tcguln isladilir. 9sasan asagida gostarilan magsadlar tgln tatbiq edilir
(Topografik xaritalerde 0,1 mm qalinliginda tesvir edilir):

- iki @sas horizontal arasinda daha yiiksak ve algcaq yerlari gdstarmak Uglin;

- Meylliyi diz olan silsilalerda ani meyllik dayismalarini gostermak tgun;

- Gadik formasinin tesviri Ggln;

- Ovalig va duzanliklerda seyrak kecgen horizontallarin aralarindaki bosluglarin
daha atrafli tasviri Ggln.

(3) Miixtalif miqgyash xaritalar ligiin kasma yiiksakliklari:
(Méteriza igindaki regemlar kegmis sovet xaritalorina aiddir)

Osas Qalin Kémaokgi
Migyas horizontallar, | horizontalla, horizontallar,m
m m | tip Il tip

1/25 000 10(5) 50(25) 5(2,5) 2,5(1,25)
1/50 000 20(10) 100(50) 10(5) 5(2,5)
1/100 000 40(20) 200(100) 20(10) 10(5)
1/250000 100(40) 500(200) 50(20) 25(10)
(1/200 000)

(4)Noqte yiiksakliklarinin tayini.
Orta deniz saviyyasindan hesablanan ylksaklik mutlaq yuksaklik adlanir.
iki néqte arasindaki ylksaklik fargine nisbi yiiksaklik deyilir. Bir ndqtsnin diger nogtsys
nisbatan yuksakliyini hesablamaq tg¢ln bu ndéqtalerin matleq yuksakliklerinin fargini tapmaq
lazimdir.
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Xeriteds har hansi bir ndgtenin mutlaeq yuksakliyini tapmaq tg¢ln horizontallardan istifade
edilir:

(a)Yuksakliyi tayin olunan ndqts horizontalin Gzsrindadirss avvalce srazinin algalma va
ya vyuksalma istigamati mulayyanloesdiriir. Daha sonra Uzesrinde giymsati yazilimis
horizontaldan etibaran xaritenin kasma ylUksakliyi nezare alinaraq horizontallarin araliglan
sayilir.

Misal: A ndqtesinin yuksakliyi ne gadardir? (sakil 12)

< O ToPa

x A

50\/

Migqyas : 1/25.000

Sakil 12. Yuksakliyin tayini

1/25 000 miqyasl xeriteda horizontallar 10 m-dan bir kegir ve 50 m-lik horizontaldan
etibaron 3-cU tam horizontal 50+30 =80 m-dir. (Ox isaresi arazinin yuksaldiyi istigamat
gOstarir). Belaliklo A ndqgtasinin yuksakliyi 80m-dir.

(b)Noqgte horizontallarin arasinda yerlagarsa bu halda hamin néqgtanin
yuksekliyini teyin etmak Ug¢lin yaxindaki horizontalin yuksakliyinin Gstina bu noégte ile
horizontal arasindaki yuksaklik fargini alave etmak lazimdir.

Misal: A ndqtesinin yuksakliyi ne gadardir? (sakil 13)

Sakil 13. Horizontallar arasindaki négtenin
yuksakliyi
Ovvalce yamacin istigamatini miayyanlesdirak. Bunun lglin nazara almaq lazimdir ki,
horizontal Uzarinds yuUksekliyi gosteren regemlarin asagisi eotayi, yuxarisi zirvani
goOsterir.Yamacin istigamatini hamginin yuiksakliyi melum olan iki nogteyea gobre, su
manbalerinin yerlasmasina gbra va suyun axma isitgamatina gore de tayin etmak olar.
Sekilde yamac simal-serq isitgamatinde ylksalir. A ndégtasine yaxin horizontalin yilsakliyi
70m-dir. Bu horizontal ile négte arasindaki mesafae 3 mm, gqonsu horizontala gadar measafa
iso 8 mm.dir. Xeritonin miqyas! 1/25000 olduqgda iki gonsu horizontal arasindaki 8 mm- lik
masafe 10 m-lik yiksakliya uygundur. 3 mm.lik masafe na gader ylksaklik edar?
8mm - 10m
3mm - X

Buradan x= M =3,75m ~ 4m
8mm

A nogtasinin yuksakliyi 70+4 = 74 m-dir.
Hesablama isleri gox vaxt apardigindan adaten ndqts ile horizontal arasindaki yuksaklik
farqi gdzayari tayin edilir.
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3. Relyefin formalari

Yerin fiziki sethinin amale gatirdiyi birge forma relyef adlanir:
Xaritade tesvir edilan relyef formalari G¢ esas qrupdan ibaratdir:
a. Gokakliklar

Sularin axmasi va ya toplanmasi tgin alverigli relyef formasidir. Forma va dl¢ilarina
g6ra muxtalif olurlar.

(1) Qobu: Yagintilarin axmasi naticesinde yamaclarda oyulmus vyerlardir.iki yalin
arasinda, yamaclari dik va dar olur.

(2)Yargan: Birdan ¢ox qgobunun darinlagarak birlegsmasindan amale gsalen axar su
yataqlaridir. Mévsima goéra quru va ya sulu ola biler. Xaritede quru yarganlar qiriq, sulu
yarganlar isa butov xatle gosterilir.

(3) Cay: Yarganlarin birlesmasi ile amale gelan axar sulardir. @sasan sulu olurlar.

(4) Dera: Muayyen istigamatda uzanan va tadricen algalan uzunsov ¢okakliya deyilir.
Darsler asasan gadiklardan baslanir, quru va sulu ola bilar.

(5)Tavleq: Darenin dibinda su aximi xattidir.

(6) Gol: GCokekliklari dolduran ve axintisi olmayan su yatagidir.

(7) Cala (gcuxur): Yerlosdiyi araziye nisbaten derin, canaga banzar, kenara axintisi
olmayan tabii ¢okaklikdir. ©8sasan vulkanik arazilarde olur (sokil 14).

&

Sakil 14. Cala va guxur

b. Yuksakliklar:

Ayrica yerlasmis ve atraf sahadan aksar hallarda konusvari sekilda ylksalen relyef
formalaridir.

(1) Dag: Butin erazi formalarini shate eden, straf sahsalera nisbaten yuksalan relyef
formasidir. Dagin en hindir nogtesi zirve, yan sathi iss yamac adlanir. Dagin etraf saha ile
birlesma xattine onun atayi deyilir.

(2) Tepa: Btrafindaki algaq yerlara nisbaten ylksak olan ve butln istigamatlarde meylli
relyef formasidir.Ylksoekliyi 10 m-den 200 m-a gadar dayise bilar. Formasina goére tapaler
yastl, yumru va sis olurlar (sakil 15).

Sakil 15. Tepaler

(3) Dag silsilesi: Muayyan istigamatde uzanaraq tardican algalan yuksakliya deyilir.
Silsilenin iki yamaci onun an hindir hissesinda birlagarak suayirici xatt emala gatirir (sakil
16). Profilina gore silsila dérd yera boélunur:

- Duz silsils,

- Qabarq silsils,
- COkuk silsils,

- Dalgavari silsila.

Horizontallar six olduqgca erazi gox dik, seyrak olursa arazi duz olur. Silsilaler
proeksiyalarina gora 4 yera ayrilirlar(bax: sakil 11).
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- Uzun silsils,

- Duz silsils,

- Kaskin silsile,

- Qovsvari silsila.

QABARIQ SILSIiL®

Sakil 16. Silsile

(4) Tire (yal): iki dere arasinda meydana gelmis kicik uzunsov relyef formasidir.

(5) Kurgan: insan fealiyyati naticesinde emale galmis tepalerdir. Serti isare ilo gosterilir.

(6) Yamac: Suayirici xatlarla atek arasinda galan meylli sahalerdir (bax: sakil 11).

(7)Suayirici xatt: Silsilenin, tiranin (yalin) en yliksak yerlarini birlosdiran xatdir. Suayirici
xatt yaginti sularini iki aks isitqamatlara bollr. Bu xatt horizontallara perpendikulyardir.

(8) Ugurum: Saquli ve ya ona yaxin meylli yamaca deyilir. Horizontallar Ust-lsta
disduyul Ggln serti isare ilo gosterilir.

(9) Boyun: iki tepeni birlasdiren ve suayirici xatt tizerinds yerlogon an ¢dkek yerdir.

(10) Gadik: iki gonsu dag yamaclarinin birlesdiyi algaq yere gadik deyilir. Daglq yerde
yollar gadikdan kecir. Ona gore da daglarda gadiys asirim, dad kecidi da deyilir (sakil 17).

Sakil 17. Gadik

(11) Qazma ve tékma: Damir va sosse yollarinin ¢okilmasinde muiayyan sahalarin
gaziimasi va alinan torpadin algaq yerlare tokulmasi naticesinds amala galir. Xaritade serti
isara ile gostarilir.
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c. Duzanliklar
(1)Ovahlq:Meylliyi ctzi olan va yuksakliklari olmayan boylk dizanliklara deyilir. Ovaliq
daniz seviyyasindan 0-200 m yuksaklikda yerlosir.
(2)Yayla: Dagliq srazids olan dizanliklare yaylalar deyilir. Cox ylksakds va bdyik olan
yaylalara plato deyilir.
(3)Vadi: Yuksaklikler arasinda gay yataqglarini shate eden ve bu ¢ay boyu davam edan
uzun enigli duzanliklardir (sakil 18).

Sekil 18. Vadi
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3-cii BOLM®.
MiQYAS

1. Umumi anlayig

Yer sothinin butunlikle ve ya bir hissasinin muayyan bir nisbatde kigildilarek riyazi ve
handasi qanunauygunlugla Uftqi bir mustavi Uzarinds sarti isaralerle cizilmis tasvirine xarita
deyilir. Bu nisbat kesr saklinda goésterilir ki, bu da xaritanin miqyasidir.

Xatitanin migyas! onun mazmununa tasir eden an vacib faktordur. Xaritenin miqyasi na
gadar boyik olarsa, mezmun da bir o gadear dogru, tam ve tabii saraits uygun olur. Buradan
gorunduyu kimi migyas - xatitenin mazmununu, dogrulugunu va istifade sahasini teyin eden
bir meyardir. Masaloan, kigik miqyasli xaritelerda, bdylk miqyasli xaritelerdaki butlin obyektlor
g6sterilmir, yalniz xaritanin magsadindan ve migyasindan asili olaraq bazi vacib obyektlar
xoritada gostarila biler. Xeritenin miqgyasi kigildikge generalizasiya (Umumilagdirma) igleri
aparihir. Umumiyystle, xaritanin miqyasi kigildikce bu xeritenin meagsadina gérs vacib olan
obyektlori diggeti celb etmek Ug¢ln daha boylk gdésterilir. Bu sababdan vacib olmayan
obyektlor az daqiglikle gdstarilir ve ya heg gdstariimayae bilar.

2. Miqiyasin torifi

Xaritalarin tertibinde arazide dlglloen masafalerin eyni dlgude kagiza cizilmasi mumkuin
olmadigindan, onlarin miayyean nisbeatda Kigildilmasi lazimdir.

Xerite Uzarindaki xattin yer Gzearindeki uygun xattin Ufligi proyeksiyasina olan nisbatina
migyas deyilir. Basqa s6zle, yer Uzarindaki xatlerin Gflqi proyeksiyasini kagiza kdglrarkan
onlarin Kkigildilme darecesi miqyas adlanir. Daha sade desek, miqyas xarite Uzarinds
kigildilmanin daracasini gdstaran nisbatdir:

XM

oM

1
m
1 .
burada: — - migyas,
m

XM- xaritade gostarilmis masafe,
OM- hamin parganin arazide ona muvafiq uzunlugudur.

3 Migyasin formalari.

Miqyasin asagidaki formalari vardir:
a. ©dadi;

b. Xetti;

c. Handasi (onluq).

a. 9dadi miqyas.

Odadi migyas xerite varaqinin asagisinda ortada goéstarilir. Bu, adadlerle ifade olunan
dizgun kesrdir. Kasrin surati hemisa vahid, maxraci ise yuvarlaq adaddan ibarst olur. ©dadi
migyasin maxraci kicilmanin daracasini godsterir. Masslan, 1/25000, 1/50 000, 1/100000
migyasli xaritalera kicilmanin deracesine uygun olaraq 25 minlik, 50 minlik, 100minlik
xaritalor deyilir. Kegmis sovet xaritalorinde adadi migyasin altinda onun yazil izahi da verilir.
Yuxaridakina uydun olaraq:

1 sm-da 250m,

1sm-da 500 m,

1 sm-da 1000m.

Bu o demakdir ki, xarita Uzarindaki 1santimetrlik xatt parcasi erazide muivafiqg olaraq
250m, 500m, va 1000m-dir.

Xaritanin migyasi malumdursa onun Uzarinda istanilen 6lgu isleri hayata kegirmak olar.
Masalan: 1/50 000 miqyash bir xaritede XM (xarite masafasi ) 4 sm oldugda ©M-ni (arazi
masafasi) tapmaq lazimdir.

OM=m-XM =50 000 x 4 sm =200 000 sm =2 km

m - xatti miqyasin maxracidir.
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Oksine oldugu halda, masalen, erazide 2500 m olan bir Gfugi masafenin 1/25 000
migyasli xaritads uzunlugu
_ ©M  2500-100

m 25000

XM =10sm —dir

b. Xetti miqyas

Xerite Uzerinde Olcllen masafelari migyasa cevirmak, Ufligi masafsleri tayin etmak
Ucln bir ¢ox hesablamalar taleb olunur. Bu hesablamalarla rastlasmamaq Uclin xaritede
adadi migyasla yanas! xatti miqyas da cizilir (sakil 19). Xetti miqyas xaritadaki masafelarin
arazidaki masafalare gevrilmasi ugun istifade edilon xatkese banzar grafikdir. Xatti miqyas
maesafeni tayin etmak Ucln skala (homogram) vazifesini gorur. Skalanin bir (0) baglangic
ndqtasi var. Xatkes bu nodgteden sada dogru masafalerin dlgllmasinds istifads edilen
uzunlug vahidlarine goére (km, quru mili, deniz mili, yard) xarite migyasi nazare alinaraq
hisselare bolinmusdldr. Bu hissaye esas miqyas (migyasin oturacagi) deyilir. Sifir
ndqtasindan sola dogru migyasin oturacagdi xirda hisselare bollinir. Bu hissaya kdmakgi
migyas deyilir va masafaleri daha daqiq dlgmaya imkan verir.

Masalan, 1/ 25 000 miqyasli xaritede metr uzunluq vahidinde bir xetti miqyas cizaq. ilk
ndévbade 12 sm uzunlugunda ve 1,5 mm bir-birinden arali iki paralel xatt cizilir. Bunun
Uzarinde 4 sm -lik bolgular ayrilr.

(m=25000, XM=4 sm. ©M=XM.m=100 000 sm. =1000m)

1000 500 0 1000 2000
ver T H H H ] | |
Ny o S —
VT N
Komokgi miqyas Osas miqyas

Sakil 19. Xetti migyas

Sol ucdan 4 sm-lik masafads sifir (0) ve saga dogru ardicil olarag (1000 m) va (2000 m)
ragemleri yazihr. Sifir (0) baslangic nogtesinden solda olan bdlgu 10 beraber hissaye
bollnur. Har bir hisse bu bélglide 4 mm oldugu dglin 100 m-a uygundur. Burada sifirdan sola
dogru har kicik hisse 100 m artaraq ortada 500 m yazilir. Asan ve daqiq olmagq Ug¢ln xatlarin
uzunlugunu 6lgdiikds an kicik bdlgulerin hissaleri gbzeyari teyin edilir.

Xeritelarin coxunda uzunlug vahidlari kimi, masalen, mil, yard ve basqga xatti migyaslar
isitfada edilir(sakil 20).

Miqyas 1 /50 000

| 0 1 2 3 4 5

HHHHHE——— —F —

Kilometr Kilometr
1/2 0 | 2 3
HHHHH— I | I i ]
Quru mili Quru mili

500 0 1000 2000 3000 4000 5000
Yardﬂlﬂﬂ.ﬂ.ﬂb{  — | — == - lvad

Sakil 20. Xotti migyaslar

Xeotti migyas asasan iki cur tatbiq edilir.

1) Xerite Gzearinda olgllan her hansi bir masafenin srazideki uzunlugunun teyininda:
Xorite Uzerinde iki noqte arasindaki mesafanin uzunlugunu pargarla dlgmayi nazarden
kecirak. Bu halda pargarin sol ucu xatti migyasin sifir négtasine dogru uzadilir. Sag ucu asas
miqyas Uzerindaki tam bdlgulerdan birinin Gzarinde olursa, haqigi masafe tapiimis olur.
Pargarin sag ucu tam adad Uzarinds, sol ucu iss sifirdan sola dogru sayilaraq olgulur. ©sas
miqyasdan géturilen tam adadle slave miqyasdan gétiurilan adad toplanir va lazim olan
uzunlug tayin edilir (sakil 21).
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Ta’yin edilon masafe = 1260 m.

Sakil 21. Xetti miqyasla masafaloerin tayini

Pargarin aveazine kanari diz olan kagiz pargasindan isitfade etmak olar. Bu maqgsadle
masafesi Ol¢ulan iki ndqte arasina kagiz yerlosdirilir ve nogtalar geleamls kagiz tzerinds geyd
edilir. Daha sonra bu cizgilar xeritedaki xetti miqyasda yerlagdirilir vo yuxarida gosterilmis
gayda ile masafe hesablanir ( sakill 22).

g | i
H |

Kagiz tizerindo qeyd/l
edilmig xattler Y

U Xeritadeki masafenin \
kagizla to’yini

500 0 1000

& 1520 metrlik ~»!
masafe

Sakil 22. Kagizin kenari ile masafalerin tayini

Xerite Uzearinda olgllan xatt dliz olmayib, har hansi bir yol, ¢cay ve ya ayri xatdirss,
pargarin ucu doéngaleri nazera almaqgla muayyan goeder acilir va ayri xatt boyu pargarin
uclarinin nega defe addimladigi sayilir. Bir bdlginin (pargarin uclarinin araligi) giymati
Umumi saya vurulur va naticada xattin uzunlugu tayin edilir. Daha daqiq olaraq 6lgma iglori
aparmagq ucgln ayri xatt boyu tatbiq olunan pargarin uclari déngalera uygun olaraq genis va
ya qisa acila bilar. Bu halda har bir 6lct ayri-ayriligda xetti miqyas lzarinds teyin edilorak
toplanir (sakil 23).

Kagiz

A 3 B
0 1000
]

HE HHE H.I
E—

1+2+3+4 = 175+300+350+225 = 1050 m.

a b

Sakil 23. Byri xatlarin uzunlugunun dlglilmasi
Eyni isi hamginin kenari diiz olan kagiz parcgasi ilo hayata kegirmak olar. Olgiilen xattin
baslangicindan etibaren kagiz Uzarinde ndqte geyd edilir. Daha sonra kagiz Gzerindaki bu
masafanin yuxarida gdstariloen Usulla uzunlugu tayin edilir (sokil 24).
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Sakil 24. Kagizin kenari ile ayri xatlerin uzunlugunun
Olclimasi

(2) ©razids dlgllan Gflgi masafani xariteya ké¢lrmak Gglin, bu masafanin uzunlugunda
pargarin uclari acgilir va pargarin bir iynasi xatti miqyasin asas hissasinda, o biri iyna ise
kdmakgi hissede olmagla uzunlug musayyan edilir. Belsliklo, erazide odlgllen masafs, xatti
miqyasin va pargarin kdmayi ile asanligla tayin edilmis olur. Blde edilen bu masafe pargarin
kdmayi ile xaritaya kogurullr.

Eyni isler pargarin avazine kenari duz kagiz pargasi ile da yerina yetirila bilor.

c. Handasi migyas (onlug miqyas)

Bir cox hallarda masafaleri lazimi daqiglikle 6lgmak Ggln xatti miqyas yaramir, ¢unki an
kicik bolginin hissaleri gbdzayari teyin edilir. Bolginin hissasinin gdzayar tayin
edilmasindan azad olmag ve belslikle de dlgmanin daqigliyini artirmaq magsadile handasi
(onlug) migyasdan istifade edilir. Bu maqgsadle bir diz xsatt cakilir. Onlug miqgyasin
oturacagini bu xett Uzerinde bir nega defe geyd edirler. Alinmis ndqtalerdan bu oturacaga
perpendikulyar qaldinlir. Kenar perpendikulyarlar Gzarinde on barabar parga ayirib, eyni
uygun nogtelarden bu oturacaga paralel xatlar cizilir. Sol (Ust ve alt ) oturacagi on berabar
hissaye bolir ve sonra alt oturacagin sagdan birinci boélgisi Ust oturacagin sagdan ikinci
bolgusu ile birlesdirilir. Bu isi uygun olaraq buttin bolgtler tgln hayata kegcirirlor ve naticada

kenarlara nisbatan maili paralel xatlar alinir (sakil 25).
100 ——4 sme—e—p
90 A1
g0 R 11
70 14
60 R A1
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%\8 1000 m., 2000 m. 3000 m.

m 1
Sakil 25. 1/25 000 migyash handasi migyas

Sakla nazar yetirdikds, sifirin solundaki kigik bolgular tam bdlglinin onda birini tagkil edir.
Xeotti migyasdan fergli olarag, handasi miqyasin kbmayile masafani ylzda bir daqiglikle ta yin
etmak mumkunddar.

Heandsasi migyasdan istifade qaydalari:

(Sokil 25) -den gbérunduyl kimi xariteden pargar vasitesile goéturulmis bir mesafe
miqyasin alt hissasina oldugu kimi yerlagdirilir. Pargarin agiq agzi 1000 m-dan ¢ox olduguna
gora, pargarin sag ucu 1000m regemina, sol ucu ise ikinci bdlguden bir az arali dusdr. Bu
halda pargarin ucu kémakgi miqyasdaki 200 regemini gosterir. iki yliz metrin tam olaraq
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pargarin sol ucuna dismadiyi halda, sag ucu 1000 bdlgisiinde galmasi sarti ile pargar
yuxariya dogru harekat etdiririk. Pargarin sol ucu Uflqgi xatle maili xattin har hansi bir kasisma
noqtesina gatirilir. Belalikla, alinan masafeni oxuyurug:

9sas miqyas Uzerinde: Boyuk bdlgidan : 1000
Kigik bolgidan : 200

Kémakgi miqyas Uzarinda: Yuxari bélgidan : 50
Cami : 1250

Bu is oksina hayata kegirilarsa, yani ol¢culen masafe 1250 m. olarsa bu measafe handasi
migyasin ve pargarin kbmayi ile xarite Uzarina koguruls biler.

4. Xarita uzarinda haqiqi masafalarin olglilmasi.

Xerita Uzarinda Olcllan butlin masafaler Ufligi masafalerdir.

iki négte arasindaki heqigi mesafenin dlgiilmasi iclin bu néqgteler arasindaki meylliyi
(yuksaklik fergini) de neazers almaq lazimdir. Har hansi bir erazide A ve B noqtsleri
arasindaki haqigi masafe - "S" xerite Uzarinds dlgllmis "s" masafasinden uzundur. Sakilde
bunu aydin gérmak olar (sakil 26).

gl{l;r i \ Orazi

: ]L \ - Yol
BRI I

% \L‘\‘i\! ~ ! Xorita
B // _/ A

Sakil 26. Orazidaki ve xeritedeki masafanin uzunlugu

Bele masafalarin dlgliimasinde asagidaki cadvaldan istifade edilmasi magsadauygundur.

Kecid emsali
Meyl bucgagt, Xeriteds olcllon Haqiqi masafedean xarita
darace ila masafedan haqiqi masafesina
masafaya
0 1.00 1.00
6 1.01 0.99
12 1.02 0.98
18 1.05 0.95
24 1.10 0.91
30 1.15 0.87
36 1.24 0.81
42 1.35 0.74

Misal 1. Xeritada tayin olunmus: Mesafe = 3000 m,
Meyl bugagi = 18°,
Faktiki masafe =3000 m x 1.05=3150 m
Misal 2: ©razide teyin edilmis: Masafe = 2000 m,
Meyl bugagi = 10°,
Hamin masafs xaritade = 2000 m x 0.98 = 1960 m
Diger tarafdan, xaritenin miqyasi kigildikce eyni xatlar generalizasiya olur (imumilasir)
vo dlz xatte banzayir. Xariteds Olcllen masafelar hagigqi mesafalarden daha qisa olurlar. Bu
vaziyyate dolama yollarin, ¢gaylarin sahil xatlarinin tasvirinde daha ¢ox rast galirik. Buna gore
da xaritads Olglimis masafalare dizalis etmak lazim galir.
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orazinin Xeriteds 6lglimus masafedan aerazidaki masafaya
xarakteri kecid amsali

1/500 000 1/200 000 1/100 000 1/50 000
Dagliq 1.30 1.25 1.20 1.15
Topalik 1.20 1.15 1.10 1.05
Dizenlik 1.05 1.05 1.00 1.00

Cadvalden gérundiyld kimi dizenlik erazids xeritads Olgllmis masafs faktiki
masafelare yaxindir. Daglq va tepaslik erazilerds ise ¢ox bdyulk farq yaranir. Masalan: 1/200
000 miqyash xeritads, dagliq srazide olgulmis 200 km-in faktiki uzunlugu 250 km-s
barabardir.

a. Xeoritada duz xatlarin élgulmasi:
Xerita Uzerindaki diiz xatleri xatkesle dlgmak mumkindir. Ufligi masafsler, xarite
Uzerinds olcllen masafalari bu xaritenin adadi migyasina vurmagla alinir.
Xotkes olmadigi zaman pergar, diz kagiz, xstti vo hendesi miqyaslardan istifade
edarak xatlarin uzunlugunu tayin etmak olar.
Xerite Uzarinde masafalari hamginin koordinat sebekasine gére de tayin etmak
mamkindur.
b. Xeritadea ayri xatlarin dlglilmasi:

Oyri xatlari yuxarida gostarildiyi kimi, sabit ve ya dayisan pargarla, kagizin diz kenari
ilo, xetti va handasi migyaslarin tatbiqi ile dlgmak olar.

9yri masafelerin dlgilimasinde xUsusi kurvimetr cihazindan istifade olunur(sakil 27).
Onun esasini digli dlgl tekarciyinin harekatini siferblat Uzerinde olan aqgreba verilmasi
mexanizmi togkil edir. Homin takarciyi ayri xotlarin Ustl ile gsazdiran zaman siferblat
Uzerindeki agrab haraket edarak kegilmis masafeni santimetrle géstarir ki, hamin masafeni
migyasin maxracina vuraraq arazidaki masafe hesablanir. Kurvimetrin o biri Uzt diym vahidi
ilo isaralenmis skaladan ibaratdir.

Sakil 27. Kurvimetr Ku-A
1-govde; 2-skala; 3-aqgrab; 4-g0osterici; 5-takarcik

5. Migyasi hamalum xaritanin migyasinin ta vini

Migyasi namalum xaritalarin migyasini asagidaki tsullarla tayin etmak mimkundur:

1) Kilometr sebakasina (grid araligina) gore;

2) Meridian qdvsunun uzunluguna gore.;

3) iki ndqte arasindaki xarite ve arazi masafesine gore;
4) Orazinin basqa miqyasl xaritesinae goérs;

5) Horizontallarin kasma ytksakliyine gors;

6) Nomenklaturaya gors;

7 Cayin enina gora (Sovet xaritalorinda).

1) Kilometr sabakasina gora
Malumdur ki, kilometr sabakasi 1/25 000 miqyash xaritalarde 4 sm-dan bir,
1/50000, 1/100 000 va 1/200 000 miqyasli xaritelards ise 2 sm-dan bir cizilir.
Misal: 1/25 000 miqyasl xeritada kilometr xattinin arasi (qrid arahgi) 1 km-dir.
Onlarin arasindaki masafe xaritads isa 4 sm-dir. 4 sm-de 1 km oldugu lgin buradan 1 sm-
da 250 m oldugu va migyasin 1/25000 oldugu meydana c¢ixir.
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2) Meridian qoévsiiniun uzunluguna gora

Gografiyadan malum oldugu kimi meridian qdvsinin 1-sinin uzunlugu orta
hesabla 1852 m-dir. (Buna daniz mili de deyilir). Xeritanin garq ve gorb ¢ergivalari haqiqi
meridian xatlaridir. Hemin meridianlar tGzarinda goéturiimus istenilan daqigs uzunlugu 1852
m-a barabardir.

Misal: Xeritede 1 dagigslik meridian qdvsunun uzunlugu texminen 7,5 sm-dir.
Buradan migyas:
1 75sm 7.5sm 1

] m 1852m 185200sm 25000
3) Iki négte arasindaki xarite ve arazi masafasinae géra
Xeritede goéturlilmis iki négte arasindaki masafeni mivafiq arazide o6lgarak
xeritenin miqyasi te yin olunur.
Misal: XM = 3sm
OM =750 m

XM 3sm 1
oM  75000sm 25000

1
m

4) drazinin bagqa miqyash xaritasina gora.

9ger hamin srazinin basga miqyasl xaritasi vardirsa, o zaman iki nogte
arasindaki masafenin, migyasi malum xariteye gobre eorazideki uzunlugu hesablanir ve
miqyas asagidaki kimi hesablanir:

Misal: Migyasi ma lum olmayan xaritedaki iki ndgte arasindaki mesafe 6 sm-
dir. Homin measafe 1/50000 miqyasli xeritede 3 sm-o beraberdir. Buradan arazi masafesi
migyas! malum xaritaya gbéra 1500 m oldugu Uglin:

1 6sm 6sm 1

m 1500m 150000 25000

5) Horizontallarin kasma yiiksakliyina gora.

Muxtalif miqyash xaritalorde kasma ylksakliklarinin ne gadar oldugunu bilan
zaman migyas! malum olmayan xaritenin migyasini tayin etmak mimkunddr.

Masalen: Iki horizontal arasindaki kesme yiiksakliyi 10 m-dirse bu 1/25 000
migyasli tirk xaritasi yaxud 1/50 000 miqyasl Sovet xaritasidir.

6) Nomenklaturaya gora.

Xaritanin nomenklaturasi malumdursa onun miqyasi da tapila bilir.

Misal: 1/25000 migyasli xaritanin nomenklarurasi:

Sovet: K-39-37-B-a

Turk: Ankara | — 25ai

1/50 000 miqgyasl xaritenin nomenklaturasi:

Sovet: K -39 -37-B

Turk: Ankara I-25a

7) Cayin enina gora (Sovet xaritalorinda)

Sovet xoritelerinde c¢aylarin va korpularin kemiyyat gostaricilari verildiyine gore
onlarin kémakliyi ile miqyasi teyin etmak mumkindur. Misal: Tutaq ki, xeriteds c¢ayin
gOsterilmis eni 275 m-o baraberdir. Xotkes vasitoesi ilo ¢cayin xaritadaki enini dlgarak 11mm
oldugunu tapiriq. Buradan miqgyas:

1 XM 1Imm 1

m_ ®M  275000mm 25000
6. Xeritadaki gqrafiki xatalar

Bu xetalar xaritenin miqyasina géra giymatini deyismayen xatalardir. ister xaritanin
tortibinda alinan masafaler, istersa de mévcud xeritalar lizerinde Ol¢lilon masafalar heg vaxt
arazide Olgulen Ufligi masafs ile eyni olmaz. Burada gacilmaz bir xata var ki, buna da grafiki
xota deyilir. Bu xata nazik uclu bir galemle kagiz Gzarinde qoyulmus ndqte gader olub, 0,2
mm (0,0002 m) gabul edilir.
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Xeritedoki grafiki xetanin haddi giymsatini tapmaq U¢in miqyasin maxraci bu giymats
vurulur va hamin miqyasli xaritelerda yol verilan xetanin giymati alinir.

Xaritenin miqyasi Halli (m - 0,0002) Qrafik xata
1/25.000 25.000 - 0,0002 5m
1/50.000 50.000 - 0,0002 10m
1/100.000 100.000 - 0,0002 20m
1/200.000 200.000 - 0,0002 40m
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4-cii BOLMD.
MEYLLIK

1. Umumi anlayig

Har hansi bir eamaeliyyatin planlasdinimasi ve ugurla hayata kegirilmasi uygun meylliyi
olan srazinin ve bu saraziya uydun vasite ve doyls texnikasinin secilmasindan ¢ox asilidir.
Bagsqga sOzle desok, 6zumuzun ve dusmenin imkan ve qabiliyystinin analiz edilerak
giymatlendirilmasi Gg¢ln erazinin meylliyini bilmak ¢ox vacibdir. Analiz va giymatlendirma
iralicadan xarite Uzerinde yerina yetirilir. Bunun Ugln xaritadaki horizontallardan istifade
edilir.

2. Meyllik va onun siniflandirilmasi.

iki ndgteni birlesdiren diiz xetle Ufiigi mistevi arasinda galan bucaga hemin xattin

meylliyi deyilir. Meyllik (o) iki ndgte arasindaki ytikseklik ferginin (h) bu ndqgteler arasindaki
Uflqi mesafaya (I) nisbati ila tayin olunur (sokil28).
B

T

Saqulu masafe
(Nisbi yiiksoklik)

'

[&——  Ufiiqi mesafo (UM) —®1 Ufiiqi miistavi

Sakil 28. Meylliyin tayini
h
v =y

Meyllik bucaq giymatina gora U¢ yera bolunur:
(a)Yasti:0%-15° arasinda;
(b)Orta: 15°-25°arasinda;
(c) Dik: 25° - 45%arasinda.

3. Meylliyin hesablanmasi

Meyllik mixtalif bucaq vahidleri ile (faiz, derace, qrad) élglla
bilir. Praktiki olaraq derece ve faiz daha genis istifade edilir. Lazim olarsa meylliyin bir
vahidindan digarine kegmak mimkundir.

a. Meylliyin faizle hesablanmasi.

Sokil 28-da A négtesindan B ndgtesine olan meyllik asagidaki ardicilligla tayin edilir:

()Her iki ndqgtanin yukseklikleri horizontallara asasen tayin edilir ve iki noqta
arasindaki yuksaklik ferqi, yani nisbi yiksaklik (NY) tapilir:

NY = HB - HA
Burada Hg-B néqgtesinin ylksakliyi,
Ha -A ndqtasinin yutksakliyidir.

(2)Bu iki ndgte arasindaki mesafa xerite Uzarinda xotkeslo Olgullir vo miqyasi nazeara
alaraq Ufliqi mesafe (UM) hesablanir. (Ufliqi mesafeni evvelki mévzuda erazi mesafosi
adlandirmisdiq)

(3)Alinan naticalari asagidaki disturda yerina qoyaraq son naticani alirq:

a=£-100
UM

Misal: 1/25000 miqyash xeritede A ve B noqgtaleri arasindaki masafe 12 sm -dir. A
ndqtesinin yuksakliyi 1030 m, B ndqtasinin yuksakliyi 700m olarsa A-dan B-ys olan meyllik
neco faizdir?

NY=700-1030=-330 m
UM = 12 x250 = 3000 m

a= _330 100 =-11%
3000
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Bu misalda "menfi" isaresi A-dan B-ya olan enisi gostarir. B-den A-ya dogru yoxus
oldugundan meylliyin giymati +11% olacaqdir.

Meylliyin faizle ifadesinin mahiyysti nadan ibaratdir? Yuxaridaki misalda 11% meyllik o
demakdir ki, A-dan B-ya yaxud aksina harakat etdikde yolun har 100 metrinda yukseklik 11
metr dayisir (azalir yaxud artir).
b. Meylliyin daraca ila hesablanmasi
Meyllik deracas ile asagidaki disturla hesablanir:
0
o =X 300 o Y 50
UM 2=n UM
Misal: 1/50000 miqyash xerite Uzerinde Ave B néqteleri arasindaki mesafs 3,6 sm, A
noqtesinin yuksakliyi 620 m, B ndqtasinin yuksakliyi 890 m -dir. A -dan B-yae olan meyllik
necgo daracadir?

890620

.57.3=8,6°
1800

a bucagi 25°-den bdyiik deyilse hesablama isini siiratlondirmak liclin meylliyi asagidaki
toqribi disturla hesablamagq olar:

Y
a= N— .60’
UM
c. Meylliyin gradla hesablanmasi

Meyllik gradla a = %-63,7 dusturu ile hesablanir.

Misal. A ve B noqtaleri arasindaki ufuiqi masafe 880m, A ndqtesinin yuksekliyi 1245 m, B
ndqtesinin yuksekliyi 1125 m-dir. B-dan A-ya olan meylliyi gradla hesablayaq:

a= %-63,7 =8,7°
880
Bir meyllik vahidindan digarina kegilmasi.
Meyllik faizle verilmigsa onu daracaya ¢evirmak Ugln
o
of?) = 2 573
100

ve ya a(o)za(%)-0,573
disturundan istifads olunur.

Meyllik deracas ile ifada edilmisdirsa, onu asazjlgjakl disturla faize ¢evirmak olar:
0
a
al%)=—-=-100
%) 57,3

ve ya a(%)= a(o)-L745
Misal: 1) 11% meylliyi deraca ile ifade edak:

o(°)= % .57,3=6,3°

2) 8,6° meylliyi faizle ifade edak:
8,6
a(%)=——-100 =15
(A) 57,3

4. Meylliyin dlg¢ililmasinin digar usullar
Kecmis sovet xaritolorinde meylliyi tayin etmak tglin daha iki tsul
moveuddur.
(a)Araliq skalasina asasen.
Araliq skalasi veraqgin asagl sag kuncunda gostarilir. Bu skalanin oturacagi Uzre

yazilmig ragamlar darace ile yamacin meylliyini, oturacaga perpendikulyar olan saquli xatler
ise horizontallarin arasindaki masafslari- araliglari gosterir (sakil 29b).
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Yamacin meylliyini tayin etmak Ugln, xaritads iki qgonsu horizontal arasindaki masafani
(masalen,a-b ve m-n) pergarla qeyd edib, araliq skalasinin Gzarine qoymaq lazimdir. Sakil
29a- da géstarilen a-b ve m-n xatlorinin meylliyi skalaya asasen 3,5° ve 10°-dir.

(b)Kegmis sovet xaritalarinds meylliyi tayin etmak Uc¢ln bels bir qayda vardir: (Bu
gayda muayyan dayisiklikle NATO xaritaleri ti¢lin da tatbiq edils bilar.)

| Kosmo yiiksaklik 5 m. olanda

Kosma yiiksaklik 25 m. olanda
m

b)

30'1° 2° 3°b£f 5° 8° lé)" 20°
Sakil 29. Meylliyin élgtilmasi

Migyasindan asili olmayaraq normal kasmae yuksakliya malik xarite lizerinde iki qonsu
asas horizontal arali§i 1 sm- dirse meyllik 1,2°-ya barabardir. Bu aralig 1 sm- den neca dafe
kicikdirse (boyiikdiirsa) meyllik de 1,2%-dan bir o gadar bdyiik (kigik) olacaqdir.

Masalan, iki qonsu asas horizontal arali§i xatkesle 6l¢liimis ve 2 mm alinmisdur. 2 mm
1 sm-dan 5 dafa kicik oldugu tciin meyllik 1,2 °-den 5 dafa bdyiik - 6° olacaqdir.

5. Xarita Uizarinda meylliyin tayini ile alagadar bazi tovsiyaler.

Xeritede horizontallar har yerde eyni araligda deyil. Buna goére ds, iki ndgte arasindaki
mcylliyi hesablayarken miuxtelif meylliklerle rastlasiriq. Horizontallar arasinda olan measafaler
yamacin meylliyini xarakterize edir.Ona goéra da, ager yamacin meylliyi har yerda eyni olarsa,
xaritada horizontallar arasindaki masafalar eyni olur, meyllik artdiqca horizontallar arasindaki
masafe azalir ve aksine olduqda artir.

9ger horizontallar arasindaki mesafaler farglidirse meylliyin orta giymati hesablanmalidir
(sokil 30).

Belalikla, muxtalif meyllikloera malik iki ndgte arasindaki haqigi meylliyi tayin etmak gln,
ayri-ayri hisselarin meylliklerini toplayib hamin hissalerin sayina bdlmek lazimdir. Orta
meyllik yamacin haqigi meylliyini eks etdirmir.
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Sakil 30. Orta meyllik

Bir xatt boyu iki néqgte arasindaki an dik meylliya an ¢ox meyllik, an yasti meylliys ise an
az meyllik deyilir (sokil 31).

1010 g
1000 s
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Sakil 31. ©n cox va an az meyllik

Masalon, sokil 31-doki kimi 1000 ile 1010 horizontallari arasi an c¢ox, 940 ila 950
horizontallari arasi ise en az meylli yerlardir.

Xerite Uizarinda har hansi bir yolun muxtslif yerloerinda meylliyi teyin edak (sokil 32).
/

Migqyas : 1/25.000
Sakil 32. Meylliklerin tayini
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Misal 1: Sakil 32-da yolun 940 ragamli horizontali kesen A noqtasi ile 950 horizontalinin
kasdiyi B noqgtesi arasindaki ufuqgi masafasi, yolun meylliyi nazare alinarag 500m-dir
(1/25000 miqyasli xeriteda 2 sm.). Yukseklik fergi (nisbi yuksaklik) NY= 950-940=10 m
oldugu acun meyllik:

10 0 .
a 500 0,02=29%—dir.

Misal 2: Eyni gaydada yolun 980 va 990 regemli horizontallari kesen CD hissasinin

meylliyi CD= 125 m oldugu ug¢un:

a= E = 0,08 = 8%-dir.
125
Misal 3: ©gar yolun A ndqtssi ile D ndqtesi arasindaki hissasinin meylliyini tayin etmak
istayiriksa, yuksaklik fargi 50 m ve Ufligi masafs 1350 m olduguna gora:

a= % = 0,037 ve ya texminan 4 % - dir; bu, orta giymatdir.

Sekildeki yolu hansi haraket vasitsleri ile ¢ixmaq daha slverigli oldugunu bilmak Ggln
istanilen harakat vasitasinin faiz ve ya bucaq vahidi ile yoxusa ¢ixma imkanlarinin malum
olmasi vacibdir.Bu teqdirde yol boyu meylliyin an bdyuk qiymati hesablanir va haroket
vasitalerinin yoxusu ¢ixma imkanlari ile tutusdurulur. Naticede harakat vasitalerinin yoxusu
cixma imkanlari daha deqiq alde edilir.

6. Xarita uizarinda lazim olan meyllikde margrutun tartibi.

1/ 25000 miqgyash xarite Uzerinda horizontallarin kasma yuksekliyi 10 m-dir. Sakil 33-dan
g6rinduyl kimi, iki gonsu horizontal arasinda cizdigimiz bir xatti 10 barabar hissaye bdlsak,
har bir hissa 1 m-lik yuksaklik fargine uygundur. B nogtasinden 100 m (4 mm) masafeda
horizontal Gzerinde A ndqtasini geyd edirik. B-dan olan meyllik - 1% -dir. B néqgtasini ikinci
hisseya kecirsak meyllik -2% olacaq ve 940 m-a catdiqda A-dan B-ya olan meyllik 10 %
olacaqdir.

10 x
-
Sakil 33. l.azim olan meyllikde marsrutun tortibi

1/25 000 miqyash xerite Uzarinds yuxarida goésterilon mentige asaslanaraqg meylliyi
muayyan bir giymati, masalan, 5 %-i asmayan marsrutun tartibini nezarden kegirak.

Meyllik 5 %- dirsa, 100m-de 5 m-lik nisbi yuksaklik olur. 1/25000 miqyasli xaritelarde
kasma yuksakliyi 10 m. olduguna gore meylliyi 5 % olan uftiqi masafenin uzunlugunu bela
toyin etmak olar:

NY

a=-—:-100 ;
UM
_ NY-100 10m-100
a
Bu masafenin xarita Uzarindeki uzunlugunu tapagq:
1_ XM, 1 XM
m oM 25000 200m

XM:M =8mm.

25000
Marsrut asagidaki gaydada tertib edilir (sokil 34).

UM =200m

33



&

Sakil 34. Pargarla margrutun tertibi

Pargarin uclart 8 mm agilir. Bir ucu baglangic ndqgts sayilan horizontalin Gzarina qoyulur,
digar ucu ile névbati horizontala toxunan yer isarslanir. Belalikla, pargarin uclarini ndévbae ila
horizontaldan - horizontala addimladaraq marsrutun son négtesine gelib gixiriq. isarslonmis
ndqtaleri birlagdirarak meylliyi 5 % -den bdylk olmayan marsrut alirig.Cakilmis marsrut
muamkin variantlarin an qisasi olmalidir. Marsrut boyu gonsu horizontallar arasindaki measafs
pargarin agiq agzindan bdylk yaxud barabar olmalidir, lakin kigik ola bilmaz.

Meylliyin yuxari haddi deraca ila verilirse pargarin uclari arasindaki masafe asagidaki
gaydada hesablanir:

Misal:1/50 000 miqyasli xarite (izerinde meylliyi 16°-den bdyiik olmayan marsrut cizmagq
Uglin pargarin uclari nega millimetr agilmalidir?

Bildiyimiz kimi
o =.’.\I—Y-57,3
UM
Buradan
UM = M-57,3
o

1/50 000 miqyasli xaritede kasma yuksaklik 20 m, yeni NY = 20 m, a bucagi serta gore
16° oldugu (iglin
. 20
UM=—.573=72m
16

Ufliqi mesafenin, yani srazi measafasinin xaritadaki uzunlugunu tapiriq:

1 XM |
m oM’
1 XM
50000 72m
M= M =0,143sm ~1,4mm
50000

Belolikla, pargarin uclari arasindaki masafe 1,4 mm olmaldir.

Kecmis sovet xeritelarinda bu is daha cald, he¢ bir hesablama isi aparilmadan yerina
yetirilir. Bunun Ggln sakil 29b-daki araliq skalasindan istifade edilir. Yuxaridaki masalani hall
etmak Uclin pargarin bir ucu skalanin oturacagi lizerinds 16° -ya uygun néqtanin, digar ucu
iso oturacaga perpendikulyar istigamatde ayrinin Uzerine sancilir. Pargarin agzi
dayisdiriimadan bir horizontaldan digerine adlayaraq marsrut tartib olunur.
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5-ci BOLM®.
V. PROFIL

1. Umumi anlayis.

Her hansi bir emaliyyat planlasdirilan zaman eraziys ¢ixaraq onu dyranmak mimkun
olmadiqda ve ya arazi kasfiyyati aparmadan avval misahide ve ates sahalarinin, iralilema
istigamatinin ve doéyls movqgeyinin secilmasi xarite Uzearinde yerina yetirila bilar. Belace
arazinin Umumi xarakteristikasi haqqinda atrafli malumat alds edilir. Ayrica gétiralmuas bezi
istigamatleri ve erazi hisselarini daha daqiq dyrenmak Ug¢ln o istigamat boyunca profil
qurulmasi boéyik ahamiyyet kasb edir.

Yer sathinin miayyan istigamatda saquli en kasiyinin kagizda kigildilmis tesvirine profil
deyilir. Basqga s6zle desak, profil iki ndqteni birlagsdiren diz xatt boyu srazinin saquli mustavi
ilo kasilmasindan alinan saklinin Uflgi ve saquli miqyaslara goére kagizda ¢oakilmis
tasviridir.Profile erazinin en kesiyinin yandan gérinusu kimi de baxmagq olar.

2. Profilin miqyasinin segilmasi.

Profil {iftiqi ve saquli miqyasda tertib olunur. istifade olunan xeritenin miqyasi profilin Gifiiqi
miqyasidir. Saquli miqyas srazinin relyefini géstarir. istifade magsadine ve arazinin relyefine
gbra muxtalif ola biler. Meyllik ¢ox oldugda saquli miqyas kigcik, az oldugda bdylk
g6tarilmalidir. Brazinin relyefini daha ayani gdéstermak Ug¢ln saquli miqyas Ufligi migyasdan
an azi 10 dafe bdylik olmaldir. Saquli miqyasi istifadagi 6z misyysnlesdirir. Umumiyyatls,
saquli miqgyas ne gader boylk olarsa erazinin relyefi vo meyllik bir o gader yaxsl nazera
carpar (sakil 35).

M

1:1 Saquli boyiitma

M

3:1 Saquli boyiitme

Daniz saviyyasi

5:1 Saquli boyiitma
Sakil 35. Profilin saquli miqyasi

Profilin saquli miqyasi soldan saga dogru alt-alta cizilmis va bir-birina paralel olan
yuksaklik xatlarinin araliglari ile miayyanloesdirilir.

3. Profilin tatbiq olundugu islar

(1)Goriunan va gérinmayan sahslarin isarelonmasinds ;

(2)Nogtelar arasinda qarsiligh gériinmanin te yininds;

(3)Sosse va domir yollarinin layihslesdiriimasinds ;

(4)Neft va gaz keamarlarinin layihslesdiriimasinds;

(5)Torpaglarin yarilmasi va doldurulmasi iglarinin layihalesdiriimasinds ;
(6)Brazinin relyefinin dyranilmasinds;

(7)©razinin meylliyinin dlgtlmasinds;

(8)Masafalorin 6lglilmasinds;

(9)Elektrik xotlarinin layihalasdiriimasinds;

(10) Suvarma va drenaj kanallarinin layihalesdiriimasinda.

4. Profilin terminlari ve tariflari

(1) Profil xatti: Profili alinacaq iki négtani birlasdiren diiz xatdir.
(2) ©sas yuksaklik négtaleri: Profil xatti ile horizontallarin kasisdiyi négtalerdir.
(3) Kémakgi yuksaklik ndgtsleri:
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(a) Profil xatti ile muxtalif detallarin kasisdiyi ndgtaler (yol, rabits xatti, elektrik xatti
Vo S. );

(b) Profil xattini kesen quru ve sulu caylar;

(c) Profil xattini kasen suayirici xatlar.

(4) Topografik yal: Her hansi bir tepanin an ylksak néqtesidir.

(5) Déylus yali: Har hansi bir tepa yaxud dagin 6n yamacinin bukik yerinds ateys
dogru daha yaxsI mugahide ve ates acma imkani veren xatte ve ya noqteys deyilir. Doyus
yall hamisa topoqgrafik yaldan asagida olur.

(6) Manea: Iki ndqte arasinda qgarsiligl gériinmaye engal téreden relyef formasina
manea deyilir.

(7) Qarsiligh gériinma: Iki négteden baxdiqda bir-birinin gériinmasina deyilir.

(8) Gérinmayan sahalaer: Misahide mantagasindan baxdigda manesanin arxasinda
galan, misahida edils bilmayan sahalardir. Buna bazan 6lU ve ya gulle tutmayan sahs da
deyilir.

5. Profilin qurulmasi

Profil qurmagq Gg¢lin millimetrik ve ya damali dsftar kagizindan istifade etmakls bu is daha
asan yerina yetirilir.
Profil asagidaki gaydada qurulur:

1. Profili qurulacaq A va B ndqtaleri xaritade duz xatle birlesdirilir (sakil 36). Buna profil
xotti deyilir.

2. Profil xatti boyu an bdyuk ve an kicik yuksakliyin forgi hesablanir va profilin saquli
miqyasi muayyan edilir.

3. Kagizin ust terafinde bir nege santimetr bos yer buraxilaraq baraber araligli (0,5
yaxud 1 sm ) uflqi xatler ¢akilir. Xatloerin sol terefinde saquli migyasa uygun olaraq yuksaklik
giymatleri yazilir. ©n asagidaki Gflqi xatta an kicik yuksaklik giymati verilir.

4. Kagizin ust kenari profil xattinin Gzerinda tutularaq, profil xatti ilo horizontallarin
kesisdiyi ndqtsler kagizin Ust kenarinda kicik cizgilerle isarslanir. Bu cizgilerin altinda
horizontallarin yliksakliklari yazilir.

5. Kagizin Ust kenarinda isaralanmis kicgik cizgilarin har birindan onlarla eyni ytiksakliya
malik Gflqi xatlers perpendikulyarlar endirilir v kasisma noqtalari geyd edilir.

6. Alinmis ndqtelar arazinin relyefini nazera alaraq xetkesden istifade etmadan al ila
selis ayri xatla birlesdirilir.

7. Profil xatti boyu erazide yuksalan obyektlor (massalan, mesa, binalar va s. ) varsa
onlarin da yuksakliyi nezare alinmalidir.

Ay > N 1

L2001
1904
—mc'f]
-I7(H’I—+'—_‘ FSNLL7S /4
160+ — =

L1504
140 //
13 s
120952 il
A

Sakil 36. Profil gurmagla garsiligl gériinmanin tayini

Bu sokilde qurulmus profil tam profil adlanir.

Goruinmayan sahslarin geyd edilmasi tgun A(B) ndqtesindan gargidaki manealarin har
birinin Uzerindan kegmakla diz xatlar ¢akilir, gdérinmayan sahsler strixlanir ve Xxaritaya
kogurilir.Vaxta genast etmak maqgsadile bazen qisaldilmis profil da qurula biler. Qisaldiimis
profilde horizontallarin hamisi yox, yalniz enis ve yoxuslarin serhadinden, yamaclarin
meylliyinin kaskin dayisen yerlarinden kegoen horizontallar, hamginin mese va yasayis
mantagalarinin sarhadlari geyd edilir.

36



6. Gorunmayan sahalarin xarita tizarinda geyd edilmasi.,

Xerite Gzarinda gérinmayan sahalar arazinin profilini qurmagla asagidaki gaydada yerina
yetirilir ( sakil 37): Xeritede ylUksek bir yerde migahide manteqgesi secilir. Bu noqgtadan
misahide aparilacaq istiqgamatde muisahide sektorunun sol ve sag sarhadi boyunca iki diz
xott cokilir. Sektor duz xatlorle bir nega istigamete bolunur va nomralenir. Bu
istigamatlorin,yuksakliklerin  zirvasinden yaxud suayirici xatlerdan kegiriimasi daha
magsadauygundur. Diz xatler boyunca ayri-ayri ve alt-alta profillar qurulur. Néqgtadan
etibaran har profilde gériinmayan saha muayyanlasdirilerak strixlenir. Strixlenmis sahalarin
sol ve sag serhadleri tekrar xeriteds profil xettinin lizerinde isarslenir. isarelenen noqtsler
arazinin relyefi de nazare alinaraq salis xatlorla birlagdirilir va gérinmayan sahalar xarite
Uzarinde adi karandagla strixlenir Sektor geniglendikca profil xatlarinin sayi da goxaldilir ve
ehtiyac duyulan yera gadar uzadilir.

Sakil 37. Géri]nmeyen sahalarin tayini

Eyni isler disman terefden 6z arazimize dogru da yerina yetirile bilor. Bu halda
gorinmayan sahalar basga rengle strixlenmalidir.

Gorinmayan sahelerin yaxin searhadi adaten suayirici xatlerlo, mesanin, yasayis
mantagalerinin vo s. yaxin serhadi ilo Ust-Uste dusur. Mesalar vo kolluglar, yasayis
mantagaleri butdvlikde gérinmayen sahalordir.

7. Noqtalar arasinda qarsiligli goriinmanin tayini.

Dayanma ndqtasi ile arazinin har hansi bir néqtesi arasinda qarsiligh goérinmani teyin
etmoak Ucgln hamin istigamatda profil qurmaq lazimdir. Lakin profilin qurulmasi ¢cox vaxt
apardigindan vaxta genaat etmak maqgsadila bu isi sade Usullarla da yerina yetirmak olar.

a.Cevik profil.

Cevik profil asagidaki gaydada qurulur:

(1) Xerita Gizerinde musahida noqtesi ile hadaf diz xatle birlosdirilir.

(2)Bu xatt Uzerinds gdrinmanin qarsisini ala bilecek manea ve ya manealar geyd
edilir.

(3)Musahida noqgtesinin, hadafin ve maneanin matlaq yuksaklikleri tapilir.
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(4)Musahide néqtesinden va maneadan yuxarlya dogru perpendikulyarlar
galdinlir.Perpendikulyarlarin mm yaxud sm-la uzunlugu asagidaki kimi hesablanir:
Musahide noqgtesindan:

Maneadan:

10
Burada Hmy,-musahida négtesinin ylksakliyi,
Hm- maneanin yuksakliyi,
Hn- hadafin yuksakliyi.
(5)Musahida ndgtasindan ve maneadan galdiriimis perpendikulyarlarin uclari diz xatla
birlagdirilir ve hadafe qader uzadilir.
(6)Headaf xattin altinda qalirsa gorinar, Ustiinda qalirsa gérinmuir.
Misal:
Muisgahide nogtasinin yuksakliyi- 850m,
Maneanin yuksakliyi — 830 m,
Hadafin yuksekliyi- 800m
Musahide noégtesindan hadasfin gdériinib-gérinmadiyini tayin edsak.(sakil 38). Musahide
ndqtesi ile hadaf duz xatle birlegdirilir va perpendikulyarlarin uzunlugu hesablanir:

A : Miisahide ndqtesi
B : Hadoaf
C: Maneoa :
Sakil 38. Cevik profil Gsulu

Muisahida nogtasinden: %_0800 X2 =10mm ( yaxud sm)

Maneadan: %—0800)(2 =6 mm (yaxud sm)

Her iki perpendikulyarin uclar diz xatle birlesdirilorak uzatdiqda hadaf xatdan yuxarida
galir. Demali, musahide ndqtasi ile hadef arasinda qarsihigli gérinma vardir.Manaenin
yuksakliyi musahide néqtesi ve hadaefin har ikisinin yuksaekliyinden kicikdirse yaxud
boylkdirsa qarsiligh goérinmaeni teyin etmak UGcglin profil qurmaga ehtiyac yoxdur. Birinci
halda goriinma var,ikinci halda ise yoxdur.

b. Ugbucaq tisulu
(1) Xerita Uizerinde musahide mentaqgasi ve hadaef dliz xatle birlagdirilir (sakil 39).

Sokil 39. Ugbucaq Usulu
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(2)Bu xett Uzarinds gériinmaya maneas ola bilacek obyekt isaralenir ;

(3)Har u¢ nogtanin yuksakliyi tayin edilir(224 m,197m,185m) ;

(4)on kicik yuksaklik ( musahide ndqtesi yaxud hadaf) sifira barabar gabul edilarek
onunla digar iki ndqgte arasindaki yuksaklik fargi hesablanir(12 m,39m) ;

(5)Hamin iki nogtelerden perpendikulyar xatlar qaldinir ve yuksaklik fargi bu xatler
Uzerindae ixtiyari miqyasda geyd edilir ( 1 sm-da 10 m olmagla 3,9 smve 1,2 sm) ;

(6)Musahida néqtesinden (yaxud hadafden) qaldiriimis perpendikulyarin ucu il sifir
noqtesi duz xatle birlagdirilir. Xatt maneeni kesib kegarsa goérinme yoxdur, maneanin
Ustlindan kegarsa gdriinme vardir.
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6-ci BOLM®
KROKILOR

1. Umumi asaslar

Kroki - kicik bir arazinin ve ya harekat marsrutunun boyik migyasda al ils ¢akilmis
certyojudur.

Xerita Uzearinda butin zaruri malumatlari, masalen, 6z bélmalarimizin va dismanin
doyus vasitalerinin yerlesmasini, ates sistemini va s. aks etdirmak ¢ox zaman mumkin
olmur. Bu magsadla srazinin krokisi ¢akilir va onun Uzarinds taktiki veziyyst strafli olaraq
gostarilir.

Krokiler xarite olmadiqgda yaxud kdhnae oldugda ve kasfiyyat malumatlarinin
catdinimasinda genis tatbiq olunur.

Oraziden, takltiki vaziyystdan, magsadden, taleb olunan daqiglikden, vaxtdan, hava
seraitindan va icraginin tecriiba va bacarigindan asili olaraq krokilarin mazmunu muxtslif ola
biler.

2. Krokilarin novlari.

Krokiler ti¢ grupa bolindr:

I. Harbi krokiler (topografik krokiler).

Il. Manzara krokilari (perspektiv krokilar).

IIl. Totbiqi krokilar.

I. Harbi krokilar.

Harbi krokiler topografik xerite va planin banzari olub ahate sahasine ve tartib olunma

Usullarina goéra 2 yera ayrilir:
1.1. Bélga krokilari:
a. Nizamli kroki.

Vaxt ve serait imkan verdikde zeruri alet ve lavazimatlarin (kompas, xatkes,
karandas, pozan, karton ve ya faner Uzerinde barkidilmis ag kagiz, transportir, pargar)
kémayi ile xaritelerin tertib edilma asaslarina gora ¢akilen bir krokidir.

Tasvir edilacek arazinin sahasindan asili olaraq iki ve daha artiq dayanma noéqgtesinden
yerina yetirilir

Krokilar adeten, Uzl dismana taref, haroket edilacak yaxud ates acilacaq istigametde
dayanaraq ¢akilir.

ise baslamazdan avval krokisi cokilocek erazi gdzden kegirilorak kroki kagizi ile miigayise
edilir vo uygun miqgyas secilir. Migyas adatan, 1/ 10000 ve daha bdytk (1/5000,1/2500 ve s.)
olur. Daha sonra krokinin ¢akilmasi ti¢ln lazim olan migdarda dayanma ndqtelari segilir.

iki dayanma néqtasindan nizamli kroki asagidaki qaydada tertib edilir (sokil 40):

- Kagiz Uzerinde dayanma ndqtasi - ixtiyari bir A noqgtesi geyd edilir. Bu zaman diggat
etmak lazimdir ki, krokisi ¢cekilocak erazi kagizda tam yerlassin;

- Kagizin kiinclerinden birina yaxin yerda kompas goyulur ve karandasla simal-cenub oxu
cokilir;

- Kagizin semtini dayismadon xatkesin yaxin kenari dayanma noqtasinin Uzarine
goyularaq erazide yaxsi nazera carpan obyektlara (yol ayrici, yuksakliklarin zirvesi, korpd,
mesanin kenarlari ve s.) tuslanir va istigamatler ¢okilir. Kagizin kenarinda bu istigamatlarin
ustlinde onlarin aid oldugu obyektlorin sarti isaraleri yaxud adlari gisa sakilde yazilir;
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Sakil 40. Nizamli kroki

- B ndqtasina dogru bir istiqgamat ¢akilir;

- A ndqtasinds is bitdikden sonra B ndqtasine gedilir. Bu zaman AB masafasi (buna bazis
da deyilir) addimla ve ya bagqga vasita ila 6lgulmali ve krokinin migyasina goére bu istigamatin
Uzerinde geyd edilmalidir;

- B ndqtesinde kadiz semtlondikden sonra avvalki ndégtaden nisan alinmig butin
obyektlera dogru istiqgamatlar ¢akilir. Belsliklea diiz kasdirma Usulu yerina yetirilmis olur. Daha
daqgiq olmasi tgtn bu istigamatler kompasla ol¢ilir ve kagiza kégurilar;

- Istigamerlerin kesisme ndéqtesinde obyektlorin serti isaraleri goyulur. Bunun dgciin
xaritadaki seorti isaralerdan istifada edilir. ©gar bela bir sorti isara yoxdursa (masalan, kétik,
sinmig agac, elektrik xattinin dirayi va s.) obyektlarin sakli al ile ¢akilir yaxud slavs isare ila
gOsterilir. Blave serti isaralar sonradan krokinin bos bir kenarinda gésterilmalidir.

- Krokildaki obyektlori asas goétlrerak erazinin diger muhim obyektlari (yol, ¢ay, gol,
meso, bataqgliq ve s.) gbzeayari kroki tUzarine kégurillr ve cografi adlar yazilir;

- Daha sonra horizontallar ¢akilmalidir. Bunun lglin dayanma ndqtelarindan birina saorti
yuksaklik giymati verilir. Bu noqgteye istinad ederok krokideki butlin xarakterik relyef
ndqtalerinin yuksaklikleri teyin edilir. Yiksakliklari tayin etmak tgln transportir ve saquldan
istifade ederak dayanma noqtesi ile bitlin xarakterik ndqtaler arasindaki meyl bucagi élgulir
va yuksaklik fergleri hesablanir. Yiksaklik fargleri (nisbi yuksaeklikler) meylliyin istigamati
nazera alinarag dayanma noéqtasinin yuksakliyine slave edilir yaxud cixilir. Yuksakliklori
malum olan néqgtaleri erazi iloe muqayise edarok horizontallar cakilir. Kesma ylksaklik
g6zayari ixtiyari géturaldr,;

- ©n sonda krokinin bashgi, miqgyasi, tarix, saat, imza va istifade olunmusgsa sarti isaraler
yazilr.

Transportir ve saqul ile meyl bucaginin élgtilmasi:

- Transportirin markazina sapla saqul baglanir;

- Transportirin oturacagi (xatkes hissasi) dlglilacok néqteys tuslanir;

- Transportirin bélgiileri Gizerinde 90° ilo sapin gdsterdiyi reqemin forgi meyl bucagina
barabardir (sakil 41 ve 42).
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Sakil 41. Misahide edilan ndqgts dayanma néqgtasindan
yuxaridadir

Meyl bucagi = Transportirde oxunan bucaq - 90°
Sakil 42. Misahide edilan ndgts dayanma ndqgtasindan
asagidadir

Dayanma noéqtesi ile misahida edilen néqte arasindaki nisbi ylksaklik asagidaki dusturla
hesablanir:

AB- -«
57,3°

h=AB-tga =

AB -«

Vo ~
ya h 50°
b. Sads krokiler.

Krokisi ¢akilocaek arazinin uygun bir yerinde duraraq kagiz lzerinde dayanma néqtasi
geyd edilir vo simal istigamati ¢okilir. Bundan sonra kagizin semtini deyismadan xatkesi
arazinin xarakterik noéqtelerine tuslayaraq istiqametlar cakilir (sakil 43). Bu istigamatlor
kompasla magnit azimutunu 6lgerek da kagizda c¢okila bilar. Masafaler gbzayari tayin edilir
va migyasa uygun olaraq istigamatlerin Gzarinda geyd edilir. Cakilmis istiqamatler silindikden
sonra erazinin digar mihim obyektlari esas noqgtelers goéra gézayeri kagiza kdgurilir. Sonra

arazinin relyefi baslangic ylksakliye baglanmadan horizontallarla gézayari tesvir edilir.
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Sakil 43. Sade kroki

Sade krokilar esas xatle muqayisa Usulu ilo da ¢ekile biler. Bu Usulda dayanma
ndqtasi ile arazide aydin goriinan bir ndqgtanin arasi asas xatt gabul edilir. Digar obyektlarin
hamisi bu xatle miqayise edilir va kagiza koégurulir. Yerds qalan isler avvalki GUsulda oldugu
kimi yerina yetirilir..

c. Diger krokiler:

(1) Durum krokisi: Mévqge va ya dislokasiya yerini atrafli gdstaran krokidir.

(2) Yer krokisi: Bir négtedan cizilan krokidir. ©sasan durum krokisini ve ya yol
krokisini genislandirmak meaqgsadi dasiyir.

(3) Fardi kroki: Bir icragi ve kdmakgilari terafinden tertib edilen serazi krokisidir.

(4) Birlagmis kroki: Ayri-ayri ferdi krokilarin birlagdirilmasile alinan krokidir.

(5) Doyus krokisi: Vaxt azligi ve doyus seraiti imkan vermadiyi hallarda vacib
malumatlarda erazini daha aydin ve atrafli anlatmagq lglin sada Usulla tartib olunmus krokidir.
Vahid bir miqyasi yoxdur.

(6) Yaddas krokisi: Kroki cekmak imkani olmadigda erazinin yadda qalmig tasviri
g6z 6niina gatirilerak ¢akilmis krokidir.

(7) Sorgu krokisi: Gérmadiyimiz bir yerin basga saxslerin malumatlari esasinda
cokilmis krokisidir.

(8) Nusxali kroki: Xeriteya baxaraq ve ya eynan kogurarak tortib edilmis krokidir.

(9) Dayisdirma (tahvil) krokisi: Kvadratlar Gsulu ila xaritelarin migyasini béytdearak
va ya kigilderak tartib olunmus krokidir.

1.2 Yol kesgfiyyat krokisi

Topografik xeritelarde yollarin va yol Gzarindaki slini obyektlerin veziyyati ve har cur
gosun birliklerina onlarin alverigli olub-olmadigi aydin bilinmir. Bunun UGg¢lin emaliyyatdan
avval harakat marsrutunu 6yranmak maqsadila yol kasfiyyat krokisi tertib olunur (sakil 44).

Yol kasfiyyat krokisi nizamh krokilar kimi tertib olunur. Dayanma ndqtalari adstan yolun
dongselarinda segilir. Kroki bir kagizda yerlagsmadiyinden bir ne¢a sahifada yerina yetirilir.

Il. Manzara krokisi (Perspektiv kroki)

Manzeara krokisi har hansi bir dayanma ndqtasinden baxdiqda arazinin goézle
gorundliyu kimi ¢akilmis rasmidir. YUksak bir ndgteden baxildigda srazinin genigliyine
gorundgina panoramik, derinliyine gorinising ise perspektiv tasvir deyilir.
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20 000

Sakil 44. Yol kesfiyyat krokisi

Meanzara krokileri hadef gdstermads, yazih mealumatlarin aciglanmasinda ve
tamamlanmasinda, kasfiyyat naticalarinin catdirlmasinda genis istifade edilir. ©n boyuk
ustlnliyl - tez zamanda c¢okilmesi ve asan basa dustlmasidir. Bu, manzare krokisi ile
xaritanin mugayisasinda aydin gorinur (sakil 45).
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HORBI KROKI

Sakil 45. Manzara va harbi krokilar

a. Perspektivlik gaydalari
Manzera krokisini tez ve duzgun yerine yetirmok Ucun asagidaki qaydalari bilmak
lazimdir:
(1)Obyektler misahidaciden uzaqlasdiqca daha kicik gértnir (sakil 46)

%‘:\"B\ Kesisma

\ . -

ﬁ\:\ ‘ noqt‘am
7%1\% |

== I = \ TN
Sakil 46. Perspektiv ganunlari

(2)Orazidaki saquli xatlar kroki Gzarinda da saquli olmalidir (sakil 46-da
rabita dirakleri, evin tini, hasarin diraklari).

(3) Misahidacinin cabhasina paralel xatlor krokids Ufligi sekilde gdsteriimalidir (sakil
46-da gpallar, kegid).

(4) Dizenlik erazide baxis istiqgamatina paralel olan xatler Ufliq Gzarinda bir négtada
kasisirlar (sokil 46-da relslar, rabits xatlori, hasar).

(5) Meylliyi asagiya dogru olan erazide paralel xatlor Ufligden asagida bir ndqgtada
kasisirlar (sokil 47).
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Sakil 47. Perspektiv ganunlari

(6) Meylliyi yuxariya dogru olan erazide paralel xatler Ufugdan yuxarida bir néqtede
kasigirlar (gakil 47).

(7) Baxig istiqgamatine gore sagdaki paralel xatlor sagda, soldaki paralel xatlor solda
kasigirlor.

b. Manzara krokisinin tartibi.

Manzera krokisi tartib etmak Uglun erazide malum bir ndqteds dayanilir. Krokisi
¢okilacoek erazinin merkazinde texminan gbz seviyyasinda aydin goérinan bir noqgta segilir
(sokil 48 -da dayirman). Bu néqteys asas ndqta deyilir. 9sas néqgteden sada ve sola xayalan
uftqi bir xatt kegirilir vo onun vaziyyati arazi obyektlarina gére yadda saxlanilir. Bu xatt Uflq
xatti adlanir. 9sas ndqgtedan asadiya ve yuxariya xayalan daha bir xatt kegirilir ve yeri yadda
saxlanilir. Bu xette asas saquli xatt deyilir.

b=
&%'9’“’“\\ ><] Ssas noqte
=n Uﬁlq xotti %

Sakil 48. Nogtanin vaziyystinin tayin edilmasi

Ufliq xetti ve esas saquli xatden dizbucaqli koordinat oxlari kimi istifade ederek
arazinin istenilan noéqgtasini kagdiz Uzarine kdgurmak olar. Bunun ugln avvalce kagizin
ortasinda asas noqgta qoyulur va bu néqtaden Uflq xatti ile asas saquli xatt kegirilir (sakil 49).
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Sakil 49. ©sas xatlarin ve krokinin sarhadlarinin
¢okilmasi

Karandas yaxud xatkesin kdmayi ile arazideki ndqgtsler kagiza kogurulir. Masalan,sakil
48-ds evin kinclnl kagiza kdéglirmak Uglin Uflq xettindan ve asas saquli xatden ona gader
olan masafa karandasla él¢ulir ve kagizda geyd edilir (sakil 50).

Olgma zamani karandasi yaxud xatkesi gol tam irsli uzadilmis veziyystdse tutmagq
lazimdir. ©ger kroki kagiza yerlagsmirsa olgllmis pargalarin uzunlugunu bir neg¢a dafs

kiciltmak lazimdir. ©sas ndqtaler kagiza kégurildikdan sonra tafsilat alave olunur (sakil 51
vo 52).
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Sakil 50. ©razinin asas nogtalerinin kogurilmasi
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Sakil 51. Srazinin tefsilatinin kdgurdlmasi

Daslidars stansiyasmin simalindak: arazinin

manzara krokisi

Daslhidara 80!

900 m 1500 m
550 m 600 m

gt

9.00 10.05.99

Daglidara st.

Sakil 52. Manzara krokisinin tertibati
Bu zaman nazars almaq lazimdir ki:
- Ufuiq xetti,suayirici xatt ve yollar manzare krokisinin esas cizgileridir;
- On plandaki obyektlar galin ve tiind, arxa plandaki obyektlor ise nazik ve aciq cizgilerle
tosvir edilmakle manzara krokisina bir derinlik verilmis olur;
- On plandaki obyektlor daha etrafll ve naturadakina oxsar tesvir edilir, arxa plandaki
obyektlorin isa yalniz konturlari ¢akilir.
c. Manzars krokisinin miqyasi.
Manzara krokisinin migyasi adatan milyam bucaq vahidi ile verilir.
Olgme zamani tam acgiimis golun orta uzunlugu 64 sm qebul edilorse, radiusu r =
0,64m olan ¢evranin uzunlugu:
L=2 7 r=2-3,14.0,64=4,02m
vo ya tagriban L=4m olacaqdir.Bir ¢evranin uzunlugu 6400 milyem va radiusu 0,64 m
olduguna gore
Migyas = 6400/400=16 milyom / sm
Yani kroki Gzarinde Olgllan har santimetr 16 milyamlik bir bucaga uydun galir.
lll. Tatbiqi krokilar
Totbigi krokiler araziye aid xerite ve ya aerofotogakillerin soffaf kagiz Uzarinde
bdyudularak, kKigildilerak ve ya miqyasi dayisdiriimadan g¢oekilmis tesvirina deyilir. Ehtiyac
olduqda tetbigi krokiler bilavasite erazide deqiglesdirilorak tamamlana bilar.
Kroki Uzerinds rangli galemlarle disman haqqinda malumatlar gdostarilir. Kroki
kenarlarinda asagidakilar yazilmahdir: Maxfilik darecasi, baslq, tarix ve vaxt, istifade
olunmus xaritenin nomenklaturasi, miqyasi, hazirlayanin adi va ritbasi, serti isaraler vo s.
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7-ci BOLM®.
SOMTLSR V ISTIQAMST BUCAQLARI

1. Umumi anlayis:

Gundaslik heayatda istifads edilon semtler sag, sol, irali, geri kimi sozlerle ifada edilir.
Herbi islerde, diinyanin har bir yerinde gebul edilmis 4 asas cahatdan istifade edilir: Simal,
coenub, sarq, qerb (Beynalxalq isaraler: N — nord, S — sud, O — ost, © — sest)

Osas cehatlarle baraber 4 araliq cehatlarden da istifade olunur: Simal — sarq, Canub
— sarq, Canub — gearb, Simal — garb (sekil 53).

Sm

SmQ ms$

CQ

Sakil 53. ©sas ve araliq cehatler

CS

2. Sada usullarla cahatlarin tayini

Gulnas va saatin kdmayi ila cahatlarin tayini.

Mueyyen soraitlords, kompas olmayan zaman ve ya gucli magnit anomaliyasi
zonalarinda kompasin diz islemadiyi vaxtlar cehstlari sema cisimlari: gindiz Gilnas, geca
ise Qutb ulduzu ve ya Ay vasitesi ile teyin etmak olar.

Simal yarimkirasinde glinas teqriben 7.00-da sarqde, 13.00-da canubda, 19.00-da
ise gerbde olur. Ona gbére ds bu vaxtlarda glines muvafiq olaraq serq, cenub va qarbi
gOsterir.

Cohatleri glines vasitesi ilo daha degiq tayin etmak Uglin qol saatindan istifade
olunur. Saat Uflqi veziyystds els tutulur ki, saat aqrabi glinesa tuslanmis olsun. Bu zaman
saatl gosteren agrabla siferblatin 1 reqemi arasindaki bucaq yari bélinir ve tenbdlanin
istigamati conubu gosterir. Yadda saxlamagq lazimdir ki, gtinortaya gadaer yari bélinan bucaq
agrabin 13.00-a gadar kegmali oldugu, glinortadan sonra isae 13.00-dan sonra kec¢diyi bucaq
olacaqdir (sokil 54).

Sakil 54. Saat ve glinaga gdra cahatlarin tayini
a) saat 13-a gadar; b) saat 13-dan sonra
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Malum oldugu kimi Qutb ulduzu hemise gimalda olur. Onu buludsuz gecalorde Boyuk Ay
bldrcinin kdmayi ile tapmaqg ¢ox asandir. Boyuk Ayi burcindn axirinci iki ulduzu arasindaki
masafeni xayalen (sokil 55) 5 misli gadar uzatsaqg 5-ci paganin axirinda, Kigik Ay barctnin
axirinci ulduzu - Qutb ulduzu olacaqdir. Qutb ulduzu demak olar ki, semada yerini dayismir.
O, hamginin harakat zamani oriyentir kimi istifade oluna bilar.

Qiitb Ulduzu
*\

*
®
. \\
.. A
« Kicik Ay1 \\
Biircii X
- N

Boyiik Ay1
Biircii

PR TP TN

Sakil 55. Qutb ulduzunun tapllm-a3|

Qutb ulduzuna gore istigamat 2-3° dagiglikle tayin olunur. Ay vasitssile cehatleri onun
badirlenmis vaxti tayin etmak mimkindir. Bu zaman cahatler giinasde oldugu kimi tayin
olunur. Ay saat 19.00-da sarg, 1.00-da cenub, 7.00-da isa garbde olur.

Kdlga ucu ile semtin ve vaxtin tayini:

- Duz bir yera saquli gubuq basdirilir. Cubugun koélgasinin ucu das va ya basqa bir agya ile
geyd edilir (sakil.56);

\ Birinci kdlgenin ucu.
fkinci kolgenin ucu.

Sm

Sakil 56. Kodlga ucu ile cehatlarin tayini

- Kdlgenin ucu 10 sm yerini dayisdikden sonra ikinci néqgte isaralanir;

- isaralonan bu iki ndqtenin ucu diiz xatle birlesdirilir ve serg-gerb istigamati alinir;
- Hemin xatte perpendikulyar endirarak simal-conub istigamati tapilir.

Kdlga ucu ile eyni zamanda vaxt da tayin edilir (sokil 57).
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Sakil 57. Kélgenin kémayi ile vaxtin teyini

Vaxti tayin etmak U¢lin gubuq sarg-qerb va simal-cenub istigamsatlerinin kesisdiyi négteda
saquli olaraq basdirlir. Sarg-qgarb istigamatinin garb terafi 06.00-n1, serqi isa 18.00-i, simal-
canub istigamatinin simal semti 12.00-ni, cenub semti isa 24.00-U gosterir.

Yerli agyalara gére cehatlerin muayyan edilmasi
Sema cisimlari gérinmayan bir saraitde ve kompas olmadiqda cahatleri yerli asyalar va
onlarin alamatloerina gdre tayin etmak mumkundur (sokil 58):

QIBL®
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toyini

- Mamir ve ya sibye hamise agaclarin gévdesinin, daslarin ve koétiklerin simal tarefinde
bitir; eger har terefinde bitarss, simal tarefinds, kdka yaxinlasdigca daha c¢ox olur;

- Agaclarin gabigi hamisa simal terafinde cenubdakindan daha cod va tiind rengdae olur;

- Yazda mesa massivlarinin simal; tek agaclarin, kotlklarin ve daslarin ise canub terafinde
otlar daha six bitir;

- Qarisqa yuvalari adstan agaclarin, koétik ve daslarin cenub tersfinde yerlagir va simal
torafi conub tarafina nisbaten dik olur;

- Dagin canub yamacinda gar simal yamaca nisbatan tez ariyir;

- Islam mazarlarinin bagi qarbds, aya@ ise serqds olur, xristian mezarlarinda ise
aksinadir;

- Mascidlerde minarenin qapisi giblaye agilir. Qiblays olan istigamat bucagdi tegriban 200°-
dir. Yeni gible cenubdan taqriban 20° gqarbds yerlagir.

3. Meridian istigamatlari va onlar arasindaki bucaqlar.

Tanis olmayan arazide harakat edarken, azmamagq Ugln harakat istiqamatini har hansi
asas gobul edilmis xette nisbatan teyin etmak lazim galir. Adatan asas xott meridian
istigamatinde goturalur.
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Yerin sathinden kegmakla onun qltblerini birlesdiren xeyali gevralere meridian deyilir. Ug
cur meridian var (sakil 59):

* Sakil 59. Ox, haqiqi ve
magqnit meridianlari

1) Haqiqgi (cografi) meridian;
2) Magnit meridiani;
3) Ox meridiani.

Haqiqi meridian

Xaritalorde haqigi meridian ulduzla,
magnit meridiani ox isaresi ile, o0x
meridiani isa V saklinds isaralanir.

Haqigi meridian Yerin haqigi qutblerinden, maqgnit meridiani - magnit qutblerinden, ox
meridiani ise 6°-lik zonanin ortasindan kegcir. Yerin haqigi ve magqgnit qitbleri Ust-lste
dismadiyi tgln, haqigi ve maqgnit meridianlan da Ust-Usta dismir, onlar kasisarek bucaq
amala gatirir ki, buna da sapma (ve ya meyl) bucagi deyilir.

Heaqigi meridianla zonanin ox meridiani da Ust-Usta dismur ve onlarin arasinda bucaq
amala galir. Bu bucaga meridianlarin yaxinlasma bucagi y deyilir.

Sapma bucagdl — maqgnit meridiani ile haqiqi meridian arasindaki va eyni ile magnit
meridiani ile ox meridiani arasindaki bucaqdir. Ona géra de magnit va haqigi meridianlar
arasindaki bucaq tebii sapma bucagi (d), magnit v ox meridianlari arasindaki bucaq isa
magqnit sapma (a) bucagi adlanir (sakil.60)

Y - Meridianlarm yaxinlagma bucagi
d - Tabii sapma bucagi
a - Magqnit sapma bucagi

Sakil 60. Sapma diagrami

Tabii sapma bucagi Azerbaycanda daima sarqe dogrudur. Basqa sozle desek, magnit
meridiani haqigi meridiandan daima serqdadir. Yaxinlasma bucagi erazinin cografi en vo
uzunlug dairesindan asili olaraq, 0-3° arasinda dayisir. Bu bucagin giymsti ekvatorda O,
zonain kanarinda orta en dairasinds 1,5° yerin qltblerinds ise 3° olur. Sapma bucagi ise Yer
kirasinin ayri-ayri mantaqgelarinda xeyli muxtelifdir. Ona goéra de har bir topografik xarita
Ucln sapma ve meridianlarin yaxinlasma bucaginin giymati varaqin ¢argivasinin asagdi sol
kiinciinda verilon sapma diagraminda yazilir.

Yerin maqnit qutbleri ¢ografi (haqiqi) qutblerle Ust-Uste diusmir. Simal magnit qutbi
Kanadanin simal-garbinda yerlasir ve ilde 16 mil suratle simal-simal-garb istigamatinae dogru
yerini dayisir. Canub maqnit qutbu Antraktidada yerlasir va o da yerini dayisir.

Magnit qutblarinin yerlarini dayimasi naticasinda eyni bir négtads tabii sapma bucaginin
giymati ilden-ile dayisir. Bu dayismanin migdarina illik deyisma deyilir vo 1/200 000 ve daha
bdyilik miqyasl topoqrafik xaritelerde gdsterilir. illik deyismanin istiqgamati hagigi meridiandan
hesablanir ve cografi mévgedan asili olaraq sarqe ve gerba dogru ola bilar. Azarbaycan

arazisinds illik deyismanin migdari 0°01' garbadir.
Misal: 1975-ci il Ggln:
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y =0%5 d
d =4°22
a =4°07

illik deyisme 2" gerba olarsa, 2000-ci il liglin:
illik deyisme miqdari (2000-1975)-2 = 25-2 =50'

d =4%22'-50'= 3°32'
a=3'32'-0%15'= 317’
ve ya a =4°07'-50 =317’
4. istiqamat bucagqlan

Meridianla verilan xott (istigamat) arasinda galan bucaga istigamat bucagi deyilir.
istigamet bucagi tidiir — hagigi azimut, magnit azimutu ve direksion bucag.

Meridianin simal istigamati ile verilon istigamat arasinda qalan ve saat agrabinin harakati
Uzre Olculan bucaga azimut deyilir.

Azimutun qiymati 0-360° arasinda dayisir. Haqigi meridiandan Olglilen bucaga haqiqi
azimut (A), magnit meridianindan 6élc¢ilan bucaga maqnit azimutu (Ay), ox meridianindan (va
ya ona paralel olan kilometr sabakasinin saquli xattindan) baslayaraq ol¢llan bucaga ise
direksion bucagi deyilir (sakil 61). Azaerbaycan arazisinds haqigi azimutla direksion bucaginin
forqgi 1,5%dan cox deyildir. Tebii sapma bucagi ise 3,°5 — 5°00-ya gadar dayisa biler.

Am Am - Magnit azimutu

A A -Haqiqi azimut
0“\ \ O - Direksion bucaq

Sakil 61. Istigamat bucaglari

Magnit azimutu kompas vasitesile olgulir. Clunki kompasin magnitlesdiriimis eqrabi
hamise magnit meridiani istigamatinde olur. Orazide harekat edarken biz hamisa magnit
meridianina asasan semtlanirik ve arazida istigamatlerin ancaq maqnit azimutlarini élgtrik.
Topografik xaritalerds ise istigamatlarin ancaq hagigi azimutunu ve direksion bucagini teyin
edirik. Bu bucaglar xaritada transportir vasitasila olgulur.

Xeottin direksion, heqigi ve magnit azimutlari arasinda olan slagani bilarak, onlarin her
hansi birine asasen diger ikisini hesablamaq olar. Bunun Ug¢lin topografik xarita veraglerinin
asagi sol kiinctinde xUsusi sxem (sapma diaqrami) verilir. Homin sxemda (sakil 62) 1982-ci il
tiglin v = 30; d= 6%5, illik deyisme 3 serge dogrudur.
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Am=55"00
A

Sakil 62. Istigamat bucaglarinin birinden digarine kegid

Forz edak ki, OM xattinin (yerli cisma olan istigamatin) magnit azimutu (Am) 55°00-dir ve
bize hamin xattin haqigi azimutunu (A) ve direksion bucagini (a) 2000-ci il Ggun tapmaqg
lazimdir. Onda, sakle asasan asagidaki kimi hesablama aparmaq lazimdir:

ilik deyisme: (2000—1982)-3=18-3 =54"; 6°45' +54' = 7°39’

A=A, +d=55°0 + 7°39 = 62°39
a=An +d +vy=55%0 + 7°39 + 0°30 = 63°09

Haqiqi meridian, maqgnit meridiani ve ox meridianinin garsiligli yerlesmasinin alti varianti
vardir (sakil 63). Sakilde hamginin direksion bucagdan magnit azimutuna ve aksina kegid
gOsterilmisdir.

*
d
a=d-Y
a=Y+d o
AI“
2 RAW
____Q A :G:a Am=a+a
A&n:?:a . (K;=Am-a o=Am-a
A
Sakil 63. Direksion bucagdan magnit azimutuna ve aksina
kecid
Rumb

Meteorologiyada, gemicilikda va s. islerde azimutla yanasi rumbdan da istifada olunur.
Meridianin yaxin istiqamati ile verilon istigamat arasinda qalan bucaga rumb deyilir va r
harfi ile isara olunur.
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Azimut va direksion bucaq, ancaq meridianin simal istiqamatinden baslayarag saat
agrabinin hareksti Uzre 6lguldiyld halda, rumb meridianin ham simal, ham de canub
istigamatindsn baslayaraq serge ve garbe dogru olgulur, yani rumbun desrace giymsti heg
vaxt 90° —den boyik olmur. Utliq ise dérd 90°-lik riibden ibarstdir. Ona gére de rumbun
daraca giymatinin garsisinda onun yerlasdiyi riibiin adi yazilir. Masslen, rumb CQ:40°30. Bu,
onu gosterir ki, rumb Ill ribdadir ve o, canubdan garba dogru dl¢iimusdur.

Xaettin azimutu malum oldugda onun rumbunu ve ya rumb malum oldugda onun azimutunu
hesablamaq mumkuindur (sakil 64).
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Sakil 64. Azimutla rumb arasinda olan alaga

Bu sekilden gorunur ki: a) | ribde azimut rumba barabardir, b) Il ribde azimutla rumbun
cemi 180°-dir, c) lll ribde azimutla rumbun fergi 180°-dir, d) IV rubds ise azimutla rumbun
cemi 360°-dir.

Xaottin azimutlu ile rumbun cemi ve ya fergi hamise malumdur. Ona gdra da azimutla rumb
arasinda olan alagani cadval saklinds gbstermak olar:

Rublarin Azimutun Azimutdan rumba ve aksine kegid
némrasi ve derace
adi giymati
| —SmS 0°-90° lribde 1 = Ay A=r,
- CS 90°-180° |llribde r, = 180° — A, = 180° -
Ay, Iz
l—-C 180°—270° | Il rs= A; — 180° A; = 180° +
ribda X rs
IV-SmQ |270°-360° |IV r, = 360° — A, = 360° —
ribda Ay M

Ferz edsk ki, xattin azimutu 241°30-dir ve bize onun rumbunu tapmagq lazimdir. Azimutun
derace giymatindan gorindr ki, o, lll ribdadir, yani rumbun adi CQ, giymati isa rz= As — 180°
= 241° 30 — 180°= 61°30-dir. Bu, bels yazilir: CQ: 61°30.

Tutaq ki, rumbu CS: 60° olan xattin azimutunu tapmagq lazimdir. Rumbun adindan goérindr
ki, 0, Il rubdadir, Il rubds ise A, = 180° — r, = 180° — 60° = 120°. Demali, hamin xattin azimutu
120°- dir.
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5. Bucaq vahidleri

Bucaqolgcmade istifade olunan bucaqg vahidleri asagidakilardir: Darece, grad, milyem
(minlik)

Daire uzunlugunun 1/360 hissasinin bucaq giymati bir daracadir. Bir daerece 60 hissays —
dagigays, bir dagige 60 hisseysa — saniyaya bolundr.

°=60 1 =60 (1° = 60 = 3600)

9gar hamin daire 400 yera boéllinarss buna grad deyilir. Bir gradin 1/100 hissasi — grad
dagigasi, har grad daqgigasinin 1/100 hissasi grad saniyasi adlanir.

Qrad (g), daqigs (c) saniys (cc) isarasi ile gostarilir.
Mas: 86%95°18 ve ya 8695 18 yazilir.

Daire uzunlugunun 6400 bearabar hisseys boélinmasi naticasindsa alinan qbévs hamin
dairanin mearkazindan bir milyamlik bucaq altinda gértunir ve m ils igsara olunur.

_27R _2-3,14R_ 6,28 R 1
6400 6400 6400 1019
1000m

9ger radiusu 1000 metra barabar goétlrsak, bu zaman

=0,98m=1m olacag. Bu, o

demakdir ki, 2000 m measafada, uzunlugu 1m-a baraber xatt pargasi 1 milyam bucaq altinda
goriandr.

Kecmis sovet sisteminde daira 6000 yera bélindr ve har bir bélginin bucaq giymatina
minlik deyilir. Milyam va minlik bucaqg vahidlari mesafeden bucaga ve bucagdan masafaya
kecmak Ugln istifade olunur.

Bir bucaq vahidindan digerina kegidi:

1°=17,8 m 1 m=0%6°25° 19=0,9°
°=1911°11% 1=0,3m 19=16m
1°=0-17 1m=34 0-01=3,6

Bir sira harbi iglorde (masalan, azimutla harekst, tars kasdirme Usulu, kesviyyat va s.)

istigamat bucaglari ile yanasi tars istiqamat bucaglarindan da istifada olunur (sakil.65).
Simal Simal

A-dan B-yo
[stigamet Buca@

Lo .
e
B-den A-ya 10

Tors Istiqgamet Bucag:
Sakil 65. Tars istigamat bucagi

Sokilde gosterildiyi kimi har hansi bir xattin istigamat bucagi tars istigamat bucagindan
180° ve ya 3200 m farglenir.

©ger har hansi bir xattin istigamat bucagi 180°-den kigik olarsa tars istiqamat bucagi onun
Uzerina 180° slave etmakle hesablanir. Masalen.: istigamat bucagi 45°-yse beraber olarsa
onun tars istigamat bucagi 45° + 180° = 225°, milyamla: 800m+3200m=4000m

istigamat bucagdi 180°-den (3200 m-dan) bdyilk oldugda ise ters istigamat bucagini
tapmaq Uclin bu bucagdan 180° (3200 m) cixilir. Masalan, istiqamat bucagi 270° olarsa, ters
istigamat bucagi: 270°-180°=90° olacaqdir. Milyamls ise 4800m — 3200m = 1600m.
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6. Kompaslar va onlardan istifada gaydalari

Kompas - xeritenin samtlenmasi, erazide istigamatlerin ve bucaglarin dl¢ilmasi Ggln
istifada olunan sads bir cihazdir. Mixtalif tipli cox sayda kompaslar mévcud olsa da onlarin is
prinsiplari eyni olub 4 asas hissaden ibaratdir:

1) Govde,

2) Limb,

3) Tuslama qurgusu,

4) Magnitlenmig aqrab.

Orduda istifade olunan kompaslardan biri olan Adrianov kompasinin asas hissalerini ve
onun kdmayi ile cahatlarin ve magnit azimutunun teyin olunmasini nazardan kegirak.

Adrianov kompasi va ondan istifada qaydalari

a. 9sas hissaler: (sakil 66)

1. Firlanan qursaq
2. Limb
3. Hesab
gOstericisi
9qrab
Sixici gol
Govds

Gaz
Arpaciq

ONO O

Sakil 66. Adrianov
kompasi

57



b. Cehatlorin tayin edilmasi

Cahatleri tayin etmak Ug¢ln kompasi Uflqi veziyystds tutmagq, sixici qolu 6zine teref
¢okarak buraxmaq ve els déndarmak lazimdir ki, aqrabin fosforlanmis simal ucu skalanin
(limbin) sifir bolglsunin qargisinda dayansin. Bu zaman C, O, B ve 3 harflari mavafiq olaraq
simali, cenubu, sarqgi ve gerbi gostaracak.

c. Magnit azimutunun tayin edilmasi

Magnit meridianinin simal istigamsati ile verilmis istigamat arasinda qalan ve saat
agrabinin harakati boyu 6lclilen bucaga maqnit azimutu deyilir.

Magqnit azimutunu tayin etmak Ugln:

- musahidagi Uzinl hadefe taref cevirmali;

- kompas Gfliqi veziyyatde tutulmali;

- sixicl golu 6zlna taraf gakerak aqrab serbast vaziyyste gestiriimali;

- kompasi donderarak limbin sifir bdlglisi eqrabin simal ucunun qarsisinda
saxlanmali;

- filanan qursaq ele burulmalidir ki, gez-arpaciq istigamatinde baxdiqda hadaef
g6rinmdis olsun;

- hesab gdstericisinin garsisindaki boélgunin giymati verilmis istigamatin magqgnit
azimutu olacaqdir.

Masslen, sokil 67-de gosterilon agaca olan magnit azimutu 330°ys bsrabardir. Bu

istigamatin ters azimutu ise gezin garsisindaki regem, yeni 150° olacaqdir (330° - 180° =
150°).

Sakil 67. Kompas vasitasilo magnit azimutunun tayini
Sokil 68-de Amerikan kompasinin asas hissaleri géstarilmisdir. Bu kompasla is gaydasi
beladir:

Dolik ve FOSFORLANMIS MAQNITLI ya bu
dolikde I

FOSFORLUBOLGULOR

MUSAHID® YARIGI

LUPA VONISAN ALMA
Hissasi

HESAB i
FOSFORLU MUSAHID® GOSTaRICIS L

NOQTaLaR1

5 i i TKE ;
l MUSAHID® TELI || XOTKES - QURSAQ VINTI
QAPAQ GOVD®

Sakil 68. Lupali kompas
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yerlagdirilmis lupa, qapaq Uzarindaki yariq, yarigin ortasindaki sap ve hadaf eyni istiqgamate
getirilir. Ufligi veziyyetde tutulan kompasin indeksi Ustiinde gériinen ragemi oxuyub hadefe
olan magnit azimutu tayin edilir.

Kompasla isleayan zaman onu asagida gostarilon esya ve obyektlorden muxtalif
masafelarda tutmaq lazimdir:

Yuksak garginlikli elektrik xatti — 55 m

Toplar ve tanklar — 18 m

Rabita xatleri, tikanh maftiller — 10 m

Pulemyot—2 m

Dabilge ve avtomat — 0,5 m

7. Xaritanin samtlanmasi

Xeriteni semtlemak Ugin onu el tutmaq lazimdir ki, simal (yuxari) ¢argivesi simala
istigamatlonmis olsun. Bu vaziyystde arazideki obyektlor onlarin xaritadaki serti iaralarine
uygun yerlasmisg olur.

Xaritani xatti obyekto gbre ve xaritede dayanma ndqtesi malumdursa bir néqteys olan
istigameate gdra semtlemek mumkindur. Daha deqiq ise xerite kompasin kdmayi ile
samtlonir.

1) Xatti obyekts gore

Xatti obyekto gbro xarite taxmini ve deqiq semtlana bilar.

Taxmini ssmtlemak Ugln xariteni ele tutmaq lazimdir ki, har hansi xatti obyektin gsorti
isarasinin istigamati hamin obyektin orazideki istigamati ile Ust-Uste dlssln. Tagribi
somtlema adeton marsda xeriteni erazi ile uzlasdirmaq, avvelcaden segilmis oriyentirlora

nazarat etmak va s. Ugun tetbiq olunur. Bu zaman dayanma ndqtesi de gézeyari tayin olunur
(sokil 69).

a. Xarita dogru somtlandirilmisdir. b. Xarits sahv semtlandirilmisdir.

Sakil 69. Xatti obyekta gore xaritanin semtlanmasi

Daqig semtleanmak iglin xatkes yaxud karandas xatti obyektin xaritadaki serti isarasinin
Uzerina qoyulur (sakilds yolun) va xatti obyektin arazidaki istigamati ila Gst-Uste salinir. Sonra
xotti obyektden sagda ve solda olan yerli obyektlorin vo erazi formalarinin xaritedaki sorti
isaralarine uygun olub-olmamasi yoxlanilir. ©gar bu sertlor yerina yetirilirse, demali xarita
dizguin samtlonmisdir.

2) Bir nogtaye olan istigamata gore

Bu Usul ile xeritenin samtlonmasi eyni ilo xatti obyekta gbéra samtloma kimi yerina
yetirilir. Farq ancaq ondan ibaratdir ki, xatti obyektin avezine erazide yaxs! secilon uzaq bir
noqtaye (tak agac, korpu, qulle va s.) olan istiqgamet goéturilur.

Toxmini samtlome zamani xariteni ele tutmaq lazimdir ki, xeritede dayanma
ndqtasindan har hansi néqgtenin serti isarasine xayalan ¢akilmis xatt arazidaki hamin néqteya
istigamatlonmis olsun (sakil 70).
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Sakil 70. Bir néqgteya
somtlonmasi

Daqig semtlamak Uglin xetkes ve ya galamdan istifade olunur. Xatkesin kenar xaritada
dayanma ndqtesinin (tek dasg) ve har hansi bir ndgtenin serti isarasinin (demiryol
kérplUslniin) Uzarina qoyulur. Sonra xarite xatkesle birlikde els ddndarilmalidir ki, xetkesin
kanari arazidaki obyekts (kdrpliya) tuslanmis olsun. Bels vaziyyatde xarita doqig semtlanmis
olur.

3) Kompas vasitesila

Kompas vasitasila xarite texmini ve dagig semtlenir.

Xaritani taxmini samtlemak Ug¢ln avvalce kompas vasitesile simal semti tapilir ve
xoritonin Ust tarefi simala tuglanmagla semtlema yerina yetirilir.

Xaritani dagiq semtloemak Uc¢ln kompas koordinat gebakasinin saquli xattinin yaxud
¢arcivenin gerb ve serq taraflerindan birinin Uzarine goyulur (sokil 71). Birinci halda svvalce
kompasin hesab goéstericisi magnit sapma bucagina, ikinci halda ise tebii sapma bucagina
uygun bdlginin garsisina gatirilir. Bu zaman magnit (tabii) sapma bucagi misbatdirsa
(serqaedirsa) — hesab gdstericisi sifirdan sagda, manfidirsa (qarbadirsa) - solda olmalidir.

—
o

KOMPAS VASITSSILS
(Koordinat gebskasinin

- « \ | ) SOq S
v/ { \ = e X .
\__saquli xattina gore) é{;/,/ W ) | nES 'S; 3 /\‘ oA \

KOMPAS VASIT8SILS
(Xeritenin gargivasina
- gora) Yy,

Sakil 71. Kompas vasitasile xaritanin ssmtlanmasi

Sonra kompas xaritenin Uzarina ele qoyulmaldir ki, limbin sifirinci diametri (yaxud
kompasin xatkesi) koordinat sabakasinin saquli xatlarinden birinin yaxud g¢argivenin yan
taraflarindan birinin Gzarinds olsun, sifir bdlgusl ise xaritanin simalina dogru yénalmis olsun.
Kompasin veziyyatini deyismadean aqgrabin simal ucu hesab godstaricisinin gargisina gslana
gadar xaritani dondermak lazimdir.

N
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Tarkiye xeritelarinda g¢argivenin asagisinda P noqtssi, yuxarisinda ise daracalenmis
skala vardir. Xaritanin samtlenmasi U¢ln P ndqgtesi skalnin magnit sapma bucagina uygun
bolgusi ile birlesdirlir. Kompasin xatkesi bu xattin Uzerina qoyulur va agrebin gimal ucu
kompasin sifir bolgistunin qargisina galenadak xarite kompasla birlikde dondarilir.

8. Direksion bucaglarin ol¢lilmasi

a. Xerite Uzarinde (A-dan B-ye, ve ya C-den D-ya gadar) (sakil 72) bir négtaden digarine
¢okilan bir istigamsatin transportirle direksion bucagini élgmak Ggun:

N
3/ fesy
™~ s

Y4 . Ao

A A

Sakil 72. Direksion bucagin élgtlmasi

(2)Bu iki négts bir diiz xatle birlesdirilir;

(2)Transportirin mearkezi noqgtesi cizilan istigamatin sebakanin saquli xattini kasdiyi
noqtadas yerlosdirilir;

(3) Transportirin 0°-180° xatti sebakanin saquli xatti ile lst-liste salinir;

(4)Transportirin  0° baslangic ndqgtesinden saat aqrabinin hersksti boyu, A-B
istigamatinin transportirin dairasi ilo kasisdiyi yerde bdlgli qgiymati oxunur. Bu bucaq A
ndqtasindan B ndqtasina olan istigamatin direksion bucagidir.

b. Xeritede malum bir ndgteden direksion bucagina goére istigamatin cizilmasi (sakil 73):

ny-‘nl"!‘l-

,D \Y’\N\'I \..R'p
T

m\ \
fe/ 1»&(;‘\‘"3”
$ak|I 73. Malum direksion bucaga gOra istigamatin
xariteya kdgurulmasi
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(1) Xeritada verilon négtadan saquli sabaka xattine paralel istiqgamat kegirilir;

(2) Transportirin markezi nogtesi verilon noqte lzerinde qoyularag, 0°-180° xatti,
¢okilmis saquli xattin Uzarinds yerlasdirilir;

(3) Verilmis direksion bucagi baslangic ndqtaeden saat aqrebinin harakati boyu
oxunarag xeriteds ndqte ile qeyd edilir;

(5) A nogtesi (D néqgtesi) geyd olunmus ndqts ile birlasdirilir;

(6) Bu istigamet direksion bucagi verilan néqtadan kegan istigamatdir.
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8-ciBOLM®
KOORDINAT SiSTEML®RI.

1. Umumi anlayis.

Orazi ve ya xarite Uzerinde har hansi bir négtenin baslangic kimi gabul edilmis négteys
gOra yerini teyin etmak Ug¢ln koordinat sistemlarindan istifads olunur.
Bu sistemlerds néqgtenin yerlasdiyi yeri gdsteran bucaq yaxud xatti kemiyystlar ise
koordinatlar adlanir.
Osas koordinat sistemlari asagidakilardir:
1. Cografi koordinat sistemi,
2. Duzbucagl koordinat sistemi,
3. Qutbi koordinat sistemi,
4. Bipolyar koordinat sistemi.
Noqtelerin koordinatlari esasan asagidaki igleri gérmak tgln istifade olunur:
a. Yer sathinda har hansi bir négtenin yaxud bdlganin yerinin teyininds;
b. Xarita Gzarinda noqgtenin yerinin tayininds;
c. Koordinatlari malum olan ndqtalerin xarits Uzarina kégurtlmasinds;
d. Koordinatlari malum olan néqtaler arasindaki masafelerin va istigamat bucaqglarinin
tayininds;
e. Iki ndqte arasindaki yerli saat ferginin hesablanmasinda.

2. Cografi koordinat sistemi

Cografi koordinat sistemlarinin elementlori cografi en ve codrafi uzunlug dairesindan
ibaratdir. London sahari yaxinhgindaki Qrinvig resadxanasindan kegen meridian baslangic
meridian ve ya sifir meridiani kimi gabul edilmisdir (sokil 74).

c
Sakil 74. Cografi koordinatlar

Yer sethinda verilmis ndégteden (M) kegon saquli xatle ekvator mistevisi arasinda qalan
bucaga cografi en dairesi (¢) deyilir.

Baslangic meridian mustavisi ile verilmis néqtedan (M) kegan meridian mustavisi arasinda
galan ikitzli bucaq cografi uzunluq dairasi (1) adlanir.

Ekvatorla verilmis néqteden kegen paralel arasinda qalan meridian gévsunin uzunlugu
ise cografi en dairasini gosterir. Cografi en dairasinin giymeti ekvatordan baslayaraq qutblare
dogru 0-90° arasinda dayisir. Néqte simal yarimkiirasinds oldugda onun cografi en dairasinin
derace giymatinden sonra simal en dairasi, conub yarimkuiresinde oldugda isa cenub en
dairasi yazilr.

Yer sathinde en voe uzunlug daireleri astronomik musahidalera osasen, xaritede vo
globusda isa meridian ve paralel qoévslarinin uzunlugunu d&lgmakle tayin olunur. Sifir
meridiani ile verilmis ndqteden kegan meridian arasinda qalan paralel (ve ya ekvator)
gévsunin uzunlugu cografi uzunluq dairasi kimi xaritede Olgulir. Onun qiymati sifir
meridianindan baslayaraq serge ve gerbe dogru 0-180 ° arasinda deyisir. Noqte serq
yarimkurasinda oldugda onun cografi uzunluq dairasinin yaninda sarq, garb yarimkurasinda
olduqda isa garb uzunluq dairasi yazilir.
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3. Cografi koordinatlarin tayin edilmasi

Malum oldugu kimi topoqrafik xaritalarin varaglerinin sarq ve garb ¢argivalari meridianlar,
simal ve cenub c¢ergivaleri isa paralellardir. Cargivalerin kinclerinin koordinatlari batin
veraqlerde yazilir. Messlen 75-ci sakilde vereqin gerb tersfinin (meridianin) uzunlugu 18°
0730, simal tersfinin (paralelin) enliyi 54° 45, cenub - 54°40-ye baraberdir. Xerite (izerinde
cografi koordinatlari teyin etmeak Ug¢lin bitin veraglarde slave daqigs ¢argivesi mévcuddur.
Bu c¢arcivalarde meridian ve paralellar dagigeslare bélinmuls va har dagige ndqtaler vasitesile
har biri 10 olan 6 baraber hissaya bélinmuisdir ( Sakil 75). Har hansi bir négtenin cografi
koordinatlarini teyin etmak Ug¢ln, masalen, sakildaki A ndgtasindan ona yaxin olan ¢argive
kanarlarina perpendikulyar endirilir, cografi en ve uzunluq dairasinin giymsatlari ¢argivalerin
Uzerinden gotaralir. Koordinatlari daha deqiq tayin etmak tgln hamin ndqgtanin cenub va
serq terafinden an yaxin paralel ve meridian kegirilir. Bunun Ggtn g¢eargive daxilindaki eyni en
va uzunluq dairasine malik on saniyslik bolgtilari temsil edan néqgtalar birlosdirilir.

Sokilde paralel 54°40 30, meridian ise 18°01 10- den kecirilmisdir. Sonra bu néqts ile
¢okilmis meridian ve paralel arasindaki masafa dOl¢lllr ve gergivedaki on saniyslik parca ila
tutusdurulur. Sakilde bu Aa; ve Aa, pargalari ile gdsterilmisdir ki, bu da mivafiq olaraq 8 ve 5
—ya barabardir. Demali, A ndqgtasinin en ve uzunluqg dairasi

o= 54°4038
A = 18°0115
olacaqdir.
n 0 r ry | . ¥ 57 4
18°[00" ki // 18¢ )7’30‘”
54 [ 540]
45 45
| %
P=54°41"12"
Qi A= 18°00' 30*
A
=
m
8} & A
iy 'y
a,
54° 54°
40/ /{ 40/
180 /118907307
Uzunluggq——

Sakil 75. Xerite Uzarinda ¢cografi koordinatlarin tayini

Cografi koordinatlara godre néqteni, masslon, C nodqtesini xariteya kogurmak Ugln
asagidaki qaydada harakat etmak lazimdir:

C néqtesinin koordinatlari ¢= 54°4112, 2. = 18°0030 olarsa sol ve sag gargivelorde 54°40
enliyinden simala dogru 1 12 enliyi tapilir ve bu négtelerden en dairesi 54°4112 olan paralel
kegirilir. Sonra simal ve cenub gargivalorde 18°00 uzunlugundan sarge dodru 30 uzunlugu
tapilir va bu ndéqtslarden uzunlug dairasi 18°0030 olan meridian kegirilir. Bu meridian ve
paralelin kasismasinda C noqtasi alinir.

Cografi koordinatlardan adaten, masafeler uzaq oldugda - Harbi Daniz Donanmasinda,
Hava Hicumundan Midafis, Aviasiya ve Raket Qosunlarinda istifada edilir.
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4. Xaritalarin proyeksiyasi

1/1000 000 —dan 1/25000 —e gadar miqyasl topografik xaritaler Qaussun barabarbucaq]li
kondalan silindrik proeksiyasinda tartib olunur. Proeksiya naticasinde yaranan tehriflori
minimuma endirmak (glin, avval yer kiiresi 6° — den bir ¢ekilmis meridianlarla 60 zonaya
bolindr, sonra har bir zona ayriligda muistevi Uzerinde tesvir edilir. Zonalar Qrinvig
meridianindan baslayaraq 1-dan 60-a gadar olan ragamlarle némralenir (sakil 76).

i

ZQRINVIC

ona
1Zona
=€l Zona

60-c; 7
3-cii zona

T 4-cii zonq
6-c1 zona va s.

1
2
5-Ci ZOona

A[T[O/R

> <

Sakil 76. Yer sathinin alti deracalik zonalara
bélinmasi

Yer kirasini silindrin iginda farz edek. Yerin firlanma oxu silindrin oxuna perpendikulyardir
( sokil 77).

P K1

SILINDR

a)

Pi

Sakil 77. 6%lik zonanin silindrin yan sathina
proyeksiyalandiriimasi (a) ve mustavi lUzarinde tasviri (b)

Zonanin orta meridiani silindre toxunmagq serti ile har bir zona ayriligda silindrin yan
sathina proyeksiyalandirilir.

Sonra silindr KK; ve MM; dogurani boyu kasilerek mustaviya acilir. Qaussun proyeksiyasi
barabarbucaqgl proyeksiya oldugu lg¢lin, zona silindrin sathinde bir gedar boyudilmus sakilde
yer Uzerinda qiriq, silindrin sathinde ise bltdv xetle gdsteriimisdir. Bu proyeksiyada orta
meridian ve ekvator parcasi( AB) bir-birina perpendikulyar olan diz xatler, digar meridian veo
paraleller ise govsler saklinda verilir. Ona gora do cox vaxt orta meridiana ox meridiani
deyilir. Orta meridian silindra toxundugu Ugln, o proeksiyada tahrifsiz tesvir olunur. Orta
meridiandan zonaninn kanarlarina getdikce ise saha va uzunluq tahriflari artir. Lakin bu
tahriflorin giymeti xaritanin daqigliyinden ¢ox olmadigi ugin Azearbaycanin topografik
xaritalori Uizarinds heg bir dlizalis etmadan 6l¢li vo hesablama isleri aparmaqg mimkindur.

Azarbaycandaki topografik xaritalar Qauss-Kryugerin dizbucaqh zonal koordinat
sisteminda tartib olunur. Bundan alave Ddévlst geodeziya istinad mantagalarinin de mdvgeyi
bu koordinat sisteminda tayin edilir. Qaussun proeksiyasinda zonanin ox meridiani va
ekvator bir-birina perpendikulyar olan diz xatler saklinds goésterildiyi Gglin, ox meridiani absis
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- X, ekvator pargasi isa ordinat —Y oxunu avaz edir (sokil 78). Homin oxlarin kasisdiyi ndqta
zona daxilinde koordinat sisteminin baslangici hesab olunur.

X
X
A
ZONA
Y -
- Az
8
&
XA s
YB >C< B
XB
330 km
]70‘H1—_\ E_KVATOR#$
:7 » \ -
P 500 KM > 330 KM

Sakil 78. Qauss-Kryugerin diuzbucaqgl zonal koordinat
sistemi

Azarbaycan tamamile simal yarimkirasinda yerlasdiyi Gg¢ln onun erazisindaki ndqtalerin
absislari (X) heamisa musbat, ordinatlar (Y) ise ox meridianindan gerbds misbat, sarqde isa
monfi olur. Olgli ve hesablama iglerinde xeyli gatinlik tdredsn ordinatlarin bu manfi
giymatlerinden azad olmaq Ugun, har bir zonanin ox meridiani gerti olarag 500 km. gerba
¢okilmisdir. Yeni har bir zonanin baslangicinda X= 0, Y= 500 km gétirilib ki, bunun da
naticasinde butin négtelarin ordinatlari 500 km artiriimis olur.

Ona goéra do ox meridiandan garbdeki ndqtalerin ordinatlari 500 km-dan kigik, sargdaki
ndqtelerin ordinatlari iss 500 km-den boylk olacaqdir. Umumiyyatls, zonal koordinat
sisteminda Y —in giymatlari hamise ¢ reqgamdan ibarat olur va bu ragamler 167-833 km
arasinda dayisir.

5. Diizbucaqli koordinat sistemi

Bu koordinat sisteminda noqtenin vaziyysti ancaq zona daxilinde muayyen edilir.Ona gora
da négtenin hansi zonada oldugunu géstermak Ugtin onun ordinatinin (Y) garsisinda zonanin
nomrasi yazilir. Néqgtenin absisi (X) ise onun ekvatordan ne gadear masafedsa oldugunu
gosterir. Tutaq ki,A ve B noqtelarinin koordinatlari asagidaki kimidir.

Xa=6136 km X =5440 km
Ya=4316 km  Yg=4630 km

Bu o demakdir ki, A noqtesinin ekvatordan olan masafasi 6136 km, B ndqgtasininki ise
5440 km —dir. Ordinatlarin garsisinda yazilan “ 4” reqemi gosterir ki, her iki négte 4- cu
zonadadir. Lakin A nogtesi ox meridianindan gerbds, B noqtasi ise sarqdadir. Cunki “316”
500-dan kicik, “ 630 “ ise 500- dan boyukdir. Hemin ndgtslerin haqigi ordinatlarini tapmagq
Ugun onlarin ordinatlarindan 500 km ¢ixmaq lazimdir.

Koordinat sabakasi

Topografik xaritalords zonal koordinat sisteminin absis va ordinat oxlarina paralel xatlor
cokilmisdir. Bu xatlor kasiserak dizbucagl koordinat sabakasi amale gatirir. Koordinat
sabakasinin Uflqi ve saquli xatleri xaritenin migyasina asasan muayyan kilometrdan gakildiyi
ucln, gox vaxt ona kilometr sabakasi deyilir. 1/ 25 000 miqyash xaritada koordinat xatleri 4
sm-dan bir, yani erazide 1 km —dan bir ¢akilmisdir. 1/ 50 000, 1/ 100 000 va 1/200 000
miqyasli xaritaloerde ise bu xatler 2 sm —den bir (srazide muvafiq olaraq 1,2 ve 4 km )
cokilmisdir. Kilometr sebakasinin saquli xatlarinin ucunda onlarin ox meridianindan, Urdqi
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xotlarinin ucunda isa onlarin ekvatordan olan masafasi kilometrlo gostarilir. Bu regamler
topografik xaritenin daxili va deqigs ¢argivasinin arasinda verilir. Cargivanin kinclarina yaxin
yerda kilometr xatlarinin absis ve ordinatlarn butév ( avvalinci iki regem Kigik, axirinci iki
reqem isa bir gader bdylk) yazilir. Regemlari tskrarlamamaq dgln ise diger kilometr
xatlerinin ancaq axirinci iki rageami gdsterilir. Kilometr sabakesi xarits Uzarinde ndqtalerin
dizbucaqli zonal koordinatlarini teyin etmak ve ya duzbucaqgli zonal koordinatlarini tayin
etmak va ya dlzbucaql zonal koordinatlarina géra ndqtsleri xariteys kdgirmak Gglnddr.

6. Noqtanin diuzbucaql koordinatlarinin tayin olunmasi.

Obyektin topoqgrafik xarite Uzarinda yerini taxmini olaraq gdstermak tg¢ln onun yerlasdiyi
kvadrati géstarmak kifayetdir. Bunun Ug¢tin kvadratin canub - gerb kiincindan kegen Uftgi ve
saquli kilometr xatlorinin ucunda yazilan ragamlari (avval absisi, sonra ordinatl) oxumagq
lazimdir. Masalan, sakil 79-da tasvir olunan tek dasin vaziyyetini géstarmek Uglin bels
yazirlar: “Tek das (7415)

\/ x=«'o74‘o30
/\ s Y- 41685
75N TAM il
A ‘[ X = 6074560 — — ]
S |
: S e 1
: = X= 74410 Lg
Y = 16460 g
s A
23 456 /
X i—c1 KOORDINATOMEJR
60, 4 /
xaouow/
Y= 4315000
54" |
oras 415 16 17
= = T - - — - —
Y
Sakil 79. Xerite tizarinda dlizbucaql koordinatorlarin
toyini

Artilleriya atesi zamani hadafi daha daqiq nisan almaq Uglin kvadratlar xayalan 4 ve ya 9
hissaye bolinlr va hamin hissalar harf ve regamlerls isaralenir ( sakil 80).

14 15 __16
77
1 12 |3
8§ | 9| 4,
76 716 |35

14 15
Sakil 80. Hadafin xaritada yerini gdstarmak G¢lin

kvadratin hissalara bolinmasi

Hadafi géstarmak Ugun avval kvadratin ndmrasi gosterilir, sonra ise ona hadsfin kvadrat
daxilinde moévqgeyini gdstaren harf va ya ragam olava olunur. Masalan, sakilde M harfi ilo
isara olunmus hadafin kiinc koordinati bels yazilir.: kvadrat 7614 —4, hadaf M.

Obyektin vaziyystini daha deqiq gostarmak Ugln ise onun koordinatlarini tayin edirler.
Farz edak ki, biza A ndqtesinin koordinatlarini teyin etmak lazimdir (bax sakil 79). Bunun
ucln A nogtasinden onun yerlasdiyi kvadratin garb ve cenub tareflerine perpendikulyarlar
endirirler. Perpendikulyarlarin ( m va n) uzunlugunu xatkes ile 6lglib miqyasa asasan onlarin
yer Uzarindaki uzunlugunu tapirlar (Bizim misalda m=560 m, n = 410 m olmusdur). Sonra m
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va n pargalarinin uzunlugu A néqgtesinin yerlesdiyi kvadratin cenub-gerb kiincindan kegen
UfGqi ve saquli kilometr xatlarinin ucunda yazilims ragamlerle toplanilir. Belalikla A négtesinin
absis (X) ve ordinatlarinin (Y) giymaeti agagidaki kimi alinir:

X=74km +560 m = 74560 m

Y =15km + 410 m =15410 m

Adastan koordinatlarin saginda metr goésterilmir. A ndgtaesinin bu gayda ile tapilmis
koordinatlarina onun qisa koordinatalri deyilir. CUnki biz kilometr xatlarinin ucunda yazilmis
son iki regemdan (74 ve 15) isitfade etdik. Ndqtanin tam koordinatlarini yazmaq Ugin
kilometr xatlorinin ekvatordan ve ox meridianindan olan masafesini tam yazmagq lazimdir. A
ndqtasinin yerloesdiyi kvadratin canub-qgerb kiincinin tam koordinatlari

X =6074560

Y = 4315410 olacaqdir.

Duzbucaql koordinatlarina gora noqtanin xaritaya koguriilmasi.

Tutag ki, bize koordinatlari X = 6074930 va Y = 4316825 olan B ndqtesini xaritaya
kécirmek lazimdir. Koordinatlardan goérandr ki, B noéqgtesi 7416 kvadratinda yerlosir.
Nogtenin absisindan 6074 ¢ixaraq alinmis 930 metr kvadratin sol ve sag terafinde asagidan
yuxarlya dogru xeritenin miqyasina gore Oolgulir ve duz xetla birlagdirilir. Ordinatin
giymatinden 4316 cixarag alinmis 825 m bu xattin Uzerinde soldan sada dogru xaritanin
miqyasina uygun Olgulir ve geyd edilir. Belalikle, koordinatlari verilmis néqgte xerite Uzerina
kégurilmas olur.

Xaritanin alava kilometr gsabakasi.

Bir kordinat zonasinin daxilinde qongu xarite varaglarinin kilometr xatlari ( grid xatlori)
daqiq Ust-Uste disur. Qonsu zonalarin birlesdiyi yerlarde ise kilometr xatlori bir-biri ila
muayyan bucag emale gatirir. (sakil 81) Clnki gonsu zonalarin ox meridianlari 6z aralarinda
paralel deyilidir. ©ger, masalan, har hansi bir zonanin kanar vareqinde A noéqgtesinin
koordinatlari hesablansa ve onun qgonsulugundaki digar zonanin varaeginde B noéqgtesinin
koordinatlari hesablansa bu koordinatlara gdre onlar arasindaki masafeni hesablamaq
muimkin olmaz. Ona gére ki, har bir zonada koordinat baslangici mixtslifdir. Bu sababdan
da zonanin kenar meridianindan 2° sarqde ve gerbde yerlasen topografik xarite varaglarinin
hamisinda qonsu zonanin (garb, yaxud sarq ) slave koordinat sabakasi ¢akilir. Eyni xaritada
iki koordinat sebakasi olmamasi lgln alave koordinat sebakasi tam ¢akilmir, yalniz 2-3 mm-
lik kicik strixlerle xarite varaqinin xarici ¢arcivalerinda isaralanir.

Sakil 81. Qonsu zonalarin serhadinda koordinat xatlarinin
davami

Koordinatlari eyni olan strixlaeri diz xatlerla birlagdirarek xarite veraqi Uzerinds slave
koordinat sebakasi qurmagq olar.
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7. Qutbi koordinat sistemi

Bu koordinat sisteminda nogtalerin vaziyysti asas gabul edilmis oxa ve onun sabit
qutblna (0) asasen tayin olunur. Ox, adatan, meridian isitgamatinde goéturaldr, lakin ba zi
hallarda, ixtiyari veziyystda de ola bilar. QUtbi koordinat sistemina asasan ndqtanin (obtektin)
vaziyyatini ta yin etmak ugun, qutb (0) ile verilan négte (A) arasindaki D masafasini va oxla
noqteye olan istiqgamat arasinda qalan vaziyyat bucigl Olgmak lazimdir (sokil 82).

PA &

0]
Sakil 82. Qutbi koordinat sistemi
8. Bipolyar koordinat sistemi

Bipolyar iki qutbli demakdir. Bu koordinat sisteminda ndqtenin (obyektin) yeri iki bucaq
yaxud iki xetti kemiyyatla tayin olunur. Masaelen, tutaq ki, xeriteds yaxud erazide olan C
hadsfiini géstarmak lazimdir. Bunun dgln baslangic olaraq iki négte ( A, B) segib, onlar
arasindaki masafani (buna bazis deyirler) dlglrler. Sonra A va B ndqtalerinden hadafe olan
magqgnit azimutlari oyo, vo ya direksion bucaglar Ol¢ulir. Hadafin yerini hamginin bazis
xattindan 6élgtlan B, ve B, bucaglarina yaxud qutblarden dlgulen D ; ve D, masafelarine gbra
da te yin etmak olar (sakil 83).

A\Pl

D,

P,

D2

B,

P.aA

2

A&

OB

o,

Sakil 83. Bipolyar koordinat sistemi

Bipolyar koordinat sistemi hadaf géstermada, minalanmis sahalerin serhadlarinin ta yin

edilmasinds ve s. tetbiq edilir.
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9-cu B(")LM_G
AEROFOTOSOKILLOR

1. Umumi anlayig

Aerofotosakiller muasir texnologiyanin inkisafi ile baraber surstle inkisaf etmis ve hal-
hazirda demak olar ki, har bir sahads tetbiq edilan bis vasite olmusdur. Dvvallar yalniz harbi
sahade tatbiq olunan aerofotosekiller, Birinci Dinya Muharibasinde hava balonlar va
dirijabllardan diigmen erazisinin miisahidesi liglin gokilmis ve istifade edilmisdir. ikinci Diinya
Muharibasinda xUsusi teyyaralerds yerlosdiriimis fotokameralarla hadasf boélgalerinin sakillari
alinmisdir. Koreya muiharibasindsa de ¢inliler aerofotosakillerdan faydalanmiglar. Daha sonra
uzaqgdan idare edilan kigik modelli teyyarsalerda yerlasdiriimis aerofotoaparatlarla bu iglare
davam edilmisdir.

Muasir dovrde xUsusi kasfiyyat tayyarelerinde, slini peyk ve kosmik gamilerde daha
mikammal fotokameralar yerlosdirmeakle aerofotosakilgakma yeni inkisaf marhalasine gedem
goymusdur. Kosmosdan ¢akilmis sakillorda arazinin an kigik detallari belse ayird edile bilir. Bu
baximdan aerofotogakillerin kesfiyyat senadi kimi orduda shamiyyati cox bdyukdir.

2. Aerofotogakillarin ¢akilmasi va onlarin tatbiq sahalari

Yer sathinin ve onun Uzarindaki obyektlarin teyyaralerdan yaxud digar ugan aparatlardan
soklinin gakilmasina aerofotosekilcakma deyilir.

Aerofotosakilgakma naticesinda alinmis sokillara aerofotogakillar deyilir.

Muasir aerofotoaparatlar istenilon yikseklikden va istanilon slrstle sakil gekmays imkan
verir. Sakillarin formati aparatin tipinden asili olarag 18x18-dan 50x50 sm-dak ola bilar.

Maqgsadindan ve arazinin sahasinden asili olaraq aerofotogakillar tek-tek, bir marsrutlu ve
¢ox marsrutlu ¢akile biler. Bir marsrutlu ¢akilisdaki har bir sekil 6zlinden avvalkinin tGzarini 60-
70%, gqonsu marsrutlar isa bir-birinin Gzarini 15-20% o6rtmalidir. Basqa sdzle desak, uzununa
ortma 60-70%, enina 6rtma isa 15-20% olmalidir (sokil 84).

Aerofotosakiller asagidaki islarde tetbiq edilir:
(1) Xeritalerin tertibinds;
(2) Xaritalorin tezalenmasinds;
(3)Kasfiyyatda.
Aerofotosakiller xalq tesarrifatinin bir cox sahalerinde — tabii ehtiyatlarin dyranilmasinds,
geoloji tedqgigat islerinde, kend tasarrtfatinin planlasdirimasinda, ekoloji problemlarin
hallinde ve s. genis tatbiqg edilir.
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Sakil 84. Aerofotosakillarin enine va uzununa értmasi

3. Aerofotosakillarin xarita ile miigayisasi

a. Aerofotosakillarin lstlinliiklari:
(1) Aerofotosakillar arazinin daha detalli ve obyektiv tasvirini verir;
(2) Cox qgisa bir middeatde (2-3 saat arzinda) alde edilir;

(3)Siyasi, herbi va topografik sebablarden quru qosunlarinin gire bilmayacayi
arazinin fotogakillari ¢akilir;

(4)Xerita Gizerinda olmayan harbi obyektlori va malumatlari shats edir;

(5)Dismanin haraket ve faaliyyatini quymatlondirmays imkan verir;

(6)Orazida bas vermis dayisikliklari aks etdirir;

(7)Xerita ilo barabar istifade edildikde gox yaxsi giymatlandirma vasitesidir.

b. Aerofotosakillarin gatismayan cahatlari:

(1) Xeritedaki kimi serti isarelar, kenar malumatlar va koordinat sabakasi
olmadigindan erazidaki obyektlari tanimaq va giymatlendirmak ¢atindir;

(2)Migyas texminidir;

(3)Horizontallar olmadigindan relyef formalarini ve yuksakliklarin giymatlerini tayin
etmak mumkin deyil.

4. Aerofotosakillarin novleri.

Aerofotosakiller fotokameranin optik oxunun vaziyystine gore iki yers bolunar:
a. Ufliqi aerofotosakillar.

Fotokameranin optik oxunun saquli veziyyatinda ¢akilmis sakiller Gflqi aerofotosakiller
adlanir. Yani sakil ¢akilon anda fotolent mustavisi Uflqi veziyyatde olmalidir (sakil 85).
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Fotokameranin optik oxu ile saquli xatt arasindaki bucaq 3°-den bdytik ola bilmaz.

Ufligi aerofotosakillerin miqyasi sabit oldujuna gore onlardan xerite kimi istifade
edorak odlgme isleri aparmaq mimkindir. Ufiiqi aerofotogakillor srazideki obyektlarin
vaziyyatini, formasini ve haqiqi 6lgllarini tayin etmaya imkan verir.

b. Perspektiv aerofotogakillar.

Perspektiv aerofotosakillor fotokameranin optik oxu ile saquli xatt arasinda muiayyan
meyl bucagi altinda gakilmis sakillerdir (sakil 86). Meyl bucagi 30°, 45°, 60° ve 75° ola biler.
Perspektiv sakillarin migyasi deyiskandir: 6n planda miqyas iridir, arxa planda ise getdikca
kicilir. Perspektiv aerofotosakillor arazinin yandan gérinisi oldugu Ggln daha syanidir ve
asan oxunur. Onlar asasen su manealerinin, hidrotexniki qurdularin, dag asirimlarinin,
disman obyektlerine yaxinlagsma margrutlarinin ve s. Oyrenilmasi Ugln tetbiq edilir.
Perspektiv aerofotosekillor Gflqi maskalayici 6rtik ve agaclarin c¢etiri altinda gizladilmis
obyektlori agkar etmaya imkan verir. Lakin bu sekillarde 6n plan yaxsl oxunsa da arxa plan
catinlikle oxunur. Hom de muxtalif yer obyektlarinin ve relyef formalarinin arxasinda galan
arazi gérunmdar.

Sokil 85. Ufiiqi aerofotosakiller
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Sakil 86. Perspektiv aerofotosakiller
5. Aerofotosakillarin basliq yazilan

Aerofotosakillerdan istifade etmeak Ucln sokiller hagqinda beazi melumatlari bilmays
ehtiyac vardir: fotokameranin tipi, fokus measafesi, tarix, vaxt, sekil gekma yuksakliyi, migyas
va s. Bu malumatlarin bazileri sakillarin kinclerinda yazilir, bazilari ise sonradan fotolent
uzarinda hakk edilir.

Ufliqi aerofotosakillarin kiinclerinds adsten sakillerin némrasi, saat ve gakilis zamani ortik
oxun meylliyine nazarat etmak ugun tarazin sokli verilir.

6. Aerofotosakillarin migyasinin tayini

a. Aerofotosgakildaki ve arazideki malum masafaya gors.

. 1

Ufligi aerofotoseklin miqyasi (—j bu fotosakil Gzarinda iki ndgts arasindaki masafenin
m

(FM), erazidaki uygun masafays (©M) nisbati ilo tayin oluna bilar (sakil 87):
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ab

m AB
Misal:
ab=10sm.

A B=800m.
1 10 1

‘m 100-800 8000

Sakil 87. Aerofotosakildaki ve arazideki malum masafeys gore
migyasin tayini

1_FM
m oM
Misal: Aerofotosakil Gzarindaki a ve b ndqgteleri arasindaki masafe 10 sm, srazidaki A ve B
ndqtaleri arasindaki masafe ise 800 m olarsa saklin migyasi

1 _FM _10sm _ 10sm _
m ©M 800m 80000sm 8000

olacaqdrr.

b. Fokus masafasi va sakil gakma yiiksakliyina gora.
Aerofotosaklin migyasi fotokameranin fokus masafasinin (f) sakil coekma ylksakliyine
(H) nisbati ila tayin oluna bilar (sakil 88):

i_f
m H
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Misal:
f =500 mm.

H = 3000 m.

1 500 1
m 30001000 6000

Ugus yiiksakliyi
@ (3000 m

‘akil 88. Fokus masafasi va sokil gakma
yuksakliyine géra miqyasin tayini

c. Aerofotogakil vo xaritaya gora
Hem xaritada, ham de aerofotogekilde ¢ox yaxsi taninan iki néqte arasindaki mesafa
Olgulir. Bu ndqteler saklin markezine yaxin olmal ve yiksaklikleri bir-birinden ¢ox
foergleonmemalidir. Migyas asagidaki disturla hesablanir:
1 FM 1
m XM m,
1
Burada — - aerofotoseklin migyasi,
m

FM — aerofotosakildeki masafe,
XM — xaritadaki masafs,

1 o
— - xaritanin miqyasi.
m

X
Misal: Xerite Uzarindaki masafa — 17,4 sm
Aerofotosakil Gzerindeki mesafe — 12,1 sm
Xaritenin migyasi — 1/25000

1 174 1 1

m 121 25000 17385

7. Aerofotosakillarin samtlanmasi

Aerofotosakillerin samtlenmasi ¢ox vacibdir. Clnki, aerofotosaklin yeri va samti malum
deyilsa onu xaritanin avezine ve ya xariteye kdmakgi bir senad kimi istifade etmak mumkin

deyil. Aerofotosakillori semtlemak Ugln onlarin Gzerine magnit meridiani xattini ¢akmak
lazimdir.

Bu asagidaki usullarla yerina yetirilir:
a. Kompas vasitasila.

- aerofotogakil arazidaki obyektlara gbére (yol, rabite xatti, kanal, kdrpl, bina ve s.)
somtlanir;

- kompas saklin Gzarine qoyulur;

- aerofotosakli terpatmadan kompasi doéndarerak simal oxu qara xafttin Uzarine
gatirilir;

- kompasin xatkesi boyunca bir xatt cizilir. Bu xatt magnit meridianinin istigamatidir.
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b. Xerite ve kompas vasitasila.

- xaritsa kompasin kémayi ile samtlenir;

- ham xarits, ham de aerofotogakil Uzerinde iki eyni néqts tapilir ve duz xatle
birlesdirilir;

- aerofotogekil xerite Uzarine ele qoyulmahdir ki, ¢akilmig xatler istigamatleri eyni
olmagqla Ust-Uste dlssin ve ya bir-birinin davami olsun;

- kompas aerofotogakil Gizarina qoyularaq maqgnit meridiani xatti gakilir.

c. Kolge usulu.

Aerofotosakil Gzerinde har hansi bir obyektin (agac, qulla) kdlgasi goturaltr ve bu kdlge
istigamatinde diz xett ¢akilir. Xettin baslangicindan transportir vasitesile o bucagi qurulur. o
bucagi asagidaki disturla hesablanir:

o =15 (13-t) +d
Burada t — saklin ¢akildiyi vaxt, saatla;
d — tebii sapma bucagi, deracs ile.

isare misbet oldugda o bucagi koélge istigametinden sagda, menfi oldugda solda
gurulmalidir.
Misal: Aerofotosakil saat 10.30-da g¢akilmisse ve tebii sapma bucaq 5° ise (seklin aid
oldugu arazinin xaritasinden qoéturalur):
a=15x(13-10,5)+5=15x2,56 +5=42,5°
isare miisbat oldugu ligiin transportirin kémayi ilo kdlgeden saga dogru 42,5°%lik bucaq
gurulur. ®male galen istigamat aerofotosaklin maqgnit meridiani olur.

8. Aerofotosakillarin desifrlanmasi

Desifrleonma — muxtalif obyektlarin aerofotogakillarde taninmasi, xarakteristikalarinin teyin
edilmasi ve serti isaralerle tosvir edilmasi demakdir. Brazinin va dismanin kesfiyyatl Ggln
aparilan desifrlenma harbi desifrlenma (sakil 89), xaritaloerin tazelonmasi ve tartibi
magsadile aparilan desifrlenma ise topoqrafik desifrlenma adlanir (sakil 90).

LT s e - 51 7 :
Sakil 89. a. 1/1400 miqyasl aerofotosakil izerinde mudafie
qurgulari ve doyus texnikasi: 1-ates mévqgeyi; 2-uzun muddatli
ates qurgusu; 3-pulemyot meydancasi; 4-sangerin Ustu ortulu
hissasi; 5-qumbaraatan G¢iin meydancga; 6-sidinacaqda tank

=

76



Sakil 89. b. 1/5000 miqyasli aerofotogakil Uzerinde mudafie
qurgulari ve ddyus texnikasi: 1-ates mévqeyi; 2-uzun muddatli
ates qurgusu;
3-pulemyot meydangasi; 4-sangarin Ustl ortlli hissesi; 5-
siginacaqda tank; 7-blindaj; 8-sangarde tank sleyhina top; 9-
zenit qurgusu,
10-dartici; 11-yangul tipli siginacaq

Desifrloma ¢dl ve otaq seraitinde aparila bilar. C6l desifrlemasinde aerofotosakillordaki
konturlar yer tzarindaki uygun konturlarla tutusdurulur, relyef tashih edilir, obyektlarin lazimi
xususiyyatlori tayin edilir, sakilde tesvir olunmayan mihim obyektlar sakle kéguralir.

Otaq seraitinde ¢o6lde hazirlanmis etalonlara ve desifrleama elamatlerine goéra sakiller
desifrlanir.

Desifrlema alamatlari birbasa (bilavasita) va dolayi olur.

a. Bilavasita alamatler obyektin xarakterini birbasa gdsterir. Bunlara obyektin tasvirinin
formasi, 6lglist ve tonu aiddir.

Obyektlarin formasi an vacib desifrlema slamatidir. Bu alamata gobra bir cox konturlu va
xatti obyektler (yollar, ¢aylar, mesalar, yasayis mantagaleri, batagliglar va s.), iri miqyash
aerofotosakillorde ise ham da kigik dl¢ill obyektlor taninir.

Obyektlarin gokildeki ol¢listi aerofotosaklin migyasindan va hamin obyektlarin 6z
Olculerinden asihdir. Obyektlerin aerofotosekil Uzarindaki &lgllarini haqigi Olguleri ila
muqayise edarak, masalan, torpaq yolu sossedoan, arxi kanaldan ve s. ayird etmak olur.

Tasvirin tonu obyektin isiglanma darecesinden, onun sethinin isi§i aks etdirma
gabiliyystinden, fotomateriallarin isiga hassasligindan, hamginin ilin faslinden ve sutkanin
vaxtindan asilidir. Masalen, suyun sathi disan slalarin cemi 5%-ni aks etdirdiyi Ggln
sokillerda tind qara, torpaq yol aciq, sumlanmis sahaler ila bir gadar tind rengde goérinir.
Yayda c¢okilmis aerofotogakillar qisdakina nisbatan daha ¢ox reng tonlarina malikdir.
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Sakil 90. 1/14 000 miqgyasl aerofotosakil Uzsrinds yerli
obyektler: 1-yasayls menteqesi; 2-kerpic zavodu; 3-demir
yolu; 4-abadlasdiriimis sosse; 5-sosse; 6-torpaq yol; 7-korpu;
8-yol kegidi; 9-cay; 10-bara kegidi; 11-liman; 12-karxana

b. Dolay! desifrlama slamatlerina obyektlerin kdlgasi, qarsiligh vaziyyati ve fealiyyat
izlori aiddir.

Kolgenin formasina ve uzunluguna asasan obyektin zahiri gorinisi ve hindurliyl
haqqinda gerar vermak olur. Bir ¢cox hallarda obyektlari yalniz kdlgelarina géra tanimaq
mumkin olur. Masalen, iri miqyasl aerofotosokilde diraklarin va fermalarin kdlgesine gore
rabita xatlarini elektrik xatlarinden segmak olur.

Obyektlarin garsiligh veziyystine goére desifrlenma alamati ona asaslanir ki, bitin
taktiki obyektlar (mudafie qurgulari, ates vasitsleri ve s.) erazide ham 6z aralarinda, ham da
topografik elementlerle miayyan bir alagali sekilde yerloasirlor. Ona gbére da har hansi bir
obyektin mévcudlugu digar obyektlarin da olmasinin zaruriliyini sartlandirir. Masalan, gayin
bir sahilinde yerlagan va o biri sahilinden davam edean yol hamin gayda korpu, bara yaxud
dayaz yer olmasini gosterir.

Foaliyyat izlerina qosunlarin fealiyyati naticesinde arazide galmis izler aiddir. Masalen,
maskalanmis tank tirtillarin, minalanmis sahs isa minalayici masinin izlarina gore askarlana
biler.

9. Stereoskopik gérma.

Ufliqi aerofotosakillerin négsanli cehatlarindsn biri relyefin ve srazinin tefarriiatinin gatin
oxunmasidir. Cunki aerofotosakillor arazinin mustevi Uzarinde proeksiyasi oldugundan
arazini U¢ Ol¢ull (hacmli) gérmak mumkun deyil.

Stereoskopik gorma ve ya uUg¢ O&lculi (hacmli) gérme dedikde baxilan obyektin eyni
zamanda eninin, uzunlugunun ve darinliyinin gérinmasi basa dugllir. Bels bir misali
mozerden kegirak. Iki karandasl géz saviyyesinds uclari garsi-qarsiya olmagla qollari tam
acaraq badenimize paralel veziyystds bir birinden 3-4 sm aral tutaq. iki gozle baxdigda
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karandaslarin uclarini bir-birine toxundurmaq olur. Lakin bir gdzimuzi yumaraq bu isi takrar
etmak olduqca ¢atindir. Cunki, tek gozls darinlik fergi hiss olunmur.

Eyni bir srazinin iki ndqtedan ¢akilmis qosa aerofotosakline stereoskop adlanan cihazla
baxdigda stereoskopik effekt-erazinin hacmli tasvirini almag mimkindir. Stereoskopik effekt
bir-birini 6rtan qosa aerofotosekle iki gozle ayri-ayriliqda baxdiqda yaranir: sol gozle sol
sokle, sag gbzle sagd sokla baxilir. Aerofotosakler bir-birini uzununa 50%-dan gox drtmalidir.

Stereoskoplar miuxtslif cir olsa da onlarin is prinsipi eynidir. Sakil 91-de durbinli
stereoskop tasvir edilmisdir.

Sakil 91. Durbinli stereoskop.

Stereoskopik misahide Uglin asagidaki isleri gérmak lazimdir:

1) Qosa sakillar stereoskopun altinda yerlasdirilir;

2) Sakillerin eyni konturlari Ust-Usts salinir;

3) Sakillerin samtini pozmadan sol sakil sola, sag sakil isea saga dogru strtsduralir;

4) Her iki sekilde ortaq bir ndqte secilir. Bu ndqgtanin soldaki saklinin Gzarine sol alin,
sagdaki gsoklinin Gzerina ise sag alin sehadeat barmagdi qoyulur;

5) Stereoskopa baxaraq eyni zamanda barmaglarin kémayile sakillari saga-sola
harakat etdirmakla néqtenin sol ve sag sakillardaki tasviri Ust-Uste salinir;

6) Her iki saklin konturlarinin Gst-Uste dismasi naticasinda arazinin hacmli tasviri alinir
ki, buna da stereoeffekt deyilir.
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10-cu BOLM®
K9SDIRMS USULLARI

1. Xerita Gizarinda dayanma noqtasinin tayin edilmasi

Xeritede yeri balli olub, arazide da goérinan iki ve ya G¢ ndqtenin kdmayile dayanma
noqtesinin xaritaya kogurulmasine tars kasdirma deyilir (sakil 92).
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DAYANMA
NOQT®SI

Sakil 92. Tars kasdirma Usulu ile dayanma nogtasinin tayini

Tors kasdirma Usullari agagidakilardir:
a. Xetkesls tars kasdirma

(1) Xerite kompas vasitasile semtlandirilir;

(2)Orazide uzagdan gdzle goérinan va xaritada sorti isars ile gdsteriimis (¢ ndqts
segilir;

(3)Xatkesin gbzdan uzaq kanari birinci ndqgtanin xaritadaki isaresinin Ustina
goyularaq hamin ndqts istigamatinde tuslanir;

(4)Xatkesin kanari ile 6zimuza dogru karandasla birinci istiqgamat ¢akilir;

(5)Eyni gaydada ikinci ve yoxlamagq ug¢lin tgtinci négtadan istigamat ¢akilir;

(6) Ug istigamatin kesisdiyi ndgte dayanma néqtasidir.

b. Kompasla tars kasdirma (Bu Usula ters direksion bucaqglar Gsulu da deyilir) (sokil

i N
%

93).

Sakil 93. Kompasla ters kasdirma

(1) Xarite kompasla yaxud basqga Usulla samtlendirilir;
(2)Muxtaslif istigamatlerde arazide gérinan ve xaritads yeri bilinen ¢ ndqts segilir;
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(3)Kompasin kémayile har ¢ nogteys dogru magnit azimutu olgulur;

(4)Magnit azimutlar direksion bucaglara (QIB) gevrilir;

(5)Direksion bucaglarin (QIB) tars giymatlari hesablanir;

(6)Xaritada har U¢ noqgtedan transportir vasitasile misahidagiye dogru istigamsatler
cokilir;

(7)Bu istigamatlarin kasismasinda dayanma noqtesi geyd edilir.

c. Soffaf kagizla tars kasdirma (Bolotov lsulu)
(1) Xerite taxmini olarag semtlanir;
(2)©razide yaxsi gorinan va xaritade yeri dagiq bilinen U¢ néqgte segilir (sakil 94);
(3)Seffaf kagiz Gzarinde markazdse ixtiyari bir ndgts qoyulur;

s

Sakil 94. Seffaf kagizla ters kesdirma
(4)Xatkesin yaxin kenari bu noéqgte Uzarine qoyularag srazideki néqgtelare dogru
tuslanir ve istigamatlor gokilir (istiqgamatler kompasla élgiilerok transportirle de ¢okile biler);
(5)Kagiz xerite Uzarinda elo yerlosdirilir ki, kagizda ¢akilmis istiqgamatler xaritadaki
onlara uygun serti isaralarin Gzarindan kegsin;
(6)Kagiz Gzerindaki néqts iti uclu karandas yaxud iyna vasitasile xaritaya kogurullr.
Xerite Uizarinda alinmig iz dayanma néqtasidir.

d. Masafalari 6lgmakla tars kasdirma

(1) Xeritea kompasla samtlanir;

(2)Muxtslif istigamatloerde erazide goérinan ve xaritads yeri bilinen iki-li¢g ndqts
segilir;

(3)9razide dayandigimiz néqtadan secilan ndqtalers gader masafalar mimkin olan
Usullardan birisi ile élguldr;

(4)Pargarin agzi bu masafaler gadar acilir ve secilmis ndgtalerden qdvslar cizilir.
Qovslarin kasisma nogtasi dayanma ndqtesidir (sokil 95).
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Sakil 95. Masafaleri 6lgmakls tars kasdirma

e. Kegilmis masafani 6lgmakla dayanma noqtasinin tayini.

Bu Usul esasen qapall erazide diz xett boyu (yol, kanal, rabita xetleri va s.) harakeat
zamani, mahdud gérma seraitinds ve azimutla harakat zaman tatbiq edilir.

Baslangic ndqtads harekets baslamazdan evvel masin saygacinin gostaricisi geyd
olunur. Istenilon anda dayanma néqtesini teyin etmek igciin kecilmis mesafeni baslangic
ndqtadan xaritanin migyasina goéra oOlgarak geyd etmak lazimdir. Piyada harekat zamani
kecilmis masafe addimla yaxud harekat middatine gbra hesablanir.

Bu Usulun daqiqliyi baslica olaraq kecilmis masafenin dl¢iimasinin daqigliyinden
asihdir.

f. Bir obyekta gora dayanma noqtasinin tayini.

(1) Xerite kompas vasitasile dagiq samtlenir;

(2)Xatkes yaxud kompasdan istifade ederok xerite Uzerinde orazide segilmis
obyektdan 6zimuza dogru bir istiqgamat ¢akilir;

(3)Obyekta geder olan masafa istanilon bir UGsulla dlclilerak ve migyas nazeare
alinaraq xaritedeki xatt Gzerinde dayanma noéqtesi geyd edilir.

2. Hadaflarin va digar obyektlarin xaritaya kogiiriilmasi

Her hansi bir hadsfin va ya obyektin iki-i¢ néqgtanin kémayile xeritede yerinin tayin
olunmasi diz kasdirme adlanir. Bu usul xeritede olmayan obyeklari xaritays kdg¢lirmak Gglin
istifade edilir.

Duz kesdirma asagidaki tsullarla yerina yetirila bilor:

a. Xatkasgla diiz kasdirma
(1) ©razids hadafin géruna bilacayi iki-ug néqgte (A, B va C) segilir (sokil 96);
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Sakil 96. DUz kesdirma Usulu ila hadafin xariteye
kocurilmasi
(2) A nogtesinds dayanarag xerite kompas vasitesile deqiq semtlenir;
(3) Xatkesin géza yaxin kanari A néqgtesinin lizerinde olmagla hadafe dogru tuslanir
va dayanma noqtesindan hadafe dogru bir istigamat g¢akilir;
(4) Eyni is ikinci ndgtede — B ndqtesinda yerina yetirilir;
(5) iki istiqgamatin kesisdiyi néqte hadsfin xaritedaki yeridir;
(6) Daqiq olmasi tgln Gglincl ndqtaye gedarak eyni is takrarlanir.
b. Kompasla diiz kasdirma
Xeriteni alds tutaraq islemaek miumkin olmadidi hallarda, masalan, pis hava seraitinda
A,B,C nogtelarindan (bax.sakil 96) hadafs dogru maqgnit azimutlari élgtlir. Magnit azimutlar
direksion bucaglara cevrilir va transportir vasitasile xarite Uzarinde hamin noqtalerden
istigamatlor ¢akilir. Kasisma ndqgtasi hadafin xaritadaki yeridir.

c. Masafalari 6lgmakla diiz kasdirma
(1) Brazids ve samtlanmis xarita Uzarinda iki-ligndqte segilir (sakil 97);
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Sakil 97. Mesafaleri 6lgcmakle diz kesdirma

(2) Her bir négtedan hadafe gadar olan masafaler istenilen bir tsul ila dlgulir;

(3) Pargarin agzi bu masafelar gadar acilir vo dayanma ndéqtalerinin har birindan
govsler cakilir;

(4)Qdvslerin kesigdiyi ndqte hadafin xaritadaki yeridir.

d. Bir istigamat ila diiz kasdirma.

(1) Xerite daqig samtlanir va dayanma ndqtasi geyd edilir;

(2)Xotkesdan yaxud kompasdan istifade edarak hadafs dogru xarite Uzarinde bir
istigamat gakilir;

(3)Masafadlgen cihaz, durbin yaxud basqa bir vasits ile hadafs gqadar olan masafe
Olcalur;
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(4)Bu masafa xaritanin miqyasi ile ifade edilorak xaritedaki istigamat Uzarinds
Olgular ve hadafin yeri geyd olunur.

Bu Usulda kompasdan istifade edildiyi halda bela bir naticaya galmak olur ki, avvalce
hadefin qutbi koordinatlari teyin edilir, sonra ise bu koordinatlara gére hadaf xerite Uzerina
koguralar.

3. Kasdirma usullarinda diqqgat edilacak magamlar.

(1) Taktiki vaziyystden, alde olan vaxtdan, telab olunan daqiglikden, arazidan, obyektin
xarakterindan, hava seraitinden, masafe ve bucaq dl¢an alst ve cihazlarin mévcudlugundan
aslli olaraqg minasib kasdirme Usulu segilir.

(2)Kasigon istigametlarin saylr an azi 2 olmalidir. 3-ci istigamat yoxlamaq Ugln
lazimdir.

(3)imkan daxilinde kesisen istiqgamatler arasindaki bucaglar 30-150° arasinda
olmalidir. istigametler 30%-dan kicik ve 150°-den bdyiik bucaq altinda kesiserse, kesisme
noqtesi aydin bilinmaz ve sahv bdyuk olar.

(4)Ug istigamat bir ndqteds kesismazsa xata ligcbucagi smals galir. Ugbucagin terafleri
2-3 mm-dan kigikdirsa, yaxud karandasin grafiti Ggbucagdan kenara ¢ixmirsa Ugbucagin
markazini axtarilan néqgte kimi gabul etmak olar.

(5)Ucbucagin tersfleri bdyik oldugda kesdirme tokrar yerina yetirilir yaxud dordinci
ndqtadan istigamat ¢okilir.

(6)istiqgamatlorin bir néqtede kesismemasinin sebebi asagidakilardan biri yaxud bir
necgasi ola biler:

- xarite dogru semtlanmayib va ya semtlenmsa is zamani pozulub;

- xotkesin kanari néqtays dizglin tuslanmamisdir;

- masafelar glizgln tayin edilmamisdir;

- magnit azimutu sahv dl¢iimuisdur;

- direksion bucaq yaxud onun tersi sehv hesablanmisdir;

- arazideki ve xaritadaki eyni istigamatli obyektlar bir-birine uygun deyil;
- masafelar xaritays dlizgin koglrilmayib.
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_ 11-ci BOLM®
AZIMUTLA HOROKST (TRAVERS)

1.Umumi anlayis

Tanis olmayan srazide yollardan kenarda, mesads, gece vaxti, dumanda va diger ¢atin
soraitda, hamginin xarite olmadiqda harakat istigamati kompasin kémayile duzgun saxlanilir.
Bunun Ugun evvalcadan harakat marsrutu secilaroek yolun har bir hissasinin ayri-ayriligda
uzunlugu ve magnit azimutu tayin edilir. Belslikle azimutla harakat (travers) yerine yetirilir.

Azimutla herekat (travers) dedikde melum istigamet ve mesafelera gobre arazide
gabagcadan nazards tutulmus marsrut Gzre harekst basa disular.

Azimutla harekst UGc¢ln lazim olan malumatlar (marsrutun dénme noéqgteleri arasindaki
istigamatlerin magnit azimutlari ve masafaler) iri miqyaslh xariteden goéturilir. Basga sdzle
desok, kecilacak noqtelarin qutbi koordinatlari xaritays goéra tayin edilir.

2. Azimutla harakata hazirlq.

Hazirliq isleri kecilacak arazinin xarite Uzerinde dyranilmasindan, marsrutun ve xarakterik
ndqtalerin  (dénme ndqtalerinin) secilmasindan, onlar arasindaki istigamatlarin  magnit
azimutlar ile masafalerin teyin edilmasinden ve alda edilmis malumatlara asasen xorito
yaxud sxem Uzarinda (ve ya cadval formasinda) haraket marsrutunun tartibinden ibarstdir.

Marsrut tartib edarken arazinin xarakterini, xarakterik négtalerin az ve ya ¢oxlugunu ve
harakat seraitini nazars almaq lazimdir. Baslicasi — ela bir margrut secmak lazimdir ki, an
gisa yolla tez bir zamanda ve 6zini dismena gdstermadan tayin olunmus yera c¢atmaq
mamkin olsun.

Donma ndgteleri imkan daxilinde az sayl olmali ve arazide uzaqdan yaxgi gdrunen
noqtelerin (qullali tikililer, yol ayrici, kdrpu, geodeziya mantagalari ve s.) yaninda secilmalidir.

Gunduz vaxti piyada harakat lgln noéqgteler arasindaki masafelaer 1-2 km-dan,masinla
harakat Uc¢ln ise 6-10 km-den artiq olmamalidir. Geca vaxti Gg¢lin bu masafaler daha qisa
olmahdir.

Dismana goérinmamak U¢ln marsrut yukseakliklarin arxa yamacindan, darelardan,
talveglerden, mese ve baglardan va diger maskalayici obyektlardan kegirilmalidir.
Yuksakliklerin yalindan ve agiq sahalerdan yan kegmak lazimdir. Sakil 98-de marsrutun biri
sehv, biri diizgiin olmagqla iki varianti gésterilmisdir.

Sakil 98. Azimutla harakat Gg¢lin marsrutun secilmasi

3. Harakat marsrutunun tartibi.

Harakat marsrutu asagidaki ardicilhgla tartib edilir:
(1)Baslangic va son ndqtelar xarita Uzarinda qeyd edilir;
(2)Dénma noqtelari geyd edilir;
(3) Secilmis nogteler baslangic ve son ndqteler de daxil olmagla daira igina alinir ve
duz xetlarle birlagdirilir. Direksion bucaglarin rahat dlgcllmasi UGgin koordinat sebakasinin
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saquli xattini kesmeyan marsrut xaetlerini yaxindaki koordinat xettinedek uzadaraq
kasisdirmek maslahat goérulur;

(4)Transportir vasitasile noqtslarden birinden digarine olan direksion bucaglar
olgulir (1°-2 ° deqiglikle);

(5)Doénma noqtaleri arasindaki masafeler dlgulur;

(6) Direksion bucaglar maqgnit azimutlarina gevrilir;

(7)Olgllmis masafsler addim sayina gevrilir (bir addimin uzunlugu 75 sm olmagla);

(8)Alinmis naticalar harakat cadvalinda yazilir.

Noqte Magnit Masafa, Masafa,
No azimutu m addim
1 78° 1450 1930
2 87° 1300 1730
3 124° 1250 1670
4 77° 1500 2000
5 24° 1050 1400

Harakat xeritasiz yerine yetiriloceksa margrutun sxemi tartib olunur yaxud yuxaridaki
cadvaelden istifada olunur.

4. Azimutla arazide harakat qaydasi

(1)Baslandic ndgtaede dayanaraq kompasla ikinci ndqtays olan istigamatin magnit
azimutu tayin edilir;

(2)Tayin edilmis istigamatde uzaqgdan yaxsi goérinan kémakgi (araliq) néqte segilir va
addimlari sayaraq ona dogru harekat edilir (Glindliz — tek agac, bina, yuksaklik va s., gece —
ufiqgdan yuxarida gérinan obyektlar va qitb ulduzu gabul istifade bilar);

(3)Kémakgei ndqgtaye cataraq harakatin dizgunliylni yoxladigdan sonra yolun galan
hissasi gat edilir;

(4) ikinci négteye catdigina emin oldugdan sonra tigiincii néqteye getmak lgiin (1), (2)
va (3) bandlerdaki isler burada da tekrar edilir;

(5)Belelikle har bir dénma nbdgtesindan sonraki noéqteys hareket edersk sonuncu
malum yera ¢atmis olurug.

5. Azimutla harakatda diqggati calb edan bazi xiisusiyyatlar.

(1) ©razideki measafelar xeritede Olcliimis mesafalerden hamise bdylk olacaqdir.
Derali-tepali arazide bu farq xtsusile ¢goxdur. Ona goére da relyefa uygun masafelers dizslis
etmak lazimdir.

(2) Heraket vaxti gosa addimlari saymaqg daha munasibdir. Addimélgen cihazdan da
istifade etmak olar. Masinla harakat etdikda ise masafaler masinin saygaci ile ol¢ulir.

(3) Her bir sexs 6z addiminin uzunlugunu bilmslidir. Bunun Gg¢in uzunlugu daqiq
Olcllmus bir bazis (mas. 100 m) irali va geri addimlanir, addimin orta uzunlugu hesablanir.
Addimin uzunluguna bir ¢cox amillar tesir edir: meyllik, kilak, torpaq ortuyd, yagdintilar, geyim,
fiziki vo manavi vaziyyet.

(4) Qalin mesads, dumanda va digear mahdud gérma saraitinde kompasi alds tutaraq
harakat etmak lazimdr.

(5) Masinin icinde kompasdan gatiyyan istifade etmak olmaz. Kompas masindan
texminan 20 m aralida tutulmalidir.

6. Manealarin atrafindan kegma

Azimutla harakat edarken qarsiya muxtalif tebii v suni maneaslar ¢ixa bilar (bataqlq,
dgurum, minalanmis sahaler, mesa qaladi va s.). Belo maneslerin yanindan asagidaki
Usullardan birisi ile kegmak olar:

a. Maneanin gars tarafi goriiniirsa (sakil 99a)

- A ndqgtasinda maneays gadar kecilmis addimlarin sayi yazilir;
- Qarsi terafde harakat istigamatinds yaxsi nazars ¢arpan B ndqtesi segilir;
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- B ndqtasina gadar olan mesafs sads Usullardan birisi ile tayin olunur ve kegilmis
masafenin Uzarine slave edilir;

- Maneanin kenar ile B noéqgtesine gelir vo kompasla lazimi istiqamati teyin
etdikden sonra harakat ndvbati ddnma ndqtesine dogru davam etdirilir.

_ ‘.’Li;c‘l,e"— \FL RN
Sakil 99. Maneanin atrafindan kegcma
a) maneanin garsl tarafi gérinur
b) maneanin qarg! tarefi gérunmur

Bazi hallarda maneanin garsi terafindaki ndgtanin (B ndgtesinin) yanina galdikdan sonra
onu tanimaq c¢etin olur. Ona gére de A ndqtasinde yaxs! secilon bir isare goyulur ve B
nodqtesine catdigdan sonra geriye magnit azimutu teyin edilir. istigametin dogruluguna smin
oldugdan sonra haraket davam etdirilir.

b. Diuz bucaglar tsulu.
Maneanin garsi terafi gdrinmursa (sakil 99b):
- Maneanin hansi tarafindan kegilocayi musyyanlagdirilir;
- Kompasla A ndgtesinden sola dogru diz bucaq (90°) Olgarak 320° magnit
azimutu altinda 100 metr masafs kegilir;
- B noqgtesinde saga donerek marsrutun asas istigamstine (50°) uygun istigamat
toyin edilir vo addimlari sayaraq C noqgtesina dogru 150 metr gat edilir;
- C nogtesindan D nogtesine dogru 140°-lik azimut altinda 100 metr kegilir.
- D néqgtesinde asas marsruta ¢ixarag A noqgtesinadek kegilmis masafanin Gizarina
150 m slave edilir ve 50°-lik azimut altinda harakat davam etdirilir.
c. Sapma bucagina gora (sakil 100).
Milyam dlsturuna gére malumdur ki, 1 km-lik mesafeds 1°-ys uygun qdvsiin uzunlugu
17,4 metra va ya texminan 17 metra baraberdir. Bunu nazare alaraq, sakilde gosterildiyi kimi,
sapma naticasinda hadafin saginda ve ya solunda miayyan bir noqteys cataraqg hamin
ndqtadan hadafa gadar olan sapma masafasini hesablamagq olar:
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=350

Sakil 100. Sapma bucagina gére maneanin atrafindan
kegma

Sapma masafesi = 17 x Hadafe olan masafe (km) x sapma bucagi (°). A nogtesinden
manesanin yanindan keg¢mak Ug¢ln avvalce maneenin hansi terefinden kegilocayi
misyyanlasdirilir, sapma bucagi (20°) o6l¢llir ve maneani 6terek hadsfin tusuna catanadak
gedilir. Kegilmis masafe 500 m olarsa:

Sapma mesafasi =17 x 0.5x 20 =170 m.

Yani B ndqgtasindan 170 m sola dogru getsek hadafa ¢atmis olurugq.

7. Azimutla harakatin daqiqliyi.

Azimutla hereket zamani marsrutun dénme ndqtslerine ¢ixma daqigliyi erazinin
xarakterinden, gérma seraitinden, istigemat ve masafalerin élglilma dagigliyinden asilidir.
istigamatler kompasla bir bolgi, yani 3° daqiglikle dl¢iiliir. Xata naticasinde ddnma ndqtasinin
sagina va ya soluna ¢ixiimasi ehtimali eynidir. Buradan sapma bucagini 6° gabul etsek 1 km
masafeda sapma masafesi 6 x 17 x 1 = 102 metre barabardir, yoni keg¢ilmis har kilometr yol
Uglin sapma maesafasi orta hesabla 100 m olacaqdir. Ona gdra de agar lazimi masafe
kecilmissa, donma ndqtasi ( hadef) ise gbérinmirsa, onu avvalki nogtedan kecilmis
masafenin 1/10-na barabar radiusu olan ¢evre daxilinde axtarmaq lazimdir.
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12-ciBOLM®
QLOBAL YER T@YINi SISTEMi (GPS)

1. Umumi anlayis

Qadim zamanlardan indiya geder insanlari bir sual disindlirmisdir - dayandidi yeri,
harakat istigamatini nece tayin etmali? Muxtalif dovrlerde bu problem 6z hallini sade alet ve
cihazlarda tapmisdi (qutb ulduzunun kdmayi ila, kompas, jirokompas va s.) EIm va texnikanin
teraqgisi ila bu alet va cihazlar, onlardan istifade metodlari da inkisaf etmisdir.

Muaasir dovrde elektronikanin nailiyyetlerinden istifads edarak prinsipce yeni ve murakkab
navigasiya sistemlari yaradilmisdir. Lakin onlarda da 6zinemaxsus ¢atismamazliglar askar
edilmisdir. Masalan, danizgilerin istifade etdiklari LORAN ve DECCA radionavigasiya
sistemlari yerustu stansiyalarin yaxinliginda, sahile yaxin sularda yaxsi igleyir. Lakin yer
sethinin aksar hissesi bu stansiyalarin tesirindsn kenarda qalir, ham da elektromaqgnit
pozulmalari ve cografi mévge onlarin kdmayile yerina yerina yetirilmis dlgmalarin daqgigliyine
bdylk tesir edir.

Diger miiasir navigasiya sistemi - TRANSIT yaxud SAT-NAV kosmik peyklarin tatbigine
asaslanir. TeassUf ki, peyklerin sayl az va orbitleri algaq oldugundan oélgcmaelar arasinda
bdyuk fasilaler yaranir.

GPS (Global Positioning System) cihazlarinin tatbigi ile navigasiyanin batin problemlari
tam hall edildi. Bu gin mulki va harbi sahade ugurla istifade edilon bu cihazlar yaxin
galacekda bir cox harbi vasite, lavazimat ve silahlarin ayriimaz hissasi olacaqdir.

2. Qlobal Yer Tayini Sistemi

Hearbi meagsadler tglin yaradilmis GPS nazerds tutulmus tetbiq sahslerini asib kegarok
milki sahede de genis tatbigq edilmaye baslanmisdir. Ovuc i¢i boyukliyinds fardi
gabuledicilarle gundaslik hayatimiza daxil olan GPS Umumi cizgilerle agsagidaki sakilds ifade
edila biler:

GPS - suni peyklerin tatbiqgi ile istanilan bir yerde ve zamanda, her cir hava seraitinds,
muayyan bir koordinat sisteminds (8GS-84) koordinatlari, yiksakliyi, slrati va vaxti tayin
etmaye imkan veran radionavigasiya sistemidir.

Sistem (¢ asas hisseden ibaratdir (sokil 101):

- Kosmos (suini peyklar),
- I[dareetma merkazi (yerusty izlema stansiyalari),
- Istifadaci (GPS gabuledicilari).

IDARDETM®
MORKSZI

Sakil 101. Global Yer Tayini Sistemi

a. Kosmos (suni peyklar)

Yerdan toxminan 20200 km masafads, dovretms muiddati 12 saat olan 24 sini
peyklorden ibaratdir. Peyklor ekvatora 55° meyl bucagi altinda, har birinde 4 adad olmagla 6
muxtalif orbit mustavisinde harakat edir (sakil 102). Bu clr yerlasmads magsad yer kirasinin
har bir yerinde istanilon anda an azi 4 peykin gérinmasini temin etmakdir. Peykler muxtalif
istifadacilora muxtalif daqgiqglikls yer tayin etme imkani veran sifrleama va aldatma sleyhina
qurgulara malikdir. GPS peyklerinin yararli 6mri 10 ildir.
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Sakil 102. Suni peykler

b. idareetma merkazi

GPS peyklari yer kirasinin muxtslif néqtelarinds yerlasen va koordinatlari malum olan
5 yerlstl izloma stansiyasi terafinden fasilesiz olaraq atom saatlari ile techiz edilmis
gabuledicilarle izlenir. Toplanan maelumatlar Colorado Springsde yerloson asas nazarot
stansiyasina otaralar.

Burada butin peyklerin har sonraki gin dgln koordinatlari hesablanaraq digar
stansiyalardan peyklera glinde iki defe gdndarilmakla onlarin yaddasina yuklenir. Belalikls,
peyklarin gabagcadan her an Gglin hesablanmis koordinatlari fasilasiz sekilde yayinlanir.

c. istifadagi (GPS gabuledicileri)

GPS geabuledicileri peyk signallarini gabul edarak koordinatlarin hesablanmasini temin
edan cihazdir.

GPS sistemindas istifadacilar quru qosunlari, harbi deniz donanmasi, aviasiya ve hava
hicumundan midafie ve fardi istifadagilarden ibarstdir (sakil 103). GPS gabuledicilerinin
kémayile koordinatlari, surati, istigamet bucaglarini, masafeni, meylliyi, vaxti ve s. tayin
etmak mumkundur.

Sakil 103. GPS istifadacilori

Qabiledicilar istifade magsadina, tatbiq sahasina va texniki qurulusuna gore asagidaki
kimi siniflondirilir:
a) istifade maqgsadine gére:
1) Tatbigi meqgsadli cihazlar — 25-150 m sshvle ani olaraq koordinatlar,
yuksakliyi, sUrati, vaxti ve s. verir.
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2) Elmi maqsadli cihazlar - elmi-tadgigat ve muhandislik iglerinde an azi iki
gabuledici vasitesile gabuledicilar arasindaki koordinat fargini boyuk daqiglikle tayin edir.

b) Tetbig sahasina goéra:

1) Harbi tipli gabuledicilar — ABS ve NATO birlikleri ve salahiyyatli mulki qurumlar
tarefinden istifada edilon yuksek daqigliya malik cihazlardir. Hem malki koddan (C/A), ham
da harbi koddan (P/Y) istifades edilir.

Harbi tipli gabuledicilar t¢ yera balindr:

- Asag suratli haraket vasitelerindas istifade edilon gabulediciler;

- Orta suraetli harakat vasitalarinde istifads edilen gabuledicilar;

- Yuksek suretli haraket vasitalarinds istifads edilon gabuledicilar;

2) Mulki tipli gabulediciler — Har bir sahada va har clr istifadaginin istifada etdiyi
cihazlardir. Yalniz milki koddan (C/A) istifada edilir.

c) Texniki qurulugsuna gora:
- Kanallarin sayina géra
- Tezliklerine goro

3. GPS ila koordinatlarin tayini

a. GPS ila koordinat tayin etmanin Umumi prinsipi asagidaki kimidir:

(1) Yerustl izloema stansiyalari terefinden peyklerin Ug¢ Ol¢lll fazada vaziyyaeti tayin
edilir;

(2)GPS sistemi peyklardan gabuledicinin antennasina gadaer radiosignallarin kec¢diyi
vaxtlari 6l¢lr va dlciimis vaxtlari dalganin yayilma slratine vuraraq masafsleri hesablayir;

(3)Qabuledicinin  yerlasdiyi ndqgtenin  koordinatlari eyni anda 4 peykdan
radiosignallar gabul ederak ters kasdirma Usulu ile hesablanir.

b. GPS ile koordinatlarin teyininds daqigliya tesir eden osas amillor - peykin
vaziyyatinin ve peykdaki saatin daqiqliyidir. ABS tarsfinden yerustl izloma stansiyalarinda
peyk hagqginda malumatlarin ve saatlarin daqigliyi gesdan azaldilir. Bunun naticasinda mulki
istifadaciler 100-150 m deqjiglikle 6z yerlerini tayin edirlor. ikitorsfli miiqavile esasinda sifrlere
malik olan istifadacilar 10-25 m daqiglikle koordinatlar tayin edirlor.

4. GPS al gabuledicilarinin tatbiqi.

GPS al gsbuledicileri asagi suratli harekat vasitelsrinin (piyada qosunlari, masinlar,
vertolyotlar, gemilar va s.) ehtiyaclarini 6deyen sadas cihazlardir.
GPS al gebuledicileri asagidaki magsadlar tgln tatbiq edilir:

(2)Mulki magsadlar tgln - 100-150 m, harbi magsadler Gglin - 10-25 m daqiglikle ani
koordinat tayini;

(2)100-den ¢ox nogtenin koordinatinin yaddasina yliklanmasi;

(3)Dayanma ndéqtasindan ve ya yaddasdaki basqa bir ndqtadan digar bir négteya
harakat etmak Ucln lazim olan malumatlarin (istigamat bucaqglari, masafe, suret, zaman)
fasilesiz olaraq alinmasi;

(4)Herakeat asnasinda surst vo gedilocak négteys ¢catma vaxtinin hesablanmasi;

(5)Dayanma yerinda glinas ve ayin dogma va batma vaxtlarinin tayini;

(6)Azimutla heraket zamani dénme noéqtelerine getmak Uglun zaruri mslumatlarin
(sapma, suirat, masafe, zaman, istigamat bucaglar ve s.) verilmasi;

(7)Dayanma ndqgtesina an yaxin sijinacagin gostarilmasi;

(8)Gedilan marsrutun tekrar istifade li¢lin yaddasa geyd edilmasi;

(9) Koordinatlarin (cografi, UTM, Qrid), istiqamat bucaqglarinin (milyam, daraca),
masafanin (m, km, mil), meylliyin (deraca), saatin (yerli, CTU), suratin (km, mil, m) muxtalif
vahidlarle verilmasi.
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SORTI iISARSLORIN NOVLORI, RONGLSR, AYDINLASDIRICI YAZI VO RO9QOMLAR.

Topografik xeritalarin Uzarinde yer sethindaki obyektlor (caylar, yasayis mantaqsleri,
yollar, relyef, zavodlar, fabriklar ve s.) sarti isarslarle tasvir olunur.

Xaritenin migyasindan asili olaraq obyektlarin tasviri mahduddur. Béyuk 6l¢ill xeritelarde
(1:10000, 1:25000 va 1:50000) xirda obyekt ve elementler ¢ox aks etdirilir. Bu da erazi
haqda tam tesevvur yaratmaga imkan verir.

Serti isarelar 6z xarakterina gora ¢ ndva bolinur: migyasli, miqyassiz ve aydinlasdirici
sorti isaralor.

- miqyasl serti isaralera aiddir: xatti ve sahani gbésteran serti isaraler.

- xatti seorti isarelara yol sebaksleri, neft, gaz ve su kemarleri, rabite ve elektrik xatlori
va s. aiddir.

- Sahani gbsteran serti isaralare meselar, bataqgliglar, kollugar, yasayis mantagaleri ve
s. aiddir. Bu serti isaralerin migyasindan asili olaraq sahanin uzununu, enini dlgib
hacmini bilmak olar.

Miqyassiz serti isaralara asagidakilar aiddir: tek agaclar, kilometri gostaren direkler, tak
evler, geodeziya mantaqaleri, kérpuler, zavod ve fabriklar, muixtalif tipli qullsler, kémir
saxtalari, yanacaq anbarlari muxtslif név dayirmanlar, aerodromlar va s. bu serti isaraler
xarite Uzarinda bdyudularak tasvir olunur.

Deqiq veziyyetleri xariteda onlarin dayanma ndqtssi ile misayyan olunur. Masadan:
geodeziya mantagasinin markazindaki ndqte onun xeritedaki dayanma veziyyatini gosterir.
Zavod borusunun veziyysti onun oturacaginin ten ortasi borunun dayanma veziyyatini
gosterir. Tok agacin oturacagi ve qullenin asagi fiqurunun ortasi esas goturalar.

Aydinlasdirici serti isaralare asagidakilar aiddir: Mesalerin, kdrpulerin yaninda ve gaylarin
kanarindaki yazi ve raqamlar.

Masalan: | [ K25_1O
30

Bu onu gostarir ki, kdrpl dasdan tikilib, uzunlugu 25m, eni 10m, ylk goétiirma qabiliyyati
30 tondur. Demali, kérplidan ke¢gmak maqgbuldur, yalniz onu gbéstermek lazimdir ki, 30
tondan agir olan texnika kega bilmaz.

Bare 195 metr masafa gat edir, uzunlugu 4m, eni 3m, yuk gétirma gabiliyyati 8
tondur. Aydinlasdirici serti isaraler taktiki baximdan béyik shamiyyat kasb edir. Belo ki, harbi
amsaliyyatlara musbat ve manfi tesir gosteran faktorlar agiq gosterirlir.

Cayin eni 170m, darinliyi 1,7m, dibi iss qumdur. Demak, cayi kecmak c¢atindir,bunun
Ugun xususi hazirliq lazimdir ve ¢ayin tzarinds korpl qurmaq ehtiyaci duyulur.

20
\ 171
\ " \l
= = > |
eAs =2 :?0 M . . v pee e . .. . .
- Y esada agaclarin hindurliyd 20 m, gévdasinin diametri
GC‘P. 6.25 0,25sm, agaclarin arasi 5m-dir. Demak, bu mesoni texniki

naqliyyat vasitasi kegoe bilmaz. Dvvala, agaclarin arasinda
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olan mesafe masinin uzunlugundan azdir. ikincisi, 0,30sm-lik diametri olan agac gévdasini
yixan texniki vasite movcud deyil. Bela bir hesablama aparilib ki, masinin agirhdinin yarisi
0,30-dan gox olmalidir. Tutaq ki, tankin agirhdi 40 tondursa, 40:2=20, bu 30-dan azdir.

Aydinlasdirici yazilar topoqrafik xaritalorde tam va qisa sakilda gqeyd olunur.
Masalan:

A(q)- yol értiylinin materiali gqirdandir.
AO(mv)- muxtar vilayet

Aerd- aerodrom

Bet- beton

Bol (bat)- bataqliq

D(A)- agac material

JB(DB)- demir beton

MTM(MTE)- masin traktor e’'malatxanasi
MTF(sef)- siid emtea fermasi

Nabl (mus)- musahide mentagasi
PTF(gaf)- qus emtaa fermasi

YB(CS)- cenub-sarq

YZ(¢q)- cenub-qgerb ve s. gdstarmak olar.

Xaritadaki ranglar

Topografik xeritede 6z aksini tapan serti isaraler 6z mansayina uygun olaraq renglarla
tosvir olunur: ¢cay ve kollar-mavi, mesaler- yasil, demir ve torpaq yollar-qara, relyefin tosviri-
gahvayi, dag, kend va seher adlari-qara, sosse ve asfalt yollar-narinci, su ile alagedar yazi
vo raqemlar-mavi va s.

Xaritanin gargivasindan xaricda geyd olunan yazi va ragemlarin ahamiyyati.

Topografik xeritalarin ¢arcivasi xaricinde geyd olunan yazi ve ragemler xariteden
dizgun istifade edilmasi Uglin bize kdmaklik edir.

Masalan: xaritenin simalinda bdylk harflarle yazilan yazi xaritenin hansi bdylk obyektlar
va sehera aid oldugunu gostarir: simal hissenin sol kiinclinds goésterilan raqgamlar xaritenin
nomeklaturasidir; atraf ¢argivenin icinde goéstarilon nomenklaturalar hamin xaritenin
gonsularinin némrasini géstarir; xaritenin canub sag terefindaki yazi ve regamler xaritedaki
sapma bucaginin nazers alinmasi Uc¢ln lazimh ma’lumatdir; eyni zamanda direksion
bucagindan magnit azimutuna kegmek Ug¢lin sapma bucaginda dizslisin aparilmasi haqda
arayis verilib. Xeritenin cenubunun ortasinda geyd olunan ragem ve cizgiler adadi va xatti
migyas! gostarir; ondan sagdaki skala kesma yuksekliyine gore yamacin dikliyini miayyan
edir; xeritonin canub sol kincliinda isa xaritanin yaranmasi ve yenilosma tarixi hagda
ma’lumat verir.

Topografik xaritadaki serti isaraler hidrografiya, bitki ve torpaq ortlyd, tak-tek gdsterilan
yerli obyektlor, yol sabakasi, yasayis manteqesi, relyef va s. gruplara (siniflare ) bollinur.

Hidrografiya grupu:

Bu qgrupa daniz, gol, caylar, su kanallari va onlarin Uzarinde tikilen qurgular aiddir.
Mansgayina gora goy rengle tesvir olunur.

12 250,5

110
150-10

50

K-150-8
100
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- Kérpu agacdandir, sudan 8 m hindurdar, kérpinin uzunlugu 150 m, eni ise 10 m-dir,
yuk goturme gabiliyysti 50 tondur.

- Cayin axin istiqamati, str'ati 0,2 m/s-dir.
- Cayin eni 150m, darinliyi 3m, dibi ise qumludur.
- 250,5 lapaddyen, daniz saviyyasindan 250,5 m ylksakdir.

- K-150-8-band: dasdandir, uzunlugu 150m, eni ise 8 metrdir suyun bsndden qabaq

soviyyasi deniz saviyyssinden 110m, banddan sonra ise suyun saviyyasi 100m olmasini
gOsterir.

Bitki va torpaq ortiiyl qrupu
Xaerite Uzarinds tasvir olunan bitki 6rtlyl 6zllylnds bir nege yarim gruplara balinir:
Adac, kol bitkileri; mamir értlyd; stin’i yaradilmis yasilliq, bag, park ve tarla bitkilari);

Messlor 3 sinfe boéllinlr: cavan, orta, qocaman mesaler. Mesalar iyna yarpaqli, enli
yarpaqgli va qarisiq yarpaqli olurlar. Mesanin galinhgi asagidaki kimi xarakteriza olunur.

» six mesalar, agaclarin bir-birindan arasi 4-m-dan azdir.
» orta sixligda mesaelar - ajaclarin arasi 4-6m

» ada-buda mese - agaclarin arasi 6-9m

» seyrak mesa - agaclarin arasi 9m-va ¢ox olan mesaler.

Mesalerin sorti igsaralori ve xarakteristikasi.

A 25 Qarisig mese agacin hindurliyd 25m gdvdanin diametri 0,30sm,
A ? @5 agaclar arasi 5m-dir. Kasik xatler xerak (suin’i yaradilan yol) eni 4-m-
dir.
C[:_’J - tak agac.

‘(_, i - meyva bagi

O A - UzUm bagl

5 b ) b : !J

00020000 - dar mesa zolagi, agacin handurliyt 2 metrdir.
YOL SOBOK®aSI

Yol sebsakasi dedikde damir yolu, avtostrada, yaxinlasdiriimis sosse, torpaq, piyada ve
qis yollar nazarde tutulur. Avtostrada yolunun gedis sahasi 15-18m, yaxsilasdiriimis yolun
eni 6m-dan az olmamali, sosse yollarin eni 5-6m olmaldir.

Xeritedo asfalt “A”, beton “B”, das “I'", sement “C” isarasi ilo gostarilir.

Demir yollarn qara rengda tesvir olunur. Damir yollarl enli ve ensiz yollara bolunar.
Stansiyalar, yarimstansiyalar serti isarslarle demir yol xattinin Ustlinds gdstarilir.
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GCOL YOLLARI.
Torpaq, kandarasi yol

. | Tunel: hun. —8m, eni 12m, uzunlugu 1200 m-dir.

R R SR Yaxsilasdiriimis yol:
T o T otrafin sira ile ekilmis agaclar, tokme torpagin hindirliyd 2 m-
dir.
abecd a)tek yol, b) garsi yol c) stansiyalar(bGtin siniflor Gzra) d)
) yarimstansiya .

Avtostrada: bir terafin eni 8m, terafler arasindaki masafe-2m yol
ortiylnin materiali- sement.

TOK-TOK GOSTORILON YERLi OBYEKTL®OR:

Bu serti isaralere asasan asagidakilar aiddir: tek-tak tikililer, agaclar, kérpular, qullsler,
dovlet geodeziya mantaqaleri, zavod ve fabrikler, yanacaqg anbarlari, yanacaq doldurma
maontagaleri vo s.

ﬁ -zavod boru ila A -osasli tikilmis qulle
n -zavod borusuz t-kﬂlek muharriki

e -yanacaq anbari 1_ -kilsa A -geodeziya mantaqasi

? -yanacaq doldurma stansiyasi -mascid X

I:I -mesabayi

SORHOD XOTLARINi GOSTORSN iSARSLSR

- dovlet serhadlari.
bt = el

- e xtarsespubka wo vilayst sarhadleri
- imEHaativilayedesn sorhadlori

NATO sisteminde xeritalorin sag terafinde xaritedaki sarti isaraler verilir. Bu da xaritanin
oxunmasinda xaritedan istifade edanlare kdmak gdsterir.
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TOPOQRAFIK XORITOLORDO
SORTI IXTISARLAR

- asfalt (yol ortiiyiiniin materiali)

- artezian quyusu

- caydas1 (yol Ortliylintin materiali)
- tozagacl

- qarovulxana (demir yolunda)

- cay kecidi

- mesabayi evi

- enliyarpaq mesalar (mesa novii)
- masingayirma zavodu

- un dyiidiilen dayirman

- siid-amtaa fermasi

- ada, adalar

- gol

- qumlu (gayin dibindaki qruntun novii)
- qus-amtaa fermasi

- asinm (dagda), dasinma

- qum (¢1xarilan mahsulun novii)

- magara

- platforma (demir yolunda)

- gblmaga, bogaz ‘

- gorunan damiryol kegidinde mantage
- yol postu

- yol ayiricilar (demir yolunda)

- xarabaliq

- bulaq

- rayon soveti

- texniki-temir stansiyasi

- saray tovla

- gond, (saker) zavodu

- silos (yem) qiillasi

- duzlu su

- duz ¢ixarilan yerlar

- donuzgulug-amtaes fermasi

- anbar

- kand soveti

- qardashq gabirlari

- transformator koski

- suvasgan, yapisqan (¢ayin dibinin
qruntunun xarakteristikasti)

- su qiillasi

- ¢inqil

- qaz kamari, qaz burugu

- gil (¢ixarilan mahsulun novii)

- dag kegidi

- harbi xastexana (hospital)

- ac1 duzlu (su)

- Su Elektrik Stansiyasi (SES)
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a - agac (korpiiniin, bandin tikildiyi
material)

Kb - demir-beton (kdrpiiniin, bandin
tikildiyi material)

3aroB. - goruq

3UM. - quslaq

HCT. - manba (bulag, ¢gesma)

K - das (ko6rpiiniin, bandin tikildiyi
material)

K - quyu

KaMm. - das karxanas1

KIIL. - bulag, ¢esma

CT. - stansiya

(cyx.) - quru

ik - sart (¢ay dibinin siixuru)

TYH. - tunel

OT® - qoyunguluq amtas fermasi-

11 - sement-beton (yol rtilyiiniin
materiali)

max. - saxta (madaen)

L. - slak (pasayol ortiiyiiniin materiali)

1. - slyuz

11 - ¢inqil

J1EB. - elevator

LCT. - elektrik stansiyasi

BITKI VO QRUNT

Mamurh kegilan bataghqlar

==
= '7l' Otlu kegilen bataliglar

Catin kegilon va kegilmayen
batagliglar
(0,7-bataghigin derinliyi)

Kegilen soranliglar

| Kegcilmayan soranhqlar

Hamar qumluglar




BITKI VO QRUNT

(o]

- Qarigiq mesa

Oriyentir shamiyyati olmayan
tok agaclar

Oriyentir shamiyyati

-~ olmayan agacliq

| Megonin xarakteristikasi, (m-la):

20-agacin hiindiirliiyii,
0,20-gévdenin diametri,
6- agaclarin arasindaki masafa

Oriyentir shamiyyatli tak agac:

a) iynayarpagh
b) enliyarpagh

Mesa zolag, 2- agaclarin
orta hiindiirliiyii, m-la

BITKi VO QRUNT

o] (o} o}
b ﬁ 2

l o] (e} (o] (8]

Taza akilmis sam agaclar,
2-hiindiirliiyi m-la

Meyvae bagi

a) Tufandan yixilmig agaclar
b) Seyrak megaler

Yinayarpaqli mesa

a) Qirilmis megalor
b) Yanmis ve qurumus mesalar

Enliyarpaq mega
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A_VAV

......

-30,5-110,0

BITKI V& QRUNT

Agachq:

a) iynayarpaqh
b) enliyarpaqh

Uziim bag

Marzlar (5-eni, m-la)

Meyva, gilomeyva baglari

Kolluglar :
a) tak kolluglar
b) six kolluglar

a) gcemanlik
b) gamisliq

HIDROQRAFIiYA

Yiiksalik giymatlari

—o————— | Yeriistii su komorlari

a) Tok das (2-hiindiirliiyti m-la)
b) Das yigin

Osas asmmlar:
5043,0-yiiksaklik qiymati,

IV-X-islama vaxti, aylar

‘ «vVYYYYSy | Ugurum (S-hiindiirliiyii, m-1a)

A,

Sis qaya, 10-hiindiirliiyti m-la



HIDROQRAFIiYA

Dolamag
arxlar
%(} " % " Oriyentirlarin yiiksaklikleri

Yeralt1 su kemarlari

a b [
a) Cokaklik, gala
(3-derinliyi, m-la)
3 b) Tapalar (3-hiindiirliiyii m-la)

{ \ Magaraya giris

Yarganlar
(25-eni, 10-darinliyi, m-la)
Qobular (8-eni, 3-darinliyi, m-la)

HIDROQRAFIiYA

Caylar (4-eni, 0,8-darinliyi ;m-ls,

Thge I1-dibin siixuru)
<D o
» 7 T~ _ Quruyan gaylar

1473 Quyular:147,3-miitlaq yiiksaklik,
8 8-quyunun darinliyi, m-la

- @ kAl Ssas quyular: 500 Us bir saatda
31 300 'y 500 1 su cixar

rc 2 @ BPTK Artezian quyulart: 1500 I/s
T B0 bir saatda 1500 1 su cixir
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HIDROQRAFIYA

islayan kahzirlar

B/IM-5-galale (diisme himdiirliyi
S metr), 114,3- su sathinin
yiksakliyi, 550-eni 1,7-derinliyi .
[1 dibin xarakteri.

’ Bulag, ¢esma

Horizontallar: a) Osas
b) Qahnlagdinlmg
c) Dlava
d) Kémekgi
€) Yamacin istigamati

i Xaritanin miqyasinda ifade
olunmayan su anbari (hovuz)

XOTTi OBYEKTLOR VO YOLLAR

| Yertistii

R, | | E— Torpaq '
' xatlori I 6==yol (6-eni,
xatlari 1 .
 Agac dirskli ‘ Torpag
*>——e> elektrik — . i
xatlari
| Ikixatli "

" c. | demir yolu T ol vo mesa
(r- yollari
stansiyalar)

Birxatli elek- ‘
- [triklagmis da B s .
=" miryoluve | Cigirlar
Istansiya




MUXTOLIF OBYEKTLOR

GeOdez'y? T Patokler
mantaqasi
/ ﬂ \212,8 11 (aragihiq)
Kurganlarda Meteoroloji
159.7 geodeziya stanstya
mentaqasi
ﬁ Zavod, fabrik Telegraf,
a Cax. ve dayirmanlar:
telefon,
a) borulu
bn.\lyK- b) borusuz pogt
X Saxtalar: Qabristanhq
p a) Islayan ! a) agachi
b) lslamaxan }@ b) agacsiz
Aqiq Radiostansiya
/\/\ mea'danlar va televiziya
S (karxanalar) markazi
Televiziya
! D“IZd fost T qiillasi (196-
con. madanlari hiindiirliyi,
Ol()(y i)
,
MUXTOLIF OBYEKTLBR

Su dayirmanlan

taxta salban Kilse
zavodu

Transfor-

matorlar

XOTTI OBYEKTLOR VO YOLLAR

Metal va damir-be-

a) Yarmalar
ton dayaqh elektrik

(3- dorinliyi,m-la)

110 kV xatlari (110 kB min =
o5 voltlarla gerginlik, W b) T?km‘a EorPaq
25- dayaglann (4-hiindirliiyd,m-la)

metrla hiindirliyi)

Das, karpic
Adedededededed  divarlar vo i

Ensiz demir

yolu
metal hasarlar
Davlat Soss?: »
i sorhadlori === (lp-ortuyun
(N6-sarhad eni, 14-yolun
nisani) | eni, A-asfalt)
4
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TOPOQRAFIK XORITOLORIN $ORTI ISAROLORI

YASAYIS MONTOQOLARI

|Odadavamb tiki-

[lilerin dstiinlik s
toskil erdivi paw
'mehallaler

Dagidilins
tikililar
(xarabaliglar)

Odadavamh va
odadavamsiz 11ki-

Bhalisinin sayi
2000-dan 10000

lilarin sriinifik CHOB nafireaeiler
oskil erdiyi
2 olan saharlar
mahallalor
@halistnin sayy
~ . 2000 naferden
tok tikililor HOBDI

a7 olan sehar
tipli gasabelar.

| Evlorin says 20
Odadavamsiz ¢ den 100-a gadar
ikili MAUPORO. | G kand va bag
S socc tipli gasobalor

(60-cvlarin sayidir

i Evlarin sayi 20-
Oztilll mithiim

S : : dan ax olan kand
binalar, Beanun va bag tipli

qerabalir

Alagiglar Tak hayatli

=
=i
-
(]
e

evlar
1
MUXTOSLIF OBYEKTLOR
a) tayyara
: g Torf
meydani : ;
4 :@: T —— =523 | mo'denlori
| zolag
a) Yel dayirmani Yanacaq
i b b) Yel miiharriki anbarlan
- Yanacaq
la\lnnD i ; doldurma
stansiyalar
] Oziillii
Mascid <&
. qillaler
VTarixi ahamiy- L
ﬁ- yatli abide vo Yiingiil
monumentlar O qillalar
o o\
[ } Kigik Neft ve qaz
abidalar buruglar

-




