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MOVZU: 4. «Koordinat sistemlari.

MaQSaD:

- Mudavimlarda Harbi topoqgrafiya fennina maragin artiriimasini asilamag;

- Lazimi xUsusi, harbi va diger biliklers yiyslanmis polis zabiti hazirlamaq;

- Xidmeti doyuls tapsiriglarinin yerina yetiriimasinda topografiya fanni barada
mudavimlara lazimi malumatlar vermak;

YER: Tadris sinifi

VAXT: 2 Saat

TODRIS SUALLARI: 1. Koordinat sistemlarinin anlayisi.
2. Xaritalarin proyeksiyasi.
3. Nogtenin dizbucagl koordinatlarinin tayin olunmasi.

METOD: Danigsmaq, sOhbat aparmag.

ODOBIYYAT: 1. Azarbaycan Respublikasi DIN-in DQ-in Ali Harbi maktabi. Baki-2002.
2. Azarbaycan Respublikasi MN H.9liyev adina AAHM. Dars vesaiti.1980.
3. Voennaya topografiya. Derslik 1986.

1-ci GIRIS HiSS9SI - 10 daq.

- mudavimlarin darsa hazirli§i barede TK maruzasini gebul edirem,
- saxsi heyatin mévcudlugunu, xarici gérinisunu ve hazirligini yoxlayiram,
- mdvzunu, darsin magsadini va tadris suallarini elan ediram.

2-ci 9SAS HiSS® - 60 DaQ.

- suallarin mazmununu maruza ediram.



1-ci TODRIS SUALLI:

Koordinat sistemlarinin anlayisi.

Orazi ve ya xarita Uzarinda har hansi bir ndgtenin baglangic kimi gabul edilmis nbqgtaye gore yerini
tayin etmak Ugun koordinat sistemlarinden istifada olunur.
Bu sistemlarde ndqtenin yerlasdiyi yeri gésteren bucaq yaxud xatti kemiyyastler ise koordinatlar
adlanir.
©sas koordinat sistemlari asagidakilardir:
1. Cografi koordinat sistemi,
2. Duzbucagl koordinat sistemi,
3. Qutbi koordinat sistemi,
4. Bipolyar koordinat sistemi.
Nogqtelarin koordinatlari asasan asagidaki isleri gérmak U¢iin istifads olunur:
a. Yer sathinda har hansi bir négtenin yaxud bdlganin yerinin teyininds;
b. Xarita Uzarinda nogtenin yerinin tayininds;
c. Koordinatlari malum olan ndqtalerin xarits Uzarina kégurtlmasinds;
d. Koordinatlari malum olan ndqtsler arasindaki masafalarin ve istigamat bucaqglarinin tayininds;
e. Iki ndqte arasindaki yerli saat ferginin hesablanmasinda.

Cografi koordinat sistemi

Cografi koordinat sistemlarinin elementlari cografi en va cografi uzunlug dairesinden ibaratdir.
London ssahari yaxinhdindaki Qrinvi¢ resadxanasindan kegan meridian baslangic meridian va ya sifir
meridiani kimi gabul edilmisdir (sakil 74).

c
Sakil 74. Cografi koordinatlar

Yer sothinda verilmis néqtedan (M) kegcoen saquli xatle ekvator mustavisi arasinda qalan bucaga
cografi en dairasi (¢) deyilir.

Baslangic meridian mustavisi ile verilmis négtadan (M) kegan meridian mistevisi arasinda galan
ikizlt bucaq cografi uzunlug dairasi (1) adlanir.

Ekvatorla verilmis négtadan kegan paralel arasinda galan meridian gévsunun uzunlugu ise cografi
en dairasini gdstarir. Cografi en dairasinin giymati ekvatordan baslayaraq qitblars dogru 0-90°
arasinda dayisir. Nogte simal yarimkirasinds oldugda onun cografi en dairasinin daraeca giymatindan
sonra simal en dairasi, conub yarimkuirasinde olduqda ise canub en dairasi yazilir.

Yer sothinda en ve uzunlug dairslari astronomik misahidelere asasan, xeritads va globusda isa
meridian va paralel govslerinin uzunlugunu 6lgmakla tayin olunur. Sifir meridiani ile verilmis négtedan
kegoan meridian arasinda galan paralel (ve ya ekvator) qévsunin uzunlugu cografi uzunluqg dairasi kimi
xaritads dlgiiliir. Onun giymati sifir meridianindan baslayaraq serge ve gerbe dogru 0-180 ° arasinda
dayisir. Noqgte sarq yarimkurasinda oldugda onun cografi uzunluqg dairasinin yaninda serq, qarb
yarimkurasinda olduqda ise garb uzunluq dairssi yazilir.

Cografi koordinatlarin tayin edilmasi

Malum oldugu kimi topografik xaritalerin vaeraqglerinin sarq ve garb ¢ergivalari meridianlar, simal va
canub gargivalari isa paralellardir. Cargivalarin kiinclerinin koordinatlari butin veraqlards yazilir.
Masalan 75-ci sokilde varagin garb tersfinin (meridianin) uzunlugu 18° 0730, simal tarsfinin (paralelin)



enliyi 54° 45, cenub - 54°40-ye berabardir. Xerite lizerinde cografi koordinatlari teyin etmek (igiin biitiin
varaglardas slave deqigs ¢arcivasi mévcuddur. Bu ¢ergivelarde meridian ve paralellar deqgigslera
bdlinmus va har dagigs néqtaler vasitasile har biri 10 olan 6 barabar hissays béliunmuasdir ( Sakil 75).
Har hansi bir négtenin cografi koordinatlarini teyin etmak tiglin, masslan, sakildeki A négtesindan ona
yaxin olan ¢argiva kanarlarina perpendikulyar endirilir, cografi en ve uzunluq dairasinin giymatlari
carcivalarin Uzarindan goéturulir. Koordinatlari daha daqiq teyin etmak Gg¢lin hemin négtanin cenub ve
sorq tarafindan an yaxin paralel va meridian kegirilir. Bunun tgln ¢argive daxilindaki eyni en va
uzunluq dairasine malik on saniyslik bolgulari tamsil edan ndqtaler birlesdirilir.

Saokilde paralel 54°40 30, meridian ise 18°01 10- den kegirilmisdir. Sonra bu néqta ile gokilmis
meridian va paralel arasindaki masafs dlgulir va gargivadaki on saniyslik parca ils tutusdurulur.
Sekilde bu Aa; ve Aa; parcalari ile gdstarilmisdir ki, bu da mivafiq olaraq 8 ve 5 —ye barabardir.
Demali, A néqgtesinin en va uzunluq dairasi
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Sakil 75. Xerite Uzarinda ¢ografi koordinatlarin tayini

Cografi koordinatlara goéra ndqgtani, masalan, C ndqtasini xariteya kégirmak lglin asagidaki
gaydada haraket etmoak lazimdir:

C néqtasinin koordinatlari = 54°4112, A = 18°0030 olarsa sol ve sag gargivelerde 54°40
enliyinden simala dodru 1 12 enliyi tapilir ve bu néqgtslerdsn en dairasi 54°4112 olan paralel kegirilir.
Sonra simal ve canub carcivalards 18°00 uzunlugundan sargs dogdru 30 uzunlugu tapilir va bu
noqtalerdan uzunlug dairesi 18°0030 olan meridian kegirilir. Bu meridian va paralelin kasismasinds C
nogtesi alinir.

Cografi koordinatlardan adaten, mesafalar uzaqg oldugda - Harbi Deniz Donanmasinda, Hava
Hicumundan Mudafie, Aviasiya ve Raket Qosunlarinda istifade edilir.

2-ci TODRIS SUALLI:

Xaritalarin proyeksiyasi

1/1000 000 —dan 1/25000 —a gadar migyasl topografik xaritaler Qaussun barabarbucagli kdndalan
silindrik proeksiyasinda tartib olunur. Proeksiya naticasinds yaranan tsahriflari minimuma endirmak
liglin, avval yer kiiresi 6° — den bir ¢akilmis meridianlarla 60 zonaya béliiniir, sonra har bir zona



ayriligda mustavi Uzarinda tasvir edilir. Zonalar Qrinvig meridianindan baslayaraq 1-den 60-a gadar
olan regamlarle némralanir (sokil 76).
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Sakil 76. Yer sathinin alti deracalik zonalara
bolinmasi

Yer kirasini silindrin iginde farz edak. Yerin firlanma oxu silindrin oxuna perpendikulyardir ( sakil
77).
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Sokil 77. 6°lik zonanin silindrin yan sathine
proyeksiyalandiriimasi (a) ve mustavi lzerinde tesviri (b)

Zonanin orta meridiani silindre toxunmagq serti ila har bir zona ayriligda silindrin yan seathina
proyeksiyalandirilir.

Sonra silindr KK; ve MM; dogurani boyu kasilarak misteviye acilir. Qaussun proyeksiyasi
barabarbucaqgh proyeksiya oldugu clin, zona silindrin sathinds bir gadar béyldilmus sakilde yer
Uzerinde qiriq, silindrin sathinda isa bltdv xatle gosterilmisdir. Bu proyeksiyada orta meridian va
ekvator parcasi( AB) bir-birine perpendikulyar olan diz xatler, digar meridian va paralellar isa govsler
soklinda verilir. Ona gore do ¢ox vaxt orta meridiana ox meridiani deyilir. Orta meridian silindre
toxundugdu ucgln, o proeksiyada tehrifsiz tesvir olunur. Orta meridiandan zonaninn kenarlarina getdikca
ise saha ve uzunluq tehrifleri artir. Lakin bu tahriflarin giymati xaritenin daqgigliyindan ¢ox olmadigi
Uclin Azarbaycanin topografik xaritaleri Gzarinda heg bir diizelis etmadan 6lgl ve hesablama iglari
aparmaq mumkuinddar.

Azarbaycandaki topografik xaritalor Qauss-Kryugerin dizbucagl zonal koordinat sistemindae tertib
olunur. Bundan slave Dévlat geodeziya istinad mantagalerinin de moévgeyi bu koordinat sisteminda
tayin edilir. Qaussun proeksiyasinda zonanin ox meridiani va ekvator bir-birine perpendikulyar olan
diz xatler saklinda goésterildiyi Ggtin, ox meridiani absis - X, ekvator pargasi ise ordinat —Y oxunu avaz
edir (sokil 78). Hamin oxlarin kasisdiyi ndgte zona daxilinde koordinat sisteminin baslangici hesab

olunur.
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Sakil 78. Qauss-Kryugerin duzbucagl zonal koordinat
sistemi

Azarbaycan tamamile simal yarimkirasinda yerlasdiyi Gglin onun arazisindaki négtalarin absislori
(X) hamisa misbat, ordinatlari (Y) ise ox meridianindan garbds miisbat, sarqds iss menfi olur. Olgli ve
hesablama iglerinda xeyli ¢gatinlik toroeden ordinatlarin bu manfi giymatlarinden azad olmaq ugun, her
bir zonanin ox meridiani sarti olarag 500 km. garba ¢akilmigdir. Yani har bir zonanin baglangicinda X=
0, Y= 500 km gétarulib ki, bunun da naticasinde bitlin négtelerin ordinatlari 500 km artiriimis olur.

Ona gora da ox meridiandan garbdeaki négtealerin ordinatlari 500 km-dan kigik, sarqdeki négtelarin
ordinatlari ise 500 km-dan boyiik olacaqdir. Umumiyyatla, zonal koordinat sisteminde Y —in giymatlori
hamisa U¢ reqeamdan ibarat olur ve bu raqgamlar 167-833 km arasinda dayisir.

Diizbucaqgh koordinat sistemi

Bu koordinat sisteminda noéqtenin veziyysti ancaq zona daxilinde muiayyan edilir.Ona gére de
ndqtanin hansi zonada oldugunu gdstarmak Ugin onun ordinatinin (Y) qarsisinda zonanin némrasi
yazilir. Néqtanin absisi (X) ise onun ekvatordan na gader masafede oldugunu gdsterir. Tutaq ki,A ve B
ndqtalerinin koordinatlari asagidaki kimidir.

Xa=6136 km  Xg =5440 km
Ya= 4316 km Yg = 4630 km

Bu o demakdir ki, A néqgtesinin ekvatordan olan masafasi 6136 km, B néqtesininki ise 5440 km —dir.
Ordinatlarin garsisinda yazilan “ 4” ragami gostarir ki, har iki négte 4- cli zonadadir. Lakin A nogtasi ox
meridianindan garbde, B ndqtesi ise sargdadir. Clnki “316” 500-dan kicik, “ 630 “ ise 500- dan
boyukduir. Hemin ndqtalerin haqigi ordinatlarini tapmagq tgln onlarin ordinatlarindan 500 km ¢ixmagq
lazimdir.

Koordinat sabokoasi

Topografik xaritalerda zonal koordinat sisteminin absis va ordinat oxlarina paralel xatlor ¢akilmisdir.
Bu xetlar kesigerak diuzbucagl koordinat sebakasi amale getirir. Koordinat sabakasinin uUfligi ve saquili
xatlori xaritonin miqyasina asasan muayyan kilometrdan ¢akildiyi Gglin, cox vaxt ona kilometr sebakasi
deyilir. 1/ 25 000 migyash xeritede koordinat xatleri 4 sm-den bir, yoni arazide 1 km —den bir
cokilmisdir. 1/ 50 000, 1/ 100 000 ve 1/200 000 miqyash xeritelorde ise bu xatlor 2 sm —den bir
(srazide muvafiq olaraq 1,2 ve 4 km ) ¢akilmisdir. Kilometr sabakasinin saquli xatlerinin ucunda onlarin
ox meridianindan, Urugqi xatlerinin ucunda isa onlarin ekvatordan olan masafasi kilometrla gdstarilir. Bu
ragamlar topoqrafik xaritanin daxili ve daqiga ¢argivasinin arasinda verilir. Cargivenin kunclarine yaxin
yerda kilometr xatlorinin absis ve ordinatlar butév ( avvalinci iki reqam kigik, axirinci iki reqam isa bir
gadar bdylk) yazilir. Ragamlari tekrarlamamagqg uUgln ise diger kilometr xatlarinin ancaq axirinci iki
ragami gosterilir. Kilometr sabakasi xarite Uzarinde noéqtalarin dizbucagli zonal koordinatlarini tayin
etmak va ya duzbucaqli zonal koordinatlarini tayin etmak ve ya diuzbucaqi zonal koordinatlarina géra
nogtelari xaritaye kd¢lrmak Gglnddr.



3-cii TODRIS SUALI

Nogtanin diizbucaqli koordinatlarinin tayin olunmasi.

Obyektin topografik xarits Uzerinds yerini taxmini olaraq goéstarmak Uglin onun yerlesdiyi kvadrati
g6stermak kifaystdir. Bunun Gg¢ln kvadratin cenub - gerb kinclindan kegan uflqgi ve saquli kilometr
xatlerinin ucunda yazilan ragamleri (avval absisi, sonra ordinati) oxumaq lazimdir. Masalan, sakil 79-
da tasvir olunan tek dasin vaziyyatini gdstarmak Ugln bels yazirlar: “Tok das (7415)
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Sakil 79. Xerita Uzarinde diuzbucagli koordinatorlarin
toyini

Artilleriya atasi zamani hadafi daha daqiq nisan almaq tglin kvadratlar xayalan 4 ve ya 9 hissaya
bollnir ve hamin hisssler harf ve reqemlarla isarsalenir ( sakil 80).
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Sakil 80. Hadafin xaritada yerini gdstarmak i¢lin
kvadratin hissalara bélinmasi

Hadafi gdstermak iglin svval kvadratin ndmrasi gostarilir, sonra isa ona hadafin kvadrat daxilinde
movqeyini gostaren harf ve ya reqem alava olunur. Masalan, sakilde M harfi ile isare olunmus hadafin
kiinc koordinati bels yazilir.: kvadrat 7614 —4, hadaf M.

Obyektin vaziyyatini daha deqiq gdstermak ti¢lin ise onun koordinatlarini tayin edirlar. Forz edak ki,
bize A ndqtasinin koordinatlarini tayin etmak lazimdir (bax sokil 79). Bunun Gglin A négtasindan onun
yerlasdiyi kvadratin qarb va cenub teraflarine perpendikulyarlar endirirlor. Perpendikulyarlarin ( m ve
n) uzunlugunu xatkes ila dlglib migyasa asasan onlarin yer Uzarindaki uzunlugunu tapirlar (Bizim
misalda m=560 m, n = 410 m olmusdur). Sonra m va n pargalarinin uzunlugu A ndqtasinin yerlasdiyi
kvadratin cenub-garb kiinciindan kegoen Ufligi ve saquli kilometr xatlarinin ucunda yazilims regamlarle
toplanilir. Belalikle A ndqtasinin absis (X) ve ordinatlarinin (Y) giymati agagidaki kimi alinir:

X=74km +560 m = 74560 m
Y =15km + 410 m = 15410 m



Adstan koordinatlarin saginda metr gdsterilmir. A néqgtasinin bu gayda ile tapiimis koordinatlarina
onun qisa koordinatalri deyilir. Cunki biz kilometr xatlarinin ucunda yazilmis son iki reqemdan (74 ve
15) istifade etdik. Négtanin tam koordinatlarini yazmagq tg¢in kilometr xatlerinin ekvatordan ve ox
meridianindan olan masafasini tam yazmaq lazimdir. A négtesinin yerlasdiyi kvadratin cenub-garb
kincindn tam koordinatlar

X =6074560
Y = 4315410 olacaqdir.

Diizbucaql koordinatlarina goéra néqtanin xaritaya kog¢iiriilmasi.

Tutaq ki, bize koordinatlari X = 6074930 va Y = 4316825 olan B ndqtasini xariteys kdgirmak
lazimdir. Koordinatlardan goérindr ki, B néqgtesi 7416 kvadratinda yerlasir. Négtenin absisinden 6074
cixaraq alinmig 930 metr kvadratin sol ve sag teraefinde asagidan yuxariya dogru xaritanin migyasina
g6ra dlgulir ve diz xetle birlesdirilir. Ordinatin giymatindan 4316 ¢ixaraq alinmis 825 m bu xattin
Uzerinds soldan saga dogru xaritenin migyasina uygun olcilir ve geyd edilir. Belalikla, koordinatlari
verilmis ndqts xerite Uzarina koégurtlmis olur.

Xaritanin alava kilometr gsabakasi.

Bir kordinat zonasinin daxilinde qonsu xarite varaqglarinin kilometr xatlari ( grid xatleri) daqiq Ust-
Uste dusur. Qonsu zonalarin birlasdiyi yerlarde isa kilometr xatlari bir-biri ile misyyan bucaq emaela
gatirir. (sakil 81) Clinki gonsu zonalarin ox meridianlari 6z aralarinda paralel deyilidir. ©gar, masalen,
har hansi bir zonanin kanar varaginda A ndqtasinin koordinatlari hesablansa va onun gongulugundaki
digar zonanin veraqginda B nogtasinin koordinatlar hesablansa bu koordinatlara géra onlar arasindaki
masafeni hesablamagq mimkin olmaz. Ona gbre ki, har bir zonada koordinat baslangici muxtalifdir. Bu
sebabden de zonanin kenar meridianindan 2° serqde ve gerbde yerlesen topografik xarite veraglerinin
hamisinda gonsu zonanin (qarb, yaxud serq ) alave koordinat sabakasi ¢akilir. Eyni xariteds iki
koordinat sebakasi olmamasi glin alave koordinat sebakasi tam ¢akilmir, yalniz 2-3 mm-lik kigik
strixlorle xarite varaqinin xarici ¢argivalerinda isaralanir.

Sakil 81. Qonsu zonalarin serhadinda koordinat xatlarinin
davami

Koordinatlari eyni olan strixleri diz xatloerle birlegdirerak xarite varaqi Uizerinds slave koordinat
sobokasi qurmaq olar.

7. Qiitbi koordinat sistemi

Bu koordinat sisteminda nogtelarin veziyyati esas gsabul edilmis oxa ve onun sabit qutblina (0)
asasan tayin olunur. Ox, adstan, meridian isitgamatinde goturalir, lakin be zi hallarda, ixtiyari
voziyyatde da ola bilar. Qutbi koordinat sistemina asasan ndqgtenin (obtektin) vaziyyatini te yin etmak
ucln, qutb (0) ile verilan négte (A) arasindaki D masafasini ve oxla néqteya olan istiqgamat arasinda
galan vaziyyat bucagi dlgmak lazimdir (sokil 82).
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Sakil 82. Qutbi koordinat sistemi

8. Bipolyar koordinat sistemi

Bipolyar iki qutbli demakdir. Bu koordinat sisteminda ndqtenin (obyektin) yeri iki bucaq yaxud iki
xatti kemiyyatla tayin olunur. Masalan, tutaq ki, xariteds yaxud arazids olan C hadsfiini gdstarmak
lazimdir. Bunun U¢ln baslangic olaraq iki néqgts ( A, B) segib, onlar arasindaki masafani (buna bazis
deyirlar) dlclrlar. Sonra A va B négtalerinden hadsfe olan maqgnit azimutlar oo, ve ya direksion
bucaqlar ol¢ulir. Hadafin yerini heamginin bazis xattindan dlgulen B, va 3, bucaglarina yaxud
gutblerdan dlgllen D ; va D, masafelarine gdre de te yin etmak olar (sakil 83).
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Sakil 83. Bipolyar koordinat sistemi

Bipolyar koordinat sistemi hadaf géstermada, minalanmis sahalarin serhadlerinin ts yin edilmasinda
va s. tatbiq edilir.



