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GIRIS

Miiasir dovrdes elmi-texniki toraqqinin asas istiqamatlerindan biri istehsalat
va geyri-istehsalat sahalorinin kompiiterlosdirilmasi vo camiyyatin informasiyal
asdin Imasidir. Kompiiter artiq bizim hoyatimiza daxil olmusdur. Indi
milessisalerin, togkilatlarin, bankin va s. foaliyystini kom- piitersiz tesavviir
etmak olmaz. Kompiiterden miixtalif maqsadlor iiciin istifade olunur: qoyulan
mosaloni (riyazi, mithondis va s.) hall etmok; texnoloji vo toskilati proseslori
idara etmok; miirokkob situasiyalarda qorar qobul etmok {igiin moslohot almag;
yerli vo imumdiinya informasiya bazalarina miiragiot edib, lazimi informasiyam
olds etmoak; oyun oynamagq; miioyyon fonlori vo ya sistemlori yronmok va s,

Kompiiterlordan istifade etmaklos bu vo ya diger masaleni hall etmak iigiin
kompiiterin imkanlarini, onunla isloms qaydalarini vo hamginin masalslorin hall
tisullarin1 yaxs1 bilmok lazimdir. Biitiin bu problemlori “Informatika” adlanan
miiasir elm sahosi ohata edir. Indi har bir savadli soxsdon informatikanin asas
miiddealarim bilmok, onun faaliyyat sahasine aid olan masalelori kompiiterde
hall elmok bacarigi tolob olunur. Elo bu moagsadls on ilden ¢oxdur ki,
“Informatika” fonni hom orta, hom do ali moktablords todris olunur.

Toqdim olunan darslik ali texniki moktoblor iigiin “Informatika” fonninin
Tohsil Nazirliyinin tosdiq etdiyi proqramina uygun hazirlanmisdir.

Kitabin materialim1 hazirlayarken miislliflor asas diqqgeti ona yonaldiblor
ki, kompiiter texnologiyasinin somorali totbigi {i¢lin miasir program
mohsullarinin nazori ossaslarinin, miiqayisali xarakteristikalarinin va tatbiqi
masalalarin hollinds istifado olunmasi {isullarinin dyronilmesi vacibdir. Bu
magsadle  ovvalco informatikanin vo kompliter texnologiyalarinin osas
anlayislarina, kompiiterin arxitekturasina, hesab vo montiq osaslarina,
alqoritmlagdirmenin vo proqramlagdirmamn asaslarina baxilir, sonra iss sistem
va totbiqi program tominati, o ciimlodon, Windows amaliyyat sistemi, matn,
cadval va qrafik redaktor!lan, elmi- texniki masalolorin halli {i¢iin proqram
paketlori, kompiiter sobokolori vo Internet sobokosi sorh olunur. Bu zaman
miiolliflor baxilan proqram vasitolorinin tam tofsilatla gorh edilmasine
calismurlar, ¢linki timumi dorslik ¢orgivasinds bu miimkiin deyil. Lakin, baxilan
texnologiyalarin asas morhalslorinin somarali yerine yetirilmasi tisullart kifayat
hacmdo sorh olunur. Proqramlagdirmamn osas prinsiplorina hazirda diinya
miqyasinda genis tatbiq olunan Turbo Pascal dilinds baxilir,

Dorsliyin birinci nosrindon (2002-ci il) kegon vaxt orzinda Informatika
sahasinds xeyli yeniliklor vo tokmillogmalor bag vermisdir. Miislliflor biitiin
bunlar1 nazars almis vo kitabda lazimi diizaliglor vo



alavalar edilmisdir. Bels ki, kitabin biitiin fasillori yenidon islonmis vo dorsliys
informasiya tohliikasizliyini, verilonlorin intellektual analizino yonalmis sistemlori

vo Internet sobokasini shata edon ii¢ yeni fasil daxil edilmisdir.
Kitab 16 fasildon ibaratdir.

| fasildo informatika hagqmnda iimumi moalumat verilir, informatikanin asas
anlayislarina, informasiya proseslarine va onlarin avtomat- lasdinlmasma baxilir.

Il fasilde kompiiter texnikasinin asaslan sarh edilir. Burada kompiiter
texnikasinin yaranma tarixi va inkisaf morhololori, kompiiterlorin tosnifatt,
arxitekturasi, osas xarakteristikalar1 vo kompiiterds informasiyanin tosviri hagqinda
molumat verilir.

111 fasilds hazirda biitiin saholerds genis totbiq olunan fardi kompiiterin imumi

qurulusuna, xarakteristikalanna, asas vo Xarici

qugulanna baxilir. .
IV fosildo masalalorin kompiiterds hall metodikasi vo alqoritmlos-

dirmoanin asaslari sorh edilir.

V fosil programlagdarmanin osaslarina  hosr olunmusdur. Burada
programlagdirmanin mahiyyati, programlasdirma tislublan va dillori, transiyatorlar
haqqinda moalumat verilir.

VI fasil Turbo Pascal dilinds programlagdirmaya hasr olunmusdur. Burada
Turbo Pascal dilinin asas elementlori vo konstruksiyalari otrafli sorh olunur. Konkret
misallarla miixtalif tip masalalorin bu dilds programlasdirilmasina vo hazirda
programlagdirmanin miitaraqqi texno- ” logiyasi sayilan obyektyonlii
programlagdirmaya baxilir.

~ VII fosildo kompiiterlorin proqram tominati sistemina baxilir, program
tominati sisteminin imumi qurulusu, sistem va totbiqi proqram taminati va onlarin
torkib hissalori sorh olunur.

VIl fasil miiasir kompiiterlorin amoliyyat sistemlorino hosr * olunmusdur.
Burada amoliyyat sistemlorinin funksiyalari, tasnifati, torkib
hissalari barasinds otrafli malumat verilir. »

IX fasilde moatn vo cadval prosessorlarina baxilir, miiasir fordi
kompiiterlordo genis totbiq olunan Word vo Excel program paketlori vo
onlarla islomo qaydalar1 verilir.

X fosil grafik informasiyanin emali {igiin istifado olunun proqram
paketloring hasr olunmusdur.

Xl fosilds riyazi masalolorin halli {igiin istifads olunan proqram paketlori
haqqinda molumat verilir vo matrislo bagli masalolorin vo digor . riyazi mosalolorin
hollinds genis totbiq olunan MATLAB paketi otrafli
sorh olunur. .

Xl fosildo miiasir informasiya texnologiyasinin osasint togkil edon
informasiya sistemlorino vo verilonlor bazalarina baxilir. Burada informasiya

sisteminin arxitekturasi, verilonlor bazasinin layihslondirilmasi, veri-



lonlorm modelloari, o ciimladon, relyasiya modeli, verilonlor bazasinin idaroetma
sistemlori sorh olunur.

X11J fasilds verilonlarin intellektual analizine yonalmis sistemlors vo bu
sistemlori reallagdiran Data Mining texnologiyalarina baxilir.

XIV fasil informasiya tohliikasizliyino hosr olunur. Burada informasiya
tohliikkesizliyi ilo bagl anlayislar, informasiya tohliikesizliyinin aparat vo
program vasitalari vo verilonlor bazalarinda informasiya tohliikasizliyinin tomini
masalaloring baxilir.

XV fosil kompiiter sobokolorine hasr olunur. Burada lokal va qlobal
kompiiter sobakolori, onlarin topologiyalan, "fayl-server”, “kliyent- server”,
“coxserverli” vo ‘“paylanmis” arxitekturali gobokolors baxilir.

Kitabin XVI fosli Internet sobokasine hosr olunmusdur. Burada Internetin
funksiyalar;, qurulusu, Internetdo informasiya axtansi vo axtaris sistemlori
haqqinda atrafli molumat verilir.

Darsliyin materialinin asan monimsonilmasi ii¢iin kifayot sayda illiistrasiya
vo misallar verilmisdir.

Informatika bir elm sahosi kimi yenico formalasdigindan, istor xarici,
istorso do azarbaycan adobiyyatinda terminologiya probiemi 6ziiniin tam hoallini
tapmamigdir. Terminlorin segilib islodilmosinds asason informatika iizro
azorbaycan dilinde mévcud olan temiinoloji liigato [1] vo hamginin hesablama
texnikas1, programlasdirma, fardi kompiiterlor vo Interneto aid rus vo ingilis
dilindoki kitablara vo liigatlore istinad edilmisdir. Boazi xiisusi terminlor iso
miitoxassislorlo maslohatlosmolordon sonra islodilmisdir. Lakin miiolliflor bazi
termin va ifadalorin miibahisali xarakter dasidigini inkar etmirlor. Terminologiya
barasindo vo timumiyyotlo dorsliyin mozmunu vo keyfiyyoti haqqinda 6z
fikirlorini vo tonqidi qeydlerini bildiron oxuculara miislliflor avvelcadan
minnatdarligini bildirirlor.

Miislliflor kitaba roy vermis akademik T.Oliyevo, professor ©.9liyevo vo
kitabin arsoys golmasinds doyarli maslohatlar vermis dosent N.Valiyeve somimi
minnatdarligim bildirirler.



1. INFORMATIKA HAQQINDA UMUMi MOLUMAT

1.1. 9sas anlayislar

Artiq 20 ilden goxdur ki, "Informatika" bir elm sahasi” kimi formalasmigdr.
informatika (ingilisco Informatics) termini informasiya vo avtomatika
sozlorindon yaranmigdir. Bu termini ilk dofo fransizlar (1960-c1 il)
avtomatlagdirilmig informasiya emali sahosini adlandirmaq {igiin istifads etmislor.
Xaricdo "Informatika" termini "Kompiiter elmi" (Computer Science) termini ilo
uygunlagdirtlir, yoni bu iki termin sinonim kimi iglodilir.

Hazirda "Informatika”  informasiya proseslorinin  (informasiyanin
toplanmasi, Otiirlilmasi, saxlanmasi vo emali) kompiiter texnikasi vasitolori ilo
avtomatlagdinlmasindan bohs edon elm sahosi kimi formalagmigdir.

Informasiya (latinca informatio) dyranilon obyektlor vo hadisalor haqqinda
oldos edilon biliklori gosterir. Homin biliklsr miiayyen faktlar vo onlar arasindaki
asihliglar goklindo ifado olunur. Informasiya nozoriyyesinde informasiyanm
komiyyat (miqdar) baximindan toyininds do bu yanasma asas gotiiriilmiisdiir.

" Ogoar obyekt va ya hadise haqqinda alman bilik tokrarlanirsa, o, informasiya
hesab olunmur, yani o, informasiya dagimir. "Fakt” s6zii "molumat" vo "xabor"
sozlari ilo eyni monalidir. Belolikls, fakt (malumat, xabor) hor hansi obyekt vo ya
hadisanin xassalarini tayin edir. Deyilonlarden bels natica ¢ixarila bilar ki, biitlin
hallarda informasiya faktdir, fakt isa informasiya olmaya biler (agar o tokrarlanirsa
va ya tadqiqate1 ligiin
ohamiyyat kasb etmirsa). n

Informatikada fakt, molumat, xabor terminlori cox vaxt "verilonlor" sézii ilo ifado
olunur. "Verilonlor" (ingilisco data) texniki wvasitolorlo (mosolon, kompiiterlo)
saxlanmasi, emal edilmosi vo Otiiriilmesi liclin formal sokildo tosvir olunan
(kodlasdirilan) moalumatdir. "Verilon" termini latinca "datum" (fakt) sdziinden
yaranmigdir. Lakin verilon bazon konkret vo ya real fakta uygun golmoys bilar.
Verilonlor bazan qeyri-daqiq, haqigotds mdéveud olmayan anlayislar: ifads edo bilor.
Odur ki, verilonlor dedikdo m Gyronilon obyektin, hadisonin va ya fikrin tosviri basa
distliir.

Verilonlor iimumi halda ad, qiymat, tip va struktur xarakteristikalar1 ilo
tayin olunurlar. , -

Verilonin ad1 onun monasini (semantikasmi) ifads edir, masalon, ¢oki, 6l¢ii,
rong va s. Verilonin qiymati ise aslinda verilonin 6ziinii xarakteriza edir, ¢linki
faktlar1 bir-birindon ayirmaq ii¢iin onlari qiymotlondirmok lazimdir. Tobii dilin
zonginliyi verilonlorin adlart ilo qiymatlorinin birlikdo tosvirino imkan verir.
Masalon, “temperatur+30 dorocadir ifadesindo +30 verilonin giymaoti, "temperatur
darace ilo" verilonin adidir.

Verilonlorin tip xarakteristikasindan osason proqramlasdirmada istifado
olunur. Tipina gors verilonlari 4 qrupa ayrirlar: hesabi (vo ya rogom tipli), matn
(vo ya simvol tipli), montiqi vo gostorici tipli verilonlor. Hesabi verilonlordo
qiymat rogamloarls ifade olunur (masalon, "boyu 174 sm"). Matn tipli verilonlordo
qiymset sozla (simvollarla) ifads olunur (masslen, qirmizi
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rongli"). Mantiqi verilonlordo qiymot montiqi komiyyatlo («yalany, «dogruy)
ifado olunur (mosolon, "ikinin tok odod olmasi yalandir"). Gostorici tipli
verilonlordon iso proqramlagdirmada yaddas tinvanlari ilo iglomok iigiin istifado
olunur. Qeyd edok ki, programlasdirmada verilonlor homg¢inin say sistemina,
tasvir formasina, uzunluguna gora do xarakterizs edilir.

Qisa izahatdan goriindilyii kimi, "informasiya", "fakt" ("molumat”,
"xabar") vo "verilonlor" anlayislari bir-birino ¢ox oxsar olsa da, onlar arasinda
miioyyan forqlor var. Buna baxmayaraq, informatikada bu anlayiglar eyni mona
kasb edirlar, yoni bu terminlor sinonim kimi goebul olunur. Bunun asas sababi
ondan ibarotdir ki, kompiiterdo saxlanan, emal olunan va istifadogiya ¢atdirilan
verilonlorin (faktlarin) informasiya dastyib- dagimamasi mosoalosi istifadogiyo
aiddir. Beloaliklo, informatikada on c¢ox isladilon "informasiya" ve "verilonlor"
sozlari qarsiliqlt avoz olunan anlayislardir.

Minimal informasiya vahidi kimi bit (ingilisco Blnary digiT s6ziinden)
gobul edilmisdir. Bit ¢ox kigik vahid oldugundan, kompiiter texnikasinda asas
informasiya vahidi kimi 8 bitdon ibarat olan baytdan istifade olunur. Bir ¢ox
hallarda bayt da kifayst etmir. Belo hallarda kilobayt (Kb), meqabayt (Mb),
gigabayt (Qb) va terabayt (Tb) isladilir:

1Kb = 1024 bayt = 21° bayt;
IMb= 1024 Kb =20 bayt;
1 Qb = 1024 Mb = 2% bayt;
1Tb = 1024 Qb =2« bayt.

Son zamanlar iso emal olunan informasiyanin hacminin artmasi ilo
olagadar olaraq, petabayt (Pb), eksabayt (Eb) vo zetabayt (Zb) kimi 6l¢l
vahidlerinden ds istifads olunur:

IPb = 1024 Tb = 2% bayt;
IEb = 1024 Pb = 2 bayt;
1Zb = 1024 Eb =2™ bayt.

Bu Olgii vahidlorinden an ¢ox kompiiter yaddasinm tutumunu gdstormok
ti¢lin istifads olunur.

1.2. informasiya proseslori

Informasiya proseslorino  informasiyanin toplanmasi,  Stiiriilmosi,
saxlanmasi, emali vo istifadociyo catdirilmasi aiddir. Informasiya proseslori
insanlarin  hoyat foaliyyotinds, elm vo texnikada vacib rol oynayirlar.
Bogoriyyotin  inkisafi orofosindo  bu proseslorin  daxili mozmununun
doyismomaosine baxmayaraq, onlarin mexaniklagdiriimesi vo avtomatlas-
dirilmast meyllori agiq 6ziinii gostorir. Kompiiter texnikasimnin yaranmasi vo
inkisafi noticasinds bu proseslorin avtomatlagdirilmasi daha da siiratlonmis vo
hazirda informatikanin osas problemins ¢evrilmisdir.
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informasiyanin toplanmas1 , Oyronilon obyektin voziyyoti haqqnda
molumat alinmas1 mogsaedi ilo aparilir. informasiyanin toplanmasi prosesi adi
halda insan terafindan, avtomatlasdirilmis halda isa texniki vasitalor va sistemlar
torafindon yerino yetirilir. Mosalon, istifadagi gatarlarin vo ya toyyaralorin harokati
haqqinda molumati cadvslo baxmagqla, vo ya basqasindan sorugmaqla ala bilar.
Avtomatlasdirilmig variantda iso o, bu molumati texniki vasitolorin kdmoyi ilo
(avtomatik arayis, telefon va s.) aldo edo bilor. Texniki qurgularda vo sistemlordo
informasiyanin toplanmasi {igiin miixtolif 6l¢ili vo avtomatik qeydedici cihazlardan
istifads olunur.

Informasiyann étiiriilmasi- Toplanan informasiyanin emal edilmosi iigiin
0, emal wvasitolorina Otiiriilmolidir. Adi halda informasiyanin emali insan
torafindon, avtomatlasdirilmis halda iso kompiiter vasitosilo aparilir. informasiya
toplanan montaqadon emal montagosine godor olan mosafodon asili olaraq
informasiyanin Gtiiriilmosi miixtalif vasitolorlo yermo yetirilo bilor.a Yaxin
mosafoli  Gtlirmoalordo  kabellordon, uzaq moesafoli Otlirmolords iso rabito
kanallarindan (telefon, teleqraf, peyk rabitesi vo s.) istifade olunur.. Miiasir
kompiiterlards informasiyanin telefon kanali vasitasilo uzaq masafodon gqsbulu vo
Otiirlilmasi ticlin modern (modulyator - demodulyator) adlanan xiisusi qurgudan
istifads olunur. -

Texnoloji proseslorin idareedilmasi sistemlarinds toplanan informasiya ¢ox
vaxt analoq (kesilmaz) formali kamiyyatlar olur (temperatur, tozyiq, soviyya va
s.). Mévcud rabito kanallar1 vo kompiiterlor iso diskret formali (yoni roeqom
qiymstli) signallarla islayirlor. Odur ki, belo hallarda informasiya o6tiiriilmezdon
avval analoq formasindan diskret formaya ¢evrilmolidir. Bu mogsadls analog-kod
ceviricisi adlanan xiisusi qurgudan istifads olunur.

Informasiyanin saxlanmasi. informasiya emal edilmozden avval vo sonra
dasiyicilarda  saxlanir.  Informasiya dasiyicist  kimi  kagizdan, kohno
kompiiterlords, perfolentdon, perfokartdan, maqnit lentindon, miiasir
kompiiterlords isa maqnit vo yigcam disklorden, flos yaddasdan vo s. istifado
olunur. _

Informasiyamin axtarist vo emal adi halda insan torofindon,
avtomatlagdirilmis halda iso kompiiter vasitosilo aparilir. Informasiya emali
informatikanin osas problemi hesab olunur. informasiyanin emali, basqa sézlo,
qarstya qoyulan mosalonin halli demokdir. Bunun ii¢ilin avvalcodon hazirlanmis
alqoritmlordon vo proqramlardan istifade olunur. Sonraki fasillorde bu haqda
aotraflit molumat verilir.

Informasiyanin  emalindan alman noticolor tolob olunan formada
istifadogilora ¢atdirilir. Naticovi informasiyanin istifadagilors ¢atdirilmasina ¢ox
vaxt ayrica proses kimi baxilir. Avtomatlagdirilmig isulla (kompiiterlo) emal
olunan informasiya istifadogilors adston kompiiterin xaricetmo qurgulari ilo
(monitor, printer, qrafikcokon qurgu vo s.) matn, cadval, qrafik vo s. soklinds
catdirilir.

Informasiya proseslorinin avtomatlasdiriimasinm {imumi sxemi sokil 1.1.-do
verilmigdir. Informasiya proseslorinin yerino yetirilmosinin ardicilhigim oks
etdiron bu sxem avtomatlagdirilmis informasiya vo



idaroetmo sisteminin sadolosdirilmis qurulusunu gostorir. Is rejimlori analoq
kemiyyatlari ilo tanzimlonan texnoloji proseslorin idarsedilmasi sistemlorinde
informasiya emalindan alman noticolor kod-analoq ¢eviricisi ilo kod
formasindan analoq formasina ¢evrildikden sonra idars olunan obyektin icra
mexanizmina verilir.

Informasiyanm ‘

; gturiimasi Infor-
T]adqlq Informasi- _ masiya-
olunan o

ol e G U~ N O

. opyekt ) toplanmasi saxlan
(istifadagi) mast,
axtans

va emal

{kompi-

] ter)

ﬁ7 [ 1. Notigavi <
= | informastya

Sokil 1.1. Informasiya proseslorinin avtomatlasdirilmasmm iimumi sxemi

1.3.Kompiiter vo informasiya texnologiyalari

Son illordo "Kompiiter texnologiyasi” vo "Informasiya texnologiyas:"
terminlorindon genis istifads olunur.

"Texnologiya" yunan sozii olub (teehne (bacariq) + logos (6yronmo))
mohsulun hazirlanmasi bacarigi, istehsal proseslorinin yerina yetirilmasi ii¢lin
isul va vasitalor haqqinda biliklar toplusunu ve homin proseslorin 6zlorini ifado
edir. Bu zaman emal olunan obyektdo keyfiyyat doyisikliklori bas verir.
Texnoloji proseslorde geyri-miitagakkil (kor-tabii) proseslorden forqli olaraq,
nizamliliq vo miitesokkillik olur. "Texnologiya" termini tarixon material istehsali
sahasinda yaranmigdir. Masalon, metallar texnologiyasi, kimya texnologiyasi va
s. Bu ndgteyi-nozardon kompliter texnologiyasi baxilan sahodo kompiiter
texnikasinin aparat vo proqram vasitolorindon istifads texnologiyasi demokdir.

Informasiya texnologiyasi1 - informasiya -ehtiyatlarindan istifado
olunmasi proseslorinin agirhgini azaltmaq, onlarin etibarligini vo operativliyini
coxaltmaq mogsadils informasiyanin toplanmasi, Gtiiriilmasi, saxlanmasi, emal
vo istifadoagilora ¢atdirilmasim tomin edon vo texnoloji zongirdo birlosdirilon
metodlar, istehsal proseslori vo texniki-program vasitalori toplusudur.

Informasiya texnologiyasi asagidaki xiisusiyyatlarlo tayin olunur:

- emal obyekti - verilonlordir;

- mogsad - informasiyanin alinmasidir;

- emal prosesinin vasitolori - aparat, program vo aparat-program



vasitoloridir;
- verilonlorin emal proseslori movzu sahasine uygun omoliyyatlara boliiniir;
- proseslorin idara olunmasi qerar gobul eden saxslar torafinden yerino
yetirilir; _

- proseslorin  optimallagdirilma  kriterisi: informasiyanin operativliyi
(istifadoigiloro vaxtinda ¢atdirtlmasi), onun etibarligi, dogrulugu, doqiqliyi vo
tamlig1 tomin olunmalidir.

Biitiin texnologiya névlori igarisindo informasiya texnologiyasi '"insan
amilina" ¢ox yiiksok taloblar qoyur (pesokarliq saviyyasi, zehni ve fiziki is
qabiliyyati vo s.) .. . ..

Material istehsali  texnologiyasinda materialin  ilkin  voziyyatini
doyisdirilmokls material mohsulu alnir (sokil 1.2).

Material Material
resurslari MarepuciA mohsulu
> MCTemcaAbi
TPXHnAOduuirirw
Sakil 1.2.

Neft, qaz, faydali qazintilar vo s. tipli material resurslar1 ilo yanast
informasiya da comiyyatin vacib resurslarindan biridir. Odur ki, informasiyanin
emalt prosesini do material resurslarinin emali prosesine analoji olaraq
informasiya texnologiyasi adlandirirlar (sokil 1.3).

Verilonlor Informasiya
mohsulu
MHCfDOpMdCMMd
TeXHOAOOHMACbI
Sakil 1.3.

Material istehsali texnologiyasinda maqsad insanin va ya sistemin toloblorine
cavab veron mohsulun istehsalidir. Informasiya texnologiyasinda iso mogsad
insan torofindon analiz edilmok vo onun osasinda qgorar qobul etmok {i¢iin
informasiya istehsalidir.

Molumdur ki, eyni material resurslarina miixtolif texnologiyalari totbiq
etmoklo miixtolif momulat vo mohsul almaq olar. Bu deyilon informasiya
texnologiyasina da aiddir.

Miiqayisa ligiin cadval 1.1-ds bu iki texnologiyanin asas komponentlari
verilmisdir. .

Comiyyostin informasiya resurslarindan somoroli istifado etmosi iicilin
informasiya texnologiyasi vacib shomiyyat kasb edir, informasiya texnologiyasi
elmi-texniki toraqqinin inkisafi vo informasiya emali {i¢iin yeni texniki vasitolorin
yaradilmasi ilo toyin olunan bir nego tokamiil morhalosi kegmisdir. Miiasir
comiyyatdo informasiya emali texnologiyasinin
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osas texniki vasitasi texnoloji proseslorin iglonib hazirlanmasi va istifads olunmasi
konsepsiyasina, hamginin informasiya mehsulunun keyfiyystine ciddi tesir etmis
fordi kompiiter hesab olunur. Fordi kompiiterin informasiya miihitinds totbiqi vo
telekommunikasiiya vasitolerinden istifads olunmasi informasiya texnologiyasinin
inkisafin1 yeni merholoys ¢atdirdi. Bununla da «informasiya texnologiyasi» soz
birlogmoasine «yeni» s6zii alavo olundu: yeni informasiya texnologiyasi.

Cadval 1.1.

Material va informasiya texnologiyalarinin asas komponentlori

Material texnoiogiyasi Informasiya texnologiyasi
1 Xammalin ~ vo  materiallarin|Verilonlorin ~ vo  ya  ilkin
y1gi1lmasi vo ya hazirlanmasi informasiyanin toplanmasi
5 Material mohsulun istehsal Verilonlorin emali vo nati- covi
informasiyanin alinmasi
3 [istehsal mohsulunun istehlakg¢iyalinformasiya mohsulunun
catdirilmasi istifadogiys catdirilmasi

Yeni s0zii bu texnologiyanin tokamiilliiylinii yox, yeniliyini gosterir. Onun
totbiqi 0 monada yenilik akti hesab olunur ki, o, togkilatlarin vo miiessisalarin
faaliyyat novlorinin mozmununu shamiyystli doracads dayisdirir. Yeni informasiya
texnologiyasi anlayisina homginin informasiyanin miixtalif vasitalarls 6tiiriilmasini
tomin edon kommunikasiya texnologiyalar1 da daxil edilir. Cadval 1.2-do yeni
informasiya texnologiyasinin asas xiisusiyyatlori verilmisdir.

.Cadval 1.2.
Yeni informasiya texnologiyasinin asas xtisusiyyatlori
Metodologiya Osas dlamat Notico
informasiyanin emali  [idaroetmo texnologiyasmalYeni kommunikasiya
vo Otiirtilmasi ti¢lin yenijqosulmaq texnologiyasi
vasitolor
Butdv texnoloji Miitoxossislorin -+ vo  me-
sistemlor necerlorin ~ funksiyalarinm|informasiya emalmin
inteqrasiyasi yeni texnologiyasi
informasiyanin ha-/Sosial muhitin ganu- Idaroetmo ficiin
zirlanmasi, Otiiriilmosi,nauygunluglarinin nozors  |qorarlarin  gqabulunun
saxlanmasi ) okslalinmasi yeni texnologiya51
etdirilmoasinin
mogsadyonlil togkili

Yeni informasiya texnologiyasi istifadagilorlo «dostsayagr» interfeysla
islomayi tomin edon, fordi kompiiterlordon vo telekommunikasiya vasitolorindon
istifado edon texnologiyadir.

Yeni informasiya texnologiyasinin 3 asas prinsipi asagidakilardir.



— kompiiterls interaktiv (dialoq) rejiminds islomok;

— program  mohsullarinin  inteqrasiyasit  (birlogdirilmosi,  qarsiligli
olagelondirilmasi);

— ham verilenlarin, hom do masalenin qoyulusunun dayisdirilmasi prosesinin
cevikliyi.

Material istehsali texnologiyasi miixtolif vasitolorlo (avadanlq, dozgah- lar,
instrunientlor, konveyr xatlori va s.) reallasir. Analoji olaraq informasiya texnologiyasi
liglin do texniki vasitolor mdvcuddur. Informasiya istehsalinin texniki vasitolorino onun
aparat, program vo riyazi tominatint yerind yetiron vasitolor daxildir. Bu vasitolorin
komayils ilkin informasiya emal edilarak yeni keyfiyyatli informasiyaya gevrilir.

Bu vasitalarin igarisinds proqram vasitalorinin xiisusi yeri var. Homin vasitolora
basqa sozlo informasiya texnologiyasinin program instrumen- tarisi deyilir. Program
instrumentarisi istifadagi torafindlon qoyulan magsads nail olmaqdan 6trii miioyyan tip
kompiiter ii¢lin bir vo ya qarsiliglt slagali bir nego program mohsulundan ibarotdir.
Instrumentari kimi fordi kompiiterlor iiciin genis yayillmis asagidaki proqram
mohsullarindan istifado edilo bilor: motn prosessorlart vo ya redaktorlari, stolUsti
nosriyyat sistemlori, elektron codvallor, qrafik redaktorlar, verilonlor bazalarmin ida-
roetma sistemloari, elektron yazi kitabgalari, funksional toyinath (maliyys, miihasibat,
marketing vo s.) informasiya sistemlori, internet boladgilori, ekspert sistemlori vo s.

Informasiya texnologiyasi onun iigiin 9sas miihit olan informasiya sistemlori ilo
six baghdir. ilk baxisdan onlarm bir-birino ¢ox oxsarlig1 toassiirat1 yaranir, oslinds iso
bu bels deyildir.

Informasiya texnologiyas1 verilonlor iizorindo omollorin, omoliyyatlarin,
morhalolorin aparilmasi iiiin doqiq reqlamentlonmis qaydalardan ibarat olan prosesdir.
Informasiya texnologiyasmin asas mogsadi ilkin informasiyanin mogsady®nlii emali
naticasindos istifadagi ligiin lazimi informasiyani
almaqdir. ]

Informasiya sistemi kompiiterlordon, kompiiter sobokolorindon, program
mohsullarindan, verilonlor bazalarindan, insanlardan, miixtalif név kommiinikasiya
vasitolorindon va s, ibarat olan miihitdir. Informasiya sistemi, «insan - komp(ter» tipli
informasiya emali sistemidir vo burada osas mogsad informasiyanin saxlanmasi,
sorgulara goro axtarigi vo secilon informasiyani lazimi formaya salib, istifadaciys
catdirilmasidir.

Informasiya sisteminin funksiyalarmin reallagdirilmast ona y&nolmis
informasiya texnologiyasini bilmeden miimkiin deyil. Informasiya texnologiyasi iso
informasiya sistemindon konar olaraq reallagdirila bilor.

Beloliklo, informasiya texnologiyasi informasiya comiyyastinde informasiyanin
¢evrilma proseslori haqqinda miiasir tosovviirii ifade edon daha genis anlayisdir.
Informasiya sistemi iso informasiya vo idaroetmo texnologiyalarindan birgo vo
bacariqla istifade olunmasini tomin edir. Informasiya sistemlori haqqinda daha otrafl
molumat 12-ci fasildo verilir.

Material istehsali sahasindo istifado olunan norma, normativ, texnoloji proses,
texnoloji omatliyyat vo s. kimi anlayislardan informasiya texnolo-



giyasinda da istifado oluna bilor. Her bir texnologiyada bu anlayislar
miioyyenlosdirmokdon avval moqgsadi toyin etmok lazimdir. Sonra Iso qoyulan
mogsado catmagq ligiin goriilosi iglorin hamisint strukturlagdirmaga cohd etmok
va lazimi proqram instrumentarisini se¢gmok lazimdir.

Informasiya texnologiyasini asagidaki saviyyalora gora iyerarxik struktur
soklinda tasvir etmok olar (sokil 1.4.).

Informasiya texnologiyas:

1-ci marhala 2-¢i marhala v n-¢i marhala
| | [ |
I-’ci ‘ 2-ci k-1
smoliyyat | | amaliyyat |- - - | amaliyyat
— I-ci amad ' l-ci elementar
amsliyyat
— 2-ci amal

....... 2-ci elementar
amaliyyat

m-ci amal

i-C1 elementar
smsliyyat

Sokil 1.4. Informasiya texnologiyasimn iyverarxik struktur soklindo tasviri

1- ci saviyye-sonraki soviyyslords yering yetirilon omoliyyatlardan vo omollordon
ibarat texnoloji proseslori reallagdiran marhalalari ohato edir.

2- ci saviyya-program muihitinin 1-ci soviyyesinds segilon konkret obyektin
yaradilmast {iglin yerino yetirilon amoliyyatlari ohato edir.

3- cu saviyyos-uygun omoliyyat qarsisinda qoyulan mogsads ¢atmagq ii¢iin standart
amollarin toplusudur.

Hor bir omol son noticodo mohdud sayda elementar omaliyyatlar
kombinasiyasindan togkil olunur. Omollordon iso miixtolif kombinasiyalarla
omoliyyatlar, miixtolif kombinasiyali omoliyyatlardan iso texnoloji marhoalolor
toskil olunur. Texnoloji marhalslar toplusu prosesi togkil edir.
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2. KOMPUTER TEXNIKASININ OSASLARI

Qeyd etdiyimiz kimi, informatikanin asas aloti komplterdir. Kompdter
informasiyanin saxlanmasi, axtarigi, emali vo oks etdirilmosi proseslorini yerino
yetirir. Informatikanin osas torkib hissosi olan kompiiter texnikast kompiiterlorin
yaranmasi vo inkisaf morhololorini, tosnifatini vo arx1tekturasm1 aparat vo
proqram vasitalorini ohato edir.

2.1. Kompiiter texnikasinin
yaranma tarixi va inkisaf
marhalolori

Hazirda beynslxalq termin kimi islodilon "kompiiter" ingilis s6zii (Computer)
olub hesablayici (masin monasinda) demokdir. Bu s6z dilimizo golmozdon ovval
onun yerina "ragomsal hesablama masini-RHM", "elektron hesablama magimi -
EHM" vo ya "hesablama masii - HM" s6z birlosmalarindon istifade olunurdu.

Kompiiter texnikasinin yaranma tarixi proqramla idars olunan ilk universal
kompiiterin yaradildigi vaxtdan (1946-c1 il) baslanir. Bundan xeyli owal iso hesab
omollorinin yerino yetirilmoasi {iglin mexaniki vo elektromexaniki qurgular
yaradilmisdir. ilk dofa olaraq moshur fransiz alimi Blez Paska! comloyici masin
hazirlamigdir (1642-ci il). 1673-cii ildo Vilhelm Leybnis hesab amallorini yerino
yetiron mexaniki  arifmometr yaratmigdir. XIX osrdon  baglayaraq
arifmometrlordon genis istifado olunmaga baslandi.

1830-cu ildo ingilis riyaziyyatgisi Carlz Bebic programla isloyon, yani
insanin igtiraki olmadan hesablama aparan hesablama magsimi (analitik masin)
yaratmaga cohd gostordi. Masina programin perfokartlardan daxil edilmasi,
verilonlarin va naticalarin iss "anbarda” (yaddasda) saxlanmasi nozards tutulurdu.
Lakin o vaxtki texnikanin saviyyasi bu ciir miirokkeb masini yaratmaga imkan
vermadi. Bebicin fikirlori sonradan universal kompiiterlorin yaradilmasinin
asasini qoydu.

Yaddash vo programla idars olunan universal kompiiterlorin yaradilmasinin
nozori osaslan 1930-cu ildo A.Tiiring (Ingiltors) vo E.Post (ABS) torofinden
inkisaf etdirildi. Ragom hesablama masimlarinin yaradilmasinin asas prinsiplori
Amerika alimlori Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn vo A.Beris torofindon
verilmigdir. Bu nozori osaslann praktiki reallagdirilmasi iso ilk dofs olaraq 1946-
c1 ildo ABS-da elektron lampali elementlords qurulan ENTAK adli universal
kompiiterin yaradilmasi ilo hoyata kegirildi.

Bu vaxtdan baglayaraq kompiiter texnikasi yiiksok siiratlo inkigaf etmoyo
basladi. Kompiiter texnikasinin yarandigi vaxtdan indiys qodor kegdiyi inkisaf
tarixini har biri miloayyon xiisusiyyatlorlo saciyyalonan morholalora (nasilloro)
bolmoak olar.

I nosil (1950-1959-cu illor) kompiiterlori elektron lampali elementlards
quruldugundan is etibarlig1 az, yaddas tutumu vo igloms siiroti kigik idi. Giris-
¢ix1s qurgularinin vo xarici yaddasin funksional mshdudlugu matni (simvol tipli)
informasiyanin emalim ¢atinlogdirirdi. Odur ki, kompiiterlorin

18



totbiq sahasi mohdud idi. Onlar osason riyazi moasalolorin halli {igiin istifado
olunurdu. Kegmis SSRi-do istehsal olunan 1 nosil kompiiterloro misal olaraq
"MESM", "BESM", "Sirda", "M-3", "Minsk-1", "Ural-2", "M-20" va s.
gostormoak olar.

Il nosil (1960-1969) kompiiterlorin element bazasi osason yarim
kegciricilordon ibarat idi, yaddas tutumu, islomo siirati vo avadanligin is etibarligi
nisbaton boyiik idi. Girig-¢ix1s qurgular1 tokmillosdirilmis, boyiik tutumlu xarici
yaddas (maqnit lentinds) qosulmus vo moatni informasiyanin emali miimkiin
olmusdur. Xarici qurgularla asas qurgularin paralel islomasi mosalasi gisman hall
edilmisdir. Alqoritmik dillorden istifado etmoklo proqramlagdirma isi xeyli
asanlagmigdir. Kompiiterlorin  totbiq saholori xeyli genislonmigsdir. Sovet
Ittifaginda istehsal olunan II nasil kompiiterlors misal olaraq "BESM-4",
"BESM-6", "M-220", "Minsk-2", "Minsk-22", "Minsk-32", "Ural-14" vo s.
gostormoak olar.

Il nosil (1970-1985) kompiiterlorin yaradilmasi iigiin zomin yeni element
bazasinin - mikroelektronikanin veo inteqral sxemlorin yaranmasi oldu. Onlardan
istifado naticasinds kompiiterlorin gabarit Slgiilari kigildi va is etibarlig1 daha da
artdi. Qurgularin paraiel islomasi prinsipi daha da tokmillosdirildi. Noticado
asinxron doyisdirilo bilon qurulusdan istifado etmoys imkan yarandi va eyni
vaxtda bir nego programin yerino yetirilmosi (multiprogram rejimi) miimkiin
oldu. Osas qurgularla xari¢i qurgular arasinda informasiya miibadilasinin
dinamik prinsiplo toskili kompiitero miixtolif sayda miixtolif tipli xarici
qurgularin qosulmasina imkan verdi. Boyiik yaddas tutumu ilo yanasi, yiiksok
yazma-oxuma siirotine malik olan maqnit disklorindon xarici yaddas kimi
istifads olunmasi ilk dofa III nasil kompiiterlorinds hoyata kegirilmisdir.

Il nosil kompiiterlorin asas sociyyavi cohotlorindon biri hesablama
prosesinin taskilinds aparat vo proqram vasitalorindon birgs istifade olunmasidir.
Informasiya emalm1 vo programlasdirmam sadolosdirmok vo someraliyini
artirmaq t¢lin amaliyyat sistemlorindon istifado olunmaga baslandi. Naticodo
program vasitalorinin rolu xeyli artdu.

III nasil kompiiterlorin asasint ABS-mn IBM firmasinin yaratdigi IBM 360
vo IBM 370 kompiiterlori toskil edir. Bu kompiiterlorin osasinda sonradan SSRi-
do "EC 3BM" (Eanuafl CucxeMa 'Anempomibix BHUHCIJiHTejibHMX
Maimni) tipli kompiiterlor yaradildi. Kompiiterlordon istifads edonlorin miixtolif
toloblorini 6domak magsadi ilo bu nasil kompiiterlorin bir nego modeli
yaradilmigdir. Har bir modelin torkibini magsadouygun sokilds doyisdirmok
miimkiin idi. Bu ciir imkan III nosil kompiiterlorin modul prinsipi ilo qurulmast
osasinda oldo edilirdi. Bu prinsipin mahiyysti ondan ibarotdir ki, maginda
konstruktiv va funksional cohatdon miixtalif olan qurgular bir-birilo universal
xarici alagolorlo birlogdirilir. Qurgular bloklardan toskil olunur. Bloklarin tipini
va sayim doyisdirmoklo qurgunun texniki xarakteristikalarini doyisdirmok olar.

Bagda SSRI olmagqla sosialist &lkolorinin birgs istiraki ilo III noesil "EC"
kompiiterlori iki sira il istehsal olunurdu:

I sira: EC-1010, EC-1020, EC-1030, EC-1040, EC-1050, EC-1060;
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Il sira: EC-1015, EC-1025, EC-1035, EC-1045, EC-1055, EC-1065, EC-
1066;

Bu modellar bir-birinden mshsuldarliqlarina, texniki xarakteristikalarma va
komplektlosdirilmalorine gors forqlenir. Lakin masin kodlar1 saviyyasinde onlar
arasinda proqram uygunlugu mévcuddur.

Il nasil kompiiterlorin bir niimayandasi ds kicik (mini) masimnlar
sinfino daxil olan vo ABS-in DEC firmasi torafindon istehsal olunan PDP vo VAX
kompiiterlori vo onlarm SSRi-doki analoqu olan "CM" masinlaridir: CM-1,

CM-2, CM-3, CM-4, CM-1420vas.Bu
kompiiterlor asason idaraetma sistemlorinds tatbiq li¢lin nozords tutulur.

IV nosil 1985-ci ildon indiya godar bdyiik va cox bdyiik inteqral sxem (BIS,
CBIS) texnologiyasi ilo yaradilan kompiiterlori ohato edir. Bu ciir inteqlral
sxemlords bir yarimkegirici kristalda 1000-0 qador sxem yerlogdirmok miimkiin
olur. Yoni bir BIS onlarla va yiizlerlo adi sxemlarin yerina yetirdiklori funksiyalar
yerina yetira bilir. Odur ki, kompiiterin gabarit Slgiilori xeyli kigilir (10-100
dofolarla), is etibarhgi iso goxalir. ©vvalki nasil kompiiterlordo omoli yaddas (OY)
asason magqnit niivalarinds quruldugu halda, IV nasil kompiiterlordo OY (statik va
dinamik yaddas) inteqral sxemlarinds qurulur. Odur ki, ©Y-nin islomo siirati vo
tutumu xeyli artir.

IV nasil maginlar1 arasinda mikro- vo mini - kompiiterlor xiisusi yer tuturlar.
Mikro-kompiiterlorin an genis yayilmis novii iso fordi kompiiterlordir (ingilisco
Personal Computer - PC). Fordi kompiiterlar (FK) IV nasil kompiiterlorin ayrica
sinfini togkil edirlor. Fordi kompiiterlorin yaradilmasi, genis Istehsali vo totbigi
kompiiter texnikasinda inqilabi nailiyyat hesab olunur. Bunun bir neg¢a sababi var:

- FK olgiilorina gora xeyli kicik (hazirda onlarmn stoliistii portativ va cib
variantlar1 var) va qiymatca ¢ox ucuzdur;

- texniki gostoricilorine vo imkanlarina gore III nesil orta vo kigik
kompiiterlordon geri qalmur;

- koéhna kompiiterlarlo asason bu
sahonin miitoxassislori
(programgilar, elektron miihondislori, operatorlar) isloys bildiyi halda, fordi
kompiiterlordon kiitlovi alot kimi (masalon, televizor, magnitofon vo s.) hami
istifads edos biloar;

- fordi kompiiter ¢ox etibarlidir vo onunla iinsiyyot dialoq formasinda
aparildigindan, ¢ox rahatdir.

Hazirda diinyada yiiz milyonlarla fordi kompiiter elmds, istehsalatda,
todrisdo vo moigatds totbiq olunur. Fordi kompiiterlor vo onlartn program tominatt
ildon-ila tokmillesdirilir, yaxsilasir va tatbiqi daha da genislonir.

V va sonraki nasil indinin va golocoyin kompiiterlari - yeni elektron
texnologiyast ilo daha miniatiir elementlordo yigilir, daha yiiksok mohsuldarliga
vo i etibarligina malik olmagqla yanasi, keyfiyyotco asagidaki funksional toloblora
cavab vermolidirlor:

- biliklor bazalart ilo iglomoyi tomin etmok vo onun osasinda siini intellekt
sistemlorinin toskiline imkan yaratmagq;
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kompiiterin totbiqini daha da asanlagdirmagq iiciin istifadogi ilo nitq vo
g0rmo vasitasile linsiyyati tomin etmak;

- programlarin sintezinin avtomatlagdirilmas:  vasitosilo  proqram
vasitolorinin yaradilmasi prosesini sadologdirmak.

Hazirda hom ononovi Neyman arxitekturasi ilo, hom do perspektiv
arxitektura vo sxemotexnika ilo yeni nasil kompiiterlorin yaradilmasi sahasindo
intensiv iglor aparilir. Bu arxitekturalarin osasimmi bir torofdon hesablama
ompliyyatlarinin paralel aparilmasi (matris vo hiiceyrali proseslor, sistoloji
strukturlar, neyron sobokalori va s.), digor torafdon iso hesablama proseslorinin
verilonlarls idars olunmasi toskil edir.

\eni arxitektura vo sxemotexniki hollorlo yanasi, inteqral sxemlorin istehsal
texnologiyasimin tokmillogdirilmasi vo optik prinsiplorlo qurulan optoelektron
element bazasimin yaradilmasi sahosindo do intensiv islor aparilir. Kompiiterin
Olciilori ilden-ils kigilir. Artiq FK-in olgiilori adi cib doftorgasi dlgiilorine gador
kigilib. Hazirda FK maginlarin, qurgularin, ev ogyalarimin bir hissosi kimi
foaliyyot gostorir. ’

Kompiiterlorin yeni arxitekturasimnin yaradilmasi sahasindo boyiik digqgst
neyrokompiiterlor layihosino yonaldilmisdir. Neyrokompiiter real neyron!arin
asas xassolorini modellogdiron neyron sabokasi (formal neyronlarda strukturlar)
anlayisina oasaslanir. Bio - vo ya opto elementlordon istifado olunmagla uygun
olaraq bioloji vo ya optik neyrokompiiterlorin yaradilmasi nozords tutulur.
Tadqiqatgilar hesab edirlor ki, XXI osrdo neyrokompiiterlor intellektual
imkanlarina gora ononavi kompiiterlori xeyli 6tocaklor. Mikroelektronikanin son
nailiyyatlori vo Dbiotexnologiya osasinda element bazasinin yaradilmasi
biokompiiterlarin reallagdinlmasmi miimkiin edir,

2.2. Kompiiterlorin tosnifati

Kompiiterlorin imkanlarmi qiymatlondirmak {igiin miioyyan slamotlora gora
onlari qruplara boliirler, yoni tasnif edirlor. Dordiincii nasle gqador kompiiterlori
tosnif etmok asan idi. Osas masals tosnifat slamatlarini toyin etmok idi, masalen,
vazifasina gora, dl¢iilorine gora, mohsuldarliga gora, qiymatine gors, element
bazasina gora vao s.

Kompiiterlarin siiratlo tokmillosdirilmasi va istehsal texnologiyasinin inkisafi
ilo olagadar olaraq onlar1 tasnif etmok ¢otinlogmisdir, ¢linki miixtalif qrup
kompiiterlori mohsuldarliga, daxili vo xarici yaddasimn tutumuna. Olgiilarino va s.
gostaricilora gora forglondirmok bazon miimkiin olmurj Masalon, bir portfels
yerlogdirila bilon portativ FK imkanlaria va texniki gostariciloring gora avvallor
100 kv.m sahada yerlosdirilon "EC" tipli kompiiterdon geri qalmir. Odur ki,
hazirda bu gostericilora géra kompiiterlori tosnif etmak sorti xarakter dasiyir. Bu
tosnifat evristik yolla aparilir vo 9sason totbiq sahasini oks etdirir.

Bu noqteyi-nazarden kompiiterlori gabarit 6lgiilorine vo mohsuldarhiga gora
asagidaki siniflore bolirlor:

- ¢cox boyiik (super) kompiiterlor;

- boyiik kompiiterlor;
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- orta kompiiterlor;

- kigik (mini) kompiiterlor;

- mikro-kompiiterlor.

Tarixon ilk dofo boylik kompiiterlor yaranmisdir. Onlar {imumi vozifali
universal xarakter dasiyirlar. Onlarin element bazalari elektron lampalardan
baslayaraq yiiksok soviyyads inteqral sxemlors qador tokmillogdirilmigdir. Boytik
kompiiterlorin osas vozifasi boylik hocmli informasiya massivlorinin saxlanmasi
vo emali ilo olagadar olan miirokkob hesablamalarin vo informasiya montiq
masalolorin hollini tomin etmokdir. Bu ciir maginlar adoton bir neco toskilatin birgo
istifads etdiyi hesablama morkozlorinde qurasdirilir. Boyilik masinlar 80-c1 illora
qadar kompiiter texnikasi parkinin asasini toskil edirdi va onlardan bazileri indiya
gader do istismar olunur. Bu sinif kompiiterlora IBM firmasinin bir sira
modellarini (IBM 360, 370, 390) vo onlarin analoglari olan EC - 1040 (1045), EC
- 1050 (1055) aid etmak olar.

Hazirda boylik masinlarin inkisaf perspektivleri haqqinda miixtalif fikirlor
irali siiriiliir. Bir fikro goroe boyiik masinlar todricon aradan ¢ixacaq, ona goras ki,
onlarm imkanlar1 bir torofden super-kompiiterlori o, digor torofdon iso mini-
kompiiterlarls alds edilir. Digar fikro gors universal boyiik va super-kompiiterlarin
inkisafi vacibdir, ona gore ki, onlar eyni vaxtda c¢oxlu istifadagilorle islomaya,
nohang verilonlor bazalar1 yaratmaga vo hesablama islorinin somarali togkiline
imkan verirlor. Hom ds bdyiik kompiiterlor hesablama proseslorinin dayaniqligini
va informasiyanin tohliikasizliyini tomin edirlor.

Boazi hallarda bdyiik kompiiterlorin mohsuldarligi miisyyon saholords totbiq
ticlin (masalon, genis sahados planlasdirma va prognozlagdirma, niive energetikasi,
horbi-miidafis sahasi va s.) kifayst etmir. Bu sobabdon do super-kompiiterlorin
yaradilmasina ehtiyac yaranmigdir. Bu ciir kompiiterlordo hesablamalarin paralel
aparilmasi, ¢oxsoviyyali iyerarxik yaddas strukturlarindan istifade olunmasi,
hadsiz iglomo siiroti (saniyodo milyard omosliyyat) almaga imkan verir. Super-
kompiiterlor ¢ox baha basa golir (on milyonlarla dollar), onlarin qurasdiriimasi
liclin xiisusi yer (zal) vo istismari {iglin miitoxassislor .tolob olunur. Super-
kompiiterlora misal olaraq kegmis sovetlar ittifaginda istehsal olunan EC - 1065,
EC - 1066, Elbrus vo Grey Researeh, Control Data Corporation (CDC) firmalanmn
kompiiterlarini gostormak olar.

Orta kompiiterlor tarixi baximdan miioyyen maraq dogururlar. Kompiiter
texnikasiin inkisafinin miioyyon morhalasindo (kompiiterlorin ¢esidinin va
imkanlarinin mohdud oldugu vaxt) orta maginlarin yaradilmasi magsadsuygun idi.
Bu kompiiterlor boyiik kompiiterlors nisbaton az imkanlara malikdirler, lakin onlar
nisbaton ucuzdurlar. Orta kompiiterlordon ¢ox boyilk hocmli informasiya
massivlorinin emali vo vaxt mohdudiyysti tolob olunmayan biitiin sahslordo
istifado oluna bilor. Hazirda orta kompiiterlorlo boyiik vo ya kicik kompiiterlor
arasinda haddi toyin etmok ¢atindir. Orta kompiiterloro EC - sinfinin bazi
modellarini (EC - 1036, EC - 1130 vo s.) aid etmok olar. Xaricds orta kompiiterlor
IBM,
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DEC (Digital Equipment Corporation), Hewlett Packard. Comparex vo s.
firmalarinda istehsal olunur.

Qeyd edok ki, son illor bdyiik vo orta kompiiterlor «meynfreymy
(mainframe) adlanirlar.

Kicik (mini) kompiiterlor olgiilorinin vo qiymetlorinin orta ve bdyiik
kompiiterlora nisboton kicik olmasina baxmayaraq, universal imkanlara
malikdirlor. Ki¢ik kompiiterlor 60-¢1 illords yaradilmis (DEC firmasinin PDP-5
kompiiteri) vo sonradan bdyiik siiratlo inkisaf etmis vo genis totbiq tapmuslar.
Onlarin meydana golmesindas asas amil element bazasinin inkisafi, boytik ve orta
maginlarin bir sira saholords totbiginds ehtiyatlarin izafiliyi olmusdur. Qiymaotlor
diapazonunun mohdudlugu (2-4 bayt), arxitekturada magistralliq prinsipinden
istifade olunmas1 vo istifadegilorlo {insiyystin sadsliyi mini-kompiiterlorin
saciyyavi xiisusiyyatloridir. Bu kompiiterlor texnoloji proseslorin vo miirokkab
avadanhglar idareetma sistemlorinds, avtomatlagdirilmis layihslondirma va
cevik istehsalat sistemlorinds genis totbiq olunur. Mini-kompiiterlors misal olaraq
DEC firmasinin istehsal etdiyi PDP vo VAX seriyali1 kompiiterlori va onlarin
analoglan olan CM tipli masinlar1 gostormak olar.

Mikro-kompiiterlor. Boyiik vo ¢ox boyiik soviyyali inteqral mikro-
sxemlorin (BIS, CBIS) hazirlanmasi texnologiyas1 bir BIS vo ya CBIS-do
prosessor yaratmaga imkan verdi. Bu ciir qurguya mikroprosessor deyilir.
Mikroprosessorun kasfi mikro-kompiiterlar sinfinin yaranmasina gatirib gixartdi.
Mikro-kompiiterlorin tovinedici xiisusiyyati onlarm bir va ya bir nego
mikroprosessor osasinda qurulmasidir. Mikroprosessorun yaradilmasi neinki
kompiiterin morkazi hissasini kigiltdi, hoam do kigik olgiilii xarici qurgularin
yaradilmas1 tolobini qarsiya qoydu. Kigik Olgiilorine, kifayst qodor
mohsuldarligina, yiiksok is etibarligina vo ucuzluguna gors mikro- kompiiterlor
elm vo sonayenin biitiin sahslorinds, todrisdo vo moisotds genis totbiq olunur.
Mikroprosessorlann va mikro-kompiiterlorin meydana golmosi naticasinda
informasiyanm ilkin emali Ilo slagodar olan miirokkob proseduralarm yerino
yetirilmasi tiglin intellektual terminallarin yaradilmasi miimkiin oldu.

Mikroprosessorlann vo mikro-kompiiterlorin inkisafindaki nailiyyatlor
istifadogilora fordi xidmet iiclin vo kompiiter texnikasi sahosindo miitoxassis
olmayan istifadoagilorin miixtolif maosololorinin  holline yonoldilmis fordi
kompiiterlorin (FK> yaradilmasma gatirib ¢ixartdi. Fordi kompiiterin biitiin
avadanligi bir stol iistiinds yerlogdirilir. Milyon niisxalorle istehsal olunan FK
kompiiter texnikas1 vasitolorinden istifade formasinda osashi dayisikliklors yol
acmig vo buna gora do onlarin totbiq sahalari xeyli geniglonmigdir. Onlardan on
miixtolif peso foaliyyatlorindo (miihondis, inzibati, istehsalat, iqtisadiyyat,
maliyya, bank, nasriyyat va s.), ham do tadrisde vo maisatds genis istifads olunur.

Fordi kompiiterlor elmi-texniki, igtisadi-statistika, informasiya-montiq vo
idoroetmoa masalolorini hall etmoays, istonilon hocmdo verilonlor bazalarini
yaratmaga, istonilon sonadlori vo motnlori hazirlamaga vo redakts etmaya,
kargiizarliq isini aparmaga, qrafiki informasiyani emal etmaya va s. imkan
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verir. Gostarilon funksiyalarin yerino yetirilmosi ¢oxlu sayda universal vo xiisusi
toyinati1 totbiqi proqram paketlori vasitosilo tomin olunur. Fordi kompiiterlor
osasinda miixtalif pesolor lizra (mithondis, konstruktor, texnoloq, inzibatg¢i, hokim,
miiollim, jurnalist va s.) iscilor ficiin avtomatlasdirilmus is yerlori (AIY) yaradilir.

Mikro va fordi kompiiterlorin istehsali va totbiq dairasi durmadan geniglonir.
Hazirda diinya bazarinda genis yayilmis mikro-fordi kompiiterlorin osas
istehsalgilart IBM, DEC, Hewlett Packard, Apple, Compac (ABS), Comparex,
Siemens (Almaniya), ICL (Ingiltore) va s. firmalardir.

Fordi kompiiterlor vo onlarmn program tominati ildon-ilo tokmillogdirilir,
texniki gostorigilori yaxsilasdirilir vo totbiqi daha da genislonir.

2.3. Kompiiterin arxitekturasi va strukturu

Ovvollor (I vo II nosil) kompiiterlorin aparat vo proqram vasitolori bir-
birindon asili olmadan, ayri-ayriliqgda yaradilirdi. III nasildon (60-c1 illorin sonul
baglayaraq kompiiterin aparat (ingilisco “hardware”) vo program (“Software”)
vasitolori vahid bir sistem kimi layihalondirilmays baslandi. Bu zaman osas diggat
bu vasitalarin garsiligli alagesine yonaldilirdi. Bununla da prinsip baximdan yeni
olan “kompiiterin arxitekturasi anlayisi yarandi. Kompiiterin arxitekturasi dedikdo
aparat-proqram vasitalorinin iimumi prinsiplori vo miloyyon sinif masalalorin halli
liclin onlarin funksional imkanlarini toyin edon xarakteristikalar1 basa disiiliir.
Kompiiterin arxitekturasi aparat vo proqram vasitalori kompleksinin qurulmasi ilo
bagl bir ¢ox amillori nazora alan mosaloalori ohato edir. Bu amillordon asaslari
kompiiterin qiymati, totbiq sahasi, funksional imkanlari, istismarin asanlig1 hesab
olunur™ Arxitekturanin asas torkib hissosi iso aparat vasitoloridir. Kompiiterin
arxitekturasinin asas torkib hissolori gokil 2.1-do géstarilmisdir.

Kompiiterin ~ arxitekturast vo  strukturu anlayiglarini  bir-birindon
forqlondirmak lazimdir. Kompiiterin strukturu miioyyon saviyyads onun konkret
tarkibini (qurgular, bloklar, qovsaqlar vo s.) va onlar arasindaki slagoleri tayin edir.
Arxitektura iso kompiiterin torkib hissolorinin hansi1 qaydalarla qarsilight
olagolondirilmasini tayin edir. Torkib hissolorinin tosviri is9 yalniz bu qaydalarin
formalagdirilmas {igiin talab olunan saviyyadas verilir. Hom do slagolorin hamisina
yox, 9sason bu vasitolordon istifado olunmasi {i¢iin lazim olanlarina baxilir.
Masalon, istifadagi tiglin kompiiterin hansi elementlords qurulmasi, amrlorin sxem
Vo ya proqram vasitolorilo yerina yetirilmosi ohomiyyat kasb etmir. ©homiyyat
kosb edon masololor bunlardir: kompiiterin bu vo ya digor xiisusiyyatlori
istifadogiyo verilon imkanlarla neco olagolidir, kompiiterin torkibino daxil olan
qurgularin xarakteristikalar1 bir-birila neca slagslondirilir vo bu xarakteristikalar
kompiiterin imumi xarakteristikalarina neca tasir edir vo s, Bagqa sozlo, arxitektura
kompiiterin layihslondirilmasinin, qurulmasinin vo proqram tominatinin imumi
problemlorini oks etdirir.

V nasilin bozi niimaysndolorini ¢ixmagqgla kegmis vo indiki kompiiterlorin
arxitekturasinda moshur amerika alimi Con fon Neyman torofindon 40-¢1 illordo
toklif edilon prinsiplor osas gotiiriiliir. Basqa s6zlo desak,
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kompiiterlor hob ki, Neyman arxitekturasi ilo qurulur. Neyman arxitekturasinin
asas prinsiplori asagidakilardir:

1. Kompiiter proqramla idaro olunan avtomatdir, yoni kompiiterin
islomasi {i¢iin program lazimdir. Proqram bir torofdon kompiiterin isini idaro
edir, digar torafdon iso qoyulmus masaloni hall edir.

2. Kompiiter ardicil iinvanlanan vahid yaddaga malik olmalidir. Yaddas
birdlgiilii vo xattidir, yani sozlor vektoru soklindadir. Homin yaddasda miioyyon
tisulla kodlagdinlan ham proqram, hom ds verilonlor saxlanilir.

Kompiiterin
arxitekturas
Hesablama va Aparat Program
mantiqi imkanlan vasitalari vasitalari
Kompiiterin amaliyygt
— Omrler sisterni ——  moniiqi —  sisterni
strukturu
VYerilanlarin | Yaddagin = Proqran_‘t]asj
— formatlan taskili durma dilloni
_ | Girig-gixasin Tatbigi
— Isloma siirati taskili program
fdarsetma Iaminatt
prinsiplopi

Sakil 2.1. Kompiiterin arxitekturasinin asas tarkib hissalori

3. Omrlorlo verilonlor arasinda agkar sokilde heg¢ bir forq yoxdur, yoni

omrlara verilanlor kimi baxmagq olar va onlar iizorinds amsliyyatlar aparila bilor.

4. Verilonlonrin toyin edilmosi aparat soviyyasindo yox, program

saviyyasinds aparilir. Masalon, magin soziindoki bitlor y1giminin har hansi adad
va ya simvollar sotri olmasim proqram miioyyanlogdirir.

Kompiiter texnikasinin inkisaf morhslolorinde Neyman arxitekturasi xeyli

tokmillogdirilmis vo kompiitera qoyulan taloblorin boylik hissesi program
vasitalorina istiqgamatlondirilmisdir. Kompiiterin aparat vasitolori ilo proqram
vasitolori arasinda qarsiliqli alagolorin yeni soviyyado toskili sokil 2.1 -do
gostorilon arxitekturaya gotirib ¢ixartdu.

Qeyd edok ki, kompiiterin montiqi strukturu konstruktiv olaraq miixtolif

sinif kompiiterlordo miixtolif qurulusda reallagdirtlir. Fordi kompiiterin
konstruktiv qurulusuna §3.4-do baxilir.
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Kompiiterin imumilasdirilmis mantiqi strukturu sakil 2.2-&9 verilmisdir.

Neyman arxitekturah hor bir kompiiter iki hissodon-morkozi vo periferiya
(xarici) - ibarat olur. Markazi hissa hesab-mantiq qurgusundan (HMQ), idarsetmo
qurgusundan (IQ) vo daxili yaddas qurgusundan (DYQ) ibarotdir. Miiasir
kompiiterlordo HMQ vo IQ prosessor adlanan bir qurguda birlogdirilir. Periferiya
hissasing xarici yaddas qurgular (XY Q), daxiletmo-xaricetmo qurgular: (DXQ) vo
idaro pultu (iP) daxildir. Kéhno kompiiterlords (I vo II nosil) morkozi hisso ilo
periferiya hissosi sort (doyisdirilo bilmoyan) sxemlo olagolondirilirdi. Bu iso
periferiya qurgularinin torkibini vo sayini istifadogilorin toloblorine uygun
quragdirmaga imkan vermirdi. Miiasir kompiiterlordo morkazi hisss ilo periferiya
hissasi sistem interfeysi adlanan aparat-proqram vasitasilo slagalondirilir. Bu iso
periferiya qurgularmimn sayini va torkibini doyisdirmoys imkan verir.

E Markazi hissa N E
' DY '
! Prosess T Q R
5 iQ HMQ Smali . Daimi | !
I yaddas . yaddas |4
I '

Sakil 2.2 Kompiiterin timumilasdirilmis montiqi strukturu

Prosessor kompiiterin asas qurgusu olub, DY Q-ds saxlanan proqramla hesab
Kompiiterin iglomsa siirati 9sasen prosessorun igloma siiratila toyin edilir. Isloma
stiratini artirmagq {i¢iin prosessor ki¢ik tutumlu va ¢ox boylik siiratli yerli yaddasa
(kes yaddas) malik olur. Hesablama prosesi kompiiter {i¢iin owalgodon tortib
edilmis program wvasitasilo yerino yetirilir. Proqram icra ardigilligina uygun
yazilmis omrlordon (tolimatlardan) ibaratdir. Programn icras1 zamani 1Q ndvbati
omri secib tohlil edir vo hansi amaliyyatin hansi operandlar (emoliyyatda istirak
edon komiyyatlor) iizerinds aparilmasini miioyyanlosdirir. DYQ-don gotiiriilon
operandlar HMQ-dos yerlosdirildikdon sonra omoliyyat yerino yetirilir. Hesab-
moantiq qurgusu IQ-nin idarasi altinda isloyir.

Emal edilon verilonlor vo icra olunan proqram kompiiterin yaddaginda
yerlosdirilir. Onlar yaddasa daxiletmo qurgulari vasitasilo, daxil edilir.
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Yaddagin tutumu baytlarla (kilobayt, meqgabayt, gigabayt, terabayt) 6lcilir.
Kompiiterin yaddast miirokkob qurulusa malik olub, iyerarxik prinsiplo qurulur
va miixtalif tipli yaddas qurgularindan ibarat olur. Funksional baximdan yaddas
iki hissaye boliiniir: daxili vo xarici.

Daxili va ya asas yaddas prosessorla bilivasito alagads olub, icra olunan
programlarin vo emal olunan verilonlorin saxlanmasi {igiindiir. Daxili yaddagin
igslomo (yaddasa miiraciot) siirati yiiksok, lakin onun tutumu nisbaoton kigik olur.

Daxili yaddag da 6z novbesindos iki hissadon ibarat olur: amosli yaddas (9Y) vo
daimi yaddas (DY). ©Omoli yaddas DY Q-nin asasim toskil edir, informasiyanin qobul
edilmasi, saxlanmasi vo Gtiiriilmasi ti¢lin istifado * olunur. O, adaton enerjidon asili
olur, yoni kompiiter sobokadon ¢ixarildigda oradaki informasiya itir. Omoli yaddasa
nisbaton tutumu xeyli az olan daimi yaddas informasiyanin saxlanmasi va Otiiriilmosi
liclin istifade olunmur, yoni istifadogilor torofindon oraya informasiya yazilmasi
miimkiin deyil. informasiya oraya kompiiterin hazirlanmasi zamam yazilir vo adi
hallarda dayisdirile bilmez. Orada tez-tez istifade olunan proqramlar Vi verilonlor
saxlanilir (mosalon, omoliyyat sisteminin bozi progamlari, kompiiterin diizgin
islomoasini yoxlayan proqramlar v s.). Daimi yaddas enerjidon asili olmur, yoni
kompiiter sobakadan ¢ixarildiqda oradaki informasiya «- saxlanir.

Kompiterin periferiya hissasina daxil olan xarici yaddas qurgusu
(XY Q) boyiik hacma malik olan informasiyani saxlamaq ii¢iin istifado olunur.
Xarici yaddasla informasiya miibadilasi (informasiyanin yazilmasi vo oxunmasi)
omoli yaddas vasitosilo aparilir. Xarici yaddas enerjidon asili olmayan
dasiyicilarda (maqnit diskinds, lentinds, kartinda, yigcam diskdo, flogde) qurulur.
Onun tutumu praktik olaraq mohdud olmur, lakin islomo (miiracist) siirati daxili
yaddasa nisbaten az olur.

Islomo prinsipino gors xarici yaddas 2 ¢iir olur: birbaga miiraciatli (maqpnit
vo yigcam disklords, flogsdo) vo ardicil miiraciotli (magnit lentinds). Birbasa
miiraciatli XYQ nisbaton boyiik islomo siiratine malik oldugundan, miiasir
kompiiterlords on c¢ox istifado olunur. Ardicil miiraciotli XYQ osason
informasiyani ehtiyat {iglin saxlanmas1 moqsadils istifads olunur.

Daxiletmo-xaricetmd qurgulari informasiyanin kompiitera daxil edilmasi
vo 'kompiiterdon xaric edilmosi, homg¢inin istifadogi ilo kompiiter arasinda
linsiyyotin tomini {iglin istifado olunur. Daxiletmo-xaricetmo proseslori daxili
yaddasdan istifado etmoklo aparilir. Miiasir kompiiterlordo bu qurgulara
klaviatura, maus tipli manipulyator, horf-roqom vo qrafik ¢ap edon qurgu
(printer), displey (monitor), qrafik¢okon qurgu (plotter), skaner vo s. aiddir.

dars pultu hesablama prosesinin gedisi zamani proqrame1 va ya operator
torafindon sistem omoliyyatlarini yerino yetirmok ii¢lindiir. Kompiitera texniki
xidmot gostorildikde pultun arxasinda miihondis-texniki iscilor oturur. idara pultu
¢ox vaxt konstruktiv olaraq prosessorla birlikdo
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qurasdirilir vo IP-nin bir ¢ox diiymolari klaviaturada yerlosdirilir.

Sistem interfeysi kompiiterin qurgularmin qarsiligli olagesini vo onlar
arasinda informasiya miibadilosini tomin edir. Orta, bdyilk vo super
kompiiterlordo sistem interfeysi Oziiniin daxiletmo-xarigetmo prosessorlarina
(onlara kanallar deyilir) malik olan miirokkab qurgulardan ibarat olur. Bu qurgular
kompiiterin hissolori arasinda informasiya miibadilosinin yiliksok siiratlo
apartlmasint  tomin  edirlor.  Mini-kompiiterlordo  sistem interfeysinin
funksiyalarmi sistem ginlori yerino yetirirlor. Bu sinif kompiiterlordo iki
strukturdan istifado olunur: ¢oxsinli vo {imumi sinli. Biringi halda qurgular
arasinda informasiya miibadiloasi {igiin ayri-ayri qrup sinlordon istifads olunur,
ikinci halda iso biitiin qurgular vahid qrup sinlorlo olagolondirilir (qrupa
verilonlorin, {invanlarm vo idaroetmo siqnallariin Ofiiriilmosi iigiin sinlor
daxildir). Umumi sinli struktur prosessor, yaddas vo periferiya qurgular arasinda
informasiya miibadilesinin eyni qaydalarla aparilmasini tomin edir ki, bu da
qurgularmn qarsiliqh alagasini sadslosdirir.

Xarici qurgularin idare olunmast ve onlarin sistem interfeysi ilo olaqges-
londirilmesi {i¢iin qrup idarsetmo qurgularindan, adapterlordon vo kontrol-
lerlordon istifade olunur. Gostorilon idareetmo qurgulart 6z islorini uygun
idaroedici proqramlar (drayverlar) vasitasilo qufurlar.

2.4. Kompiiterin asas xarakteristikalari

Kompiiterin osas xarakteristikalarma iglomo siiroti, yaddas tutumu,
hesablama doaqiqliyi, amrlar sistemi, qiymati va is etibarlilig1 daxildir.

Kompiterin islomoa siirati prosessorun bir saniyado yerino yetirdiyi sados
omoliyyatlarin say1 ilo toyin olunur. Sads omsliyyatlara toplama, géndorms,
miiqayisa va s. aiddir. Kompiiterin isloma siirati yaddasin toskilindon ¢ox asilidir.
Informasiyanin yaddasdan gotiiriilmasina sarf olunan vaxt isloma siiratino xeyli
tasir edir.

Qiymatindan, totbiq sahasindon va s. asili olaraq igloms siirati saniyados yiiz
minlordon milyardlara goder olan kompiiterlor istehsal olunur. Miirokkob
masalalarin hallinds igloms siiratini artirmaq {igiin bir nego kompiiter birlosdirilb,
vahid kompleks soklinds istifads olunur.

Islomo siirati ilo yanasi ¢ox vaxt mohsuldarliq anlayisindan da istifado olunur.
Mbohsuldarliq vahid zaman orzindo kompiiterds hall olunan masalslorin orta say1
ilo tayin olunur. Mohsuldarliq kompiiterin igini biitovliikde xarakterizo edir. Ogor
islomo siirati osason kompiiterin elementlori ilo olagolidi rso, mohsuldarliq
kompiiterin arxitekturasi vo holl olunan mosololorin tiplori ilo baghdir.
Mohsuldarliq prosessorun vo daxiletmo-xarigetmo qurgularinin  iglomo
stiratlorindon, mosalolorin holl prosesinin gedisindon vo s. asilidir. Daxiletmo-
xaricetmd omoliyyatlarinin emal omosliyyatlart ilo eyni vaxtda yerino yetirilmasi
ilo, goxproqgramlt vo goxprosessorlu rejimlordon istifado etmoklo mohsuldarlig:
artirmagq olar. Coxprosessorlu sistemlordo mohsuldarliq xeyli artir.

Qeyd edok ki, igloma siirati osas etibart ilo prosessordan asili
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oldugundan ¢ox vaxt o, (pik siirati) prosessorun meqaherslorlo 6l¢iilon takt
tezliyi ile toyin olunur.

Yaddas tutumu (hacmi) kompiiterin yaddasinda saxlana bilen informa-
siyanin maksimum miqdart ilo tayin olunur. Yaddas tutumu baytlarla 6l¢iiliir.
Yuxanda geyd etdiyimiz kimi, kompiiterdo yaddas 2 ciir olur: daxili vo xarici.
Daxili (vo ya osas) yaddasin tutumu miixtolif kompiiterlordo miixtolif olur vo
tinvanlagdirma sistemi ilo toyin olunur. Miasir komputerlords daxili yaddas
standart tutuma malik olan modullardan togkil olundugundan, modullarin sayimi
artirmaqla yaddas tutumunu artirmaq olar.

Miiasir kompiiterlords xarici yaddas blok strukturuna vo doyisdirilo bilon
konstruksiyaya malik oldugundan, onun tutumu praktik olarag geyri- mahdud
olur.

Hesablama daqiqliyi ododlorin tosviri tigilin istifado olunan mortabolorin
sayindan asihidir. Miiasir kompiiterlords 32 vo ya 64 mortobali prosessorlardan
istifade olundugundan, kifayst qodor boyiik doqiqlik almaga imkan yaranir. Bu
azlq etdikds ikigat va ya ligqat sayda mortobolordon istifade etmokls daqiqliyi
istonilon gadar artirmagq olar.

omrlor sistemi - prosessorun yerino yetira bildiyi amrlor toplusudur.
Omrlor sistemi prosessorun hansi omsoliyyatlar1 yerino yetirdiyini, amrdoki
operandlarm sayini, amrin formatini toyin edir. Omrlor vasitasilo kompiiter
toplama, ¢ixma, vurma, bolma, miigayiso etmo, yaddasa yazma, ododi bir
registrdon digorine koglirmok vo s. kimi omoliyyatlart yerino yetirir.
Hesablamalarin xiisusiyyatini nazera almaq {i¢iin amrlor modifikasiya oluna
bilir. Modifikasiyalan nozaore almaqla kompiiterlordo orta hesabla 100-0 qador
omrdon istifads olunur.

Miiasir kompiiterlords omrlor sisteminin formalasmasinda 2 {isuldan
istifads olunur. Birinci, ananavi tisul, tam dostli (komplekt) amrlarin icrasi ii¢lin
prosessorun yaradilmasidir. Buna kompiiter texnikasinda CISC (Complete
instruction Set Computer - tam doastli amrlor komplekti) arxitekturas: deyili1.
Ikinci iisulda kompiiter osason on sada vo tez-tez istifado olunan omrlari yerino
yetirir vo bununla da prosesor nisbaton sadslogir vo islomo siirati artir. Buna
RISC (Redused instruction Set Computer- ixtisarlanms dostli amrlor
kompiiteri) arxitekturasi deyilir.

Kompiiterin qiymati bir ¢ox amildon, o climloden, isloma siiratindon,
yaddas tutumundan, omrlor sistemindon vo s. asilidir. Qiymoto homginin
kompiiterin torkibi vo ilk névbads, xarici qurgularin say1 vo ¢esidi tosir edir.
Program tominati da kompiiterin qiymotinoe xeyli tosir edir.

Kompiiterin is etibarh@1 - miioyyon sortlor daxilinde vo miioyyen vaxt
miiddati arzinds kompiiterin 6z xassolorini saxlamaq qabiliyyatidir. Kompiiterin
is etibarliginin gostaricilori asagidakilardir:

- miloyyon sortlor daxilinde vo miloyyon vaxt miiddoti orzindo
kompiiterin dayanmadan iglomasi ehtimali;

- nasazliglarin agkarlanmasi vo aradan galdirilmast;

- kompiiterin iginin barpasina sorf olunan vaxt.



Miirokkob struktura malik olan hesablama komplekslori vo sistemlori tiglin
“nasazliq” sorti anlayigdir. Burada miioyyen elementin nasazlifi kompleksin
(sistemin) isini dayandirmur, yalniz onur is somaraliyini azaldir.

Kompiiterin diger xarakteristikalar1 da, mesalen, universalligi, program
uygunlugu, ¢akisi, dl¢iilori, enerji sorfi vo s. miioyyon shomiyyat kasb edirlor. Onlar
kompliterin konkret tatbiq sahasini qiymatlondirerkon nazors alinir.

2.5. Kompiiterds informasiyanin tasviri

Kompiiterdo informasiya emalinin toskili mosololorinde say sistemlori,

verilonlorin tosvir formalar1 vo adadlorin xiisusi kodlasdinlmasi vacib yer tuturlar.
2.5.1. Say sistemlori

Say (hesablama) sistemi oadadlorin rogomlar adlanan mohdud simvollar
olifbasi vasitesilo ifade olunmasi iisuludur. Say sistemi kodlagdirmanin bir
formasidir. Miiayyan olifba vasitasilo miioyyan {isullarla yazilan s6zo kod (say
sistemino  totbigde  odadin  kodu), kodun alinmasi prosesine  isd
kodlasdirma.deyilir. _

Say sistemlori iki clir olur: mévqesiz va movgeli. MOvgesiz.say sistemlorindo
har bir adad simvollarin (reqamlerin) miloyysn yigimi ils ifade olunur. Burada
adadi toskil edon ragomlorin qiymatlari onlarmn tutdugu yerdon (mévqedon) asil
olmur va hesab amollori miirakkob qaydalarla aparilir. Movqesiz say sistemlorinin
tipik niimayandssi Rum say sistemidir. Masalon, Rum say sisteminda 1999 belo
yazilir: MCMXCIX (M-min, C- yiiz, X-on, I-bir). 9dadin giymatinin toyinindoki
vo hesablama omollorinin apanlmasindaki miirokkobliklors géro bu say
sistemlorindon kompiiter texnikasinda istifade olunmur.

Mdvaqeli say sistemlori odadlorin tasvirindoki oyaniliys vo hesab amollorinin
apanlmasindaki sadoaliys gora boylik iistiinliiklors malikdirlor. Bu say sistemlorinda
adadi taskil eden raqomlarin qiymatlori onlann adeddoki mdvgelari ilo tayin olunur.
Masalon, 111 odadi eyni roqemlordon toskil olunmasina baxmayaraq, onlann
qiymotlori bambagqadir, soldan birinci 1-yuzd, ikinci 1-onu, tigiincii 1 iso vahidi
gostorir.

Movgeli say sistemlarinin tipik niimayandasi bizim islotdiyimiz onluq say
sistemidir. Bundan olavs, informatikada digor mdvqgeli say sistemlorindon do
istifads olunur.

Odadlerin yazilisi iigiin istifade olunan simvollarin (raqamlarin) saymna say
sisteminin asas1 deyilir. Onluq say sisteminin asas1 ondur, yani burada adadlorin
yazilig1 tiglin on ragamdan (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) istifads olunur.

Osas1 q olan movgeli say sistemindoki istonilon x adadini bels ifado etmok
olar:

P X2 20 I xmy nburada j - q esash

say sisteminda verilon odad,
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g - say sisteminin 9sasi,

Xi - adadi tagkil edan ragomlar (x; < q), n - tam
hissadoki martabalorin (rogamlarin) sayi, m - kosr
hissadoki martabolorin saytdir.

Masalon, 1234,56=1-10° + 2 10? +3 10> +410°+5-10-¢ +6-102.

Say sisteminin asast motorize icorisinde indeks kimi gostorilir. X(qj ododi adi
halda bels yazilir.
L) =*nx, -\ x2X\ X X @>

Vergiil isarosi tam hissoni kosr hissodon ayirir vo movqelorin (mortobalorin)
¢oki qiymotlorinin hesablanmasinin baglangicini toyin edir.

Informatikada osas1 2 olan ikilik va bu say sistemi ilo asan olaqo yaratmaga
imkan veran 8-lik (2%) vo 16-liq (24) say sistemlorindon istifado olunur. On genis
totbiq olunan 2-lik say sistemidir. Indiys qodar mévcud olan, o ciimlodan, miiasir
kompiiterlords informasiyanin masindaxili tesviri ii¢iin 2-lik say sisteminden
istifade olunur.

ikilik say sisteminin osas1 q=2-dir. Bu say sistemindo istonilon aded 0 vo 1
rogomlorindon ibarat olur.

Ikilik say sistemindo istenilon odadi (1) diisturu vasitasilo belo ifado etmok
olar:

1(2)=*n? - +An-12n-2,:;+ m %22 0 -21 b X2
Bu o dgmoakdir ki, 2-lik say sisteminda adadlorin yazilis1 moévqeli say sistemlorin
hamisina aid olan qaydalarla aparilir. Cadval 2.1-do 0-dan 17-ys gador onluq
adadloarin 2-lik say sisteminda yazilis1 gdstorilmisdir.

, Cadval 2.1
Miixtalif say sistemlorinds adadlarin yazdist

X<IO e |~y [2 3 | 4 5 6 7 8
X<2)| 0 | 1 [ 10| 11] 10 J101 110| 111000
o] 1|23 41]G5 6 7 8
X<10] o | 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17

1001 1010 [1011 1100 1101 [1110 | 11111000 10001
=g Al B| C| D]J| E F 10 11

Odadin ikilik tasviri onluq tasvira nisbaton 3,3 dofa ¢ox martoba tolob edir.
Buna baxmayaraq asagidaki sabablora goro kompiiter texnikasinda 2- lik say
sistemino {stiinliik verilir:

1. Ikilik say sisteminin rogemlorini (0 vg 1) ifads etmok iigiin 2 dayanigh
vaziyyati olan elementlorden istifade olunur ki, onlar da qurulusca sads olub,
ucuz basa golir va is etibarlig1 yiliksok olur.

2. Ikilik ododalor iizorinde hesab omollorinin aparilmasi digor say
sistemlorina nisbaton sads oldugundan, kompiiterds asan hayata kegirilir.

3. Ikilik say sistemi montiqi komiyyatlorin ifads edilmasi iiciin ¢ox alverisli
oldugundan, mantiqi amallarin vo funksiyalarin yerino yetirilmasi asanlagir
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Onaltiliq say sistemi. Kompiiter {igiin magbul olan 2-lik say sistemi bir
tarafdon adadlorin yazilisinin uzun olmasina goras, diger terafdon istifade verdisi
olmadigindan insan iiciin alverisli deyil. Odur ki, 2-lik vo 10-luq say sistemlari
arasinda olago yaratmaq mogqsadilo kompiiter texnikasinda 8-lik vo 16-Iiq say
sistemlarinden istifade olunur. Miiasir kompiiterlorde asasen 16-liq say sistemi
tatbiq olunur.

Onaltiliq say sisteminin osas1 16-dir, 16-liq say sisteminin O-dan 9-a qodor
rogomi onluq say sistemindon gétiiriilmii, qalan 6 rogom kimi latin olifbasinin A-
dan F-a godar harflari gobul olunmusdur:

0,1,2,34,56,7,8,9 A B,CD,EF

Cadval 2.1-do 0-dan 17-yo godor onluq adadlerin 16-liq say sistemindo
yazilig1 verilmisdir.

Onluq adadlarin kompiiters daxil edilmasi vo kompiiterdon xaric edilmasi
liciin odadlorin ikilik-onluq kodlasdirilmasindan istifado olunur. Ikilik-onlug
kodda onluq adadin har bir raqami dord 2-lik roqomls (tetrada) ifads olunur. Homin
tetradalar odadin roqomlorinin diiziiliisiine uygun ardicilligla yazilir. Oks
cevirmadoe iso "2-10" kodu tetradalara ayrilir vo sonradan hor bir tetrada onluq
rogamlo avaz olunur. Beloalikls, "2-10" kodlagdirmada adad yeni say sistemino
cevrilmir, sadace olaraq onluq roqamlorin 2-lik kodlarindan istifads olunur.

Misal: 14(ioj=Eg6>=I 1 I0”"pOOOIOI00Og-10)*

2.5.2. 9dadlorin bir say sistemindon digarina cevrilmasi

Kompiiter ikilik say sisteminds isloyir, istifadacilor ti¢lin iso onluq vo ya
onaltiliq say sistemloari alverislidir. Odur ki, adadlarin bir say sisteminden digorina
cevrilmasi lazim galir.

q 9sashi say sistemindoki X adadinin p asasli say sistemina ¢evrilmasi (X<q)-
-> X(p)) Uglin avaz etmo vo say sisteminin asasina boélme-vurma qaydalarindan
istifados olunur.

Ovaz etmd qaydasi (1) diisturu asasinda yerina yetirilir vo hesab amallorinin
yeni say sisteminda aparilmasini nazords tutur. Ona gora do hamin qaydadan asas
etibarilo odadlorin geyri-onluq say sistemindon (2-lik, 8-lik, 16-liq) onluq say
sisteming ¢evrilmasinds istifads olunur.

Misal 1. ikilik say sistemindoki x<2)=1 1011,1 adadinin onluq say sistemino
cevrilmasi:

X10)= 1 -24+1 -2340-22+1-2H-1 -2°+1 -2-'=27,5

Misal 2. Onaltiliq say sistemindaki X(idpAl,8 adadinin onluq say sistemina

cevrilmasi:
xa0)=10-16" + 116»+8'16-1=161,5

Bolmo-vurma gaydasi hesab omollorinin ¢evrilon adadin aid oldugu q say
sistemindo aparilmasint nazords tutdugundan, homin qaydadan onluq odoadlorin
digor say sistemins ¢evrilmasi li¢iin istifade olunmasi slverislidir. Tam adadlorin
va diizgiin kasrlarin ¢evrilmo qaydalari miixtalifdir. Tam adadlorin gevrilmasi tiglin
bolma qaydasindan, diizglin kasrlarin ¢evrilmasi ii¢iin iso vurma gaydasindan
istifado olunur. Tam vo kosr hissolordon ibarot
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olan adadlar {igiin iso har iki qayda totbiq olunur (tam hisss ii¢lin bélma, kosr
hisso {igiin vurma qaydasi).

Bolms qaydasi q say sistemindoki odadin ardicil olaraq p asasina bolinmosi
ilo aparilir. B6lmo q say sisteminds aparilir. B6lmo o vaxta qodor davam edir ki,
novbati qismot p-don kigik olsun. Sonuncu qismati vo alinmig galiglar1 onlarin
alimma ardicilliginin oaksino soldan-saga yazmagla axtarilan cavab oldos edilir.

Vurma qaydasi q say sistemndoki kosr odadini p say sistemino ¢evirmok
ti¢lin istifads olunur. Bunun ii¢ilin verilmis kasr vo alman hasillorin kasr hissalari
ardicil olaraq p asasina vurulur, p asasi q say sisteminds ifado olunur vo vurma q
say sistemindo aparilir. Vurmadan alman tam adoadlori onlarin alinma ardicilligi
ilo soldan-saga yazmagqla axtarilan cavab oldo edilir. Vunna amoliyyati lazimi
doqiqlik (kosr hissodo tolob olunan mortobolorin say1) alinana godor davam
etdirilir. Yoni alinan cavab ¢ox vaxt toxmini olur. Odur ki, oks ¢evirmo zamani
alman odad verilmis adads uygun golmoys bilor.

Misal 3. Onluq say sisteminds verilmis x<10)=43,4 adadini 2-3 doqiqlikla,
yoni kasr hissade 3 roqeamo qader 2-lik say sistemina ¢evirmoak talob olunur'
Bunun ii¢lin tam hissani bdlma qaydasi ilo, kasr hissoni ise vurma qaydasi ilo
cevirib, alman cavablari bir yerds yaziriq.

43 0, 4
422 X 2

Vnfi
I_O%,’Z_ 0 8
04 {2 [2 X 2
1 2_{1 ~sonuncu

2
qaliglar 0 gismat

tam hisso x*2)= 101011 kosr hisso x<2)=0,011
Beloalikla, ¢evirma naticasinds alinan cavab:

43,40)=101011,01ip>

Odadlarin 2-lik say sistemindon 8-lik va 16-liq say sistemlorina vo aksino
cevrilmasi sads qaydalarla aparilir, ona gors ki, 8-lik vo 16-liq say sistemlorinin
asaslan 2-lik say sisteminin asasinin uygun olaraq 3-cii va 4-cii doracasi ils toyin
olunur, yani 8=2% va 16=2% Bu o demoakdir ki, 16-liq say sistemindoki oadadi 2-
lik say sistemino ¢evirmok iigiin 16-liq adadin hor bir raqemini dérdraqemli 2-
lik kodla avaz etmak kifayatdir.

Misal 4. Onaltiliq say sistemindoki X(i6)=F2 adadini ikilik say sistemindo

ifados etmoli.
F2<,6)=in 10010(2)
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Ikilik ododin onaltiliq say sistemina ¢evrilmasi {i¢iin homin odod tetradalara
ayrilib, har bir tetrada onaltiliq roqemi ilo avez olunur. Tetradalara ayirma tam
hissado vergiildon solda, kosr hissado iso vergiildon sagda aparilir.

Misal 5. Ikilik say sistemindoki X(2)=1010101001 ododini 16-iq say
sistemindo ifads etmoali.

10|1010|1001(2)=2A9(i6)

Qeyd edok ki, tetradalara ayirma zamani ¢atigmayan raqomlar (tam hissodo
soldan, kosr hissada sagdan) sifirlarla doldurulur.

2.5.3. Verilonlorin tasvir formalari

Kompiiterds emal olunan verilonlorin asas tiplori asagidakilardir:

- tam ododlor;

- sabit noqtali (vergiillii) adadlor;

- stirliggon noqtali adadler;

- simvol tipli verilonlor;

maontiqi verilonlor.

Qeyd edok ki, kegmis SSRI mokaninda adodin tam hissosini kosr
hissadon ayiran isars kimi vergiildon istifado olunurdu, xaricds iso onun yerino
ndqta isaresindan istifade olunur. informatikada da homin mogsadlo ndqts isarasi
isladilir.

Tam tip - miisbat vo ya monfi isarali ndqtesiz adaddir. 9dadin isarasi mortaba
sobokasinin soldan 0-c1 (ndmralonms sifirdan baglanir) martobasinds yazilir:
miisbat isarasi "O", monfi isarasi iso "'1" kimi tosvir olunur. Qalan moartoboalords tam
adadin ikilik kodu yazilir (16 moartobali kompiiterlordo 15 mortaba, 32 mortobali
kompiiterlords 31 mortaba) (sokil

2-3)- moartobalarin
némrolori
0 1 2 15
0 1 |0 1
J
V
Odadin Odadin 2-lik kodu
isarasi
01 31
1 01 0

Odadin 2-lik kodu
Sakil 2.3. Tam va sabit ndqtali adadlarin kompiiterds tasviri

16 va 32 mortabali kompiiterlords tosvir oluna bilon tam adadlorin
diapazonu bels toyin olunur:

16 moartobali kompiiterlorda: - 32768 + + 32767 32 mortabali
kompiiterlordo: - 2147483648 -r + 2147483647.
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Sabit noqtoli adadlords tam hissoni kosr hissodon ayiran ndqtonin yeri
ovvalcadan (kompiiter layiho olunarkon) birdefslik qeyd olunur * vo masslalorin
hall prosesindo doyisilmir. Tam ododlordo oldugu kimi ododin isarasi martoba
sobokosinin soldan 1-ci mortobosindo yazilir (miisbot - "OM. monfi - "1").
Kompiiterin qurulusunu ve amsliyyatlarin icra vaxtini azaltmaq magsadils sabit
ndqtali formada yalniz 1-dan kigik adadlar tasvir olunur, yani ndqtenin yeri adedin
isarasindon bilavasito sonra qeyd olunur vo ndqto isarasi agkar gokildo yaddasda
yazilmir. Odur ki, 2-lik say sistemindo istifado olunan sabit noqtali ododlorin
tosviri tam adadlorin tosviring uygundur (sokil 2.3).

Gostarilon istiinliiklerine baxmayaraq, sabit noqteli forma ilo isloyarken
hesablama prosesi zamani verilonlorin, araliq va son naticalarin gqabul olunmus
diapazondan kenara ¢ixmamast tolob olunur. ©ks halda mortobe sobokasinin dolub
dagmasi bag verir, bu iso sohv naticolors sobab olur. Bu ¢atigmazliglardan azad
olmagq ti¢iin adadlarin siiriison ndqtali formasindan istifads olunur.

Siiriison noqtali formada odoad bels tosvir olunur:

X=mqp,
burada m - adadin mantissasi, q
- say sisteminin asasi, p -
tartibdir.
Istonilon hogqiqi adadi siiriisen ndqtoli formada tesvir etmok olar.
Misal 6. 12.5 adadini siiriigon ndqtali formada tosvir etmsali.
12.5=12.5x100=1.25 x10»=0.125 x 10*

Gorilindiiyli kimi, mantissada nodqtonin yerini siirligdiirmaklo eyni odadi
miixtalif ciir yazmaq olar. Bu zaman ndqtenin yerine uygun tortibin qiymati
doyisir.

Kompiiterds siirlison ndqtali adodin birmonali tasvirini almaq {igiin adadin
normallagdirdims formasindan istifads olunur. Normallagdirilmis adodde mantissa
bu sorti Odomolidir:

g-'<!'m|<l ?3)
yani ndqtonin yeri adadin qiymatli (sifirdan forqli) raqominden avval qeyd edilir.
6-c1 misalda verilon 12.5 adodinin normallagdirdim? formasi 0.125x102-dir.
Sokil 2.4-da siiriigan noqtali adadlarin kompiiterds tasvir sxemi gostarilmigdir.

01 2 23 2425 31
P .. TT1lo | 0
J-* \ J
/ V' / -V
mantissanin mantissa tortibin cartib
'Sarss' isargsi art

Sakil 2.4. Stiriison noqtali adadlorin kompiiterds tasviri

Sokildon goriindiiyi kimi, 32 martobali kompiiterlordo mantissa iigiin
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24 mortobo (3 bayl), tortib liclin 8 martobs (1 bayt) aynhr. Mantissanin isarasi O-
ci1, tortibin igarasi iso 24-cii mortobads yazilir (miisbat - "0", manfi - "1"). Tartibin
giymati ii¢lin ayrilan 7 mortobado £127 diapazonunda onluq adad yazila bilar ki,
bu da istonilon gadar kigik vo boyiik adadlarin tosviri {i¢iin tam kifayat edir.

Simvol tipli verilonlorin tosviri. Milasir kompiiterlor yalniz roqom tipli
informasiyan1 deyil, homginin horflordon vo s. ibarat olan simvol tipli
informasiyani da emal edir. Kompiiterds hall olunan iqtisadi, plan, ugot- hesabat,
informasiya-montiqi, idarsetmo vo modellogdirma maosslalori simvol tipli
verilanlarls xarakterizo olunurlar. Bu tip informasiyanin kompiiterds tosviri iigiin
dayisen uzunluqlu sézlor toleb olunur. Simvol tipli informasiyanin kompiitera
daxil edilmosi, emali vo xaric edilmosi hesablama naticolorinin codval, motn,
grafik seklinds alinmasina, lazimi basliqlar, izahatlar verilmasine imkan yaradir.

Umumivazifali kompiiterlords simvol verilonlorin tosviri iigiin beynalxalq
miqyasda gqobul olunmus EBCDIC (Expanded Binary Coded Decimal Interchange
Code - informasiya miibadilasi ti¢lin genislondirilmis ikilik kodlagdirilmis kod) va
onun rus harflori ilo genislondirilmasindon ibarat olan ("JBOHUHUH Koa ana
0OOMeua HH”opManHen) kodundan
istifado olunur. Mikioprosessor sistemlorinde vo fordi kompiiterlords simvol
verilonlorin tosviri ti¢iin ASCII (American Standart Code for Information
Interchange - Informasiya Miibadilosi iiciin Amerika Standart Kodu) kodundan
istifado olunur. Beynslxalq miqyasda gobul olunan bu kod milli harflori daxil
etmoklo geniglondirilir.

Bu kodlarin hamisinda har bir simvol 8 martabali (1 bayt) ikilik kodla tosvir
olunur. Beloliklo, bu kodlar vasitesilo 256-ya qodor miixtolif isarolori
kodlasdirmaq olar. Bu iso latin olifbasindan basqa bir neg¢o digor olifbam
kodlasdirmaga imkan verir.

ASCII kodu diinya miqyasinda milli slifbalarin hamisinin kompiiterdo
tosvirine imkan vermir. Odur ki, 2000-ci ilden baslayaraq simvol tipli verilonlarin
tosviri ii¢lin «Unicode» (universal kod) adlanan standart koddan istifads edilir. Bu
kodda har bir simvol {igiin 2 bayt aynhr ki, bu da 65536 sayda miixtalif simvollan
tosvir etmaye imkan verir.

Mantiqi verilonlarin tosviri, Mantiqi verilonlor yalniz iki qiymatden ("yalan"
vo "dogru") ibarat oldugundan, onlarin kompiiterdo tosviri xeyli asanlagir.
Kompiiterin daxili kodu ikilik say sistemi oldugundan, mantiqi verilanlorin tasviri
bela sado tisulla aparilir:

"Yalan" ----------- >0

"Dogru" ---------- > 1

Programlasdirma dillorinde iso moentiqi verilonlor s6z va ya horflo tosvir
olunur:

"Yalan" ----------- » FALSE voyaF

"Dogru" ---------- »TRUE voyaT
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2.5.4. 9dadlarin xiisusi kodlasdjnlmasi

Ikilik say sistemindo adodlorin saxlanmasi vo onlarin iizorinde miixtalif
omoliyyatlarin aparilmasi ti¢iin 3 koddan istifads olunur: diiz, oks vo slava.
Diiz koddan 1garali adadlorin yaddagda tosviri ii¢iin istifade olunur. X
adadinin diiz kodu bels isars olunur: [Xjduz- Diiz kodun tasvir qaydasi
beladir:

Xy 5. V5 o X_t X"2 ... X"m, agar X
[X]as,=
Ilmmm >0,
Xt . X_4 X_2 ... X_m. 3gar X
< 0.

burada Xi - adadin i-ci martobasindoki raqemidir. Gériindiiyii kimi, on
boyiik mortobados odadin igarasi: "+" isarasi 0, isarasi 1 kimi yaziiir.

Moasalan,
X,2,=+101010 [X]dfiz = 0101010,
X<2>=-110111 [X]diz=1110111.

Eyni isarali adadlorin diiz kodda toplanmasi sads iisulla aparilir:
adadlor toplanir vo coma toplananin isarasi mansub edilir. Lakin miixtalif
isarali adadlarin toplanmasi ¢atin basa galir. Bu halda miitlaq qiymots gora
boyiik adadi tayin etmak, ¢ixma amolini yerino yetirmok va naticoys miitlaq
giymati boyk olan adadin igarasini mansub etmak lazimdir.

Cixma oamolini sadalogdirmak magsadils kompiiterds xiisusi kodlardan
istifade olunur va naticada ¢ixma amali toplama amalina gatirilib ¢ixardilir.
Xiisusi kodlar kimi oks vo alave kodlardan istifads olunur. Bu kodlar diiz

Ox. X. X, . X_,X2m-nm , 9gar X >0,

[X]aks-

1 ¥« ** 000l v v v Xy o X_ 5 Xauy o o« X, 3grX <0,

Burada x, yazilisi x, raqaminin inversiyasi adlanir va 2-Iik say sistemindo bela

toyin olunur:
Ogor =1 onda x, -0 va aksina.

Buradan da monfi ikilik adadlar iigiin oks kodun yazilis1 gaydasini bels ifado
etmok olar: monfi ikilik adadin oks kodunu almaq ii¢lin isare martobasini
doyismadon digor martabalords sifirlart birlorlo vo birlori sifirlarla ovez etmak
lazimdir. ©ksina, oks koddan diiz koda ke¢id ti¢iin do bu qaydadan istifads olunur.

Misal 7.
X2) = +101010, [XJdu~ 0101010, [X]jks = 0101010,
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X(@2)=-110111, pcldte=1110111, [X]sks= 1001000.
X adadinin slava kodu bels toyin olunur:
oir. X, XX2..,X_m,ogor X >0,
[X]slavs™ X, . J,X 2.,.X_m + 2" ogorX < 0.

Belaliklog maopfi ikilik adodin slave kodunu almagq ti¢tin onu oks koda
cevirib, kigik martabays 1 olave etmok lazimdir.

Misal 8.

X(2,/+101010, [X]41,=0101010, [X]3ks=0101010, [X]31a3=0101010,

X(2)=-1101l1 ,[X]diiz=111011] , [X]oxs= 1001000, [XK,r== 1001001

Xiisusi kodlarda tasvir olunan ikilik adadlari toplayanda adalorin
roqamloari ilo yanasi isaralori do amaliyyatda istirak edirlor. Bu zaman rogom
martabolori ikilik say sisteminin qaydalari ilo toplanir. isars mortobalari vo
yuxar1 martabadon kdgliriilon raqgamlor birroqemli ikilik adadlori kimi
toplanir. ©ks koddan istifads etdikds, agor yuxan mortobadon kogiirma
alinirsa, o naticonin kigik martabasi ilo toplanir. ©lave koddan istifado
edildikds isa kogiiriilon vahid nazars alimur, yoni atilir.

Misal 9.
[X]sks=0101010 [X]31v3=0101010
+
[Xk,=1101001 1X17=1101010
10010011 10010100
+
1 \ atilir
0010100 0010100

Toplama amalinin yerina yetirilinasi zamani toplananlarin
martabalarinin say1 miixtalif olarsa, diiz kodu xiisusi kodlara ¢evirmazden
ovval martabalorin sayim barabarlasdirmok lazimdir. Bunun {igiin
catismayan ragomlarin yerina tam hissads soldan, kasr hissads iso sagdan
stfirlar yazilir.

Bozi hallarda martabs sobokasinin dolub-dasmasi bas vera bilor.
Mortaba sobokasinin dolub-dagmasi alamati toplananlarin vo naticonin isara
mortabolorinds asagidaki kombinasiyalari yaramasi kimi toyin olunur:

0--- 1- -
Vo ya +

Y--- 1 --
i--- 0---
Mortaba sobokasinin dolub-dagmasi zamani toplamanin naticasi diiz olmur.
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3. FORDi KOMPUTERLOR

3.1. Fordi kompiiterin umumi qurulusu

Miiasir kompiiter texnologiyasinin intensiv inkisafi naticasinde kompiiterlarin
parametrlori miillomadi yaxsilasir, xarici qurgular daha da tokmillogdirilir. Miiasir
program taminatt kompiiterlorin artan giiciine uygunlasdirilir. Béyiik ve kigik, mini,
mikro komplterlor arasinda olan goriinmoz sorhad silinir. Mikro kompiiterlarin an
genis yayllmis novii olan fordi kempiiterlor (FK) cald islomo xarakteristikasina goro
bundan avval movcud olan kompiiterlori ¢ox-¢ox gerids qoyurlar.

Kecon osrin 70-ci illorinde FK-lorin yayilmasi kigik, orta vo boyiik
kompiiterlors olan tolobati azaltdi. Bu da bilavasits bels kompiiterlorin oksoriyyatinin
istehsali ilo moggul olan IBM firmasinin omokdaglarini ¢ox narahat etmoyo bagladi.
Ona goro do, bu firmanin amokdaslar1 1978-ci ilin owallindo FK-lor iizorindo
mioyyan islor aparmaga macbur oldular. IBM firmasi ilk FK-n1 1981-ci ilde yaratdi
(IBM PC) va ondan sonra biitiin diinyada onlardan genis istifads edilmays baglandi.
Hal-hazirda biitiin diinyada istifads edilon kompiiterlorin 80 faizi IBM platformasi
il istehsal edilon kompiiterlordir.

Bu firmanin ikinci fordi kompiiteri IBM PC/XT olmugdur. XT - eXtended
Technology- genislondirilmis texnologiya demokdir. Bu kompiiter 10 Mbaytliq sort
diske malik olmugdu. Sonra iso IBM PC/AT tipli kompiiter istehsal edilmigdi. Bu
daha yaxs1 xarici goriiniige, boyilik tutumlu diske malik olmus vo onun coald isloma
xarakteristikas1 daha yaxsi olmusdu. AT -nin monast - Advanced Technology
tokmillogdirilmig texnologiya demokdir. Bundan sonra 1987-ci ildo FK-lorin PS/2
(Personal System - 2 —ci nasli) tipli novboti nasillori meydana golir. Biitiin bu
kompiiterlords “Intel” firmasinin prosessorlarindan istifads edilmisdi.

Sokil 3.1-de IBM PC ailasine moxsus olan tipik FK-nin iimumi goriiniisii
verilmigdir.

Sokil 3.1. Fardi kompiiterin iimumi goriintisti



FK-larin asas hissalorino asagidakilar daxildirlor:

- sistem bloku;

- monitor va ya displey;

- klaviatura.

Olavo olaraq, kompiitera printer, maus, skaner, modem, qrafika ¢okon qurgu,
djoystik va s. kimi miixtalif periferiya qurgulari da qosula bilerlor.

Sistem bloku - kompiiterin biitiin aparat hissasini, yani qida blokunu, sart vo
cevik disklordo yaddasi, video adapteri, girig-¢ixis portlarini, homg¢inin on miithiim
torkib hisss olan “ana platasi”n1 6ziindo comlagdiran govdadir. “Ana plata”da morkozi
prosessor, daxili yaddas vo s. yerlogir. Bundan olava, sistem blokunda faks-modem
(daxili), multimedia vasitalari (CD disklar, sas karti), goboko kart1 va s. kimi qurgular
da yerlogo bilorlor.

Monitor (displey) motn va grafiki informasiyanin ekrana ¢ixarilmasi ti¢iindiir.
0, video adapter (video kontroller) adlanan xiisusi qurgunun idarasi altinda igloyir.

Klaviatura 6zlitylindo ¢ap makinasi ilo kalkulyatorun hibridini toskil edir
(s0k.3.2).

Onun vasitasils informasiya kompiiters daxil edilir. Adoton klaviaturada horflor,
rogamlar vo funksional diiymalar olur. Standart klaviatura 105 diiymadon ibaratdir.

Kompiiterin asas is prinsipi Amerikali alim Con fon Neyman torafindon verilmis
va onun fikrinca istonilon kompiiter 4 osas qurgulara malik olmalidir:

1. Hesablayic1 - montiqi qurgu. Buraya prosessor, ham¢inin xiisusi- lagdirilmis
platalarda yerlogdirilon biitin olave mikrosxemlor (videoplata- nin, sas platasmm
prosessorlar1 va s.).

o dsiq
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Sokil 3.2. Klaviatura

2. Tdare qurgusu. Bu funksiyam da ham prosessor, ham do “ana platanin”
mikrosxem toplular (¢ipset) yerinag yetirirlor.

3. Yaddas qurgusu. icra olunan prograrplan vo onlarmn emal etdiklori
informasiyan1 yadda saxlayir.
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4. Xarici qurgular (periferiya). Buraya informasiyanin uzun miiddot saxlanmast
iclin nozordo tutulan xarici yaddas qurgulan (¢evik (floppv) veo sort (hard) disk
yaddagt, yigcam diskdo yaddas (CD ROM), flog yaddas vo s.), informasiyam
kompiitera daxil edon veo kompiiterden informasiyani xaric eden printer. skaner,
xarici modern, monitor, kolonkalar kimi qurgular daxildirlor.

3.2. Miiasir fordi kompiiterlorin platformalari

Miiasir kompiiterlorin tosnifata boliindiiklori ilk olamot - platformadir. Bu
giinkil glino qodoar fordi kompiiterlorin bir negs platformalart mévcuddurlar ki, onlar
bir-birilorindon hom toyinatina gérs, ham do istifado etdiyi aparat tominati (hard
ware) vo proqram tominatina (soft ware) goro forqlonirlor. Bir qayda olaraq,
kompiiterlorin miixtalif platformalari 6z aralarinda uyusmurlar. Bozi hallarda yalniz
bir tip komputer U¢iin yazilmig programi digor kompiiterds iso salmaq tigiin xiisusu
“emulyatorlardan” istifade olunur. Bu bdlmado biz on genis yayilan “IBM” va
“Apple” platformalarim nozorden kegiracoyik. “Sun” veo suf pesokar “Silicon
Grapfiks” tipli platformalar xiisusi odebiyyatlarda sorh olunurlar.

a) “IBM” platformasi

“IBM-lo uyusan” kompiiterlorin platformasi sado ev fordi kompiiterindon
tutmus miirokkob serverlera godor miixtalif tip kompiiterlorin spekterini ohato edir.
Oksor hallarda biz mohz “IBM-lo uyusan” kompiiterlorlo Isloyirik. Mohz bu
sababdon da darslikda s6hbat bu platformadan gedacak. Bir fakti geyd etmak yerina
diisordi ki, “IBM-lo uyusan” kompiiterlorin hamismin IBM firmasi torofindon
istehsal olunmasi heg¢ ds vacib deyildir, onlar1 digar firmalar da istehsal eds bilarlar.
Sadaca olaraq, IBM firmasi fordi kompiiter istehsal edon ¢oxlu sayda firmalardan on
boyuyudir.

Fordi kompiiterlorin meydana goldiyi andan indiki zamana qadar onlarin bir ¢ox
ndvlari méveud olmugdur. Lakin hal-hazirda fordi ve ev kompiiterlorinin oksariyyati
“IBM PC ilo uyusan” kompiiterlors aiddirlor.

Bu termin 6zii do kifayar qodar paradoksaldir. Artiq on illordir ki, diinyada ilk
kiitlovi kompiiter yaradan IBM firmas1 bu sahads 6z hegemonlugunu itirmisdir: son illor
IBM firmas1 6z iistiinliiyiinii Dell vo Compaq kimi firmalara vermisdir. IBM firmasimin
hokmranliq etdiyi bu illords texnika haddindon ¢ox irali getmisdir. Hal-hazirda Qarb
diinyasinda IBM-Io uyusan” kompiiterlor yox, “Wintel” platformasindan séhbot gedir.
Bu platforma dedikds, Windows omoliyyat sistemino asaslanan “proqram tominati” vo
Intel firmasinin prosessorlarina asaslanan aparat tominat1 basa diisiiliir.

IBM firmasmin on bdyiik xidmeti komplektiosdirici kimi kompiiterin osas
hissaiari {igiin vahid standartin islonmasi vo tosdiq edilmosindon ibarat olmusdur.
Bundan avval, har bir istehsalg1 6ziliniin unikal aparat tominatin1 yaratmaga ¢alismis
va bununla da 6z kompiiterinin y1gi1lmasi vo ona xidmat edilmasi sahasinds inhisar¢i
rolunu oynamigdi. Naticodo kompiiter bazari



bir-birilo uyusmayan va horssi ligiin 6z proqram tominatinin yaradilmasini tolob edon
aparatlarla ifrat sokilde dolmaga baslamisdi. Fordi kompiiterlor bazarinin ayaq tutdugu
ddvrds har bir firmanin moahsulu firma torafindon qorunan sirlors malik idi va kiitlovi
surotdo bir firmanmm mohsulunun digor firma torafindon istehsal edilmasi qeyri-
mumkdan idi.

IBM firmasimin xidmoti mohz ondan ibarat olmusdu ki, o, pozula bilinmayon bu
clir prinsiplora son qoydu. IBM firmasinin irali siirdiiyii oan boylik yenilik iso “agiq
arxitektura prinsipinin” ortaya atilmasi oldu: IBM firmasi 6ziiniin yeni kompiiterini
0zii Ugln hazirlanmis bir ogya kimi deyil, onun konstruksiyasi barssindo biitiin
firmalara aciq motbuatda molumat verdi vo bununla da digor firmalarin “IBM-Io
uyusan” kompiiterlorinin istehsal olunmasi ti¢lin sorait yaratdi. Noticado, albatto ki,
IBM firmasi tezliklo “birincilar sirasinda” 6z movqeini itirdi, istehsalgilar IBM firma-
smin kompiiterlorindon ucuz, ¢ox vaxt isa lap ucuz olan kompiiter-klonlan istehsat
etmaya basladilar. Lakin standart 6z yerini tutdu vo bu giin da biz “IBM-1o uyusan”
kompiiterlarin adin1 ¢akirik.

Miiasir “IBM-lo uyusan” kompiiterlor “6ziin qurasdir” usaq konstruk- toruna
oxsayir. Kompiiterin torkibine daxil olan her bir qurgunu ¢ox sarbast olaraq, homin
tipden olan, lakin daha tokmillesdirilmis digar bir qurgu ils avaz etmok miimkiindiir.
Bunun sayasinda istonilen, lap ki¢ik bir firmada kliyentin biitiin toloblorins uygun olan
kompiiteri tez bir zamanda y1gmaq miimkiin olur, hamginin tokmillosdirma ¢ox asan
basa golir (hatta istifada¢i 6zii do bu isi yerins yetirs bilar).

Kompiiterin els bir hissasi yoxdur ki, 0, 4-5 firma torafindon istehsal olunmasin.
Hotta kompiiterin asasi1 sayilan - prosessor hal-hazirda noinki diinyada mohsur olan
Intel firmas1 torafindon, hamginin digor firmalar - masalon, AMD firmasi torafindon
ds istehsal olunur.

b) Apple platformasi

Kompiiter tarixi ilo mosgul olan miitoxassislor fordi kompiiterlorin
yaradilmasinda birinciliyi mohz Apple kompaniyasina verirlor. Kegon osrin 70-Ci
illorinin ortasindan bagslayaraq, bu firma fordi kompiiterlorin “Apple 1”- don
baslayaraq miiasir “iMac” tipli bir nego modellorini toklif etmislor. 80-c1 illorin
axirlarinda “Macintosh” seriyali kompiiterlor diinyada fordi kompiiterlor arasinda an
mashur kompiiterlor olurlar va bu giin do Apple firmasinin kompiiterlorini “Maglar”
adlandirirlar.

IBM-don forqli olaraq, Apple firmasi “bagl arxitekturaya” iistiinliik vermisdir.
Bu kompiiterlorin komplekslosdirici hissalori vo proqramlari yalniz miisllif hiiququna
malik kigik migdarda istehsalgilar torafindon istehsal olunurdu. Bunun sayasinda bu
kompiiterlorin qiymoti “IBM-lo uyusan” kompiiterlora nozaren bir qodor baha olmus,
lakin digor torofdon ¢ox davamli vo rahat olmusdur.

Mohz Apple kompiiterinds, sonralar fordi kompiiterlorin ayrilmaz bir hissosi
olan bir sira yeniliklor ilk dofo olaraq meydana galmisdir: qrafiki interfeys vo “maus”,
sas altsistemi vo kompiiter videosu. Oz ndvbasindo,



Windowsun 6ziiniin interfeysi do Apple firmasinin “Usa” kompiiteri tigiin yaradilmig
ilk omoaliyyat sistemlorinin bir hissesindon kogiiriilmiisdiir.

Qrafika ilo iglomok bii gilinkii glindo do Apple firmasinin osas foaliyyot
saholorindon biridir. Mohz bu sababdon Macintosh” kompiiterinin nosriyyat isindo,
tam rongli illiistrasiyalarin hazirlanmasi vo dizayn olunmasinda, video va soslorin
emalinda totbiqi ovoz olunmazdir. Amerikada kompiiterin Apple modelindon evdos do
istifade'olunur.

90-c1 illorin ovvellorinde Apple firmasmma qarsi maraqlarin azalmasina
baxmayaraq, 90-c1 illorin axirlarinda ev soraitinds istifado tigiin hesablanan yeni
dizaynli modelin (iMac-1n stoliistii modeli vo portativ - iBook) istehsali sayasindo
Apple firmas1 ke¢gmis sohratini qaytara bilir.

3.3. Miiasir fordi kompiiterlorin névlari

Ancaq son illorde kompiiterlorin inkisafi cox agkar goriinan bir prosesa ¢evrildi:
goflaton vo birden - biro kompliter magazalarmin pistaxtalarinda bir-birine
oxsamayan kompiiterlorin onlarla ndvleri diiziilmiis oldu. Onlar bir-birilorinden
gdvdonin rongi, 6z mahiyyati, formasi ils deyil, hom do mezmunu ils ds forqlenirler.
“Desktop” kimi stoliistii kompiiter ilo ovucun igindo yerlogo bilon Kkigicik
kompiiterlari bir-birinin yanina qoyduqda gérmak olar ki, onlar bir-birina oxsayir vo
har ikisi eyni sahadon olan masalslari hall eds bilirlar.

Fordi kompiiterlorin tosnifati tiglin ayrica bir kitab lazimdir, amma biz burada
kompiiterlorin bazi ndvlari haqqinda sdhbat aparacayiq. Lakin yens do inkisaf davam
edir vo har giin kompiiterlorin yeni-yeni ndvlori meydana golir.

a) Stoliistii kompiiterlor

Stolustt komputer (Desktop) - bu giinlor an maghur vo an gox yayilan komplter
tipidir. Bunun torkibinds sistem bloku adli morkozi element vardir ki, orada
kompiiterin an vacib hissalori (prosessor, amoali yaddas, sort disk va s.) yerlasirlor.
Sistem blokuna monitor, skaner, printer, modern vo s. kimi slavo xarici qurgular
qosulurlar.

Stoliistii kompiiter nisboton bdyiik yer tutmasina baxmayaraq, gdvdosinin

boyiik hissasi bosluglarla doludur. Lakin onun giymati ¢ox baha olmur va ¢ox sado
bir tisulla tokmillogdirilir - lazim olduqda onun torkibino daxil olan istonilon
qurgunu diger qurgu ilo avaz etmok miimkiin olur. Digar torafdon ise 6z sinfinda
olan biitiin kompiiterlor arasinda boyiik imkanlara malik olur. Stoliistii kompiiterlor
asagidaki moagsadlar {igiin istifads oluna bilorlor:

- EV saraitinda istifade olunan kompiiterlor - universal kompiterlor olub, har
seydan bir az bacarirlar. Burada osas mogsad oyloncoys - “multl- mediayaya”
yonaldilir. Sadaca olaraq talob olunur ki, ev kompiiteri keyfiyyatli sas vo tam ekranli
video imkani versin, 3-0lciili qrafiklo iglomoyi bacarsin. Bundan olave, ev
kompiiteri {i¢lin an vacib amil miixtalif oyunlarin oynanilmasinin miimkiinliiytidiir.
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- tsci stansiyalar - adoton miiossisolor, firmalar vo digor toskilatlar ii¢iin toyin
olunan kompiiterlor belo adlanirlar. Burada stansiyalara qarsi irali siiriilon tolablor
stoliistii kompiitera nozaran oksinadir: burada he¢ bir oyun olmur! Bir qayda olaraq,
is¢i stansiyalar ¢ox dar bir ¢orgivo daxilindo verlogon masalolori, masalon, motn vo
elektron codvallori ilo islomo masalalorini hall etmalidir. Kompiiterin bir sira lazim
olmayan qurgularindan ol ¢okarok, mohz bu istigamotds kompiiter komplektlosdirilir.

- Stoliistii nasriyyat kompiiterlori - on bahali va gliclii sistemdir. Buraya giclii
prosessorla yanasi boyiik monitor, keyfiyyatli pesokar video- plata, guicli lazer printeri
vo skaner daxildirlor. Bu sistem kagiz nosrinin ¢apdan oavvalki hazirligr ii¢lin vo ya
kiitlovi informasiya vasitalorinin {Internet sohifasi, elektron ensiklopediyalar vo i.a.)
elektron vasitalarinin yaradilmas {iglin toyin edilmisdir.

- Serverlar - paylasdirict kompiiterlor olub, osas isi miiossisonin vo ya Internet
qovsaginin lokal sobokoasini idare etmokdir. Serverdon ¢ox bdyiik hocmdo informasiya
axim kecdiyi ti¢lin, onlarm isi ligiin giiclii prosessor, boyiik amali yaddas va bir qayda
olaraqg, bdyuk tutuma malik olan va bir- birilorini tokrar edan bir ne¢o sort disk lazim
olur. Oksor hallarda keyfiyyotli videoplataya, sos platasina vo monitora serverin
ehtiyact olmur. Qeyd etmok lazimdir ki, server adi “fordi” vo “boyiik” kompiiterlor
diinyasini bir-birilorindon ayiran serhaddir.

b) Stolustu mini-kompiiterlar

Bu y13cam kompiiterlor informasiya texnologiyalari bazarinda bir negs il bundan
ovval yaranmig vo hal-hazirda 6z inkisafinin on yiliksok ndqtaesinde yerlosirlor.
“Barebone” adl1 bu kompiiter bilavasits stoliistii bdyiik kompiiterlari avoz etmok ii¢iin
toyin olunan bdyiik ekranli noutbuklarin raqibi sayila biler. Olbatts ki, bu kompiiter,
noutbukla miiqayisads daha boylik yer tutacaq, lakin qiymot cohatdon noutbukdan ¢ox-
¢ox ucuzdur. Boyiik kompiiterlora nisbaton o az yer tutur, bu da ofis fazasinin mohdud
oldugu va ya kicik qabarit 6l¢iilorino malik otaqda asas
rol oynayir. . .

“Barebone”nun govdesi adi ev kompiiterlorinin gdovdasindon toxminon 4 dofs
kicik olmasina baxmayaraq, orada biitiin lazimi qurgular {ligiin yer vardir. Eym
zamanda, belo kompiiterlor yiliksok sinfo maxsus noutbuklar1 aksor hallarda tistalayirler.
Burada standart 17-dytimlii monitora uygun olan nazik 15-dylimlii maye kristall
monitor vardir.

[k baxigdan belo goriine bilor ki, bu qurgular har cohotdon yaxsidirlar - gox da
baha deyildirlor, zorifdirlor, yigcamdirlar vo elektrik enerjisino qonaot edirlor.
Noutbukdan fargli olaraq, burada funksional mahdudiyyatlar do ¢ox azdir: burada yeni
oyunlar da oynamaq, multimedia ilo ds islomok miimkiindiir. Bir s6zla, demak olar ki,
bu kompiiterlor, mohz ev kompiiterim moisot aparaturasma yaxinlagdirmaq ti¢iin toyin
edilmiglor: hotta bir sira kompiiterlorin govdolori fordi kompiiterin gévdosini yox,
audiosis- temi xatirladir. Bir sira barebone-sistemlordo (moasalon, MSI kompaniyasi
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nin kompiiter-sistemindo) kompiiteri yiiklomoadon, audio-video disklori iso salmaq
mumkan olur.

Lakin gabarit 6l¢iilorinin kigildilmasi uygun olaraq, homin nisbatdo giymatin
bahalagmasina sobab olur. Burada, slbatts ki, sohbet tokca giymotdon getmir, sonraki
tokmillogdirms ii¢lin lazim olan xarclordon gedir. Noutbuklarda oldugu kimi, burada
da komplektlagdirici qurgularin avez olunmasi bir qgeder mahduddur.

c) Planset kompiiterlori (TablePC)

Bu kompiiterlorin meydana ¢ixmasi Bili Geytsin adi ilo baglidir: mohz
Microsoft firmasinin basgist  2000-ci ilin yazinda “golocoyin kompiiteri”
konsepsiyasini elan etdi.

Siz 6z tasevviirliniize adi noutbuku gatirin vo onu 2 hissays bdlmakls sindirin:
prosessor vo digor daxili hissolori maye kristalli ekranin arxasinda yerlosdirin,
ekranin 6ziini iso ol barmagi ilo basmaq li¢iin hossas edin. Bunun sayssinds biz
Oziimiizli bir dofolik hom klaviaturadan, hom do mausdan azad etmis oluruq: biz
matni xiisusu elektron golomlo daxil edacayik, isaralori iso barmagi basmaqla oldo
edacayik, ¢iinki TablePC-nin ekrani, cib kompiiterinds oldugu kimi, ol ilo basmaga
hossasdir.

Siibhasiz ki, belo kompiiterin hesablama giicii adi kompiiterlor vo noutbukla
miiqayisade bir qoder az olacaqdir. 2001-ci ilin axirlarinda niimayis etdirilon
TablePC-nin prototipi 600 meqahers tezlikli prosessora, 128 Mb amoli yaddasa va 10
Qb sort diske malik idi. Olbatte ki, oksor hallarda bu ciir kompiiterin giicii motni
yazmag, elektron pog¢tunu qabul etmak, films baxmaq va ya sevimli musiqi qrupunun
yeni albomuna qulagq asmaq kimi sade moigot mosalalarini hall etmoak tigiin kifayot
edir.

Tutdugu yero goldikds ise, TablePC adi kitabin tutdugu yer qodor yer tutur vo
bu zaman onun imkanlar1 he¢ do adi kompiiterin imkanlaridan geri qalmir. 9gor
enerji tolobatt kimi, osas problem holl olunarsa, o zaman TablePC sado noutbuklari
albatts ki, listaloyacakdir.

Eyni zamanda, agor Bili Geytsin soziino inansaq, TablePC-nin Inqllab liligs
onun kicik Olgiilordo olmasi yox, ki¢ik kompiiter ideologiyasinda olmasidir. Siz
TablePC kompiiterini nainki adi qol saat1 vo ya mobil telefon kimi dziiniizlo gozdiro,
homginin digor agyalar kimi, hamin kompiiterlo ¢cox sada bir tarzds davrana bilorsiniz.
TablePC kitab va doftorlori, jurnal va qazetlari, qeyd kitabgalarini vo orqanayzerlori
ovoz edacakdir. Galacakds ise, mobil telefonla birlogorak, TablePC Vahid Ragom
Rabita Markazine (VRMM) ¢evrilacokdir.

Olbatts ki, Bili Geytsin sdzlarina bir gadar siibhs ils yanagmaq lazimdir, ¢linki
birinci iki i! orzindo Table PC ekzotik bir oyuncaq soklindo qalmis vo kompiiter
bazarinda kiitlovi sokildo satilmamigdi. Lakin bunun haqqinda biliys malik olmaq da
bizo mane olmur: Milliardlarla pula malik Microsoft firmasina sdykonon Bili Geytsin
sOzlori, albatta ki, gec-tez haqiqats ¢evrilocokdir...



d) Y1gcam (portativ) kompiiterlor (noutbuklar)

flk mobil ofislor, ol ilo gozdirilon kompiiterlor stoliistii kompiiterlorlo eyni
vaxtda meydana golmiglor. Dogrudur, avvsllor onlarin ¢okisi 10 kiloqrama ¢atdigi
liclin vo onlart xiisusi cantalarda gozdirmok lazim oldugundan, onlari “al ilo
gozdirilon” adlandirmaq ¢ox sorti idi. Belo ki, o vaxtlar bu qurgular “noutbuk” yox,
“loptop” (laptop) yoni yi1gan kompiiterlor adlandirirdilar.

“Loptoplarin” eras1 kegan asrin 90-c1 illerinds qurtard: va onlarin yerini nisboten
y1gcam olan, yiingiil (¢okisi 2-3 kq) ve giiclii ilk noutbuklar tutdu. Lakin, ofsuslar
olsun ki, avvalki kimi, onlarin giymati ol-¢atmaz doracods idi. O vaxtlar noutbuklar
adi kompiiterlordon 4-5 dofs baha idi vo yalniz indiki zamanda qiymsatdoki bu forq bir
neco dofo azalmisdir.

Stoliistii kompiiterlordon noutbuklar tokco qabarit dlgiilori ilo yox, homginin
funksionalligina goro do forglonirlor. Cox da sirr deyildir ki, “orta saviyyali” fordi
kompiiter ¢ox asanligla istonilon bahali noutbuku ¢ox-cox gerido qoya bilir:
noutbukda prosessor da bir godar zaif olur, vingesterin tutumu da o godor bdyiik olmur,
videoplata da miiasir oyunlar iigiin ¢ox da vararh olmur. ©ksar hallarda noutbukun
torkibina daxil olan istonilon element vo hissalar stoliistii kompiiterlordon biitév bir
noasi qodar gerido qalirlar. Burada, albatto ki, toocciiblii heg no yoxdur - komputer
kompleks- iasdiricilorini ¢ox boyiik bir ¢atinliklo kigik dl¢iilords oldo etmok miimkiin
olur. Xiisusan, bu prosessorlara aiddir, ¢linki onlarin nainki 6l¢iisiinii kigilt- mok, hom
do onlarin enerjiys olan tolobatini da azaltmaq tolob olunur. Uzun miiddst Slgiilorini
kiciltmays vingester vo disk qurgular1 da miigavimat gdstorirdi. Mohz bu sababdan,
noutbuk konstruktorlar1 vingester vo disk qurgularini noutbukdan konarda, xiisusi
“dok-stansiyalarda” yerlosdirirdilor. Bu giinkii giinds, albatto ki, bu problemlarin
coxusu hall edilmis, miiasir noutbuklar miitlaq CD va ya DVD disk qurgulari, bazon
isa - hatta CD-RW ila tachiz olunurlar. Bununla bels onlar yiingiil vo y1gcam olurlar.

Yiingiil vo yigcam olma slamatine gore miiasir noutbuklarin asagidaki novlori
mdvcuddur:

- Stoliistii fordi kompiiterin ovoz olunmasi. ©gor bizim {igiin asas amil stol
tizorindoki yers qanast etmok lazim olarsa va bu halda kompiiterin mobil olmasi ikinci
plana keg¢irss, o zaman bels noutbuka fikir versok, goérariki ki, onlar 15-17 dytmlu
boyiik ekranla tomin edilmis, giiclii prosessora vo 3-Olgiilii siirotlondiriciya
malikdirlor. Bu halda onlann ¢akisi 3,5-5 kq olur. 9lbatts ki, belo bir agir yiikls hor
giin instituta vo ya iso getmok ¢ox ¢otin olur. Bundan oslava, batareyalarin bir dofa
yiiklonmasi ila noutbukun igloma vaxti 1,5-2 saatdan ¢ox olmur. Ona gora do, belo
natica ¢ixarmaq olar ki, mobillikdon ol ¢okdikda, bu qurgulardan maksimal keyfiyyat,
rahatliq va slaves funksiyalar toplusunu tolab etmak lazimdir! Mosslon, ev videosunun
hovaskarlar1 ekrani dartilib-uzadila bilon (widescreen) noutbuklarin yeni modelino
diqgat yetira bilarlar. Bunlar DVD filmlarina baxmaq ligiin ¢ox ideal bir vasitadirlor.
Burada hamginin DVD-RW disk qurgular da olur.



- Universal noutbuklar. Hal-hazirda buraxilan modellorin oksariyyotindo
14-15 dyiim diaqonall1 ekran vardir. Stoliistii kompiitera nozoron bu ciir universal
noutbuklarin ¢okisi comisi 3-3,5 kg-dir. Bunlarin giicii bir az zoifdir, lakin
batareyanin hoyatilik miiddati ¢cox yiiksokdir. Bunlar giindslik ofis iglori {igiin yaxs1
yarayirlar, lakin adi videoplatan1 ovoz edon vo daxildo yerlosdirilmis
mikrosxemlarin giicii oyunlar oynamaga imkan vermir.

“Mobil ofislar”. Olbstto ki, noutbuklardan istifado edon zaman birinci
ndvbads onun osas 3 papametrini nozers almaq lazimdir: ¢okisi, olgiilori va
batareyanin hoyat dovri. ideal halda noutbukun ¢okisi 2-2,5 kg- dan ¢ox olmamal,
daxili akkumlyatorun tutumu iso 4 -5 saat is tigiin kifayot etmolidir. Bu parametrlors
2005-cii ilin ovvaliindo istehsal olunmug Intel Centrino mikrosxemlori {izorindo
qurulan noutbuk modellori cavab verir. Bir qayda olaraq, bu noutbuklar 12-13-
dytimlu displey ilo, hamg¢inin daxilds yerlogdirilmis DVD/CD-RW “kombodrayver”
ilo komplektlosdirilir. Bazi hallarda, noutbukun ¢okisini azaltmaq mogqsadils, disk
qurgusu konara ¢ixarilir - bu halda noutbukun ¢okisi 1,5 kqg-a qoder azalmis olur.
Lakin belo noutbukla islomak o gadar do rahat olmur.

Noutbuk ekraninin diaqonali haqqinda s6hbat apardiqda, bir amili geyd etmok
yerina diisordi. Maye kristalli (MK) - displeyin dlciisii adi monitordan forqlonir.
Buna sobab odur ki, MK-ekranlarda ekranin faydah sahasi nozore alinr,
monitorlarda ise bizim ii¢lin faydali olmayan plastik hasiys do nezerde tutulur.
Noticods noutbukun 14 - dylimlu MK-ekrani 15- dytimlu monitora uygun galir.

MK- ekranlarin daha bir forqli xiisusiyyeti vardir - onlar ancaq icazas verilon
gobul olunmus vaziyyatda isloys bilirlor. Bu icazs ise matrisin tipinden asili olaraq,
miixtalif ciir ola bilor. Masalon, standart 14-dylimlu ekran hom 1024x768, hom do
1500x1200 noqgtolor rejimindo isloya bilor. Bu vaxt hansi rejimdon istifado
edilmasini demoak isa ¢ox ¢otindir. Olbetta ki, boylik seyrokliyo malik matris daha
keyfiyyatli olur, grafiki yaxsi tasvir etmok miimkiin olur. Lakin motna goldkds isa,
artiq seyrokliyo malik olma yaxsi deyil: ikonkalarm altinda gostorilon yazilarr va
yiliksok seyroklikde program menyusunu oxumaq ¢otinlogir. Ofsuslar olsun ki,
ekrana boyiidiicii siiso (lupa) ilo baxmaq miikiin deyildir.

Olbatto ki, qurgunun sinfini toyin etmok iiciin tokco displeyin 6lgiisiinii
gostormokla kifaystlonmok olmaz, hamginin prosessorun modeli, videopla- tanin
ndvil, vingesterin tutumu kimi kompiiterin klassik xarakteristikalarini da nozars
almaq lazimdir. Noutbuk istehsal¢ilart yalniz birinci 2 qrup noutbuklart on giiclii
prosessorlarla, videoplatalarla vo digor olavo qurgularla tochiz edirlor.
Komplektindon asili olaraq, homin qrup noutbuklarin qiymatlori doyisir.

Stoliistii kompiiterlori segon zaman, biz oksor hallarda istehsalgmin kim
olduguna digqgst vermadiyimiz halda, noutbuk {i¢iin istehsalginin kim olmasi ¢ox
vacibdir. Sony, Compaq, Dell vo ya Hewlett-Packard firmaia- rnm noutbuklarimi
aldiqda, mohsulun keyfiyyaeti {igiin biz nigaran qalmamaliyiq. Bundan sonra ikinci
yerdo duran - ASUS, Toshiba. Fuijitsu firmalarmin noutbuklaridir. ©n nohayat,
hazir komplektlogdirici elementlor



asasinda noutbuklar1 yigan va iiberal qiymotlors malik olan Conubi Asiyanin Mitas,
Bliss, ECSC va s. firmalarim qostormok olar. Lakin bu forqlors baxmayaraq, biitiin
noutbuk gruplarinda eyni elementlor toplusu vardir.

Sonda, bir amili nezars almaq lazimdir ki, noutbuklar heg¢ vaxt adi kompiiterlori
ovaz edo bilmoayacokdir. Olbato ki, on yeni vo on bahali noutbuk modelindo oyun
oynamagq olar, musiqi markaezini yerlagdirmok olar v hatta videomontaj da etmok olar.
Lakin artiq bir ildon sonra bu model o gador do cazibadar gdoriinmoayacok, onun real
qiymoti iso iki dofo asag1 diigocokdir. Oksino olaraq, orta qiymat qrupuna daxil olan
kompliterlor ¢ox az bir siiratlo giymotdon diisiir va onlar 5 ildon sonra da “mobil ofis”
funksiyalarini yerina yetira bilirlor.

e) Subnoutbuklar

Subnoutbuklar da, adi noutbuklar kimi, boylik tutumlu sort diske, monitora,
klaviaturaya malik olurlar, lakin onlarin 6l¢iilori ¢ox-¢ox kigik olur vo onlart kigik
cantalarda vo ol qovluglarinda yerlogdirmok miimkiin olur. Noutbuklar hamginin
enerjiyo do ¢ox gonaaot edirlor. Molumdur ki, anonovi noutbuklar daxilde yerlosmis
akkumlyatorlar sayasinds 4 saatdan ¢ox isloya bilmadiklori halda, qonastli ekrana vo
Transmet firmasinin Crusoe prosessorlarina malik olan miniatiir subnoutbuklar 2 dofs
artiq isloya bilirlor. Mahz Crusoe naslinin yaranmasi sayasinds subnoutbuklara maraq
daha ¢ox artir vo 2000-ci ilin sonunda bir ne¢o kompaniya onlarla noutbuk modellori
istehsal edirlar. Sony-don sonra, bu igs Fuijitsu-Simens alyansi (Lifebook seriyali yeni
modellor) vo ASUS firmas1 (S200N seriyasi) qosulurlar. Hal-hazirda subnoutbuk
bazarinda miiosyyon se¢im etmok miimkiindiir. ©n ovval se¢im cox balaca
subnoutbukla sada balaca noutbuk arasinda gedir: agor birincilor cib kompiiterlori ilo
¢ox yaxin bir gohumluqdadirsa, ikincilor adi noutbuklardan ancaq bir addim geri
qalirlar.

Subnoutbuklann an kigik niimayondasi 8 dyiimlii (diaqonal iizra 6l¢iisti 20 sm)
ekranla tochiz edilmisdir. Bu adi monitorlar vo miiasir noutbuklar ekraninin
diagonalindan 2 dofs azdir. Qurgunun Oziiniin sahoasi video- kasset vo ya DVD
qutusunun sahasinag yaxin olub, ¢okisi isa 700-800 qramdir. Olbatts ki, belo kompiiteri
cibda gozdirmak ¢ox da rahat olmur, lakin ¢antaya qoyduqda, sizo o gadar aziyyat do
vermir. Miniatiirlug, albatta ki, qurban tolob etdiyinden, subnoutbuklarda FDD va CD
kimi olavo qurgular olmurlar. Bu ndqsani aradan qaldirmaq ligiin, Siz xarici disk
qurgularindan istifado edib, onlart USB portu vo ya PCMCIA kontakt sistemi
vasitasils subnoutbuka qosa bilarsiniz.

Lakin bu tip subnoutbuklarda, onun yaxin qohumu olan “cib kompiiterlorinin”
asas yaddasi sayilan Compact Flash vo ya SD yaddas kartin1 oxumagq {i¢iin xiisusi
slotlar vardir. Subnoutbuklarda 20-40 Qb tutumlu sort disk va 256 Mb-a qodor amali
yaddas olur ki, bu da Windows XP amoliyyat sistemi ilo iglomoys imkan verir. Belo
modellords bazon daxilds yerlosdirilmis modern vo hamginin sobako kartina da rast
golmak miimkiindiir.



Prosessorlarin giicii iso burada bir qodor zsifdir - an miiasir mini-subnout- buklarda
prosessorun islomo tezliyi 1 QHs-o borabar olur. ©lbatto ki, ofis proqramlart vo
Internet ilo Islomok {i¢iin bu kifayat edir, lakin miiasir oyunlar {i¢iin iso bu
hesablanmamigdir (milasir noutbuklar ii¢lin vacib olan 3D-siiratlondiricilori burada
olmur).

On nohayst, “mini-noutbuklarin” on maraqli atributlarindan biri, xiisusu
golomls tosiro moruz qalan “aktiv”’ ekrandir. Daha sambalh kompiiterlordo “ hossas
ekrana” rast golmok iso demok olar ki, miimkiin deyildir.

Fuijitsu LifeBook vo ya Sony-nin yeni modellori olan “Subnoutbuklar-
nohonglor” (vo ya ¢ox kigicik noutbuklar) daha yaxs1 xarakteristikalara malik olurlar.
Burada ekranin dlgiisii 9-10 dyiim, ¢okisi iso bir kq-a godar olur. Sony modellorindo
nainki CD-RW/DVD intigal yerlogdirilir, homg¢inin ¢ox Kicik bir kamera da olur.
Yerdo qalan “xarakteristikalara (prosessorun iglomo tezliyi, sort diskin vo omsali
yaddasin tutumu) va qiymata (1,5-2 min dollar) galdikds ise, burada subnoutbuklar
boyiik “qardaslar1” ils ayaqlasirlar.

f) Cib kompiiterlori

Bizim hoyatimiza “fordi rogomsal kémokginin” (FRK -ingilis dilindo PDA-
Personal Digital Assistant) vo ya “cib kompiiterlorinin” daxil olmasi ilo
miniatiirlogsdirme {izro daha bir rekord alda edilmis oldu. Bu kigicik kompiiterlarin
siirati biitlin diinyan1 heyrato salmisdi: bir neca il avval belo kompiiterlor xiisuson
toraqqi eden biznesmenlorin ciblorini desirdi. Hal- hazirda bu oyuncag: istonilon
moktobli usaq ala biler. Bir ¢ox sahslorde iso FRK hotta fordi kompiiterlori bela
iistalomoaya nail olmusdur. Kompiiter sahasindoki bazi tarix¢ilor bunun kegon asrin 60-
c1 illerinds goldiyim soylayirlor. Bu zaman “ruletka” oyununda ehtimali hesablamaq
ti¢lin ilk y1gcam qurgu yaradilmisdi. Bu, genis totbiq tapmayib, texnoloji bir giiliinc
hadiss kimi yadda galmisdi. - eT-NVUa

Qeyd etmok lazimdir ki, bizim diigiindityliimiiz kimi, FRK he¢ do kompiiterdon
yox, onlarin birbasa ocdadi sayilan kalkulyatorlardan yaranmusdi. Ik “elektron
katibasi” kimi 20 il bundan avval meydana ¢ixan FRK proqramlagdirilan kalkulyatora
oxsayirdi. Onlar homin element bazasinda qurulmusdular - yalniz bunun klaviaturasi
rogamlarls barabar, horflorle do tomin olunmusdu.

FRK-nin ilk “fordi orqanayzeri” 1984-cii ildo istehsal olunmusdu. Psion
kompaniyas1 torafindon toklif edilon “Organiser” adli qurgu kompiiter bazarinda
sensasiyaya sobob olmusdu belo qurgudan bir milyon niisxo satilmigdi. Bu
qurgunun displeyi kalkulyatorda oldugu kumu, ¢ox kig¢ik idi vo burada comisi 2
satir matn yerlasirdi. Sonralar satrlorin say1 4-a ¢atdirilir, lakin bu he¢ do qurgunun
funksionalligma tosir goéstormamisdi - telefon némrasini vo ya geyd kitabgasinda
lazimi yazini axtarmaq iigiin bir qodor qeyd kitabgasindak: “virtual sohifolori”
varaglomak rahat olmus, yaddasin tutumu isa 8-don 32 kilobayta qador artmisdi.

Elektron “qeyd kitabgas1” iiciin ilk oaldo olunan faydali hadiso ondan ibarot
olmusdu ki, o, boyilik kompiiterlora miiraciot edorak, 6ziiniin veri-
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lonlor bazasini onlarla sinxronlagdlrmaq imkani oldo etmigdi. Gozlonildiyi kimi, bu
yaxinlagsma noticosindo “balaca” qardas “boyiik” qardagdan ¢ox sey Oyronmis oldu.
Dogrudur, bu qabiliyyotin FRK-do yaranmasi igiin, “qeyd kitabgasini”
tokmillogdirmok lazim golir: daxili yaddasin tutumunu min dofo artirmaq, aparati
xarici qurgu ilo islomoys Oyrotmok. ©On baslicasi iso, qurgunu 4-sotirli displeys
nisboton daha rahat olan hoqiqi MK- ekranla tomin etmoyo nail olurlar.

90-c1 illarin avvallorinds “Apple Newton” kimi “fordi katiba” meydan golir vo
bununla da haqiqi cib kompiiterlorinin eras1 baslanir. Oz xarakteristikalarma géro bu
kicicik kompiiter inkisaf etmis kalkulyatordan ¢ox da forqlonmoyib, yalniz burada
displey kifayat qodar boylik olmus vo on asasi isa o hassas olmusdu: kompiiterin igini
idaro etmok vo motni daxil etmok iiclin basilmig “elektron golomindon™ istifado
olunmusdu. Uzun miiddot bu kompiiter tok-tonha lider olmusdu: kompiiter
istehsalgilart bu kigik kompiiterdo hansi kommersiya potensialinin oldugunu heg¢ do
tez bir zamanda basa diismomisdilor.

Sonralar cib kompiiterlori daha da coxalmis vo oOzlori do yavas-yavas
tokmillosdirilmislor.

On cox problem klaviatura ilo slagadar idi. ©Ovvallar bels toklif edirdilar ki, onun
oOl¢iilorini tam qiymatli matnlorin y1g1lmasi {igiin lazim olan Sl¢iiloera qader artirsinlar.
Naticads,, ¢cox da zorif olmayan ve is li¢iin az rahat olan lilipullar {igiin yarayan
noutbuka oxsar bir qurgu alinir.

Bu sobobdon kardinal va godzlonilmez bir qorar gqobul olunur: klaviaturani
tamamilo gotiirmak! Hoqigotda do, heg kos vaqonda vo ya tayyarenin kreslosunda
oturan zaman falsofi traktat vo ya ¢ox da bdylik olmayan maqals yazmir. Glindslikde
cox da bdyik olmayan qgeydiyyatlar aparmaq vs ya {invan kitabinda yazilar yazmaq
ticlin “golomla”, ol ilo daxil etmo yaraya bilor. Olbatts ki, FRK-nin ¢oxusunda idara
dilymolori do vardir, lakin osas rolu oynayan mini-kompiiterin hossas ekrani ila
birlikds ol ilo yazma stili togkil edir. Qalomls yazmaq va virtual ekran diiymslorini
sixmagq olar.

Burada bir amili do geyd etmok lazimdir ki, bir sira kompiiter istehsalgilar
klaviaturan1 aradan c¢ixarmaga ciirot etmodilor. Moasolon, Hewlett- Packard
kompaniyasi bu giin do “Jomada” seriyali ki¢icik mini-kompliterlori ¢ox kigicik bir
klaviatura ilo tomin edib, istehsal edirlor. “Psion” seriyali “fordi rogom
komokgilori’nde do belo klaviatura vardir. Digat istehsalgilar iso bu giinlords
kompromis bir qorara goliblor: FRK-nin &zlori klaviaturaya malik olmasin, lakin
onlardan ¢oxusu xarici klaviaturanin qosulmasim dastoklasinlar. Bir gayda olaraq, bu
giinkii glindo FRK - ¢okisi 150-200 gram olan, diaqonali 3,5-4 dylimlu (en miniatiir
noutbuklardan 3 dofo az) diaqonalli rongli hossas ekranla tochiz edilmis yigcam
qurgudur. Cib kompiiterinin orta qiymati 300-don 600 dollara gqodordir. Bu ciir yiiksok
qiymot 6ziinii dogruldurmu, bels bir qurgu real olaraq insana no iso verirmi, yaxud
bunlar hamist bir oyuncaq soklindo qalmalidir? Buna cavab vermok ii¢lin miiasir
istonilon FRK-nin hsll eds bilacayi bir ne¢go masalalori arasdiraq.
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1. Elektron kitablarin oxunmasi. Kompiiter jurnalistlorinin roaylorino goro
“elektron kitablarinin” xiisusilogdirilimis qurgular soklindo diinyaya yayilmasi bag
verir. Elektron “qirastxanasi” kimi FRK hals 5 il avval 6ziinli gostormisdi, hal-
hazirda iso “elektron komokgisini” oksor insanlar mohz bu sahods totbiq edirlor.
Ciinki bii giinkii giindo Internetin xiisusilogdirilmis saytlarinda biitiin janrlar iizro vo
pulsuz minlorlo elektron kitablar1 vardir. “Kagiz” kitabmm qiymoti 4-5 dollar
oldugu halda, Sizin Sabakalar kitabindan yiikladiyiniz yiizlerle kitablar, albatts ki,
FRK-ya ¢akilon xarci tam kompensasiya eda bilacokdir. Hals har bir evde gonaat
edilmis sahaden biz sdhbat aparmiriq.

Bundan slave, FRK bir nega saniys arzinds istonilon elektron nesrinden lazim
olan informasiyani tapmaga komok edir, coxlu sayda interaktiv kitab arasina nisan
(alfacin) qoymaga imkan verir.

On nohayst, FRK-nin kompakt olmasi onu daima 6ziimiizlo gozdirmays va
noutbukdan istifado etmok rahat olmayan metroda bels istodiyimiz kitab1 oxiimaga
imkan verir.

2. Orqanayzer vo ya geyd kitabeasi. Noinki telefon nomralarinin, hamginin
Sizinls {insiyyatds olan insanlar haqqinda tam molumati 6ziinde saxlayan soyyar
“verilonlor bankinin” yaradilmasi albattos ki, ¢ox yaxsidir. FRK giindaliyi, daxilinda
xabardarliq eden qurgu olan orqanayzeri vo ya zangli saat1 avaz eds bilir. Qeyd
etmok lazimdir ki, miiasir mini-komplterlorin daxilinds yerlosdirilon standart
orqganayzerlor boylik kompiiterlords yerlogon planlagdirma islori ilo moggul olan
giiclii Microsoft Outlookun “ki¢ik qardas1” sayilir. Bu ise o demoakldir ki, har iki
“gardasda” verilonlar bazasini iimumi etmok olar: F'RK-m boylik kompiiters xiisusi
kabello qosmagla, onu miintazom sinxronlagdirmaq mimk{ndur.

3. Kommunikasiya markazi. Praktiki olarag, bu glnki butiin FRK-lar daxildos
yerlosdirilmis modern, ya da WAP va ya GRPS protokolu vasitasilo mobil telefonla
Interneto qosulmaga imkan verirlor. Dlbatts ki, bizim soraitdo bu servis heg do har
yerdo miimkiin olmur. Lakin miimkiin olan yerds bundan istifade etmok lazimdir.
FRK vasitasilo Siz Internet sohifasini varaqloya bilarsiniz vo Sizin mobil telefona
onu qosmagqla, yol geds-geds elektron poctunu gabul edas bilarsiniz.

4. Elektron ofisi. Olboatta ki, miiasir FRK-da istonilon ofis formatlarinin
sanadlorine baxis kegirmok miimkiindiir. PocketPC bazasmdaki kompiiterlorin
daxilindaki tatbiqi proqramlar hamin senadlorlo birbasa islomoys imkan verir. On
maragqlisi ise ondan ibaratdir ki, sanadleri oxumagq, hamginin Word va Excel totbiqi
proqramlarin mobil variantlarinda yeni sonodlor yaratmaq miimkiindiir. FRK
vasitosilo matni daxil etmok ii¢lin ya xiisusi golomdon (miiasir cib kompiiterlori ol
ilo yazilmig matni oxuya bilirlor), ya
da FRK-nin ekranindaki “virtual klaviaturadan” istifado etmok olar (“Qraffiti”
sistemi). On nohayot, FRK-ya kigik 6l¢iilii klaviaturant da qosmaq miimkiindiir,
onun vasitasilo Siz hatta hocmli, ¢ox sohifoli matnlori do yiga bilorsiniz.

5. Elektron navigasiya sistemi. FRK-nin slotuna GPS (Global Positioning
Service - Qlobal mévqge xidmati) kimi xiisusi platam birlogdir



sak, iri goharlorin vo biitov bir regionun “interaktiv’’ xaritolori ilo isloys bilorsiniz.
Bu peyk rabitasi vasitosilo “cib kompiiteri” istonilon anda xoriteds Sizin yerinizi
gostoracak, eyni zamanda da Sizo lazim olan kiigo vo ya evo neco tez catmagi
moslohat goracokdir.

6. Multimedia-markazi. “Boyiik kompiiterlor” halo 10 il bundan svval musiqi
va ya video ilo islomoyi 6yronmisdilor vo bu giin do “multimedia” sozii artiq bizds elo
bir yuksok emosiya dogurmur. Cib kompiiterlori isa bunu 2-3 il bundan ovval
Oyronmislor.

Ganclarin talablerini nozars alaraq, konstruktorlar “mini-kompiiterlori” MP3 vo
hotta videosaslondirmo cihazi ilo da tochiz etdilor. Indi bu qurgular vasitesilo Siz
nainki elektron moktub tortib edo bilirsiniz, hamg¢inin instituta vo ya iso getdikdo,
sevdiyiniz qrupun albomuna qulaq asa vo ya bayondiyiniz filmin ndvboti serialina
kicicik 3-dylimlu ekranda baxa bilorsiniz. Bu giinlords iso FRK daxilinds radio
gobuledicilar vo hatta video kameralar da yerlogdirilmisdi.

7. Oyun imkanlari. FRK ¢ox da pis olmayan oyun keyfiyyatlorini do niimayis
etdirmok qabiliyyatine malik olur. Onlarin bagajinda noinki sade “tetris” oyunu,
hamginin “Doom” va ya “Civilization” kimi mohsur oyunlar da vardir.

8. Olava funksiyalar. Son 2 ildo cib kompiiterlori daha bir meshur qurgu -
fotoaparatla tanis olmuslar. Holo 3 il bundan avval FRK-nin top- modelinds daxilds
yerlogdirilmis fotokamera olmusdu. Lakin onlarin funksionalbgi vo rahatligi o goador
do yaxs1 deyildi. indiki miiasir FRK 1,3 meqapikselli matris ilo tomin olunurlar ki,
bunun da sayasindo 1280x1024 ndqtelor sixligi ilo gokillor ¢okmok miimkiin olur.
Olbatto ki, 8 meqapikselli matriso malik miiasir fotokameralar {igiin o, raqib ola
bilmaz. Lakin belo foto gokli elektron poctu ilo gdndormok vo ya sobokods dorc
etdirmok miimkindur.

Bir sozlo desok, bu giinkii glinlin FRK-s1 6zliiylinds bacariqli vo hartorafli
keyfiyyato malik bir qurgudur va o, yasindan, is faaliyyatinin ndviinden vo maraqlar
dairasindan asili olmayaraq, istonilon insanin cibinds 6ziino maxsus olan yeri tuta
bilor. Siz yalniz lazim olan funksiyani toyin edirsiniz vo 0ziiniizo uygun olan cib
kompliterini segirsiniz.

FRK iigiin platforma va amaliyyat sistemi. Bu parametr kompiiterlorin giiciinii,
onlarin imkanlarini vo ham da qiymati kimi gostaricilori toyin edir. FRK {igiin onlarla
platformalar vo omoliyyat sistemlori movcuddurlar ki, bizim {igiin asagidaki 2 ndv
daha aktualdir: Pocket PC 2003 vo Palm OS.

Microsoft firmasi torafindon istehsal olunan Pocket PC 2003 sisteminin xarici
gOriiniisli eyni ailodon olan Windows XP - don praktiki olaraq, heg¢ do forqlonmir.
Dogrudur, bu kigicik omasliyyat sistemi Windows XP-don kompiiterdon miioyyon
aparat gilicli tolob etmok vo ¢ox da davamli islomomok kimi digor xarakterik
xususiyyatlori do gotiirmiisdiir. On baglicast isa onun qiymati adi kompiiterin
qiymotino yaxinlasir. Pocket PC-2003 platformast ilo tochiz edilmis FRK digor
platformalarla tochiz edilmis cib kompiiterlorino nisbaton ¢ox-¢ox iralidadir.
“Windowsla uyusan” FRK-nm yeni modellori tezliyi 266-600 MHs olan gicli
prosessorla, tam rongli MK



displey ilo (65 min rongi dostoklayir), hs n¢inin daxilds yerlogdirilmis 128 Mb omali
yaddays ilo tochiz edilmislor. Verilonlari yadda saxlamagq tigiin tutumu 32- 64 Mb olan
vo daxilds yerlosdirilmis flos-yaddagdan istifado edilir. Bundan slavo, xiisusi kartlar
soklindo olavo yaddas modullarini da (bir qayda olaraq, Compact Flash (CF) formatls,
Secure Digital (SD) vo ya Multi-Media Card (MMC)) qurasdirmaq miimkiindiir.
Xususi ekstremal hallarda ise, flag-kart ovazins tutumu vo ¢ox da baha olmayan
Compact Flash II formatda yerina yetirilmis Microdrive vingesterindon istifado
etmokla, kompiiterin yaddasini bir ne¢a qigabayta qadar genislondirilir.

Pocket PC mini-kompiiterlori noinki matnla, hom do sas, video, qrafika kimi
multimedia-fayllar1 ilo do isloya bilirlor. Burada homginin strateji “SimSity”
oyunundan tutmus “Doom™un mobil variantina gador olan oyunlarla da oynamaq
mumkiin olur.

Digor torofdon, FRK-nin omoliyyat sisteminin “Windows™un “bdyiik"
versiyalar ilo yaxin qohum olmasi, “Microsoft Office”-in - motn sonadlari “doc”,
codval sonadlori “xIs”, hipermotn fayllart “html” standart sonodlori ilo birbaga
islomoys imkan verir. Fayllar1 redakto edon vo onlara baxis keciron zaman,
programlar da Siza tanis golocakdir - onlar bdyiik ofis paketlorinin mobil variantlari
kimi ¢ix1s edacaklar. Ona gora do, cox toacciiblil deyidir ki, “Windows PDA” har il
roqiblarinden kompiiter bazarinin ¢ox hissasini zabt etmis olur: bu giin moashur olan
Casio, Compaq, Hewlett Packard vo digor mashur kompaniyalarin cib kompiiterlori
mohz bu kompiiter ailosina daxildirlar.

“PalmOS”. Mohz gostordiyimiz amil, eyni adli amoaliyyat sisteminin idarasi
altinda isloyon vo digor “cib kompiiterlori ailosine” monsub olan Palm tipli
kompiiterlarin yaradilmasina sabab oldu. “PalmOS” stabildir, cald iglayir va prinsip
etibarilo, he¢ do Microsoft firmasinin cib kompiiterlorindon geri galmir. Eyni
zamanda “PalmOS” bazasinda Sony firmasi torafindon istehsal olunan son modellor
aparat platformasina gors heg do “Pocket PC” kompiiterlarindan forqlonmirler (forq
yalniz ondan ibaratdir ki, Palm-sisteminda ekran bir qadar kigik olur). Dogrudur, son
zamanlara qoder Palm-kompiiterlor daha az giiclii prosessora (33 vo 66 MHs) vo daha
az tutumlu amali yaddasa (8-16 Mb) malik idilar. Onlarin tam rongli displey ilo tomin
olunmasi iso son zamanlar bag vermigdir. Buna baxmayaraq, onlar bir sira miisbat
xiisusiyyatlora do malikdirlor: onlarin stabil islomasi, sado olmasi cib kompiiterini
organayzer va ya geyd kitabgasimin avazlayicisi kimi, ciddi biznesmanlari vo ananavi
cox da dovlotli olmayan tolobalori razi salirdi. Burada elektron golomi vasitosilo
geydiyyatlar aparmaq, kitabi miitalio etmok, kalkulyatorda no iso hesablamaq
miimkiin idi. Qeyd etmok lazimdir ki, FRK-da al ils informasiyanin daxil edilmo
texnologiyast da mohz Palm firmasina moxsusdur.

“PalmOS” kompiiterlori mohsuldarhiga gors geri qalmasina baxmayarag, onlar
ticlin yaradilmis proqram tominatina gors lider movge tuturlar. Buna sobab isa, onun
ompliyyat sisteminin ag¢iq arxitekturaya malik olmasidir. Buna gors dos istonilon soxs
onun {i¢iin, oksor hallarda pulsuz vo
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ya sorti-pulsuz proqram tortib edo bilor. Bundan olavs, bu kompiiterlor digorlorinoe
nisbatan bir qadar ucuz olurlar.

Beloliklo, demok olar ki, nominal halda moshur olmasina goro, Palm
kompiiterlari liderlik edir. Lakin Bili Geyts korporasiyasinin imkanlarini nozars alaraq,
demoak olar ki, gec-tez “PocketPC” kompiiterlari 6z raqibini siradan ¢ixaracaqdir.

Prosessorun novi. 2003-cii ildon baslayaraq, praktiki olarag, biitin cib
kompiiterlorinin modellorinds IntelXscale kimi xiisusilosdirilmis prosessorlardan
istifado edilmisdi. Bu prosessorlarin son ailasi - PXA27x-1n torkibindo 300-don 624
MHs-o qodor tezliklo isloyon modellor var idi. ©ksar cib kompiiterlorindo matn
slavalari va soboka ilo islomak tigiin, sixlagdirilmis videonu (DivX) dekodlasdirmaq
iiclin, homginin oksor oyunlarn oynanilmasi {igiin 400 MHs tezlikdo isloyon
prosessordan istifado edilmisdir.

Nagilsiz rabitonin dostoklonmosi. FRK-n1 segon zaman, bu giinkii giindo osas
amillordon biri olan onun kommunikasiya imkanlarini nazaors almaq lazimdir. Sizin
aldigimz FRK 6zii kimi kompiiterlo, xarici alave qurgularla, Internetls iinsiyyatds ola
bilormi?

2003-cti ilo goder FRK-da nagqilsiz rabitonin yegano névii kimi, yalniz
infraqirmizi port ilo verilonlorin &tiiriilmasi miimkiin idi. Bu halda 6tiirme siirati o
gader kigik idi ki, bundan yalniz telefon kitabgasmdaki yazilarin boylik kompiiterlo
sinxronlagdiriimasini yerino yetirmok miimkiin olurdu. Dogrudur, bu giinkii giindo
infraquirmiz1 portdan miixtalif moisst qurgularinin idarasi iigiin istifads edilir. Bu da,
yaqin ki, o gader do magsads uygun deyildir.

Bayiik kompiiterdon FRK-ya verilonlorin &tiiriilmasi li¢iin standart tisul “naqil”
Usuludur: cib kompiiteri (vo ya onun “krell” adlanan hissasi) xiisusi kabel vasitasilo
“boyiik “ kompiiterin USB-portuna qosulur. Lakin bundan xilas olmaq {igiin, on az1 2
tisul vardir:

a)“BlueTooth”. Nagqilsiz rabits standarti olan “BlueTooth” verilonlori 10 metr
masafoya qadar 723 Kbit/s siiratls dtiirmoni tomin edir. Olbattaki, bu o qadar do bdyiik
stirat deyildir vo mosafo do kifayst qoder kicikdir. Lakin “BlueTooth” tam sokilda
sobokonin qurulmasi {iglin toyin edilmamisdir. Onun asas funksiyasi - cib komputerini
mobil telefon (GPRS vasitosilo Interneto ¢1xmaq iigiin) vo ya naqilsiz qamiturlar kimi
xarici qurgularla olaqgesini tomin etmokdir. Bu kanal vasitasilo hamg¢inin, uygun
adapterlorlo tomin olunmus noutbuk va ya fordi kompiiterlorlo verilonlor miibadilasini
aparmaq mumkdn olur.

b)Wi-Fi vo ya WLAN 802.11. Bu adapter vasitosilo Sizin FRK 6tlirmo siiroti
IOMbit/s olan istonilon naqilsiz sobakada isloys bilor. Son zamanlar yaradilimig
WLAN 802.1 lg modifikasiyasinda verilonlorin 6tiiriilmo siirati iso avvalki versiyadan
5 dofs ¢oxdur.

g) Kommunikatorlar vo smartfonlar

FRK vo mobil telefon hibridi tamamilo yeni sinif qurgularma aiddir. Bu
hibridlar 2 ndvde 6ziinii gostarirlor:
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a) Komminikatorlar. Bu qurgular da praktiki olaraq, adi FRK-dan he¢ no ilo
forqlonmirlor. Yalniz forq ondan ibarastdir ki, burada daxildo quragdirilmis GSM-
modulu vo adi mobil telefonla islomoys oxsar is gérmok licilin olave islonmis xiisusi
program tominati vardir. Belo ki, “danisiq” funksiyalar1 kommunikator ii¢iin ikinci
yerdo durur. Osas mosolo, alavo modullardan istifado etmomoklo, mobil goboka
vasitasilo GRPS protokolu ilo internetds islomok qabiliyyatidir. On genis yayilmis
Mobile Windows-2003 bazasinda vo PalmOS platformasinda yaradilan
kommunikatorlardir.

b) Smartfonlar. ©gor kommunikatorlar adi FRK-dan omals golmislorso,
smartfonlar adi mobil telefonlardan yaranmuglar. Vaxt kegdikca bu iki qurgu
arasindaki sarhad yaqin ki, silinacokdir, lakin indi bunlarin bir- birindon farqli olmasi
¢ox aydin goriiniir. Kommunikatorlar - FRK ilo mobil rabito modulunun hibridindon
ibarotdir. Smartfon iso - yalniz rabitos {i¢iin yaradilan haddindon artiq agilli olan mobil
qurgudur. Aparat cohatdon onlar kommunikatorlara uduzurlar - buradaki prosessorun
isloma tezliyi zoifdir (200 MHs-don ¢ox olmur), daxildo qurasdirilmis yaddasin
tutumu da (32-64 Mb) azdir. Bundan basqa, smartfonda, FRK-da miitloq vacib olan
“gsas idara qurgusu - stilus”’yoxdur, ¢iinki kigicik dl¢iide ekran ii¢lin sadaca olaraq,
buna ehtiyac yoxdur. Proqram tominatinda da miioyyon forqli cohatlor vardir:
“Windows™un novbati tokmillogsdirmasi osasinda oaldo edilmis “Phone Edition”
program tominati ¢ox da genis totbiq olunmur. Oksine, “SymbianOS” xiisisi
omaliyyat sistemi ilo idare olunan qurgulara daha tez-tez rast galmok miimkiindiir.

Lakin batin bunlara baxmayaraq, smartfonlar FRK-nin biitin baza
funksiyalarim yerina yetirs bilirlor: burada brauzer, pogt kliyenti, elektron codvali vo
matn redaktoru, planlagdirici vardir. Vo, albatto ki, oyunlar da mévcuddurlar.

3.4. Fardi kompiiterin qurulusu

Fordi kompiiterlorin tokmillogdirmalarinin vo variantlarinin haddindom artiq
¢ox olmasina baxmayaraq, hatta ekzotik bir kompiiterin torkibi do eyni qurgulardan
ibarat olur. Onlart sorti olaraq, 2 hissoys bdlmok olar:

- daxili qurgular (bazan onlar “komplektlogdiricilor” do adlandirihirlar);

- Xxarici (periferiya) qurgular.

Komplektlosdirici qurgular asasan sistem blokunun igarisinds yerlasirlor - bazon
onlan kdhna qayda ils prosessor do adlandirirlar. Bir amili sohv salmayin: haqiqi
prosessor - ¢ox da boyiik olmayan mikrosxemdan ibarat olur va 0 da sistem blokunun
daxilinds yerlogsir.

Oz névbasindo, xarici (periferiya) qurgular sistem blokuna xiisusi kontakt
sistemi-portlar vasitosilo qosulurlar. Bunlardan on osasi1 giris-¢ixis qurgularn olan -
monitor, klaviatura vo mausdur.

Biitiin bu gostordiklorimiz minimal sayda olan qurgulardir ki, onlarsiz
kompiiterin iglomosi miimkiin deyildir. Diizdiir, ilk kompiiterlordo maus vo ya
monitor olmamigdi: fordi kompiiterin ilk modellorinds yalniz klaviatura



ilo tomin olunan sistem bloku mévecud idi. Monitor rolunda isa bdylik miivoffoqiyyatlo
televizordan istifads edilirdi. Mausa goldikds is9, o, imiimiyyatlo fordi kompiiterlor
diinyasinda ancaq “qrafiki terfeysin”, “Windows”un yaranmasi sayasindo mévcud
olmusdur. Lakin bundan slave printerlar, skanerlar, boyiik tutumlu disk qurgulart kimi
coxlu migdarda olave xarici qurgular da mévcuddurlar. Onlarin olmasi kompiiter {igiin
vacib deyildir, amma onlar Sizo yeni imkanlar yaratmagqla, iginizin daha rahat
olmasini tomin edirlor.

Indi iso sistem blokunun daxilinde olan quirgularin is prinsipini noezorden
kegirak.

a) Sistem bloku: xarici goriiniisii

Qabagq hissa. Sistem blokunun gabaq hissasinds 2 asas dilymo vardir:

A
5 :
i

Sokil 3.4. Sistem bloku

. Power. KOmpiiteri iso saldigda vo ya kompiiter isini bitirdikdo, biz mohz bu
duiymani basirig;

m Reset diiymosi kompiiteri yenidon yiiklomok {igiin istifado oiunur.
Kompiiterin iginds miioyyan sohvlar oldugda (masslen, programlar vo ya avadanliqlar
arasinda miinaqiso bas verdikds), bu emaliyyat yerina yetirilir. Miitoxassislor belo
halda deyirlor ki, “kompiiter goyden asili vaziyystde qalmisdir”.

» Indikatorlar - kompiiterin isindo miioyyon parametrlori oks
etdiron 2 elektrik lampalaridir. Indikatorlardan biri kompiiterin voziyyatini gstorir:
kompiiter sobokays qosulmusdur, ya yox. Kompiiterin biitiin islomo vaxti bu indikator
isiglanir. Ikinci indikator adoton sort disklo olageli olur: kompiiter sort diskdon
verilonlori oxuyan zaman va ya oksina, sart diska verilonlari yazan zaman bu indikator
isiqlanir.

m Disk qurgulari. Qabaq panelds ¢ixanla bilon informasiya dasiyicilar ilo
isloyan bir ne¢a disk qurgular da yerlasirlor. Kigik disk qurgusu ¢evik (floppy) maqnit
diski ii¢lin tayin edilmisdir. Bundan basqa, alt hissasi irali galon va geri qayidan disk
qurgusu yigcam disklorlo islomak tgiin toyin olunan CD-ROM va ya DVD disk
qurgularidir.

m Birlosdirici kontakt sistemlari (Slotlar). Oksor milasir sistem bloklarinin
gabaq hissasindo xarici qurgulari kompiiterlo birlogdirmk ti¢iin bir



neg¢o kontakt sistemi vardir. Bir qayda olaraq, bu kontakt sistemlori xiisusi qapagin
arxasinda, panelin lap asag1 hissosinds yerlosirlor. Burada USB kimi bir-iki universal
kontakt sistemi, kvadrat yuva soklindo siiratli FireWire, homginin qulaqciqlar
gosmagq {igiin yumru yuvalar yerlosirlor.

Arxa hissa. Sustem blokununun arxa hissasindo xari¢i qurgulari qosmag Ugln
toyin olunan, ¢oxlu sayda yuvalar vo birlogdiricilor vardir. Lakin hor-hansi1 bir
qurgunu istonilon vuvaya qosmaq praktiki olaraq, miimkiin deyildir: hor bir yuva
unikal olur.

Qara rongli 2 boyiik birlosgdirici (3 kontaktli) saboko naqilini vo monitorun gida
naqilini qosmaq li¢iindiir. Qida monbayini sistem blokuna Siz onsuz da miitloq
gosmalisiniz. Monitora goldikds is9, yaxsi olardl ki, onu birbasa qida monbayino
qosasiniz. Yerdo qalan digor birlogdiricilor! 3 qrupa bdlmok olar: “yuvalar”, nazik-
ayaqciqlara malik birlogdiricilor (bunlara bozon “ata” deyilir) vo bos yuvalara malik
birlagdiricilor (bunlara iss ¢ox vaxt “ana” deyilir).

Coxlu sayda yuvalar vo 16-naqilli birlogdirici - “ana” sos platasma aiddir.
Buraya mikrofonun, kolonkalarin, sasin xarici manbayi, mas, maqgnitofonun stekkeri
qosulurlar. 16 sancaqli birlegdirici ise “oyun portu* adlanir vo oraya oyun oynamaq
ticlin xtisusi oyun manipulyatoru - djoystik qosulur,

A Adoton sos platasinin yaninda 3 naqilli “ana” adli plata vardir ki, bu da
videoplataqin” birlesdiricisidir, buraya monitorun naqili birlogdirilir.

25 kontakth birlasdiricili paralel port (LPT). Bu port vasitesile printer, skaner,
hamg¢inin informasiyani saxlayan ve naql edsn xarici qurgular (yaddas yigicilari)
kompiitera qosula bilorlor. Son zamanlara qader onun siirati 2 Mbit/s olmusdur.
Govdonin arxasinda bu yegano birlasdiricidir, yaxin golocokda iso onu yoqin ki,
unuversal USB birlosdiricisi avaz edacokdir.

9-vo 23 kontakth birlegdiricili ardicil portlarin (COM) siirati bir goder az olur
(yalniz 112 Kbit/s). Ona gora do, buraya cald islomayi sox da talab olunmayan - maus
vo modern kimi qurgular qosulurlar. ©vvallor belo portlar kompiiterds 4 odad idi,
lakin sonralar onlardan bir-ikisi qalib. Maus ii¢iin PS/2 birlogdiricisi yaradildi, COM
portu iso yavas isloyan modern ii¢iin saxlanildi. Vaxt golocak ki, bu port siradan
cixarilacaq va o, USB portu ilo avaz olunacaqdir.

PS/2 portu. Vaxti ilo maus vo klaviatura-ekiz-qardaglar olub, toyinatlarina

(hor ikisi idara qurgusudur) va verilonlorin kigik siiratle &tiiriilme funksiyalarina
g0ra bir-birine oxsar olduglar tigiin, miixtalif birlogdiricilora qosulurdular. Maus -
COM-birlosdiriciya qosulurdu, klaviatura iso he¢ noys oxsamayan, yalniz onun
iiciin tayin olunmus birlogdiriciye malik idi. Sonralar iss, 1998-ci ilds bu iki qurgu
tictin PS/2 adl xiisusi birlogdirici meydana golmigdi. Ona gora sistem blokunun
arxasinda PS/2 birlosdiricisi- nin asag1 hissesinde “Maus” vo “Keyboard” sozlori
yazilmigdir.

USB. 2000-ci illords yaranmis bu Interfeys homin on illiyin on miihiim
hadisosi olmusdur. Miiasir kompiiterlords bu portlarin say1 6-dan 8-a gador olur vo
bununla da miixtalif portlardan istifade etmoys son qoyulmus olur. ©gor kéhna
portlarin har birins yalniz bir qurgu qosmaq miimkiin olurdu-



sa, bir USB portuna 127 qurgu qogmaq miimkiin olur: biitiin USB-qurgu- lar kompiitera
“sira” ilo qosula bilirlor. Belo ki, tamamilo miixtolif olan qurgular - maus vo klaviatura,
monitor vo printer, skaner vo roqomsal fotoaparat, kolonkalar vo modemlor siraya
diiziiliirlor. Beloa ki, birinci qurgu kompiiterin USB birlasdincisina qosulur, ikinci qurgu
iso birinci qurgunun USB-birlosdiricisine qosulur vo i.a. USB ilo iglodikdo yegana
gayda bundan ibarat olur ki, homin sirada birinci yerds on mohsuldar isloyon qurgular
- printer, skaner, kolonkalar, yaddas yigicilar1 olmalidirlar. Axirinci yerds iso yavas
suratls isloyan klaviatura vo modern olmalidir.

USB-nin daha bir vacib keyfiyyati vardir - bu interfeys kompiitero omoliyyat
sistemini tokraron yiiklomoadan, istonilon qurgunu qosmaga imkan verir. USB-nin ilkin
modifikasiyalarinda verilonlorin 6tiiriilma siirati 12 Mbit/s olmusdur. Yeni yaradilan
USB2.0 sininds verilonlorin &tiiriilma siiratini 480 Mbit/s-ya goder artirmaq miimkiin
olmusdur. Mahz bels bir interfeysls biitiin milasir “ana platalar1” tomin olunmuslar.

IEEE 1394 (FireWire). USB2.0 ilo rogabat aparan verilonlori yiiksak siiratls otlire
bilon bu kontroller xarici qurgular1 kompiiters qosmaq ii¢lin toyin olunmusdur. Hal-
hazirda ondan roqemsal kameralara malik olan istifadagilor istifade edirlor. 2003-cli
ilden sonra buraxilan biitiin platalarda bu interfeys olmalidir.

Kompiiterin gévdasinin se¢ilmasi. Kompiiterin gévdalori 2 tipds olur: saquli vo
iifiiqi. Saquli gdvds ya “qala”, ya da “mini tower” soklinds olur. Adaton “qala” tipli
gbvda ya monitorun yaninda stol {izerinde yerlosdirilir, ya da ki, stolun altinda
yerlogdirilir. Ufiigi formal sistem bloku iso “desktop” adlanir vo adoton monitorun
altinda yerlosdirilir. Lakin, “desktop” bazasinda kompiiterin hissolorini bir yers yigmaq
¢ox narahatliq yaradir, kompiiteri tomir etmak isa daha ¢atin olur. Ondan slava, iifiiqi
govdonin hocmi vo qida menbayinin giicli do az olur. Buradan bels naticoya golmok
olar ki, giiclii ev kompiiterlori {igiin bu forma yaramur. Sadaco olaraq, balaca ofislordo
onlardan istifado etmok olar. Hans1 gdvdenin se¢ilmasi isa, kompiiterin qoyulacagi
yerdon asili olur. ©On baglicasi iso odur ki, hamin kompiiteri, ona xas olmayan yerds
yerlogdirmayasiniz. Bu halda, miioyyan bir voziyystds islomoys hesablanan optik
yaddas yigiyicilan va sart disklorin isine bu pis tosir gostarir.

Estetik nogteyi-nazordon iso, avvallor istehsal olunan boz rongli kompiiterlor
ovazing, son zamanlar istehsal. olunan iMac kompiiterinin gévdesi yan soffafdir.
Ondan olave, agac, marmar va s. ranglorda do kompiiter govdalari istehsal olunurlar.

Qida manbayi. Sistem bloklar1 arasindaki forq yuxanda gostordiyimiz gdévdo
ndvlorindon basqa, gévdonin daxilindo yegans elektron qurgusu olan qida monbayidir.
Ona gora do, gdvdani se¢dikda giic va ticarat markasina fikir vermok lazimdir. AMD
Athilon vo Pentium 4 kimi yeni prosessorlar bazasinda qurulmus miiasir kompiiterlorin
gida monbayi ona uygun giico malik olmalidir. Bunlarin giicii 300 vatdan asagi
olmamalidir. NVIDIA GeForce 6800 kimi giiclii videoplata ils tachiz olunmus miiasir
kompiiterlor



iso artiq gida mebaymin giiciiniin 400 vatt olmasim tolob edir. ©On yaxsi qida
manbayinin istehsalgis1 Power Master firmasidir.

3.5. Kompiiterin daxili qurgular:

Magazada kompiiter alan zaman sistem blokunun osas xarakteristikalar1 ilo
togdim olunan prays-varaqgs vasitasi ilo tanig olmaq olar. Adaton onun torkibindos belo
bir informasiya yazilir:

P4-2,8./512 DDR (PC3200)/80Qb/GeForceFX 128/Combo

Bu informasiya yazilari sistem blokunun konfiqurasiyasim tosvir edir

P4-2,8 - takt tezliyi 2,8 Qiqahers (QHRs) olan Intel Pentium 4 prosessorunu
gdstorir;

512 DDR (PC 3200) - buraxma gabiliyyati 3200 Mbit/s, tutumu 512 Mb olan
DDR SDRAM tipli amali yaddasi gosterir;

80 Qb - tutumu 80 Qb olan sart diski (vingesteri) gostorir;

GeForceFX 128 - yaddasinin hocmi 128 Mb olan GeForceFX mikrosxem
toplusuna asaslanan videoplatani gdstorir;

Combo - CD-ROM va DVD disklarini oxumagq ti¢iin disk qurgusunu gostarir,
burada CD-R vo CD-RW disklorina yazmaq da miimkiin olur.

Indi hor sey bizo aydin olur. Ona géro do, indi sistem blokunun osas hissalari
ilo tanis olaq

3.5.1. Prosessor

Darsliyin avvallinde biz gostermisdik ki, tranzistorlar vo inteqral sxemlarini
informasiya texnologiyalar1 bazarindan mikroprosessor adli yeni qurgu sixigdirib
cixartmigdi.

Kompiiter erasmin yeni tarixi 1971-ci ilden baglanir. Bu ilde miihondis Ted
Xoff ilk Intel 4004 mikroprosserunu yaradir. Bu giinkii giindo XofTun adi biitiin
zaman va xalqlarin bdyiik alimlari ilo bir sirada ¢akilir. Lakin o zamanlar XofT heg
tasavviir eda bilmozdi ki, “bir kristal iizarinds yaradilmis kompiiter” na ciir naticalora
gotirib ¢ixardacaq. Ovvallor 4004 prosessoru mikro kalkulyatorlar iiclin toyin
edilmisdi va bir yapon firmasinin sifarisi ilo hazirlanmisdi. Xogbaxtlikdon hamin
firma bankrot olmus vo o, sifaris verdiyi mikroprosessoru aldo eds bilmomisdi.
Noticoda bu mohsul Intel firmasina kegmisdi. O vaxtdan fordi kompiiterlorin erasi
baglanir va onlarin asl inkisafi 1980-c1 ildon sonra bas verir. Mahz hamin vaxtda IBM
firmas Intel firmasmin yeni mikroprosessoru asasinda IBM PC kompiiterini istehsal
edir. Baxmayaraq ki, bu giinkii prosessorlar inteldon on min dofs cold isloyirlor,
istonilon ev kompiiterinin giicii vo "‘basa diismoak qabiliyyati” “Apollon” tipli kosmik
gomini idaro edon kompiiterdon ¢ox-cox giicliidiir, yens do prosessor
prosessorlugunda qalir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, kompiiterdo prosessor bir aded olmur -
onlardan kompiiterdo ona gadoar ola bilar! Videoplata, sos platasi, ¢oxlu sayda xarici
qurgular (mos, printer) Oz prosessorlar1 ilo tochiz olunmuslar. Cox vaxt isa, bu
qurgularin prosessorlart Morkozi Prosessorla, mohsuldarliq ndqteyi-nozerindon
roqabat do apara bilirlor. Lakin onlarin hamusi,
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Morkozi Prosessordan forqli olaraq, dar bir ¢orgivode xiisusilogdirilmis olurlar.
Onlardan biri sasin emali ilo, digari ise 3-6l¢iilii tosvirlorin yaradilmasi ilo maggul olur.
Morkozi Prosessorun asas vo forqlondirici xiisusiyyati - onun universal olmasidir.
Lazim goldikdo, morkozi prosessor istonilon isi yerino yetiro bildiyi halda,
videoplatanin prosessoru no qodor arzu etso belo, musiqi faylininin kodunu
aydinlagdira bilmir.

Istonilon prosessor - xiisusi texnologiya ilo hazirlanan silisium kristalindan
ibaratdir vo ona gore do bazon ona “das” da deyirler. Lakin bu “das”mn daxilinds bir-
birilori ilo kdrpiilor-kontaktlar vasitosilo birlogdirilmis tranzistorlar kimi ¢oxlu sayda
ayri-ayrt elementlor olurlar. Mahz bu elementlor kompiiteri “diistinmoys”, daha
dogrusu kompiitero daxil olunan ododlor iizorindo hesablama omollorini yerino
yetirmays kdmok edirlor.

Olbatts ki, bir tranzistor heg bir hesab amolini apara bilmoz. Bu elektron gevirici
ancaq siqnal1 ya 6zilindan kegira bilor, ya da onu saxlaya biler. Signalin olmas1 mentiqi
vahido, olmamasi iso mantiqi sifra uygun golir.

Lakin prosessor sade tranzistorlar toplusu yox, bir sira vacib qurgular
toplusudur. Istonilon prosessor kristalina asagidakilar daxil ola bilarlor:

- Prosessorun niivasi vo ya osas hissosi. Buna asas hesablama qurgusu deyilir.
Mohz burada, prosessora daxil olan biitiin verilonlor iizorindo emal prosesi yerino
yetirilir.

- Soprosessor - an miirokkab riyazi hesablamalar, o climlodon, “siirlison noqtali”
omoliyyatlar ti¢iin alavo blokdur. Qrafiki vo multimediah proqramlarla islodikds aktiv
olaraq, bundan istifads ediiir,

- Kes-yaddas - bufer yaddasi olub, verilonlar {i¢iin y1gici rolunu oynayir. Miiasir
prosessorlarda 2 tip kes-yaddagdan istifads olunur: 100 Kilo- bayta godor tutuma malik
olan ifrat cald isloyan I saviyyali kes-yaddas, siirati bir qadar az olan vo tutumu 128
kilobaytdan 2 Mb-a qadar olan II saviyyali kes-yaddas.

- Verilonlor sini - informasiya magistrali olub, onun sayesindo prosessor
komputerin digor qurgulari ils verilonlor miibadilasi apara bilir.

Cox ¢otin tosovviir etmak olar ki, sahasi 5-6 kvadrat santimetr olan belo bir
kristalda bu qgodor qurgular yerloso  bilirlor. Yalmiz mikroskop altinda
mikroprosessorun tagkil olundugu ¢ox kigicik olan bu elementlori va onlari birlagdiran
metal “cigirlart” gérmok olar.

. Prosessoru se¢dikdo, ilk ndvbado asagidakilara fikir verilmolidir:

+ Hansi ailoys moxsus olmast;

» Hansi tezlikdoa islomasi.

» Hansi naslo moxsus olmasi;

Bunlar an vacib parametrlordir. Prosessorun diizgiin se¢ilmosi mshz bu 3 suala
diizgiin cavab verilmasindon asilidir.

Hansi ailoyo moxsus olmasi. Prosesor bazarinda Intel kimi bir firma istirak
etdikdo, olbatto ki, platformanin secilmasinds he¢ bir sual ortaya ¢ixmirdi. Lakin
prosessor se¢mok {igiin bu ciir yaxsi gorait albatts ki, ¢cox ¢oko bilmazdi. Artiq bir ne¢o
ildon sonra, iifiiqda ragiblor meydana ¢ixmaga baslayirlar. ik dofo AMD va Cyrix kimi
satellit-kompaniyalar Intelin
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mohsuluna oxsar klon-prosessorlar istehsal etdilor. Vaxt ke¢dikco kompaniyalar
tacriiba ytgir vo 90-ci illorin avvalinds homin firmalarla Intel firmasi arasinda koskin
roqabat miibarizosi bag verir. Bozi kompaniyalar bu miibarizoys tab gotirmoyib,
stradan gixirdilar. Lakin intelin rogiblorindon biri olan AMD kompaniyast noinki
0ziino goldi vo 6ziinll borkitdi, homginin yaxsi mohsullar istehsal etmoys basladi.
Ogor 1999-cu ildo prosessor bazarinda AMD kompaniyasinin payina 20% mohsullar
diisilirdiiss, bu giinkii giinde artiq 40%-2 gadar kompiiterlor homin kompaniyanin
prosessorlari ilo tochiz olunurlar.

Aydindir ki, bu ciir sort rogabot bazarinda hor bir kompaniya ¢alisirdi ki, 6z
kompiiterlorini na iss fovgoalads bir xassalorlo tomin etsin vo bu sabobdon get-geds
bu kompaniyalarin prosessorlari bir-birilorilo uysa bilmirdilor. Slbatts ki, Intel vo
AMD prosessorlar “IBM PC-ilo uyusan” standarta uygun golirdilor, hor ikisi eyni
programlar1 dostokloyirdi. Lakin onlarda aparat hisso miixtalif ciir idi. On azi, “ana
platas1” vo bozi halda iso yaddas konkret tip prosessora asaslanirdi. Buna goéro do
AMD prosessorunu Pentium platasma qurasdirmagq, ofsuslar ki, miimkiin deyildi.

Bii giinkii glindo AMD prosessorlar1 “qiymat-keyfiyyot” xarakteristikasina
g0ra lider movqe tutmasina baxmayaraq, bir sira texniki xarakteristikalara gors Intel
mohsullarindan geri qalirlar. Homginin siirot mosolesinde do miioyyon forqli
xiisusiyyotlor movcuddur. Ogor kompiiter oyun oynamaq ve multimedia ii¢lin
nozards tutulursa, bu zaman AMD prosessoruna lstiinliik vermok lazimdir. Eyni
zamanda, agor Sizi qiymet yox, ancaq siiret xarakteristikalar1 maraqlandirirsa, o
zaman iginin stabil olmasi vo davamli iglomosine gora, ovvelki kimi, Intel
prosessoruna iistiinliik vermalisiniz-*. Korporativ bazarda “Intel Inside” yazil Intel
kompiiterlori avvelki kimi yiiksok qiymetlondirilirlor. Hor iki kompaniyanin
mohsulunda sifaris¢ini maraqlandiran yeniliklor vardir. Belo ki, 64 mortabali
Athiona qars1 Pentium 4-iin Hyper Threading rejimi haziranmigdir. Beloliklo, deya
bilarik ki, prosessor bazarinda xiisusi bir tarazliq yaranmisdir - hansi platformani
secsoniz, uduzmus sayllmayacaqsiniz.

Takt tezliyi - prosessorun iglomo siirotini toyin edon on vacib gostoricidir.
Meqaherslor (MHs) va qiqaherslorls (QHs) 6l¢iilon takt tezliyi vahid zaman arzindo
(bir saniyads) prosessorun yerina yetirdiyi dovrlor saymni gdstarir. Bu giinkii giinds
tezliyi 3 QHs-don 4 QHs-o gador olan prosessorlara ¢ox bdyiik tolabat vardir.
Mikroprosessorun ixtiragilarindan biri va Intel kompaniyasinin rshbarinin adinin
sarafina qoyulmus "Mur ganununa” asasan har il yarimdan bir mikroprosessorlarin
tezliyi on az1 2 dofo artr.

Prosessorun igloma siirati siibhasiz ki, takt tezliyinden asili olmagla barabar,
basqa amillorden do asilidir. Mosalon, Pentium 4 vo Athion prosessorlar1 eyni bir
tezlikda islomoalorine baxmayaraq, onlarin igloma siiratlori miixtalifdir. Goriiniir ki,
burada bizo molum olmayan bozi parametrlor var ki, biz do indi onlar
aragdirmaliyiq.

Prosessorlarin noasillori bir-birilorindon isloms siirati, arxitektura, icra olunmasi
vo xarici goriiniisii ilo barabar, keyfiyyat cohatdon do forqlonirlor.
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Bels ki, Pentium-dan Pentium Il-va, sonra iso Pentium IH-o ke¢dikt prosessorun
omrlor (tolimatlar) sistemi doyisir.

Eyni takt tezliyino malik olan prosessorlarin niys miixtalif siirs islomasini basa
diismoak ii¢lin fizika kursundan hor bir moktobliys moalu olan bir misali yada salagq.
Icarisinden su axan 2 boru gétiirok. Su ey siiratla axir (prosessorda bu takt tezliyina
uygun golir), lakin borulard; birinin diametri bdyiik olduguna gors (yeni prosessor)
oradan su haddind: ¢ox axacaqdir.

Ogor baglangic hesab noqtasi kimi, prosessorlar, bazarinda Intel korp rasiysini
gotiirsok, indiys kimi bu firmada prosessorlarin 8 nasli doyismisd 8088, 286, 386,
486, Pentium I, Pentium I1, Pentium 11, Pentium IY.

Bir naslin ¢orgivasinds hor sey aydindir: no gador takt tezliyi bdyi olarsa, o
godor prosessor cold isloyoacok. Bas, ogor prosessor bazarinda i miixtolif noslo
maxsus olan, lakin eyni takt tezliyi ilo igloyan, masalo Pentium III ve Pentium IY
prosessorlar1 hagqinda no demok olar? Pentiu IY prosessoru hall olunan masaladen
asili olaraq, 10-15% artiq siirat isloyir. Bu onunla slaqadardir ki, yeni prosessorlarda
¢ox vaxt informasiy nm bazi ndvlarinin emalin1 optimallagdiran amrlar-talimatlarin
yeni sisten lori qurasdirilir. Masolon, Pentium IY prosessorunda multimedia
informas yasinin (video, soslar, qrafiklor) emalin1 kaskin siiratlondiron yeni omrlo
tolimatlar sisteminin dostokloyicisi quragdirilmigdir. Buna oxsar tolimatl;
prosessorlarin avvalki nasillarinde da olmusdu (mas, Pentiumun ilk mod< linden
baslayaraq, biitlin prosessorlar MMX, Pentium III-don baslayara iso, SSE tolimatlar
toplusunu doastoklayirlar).

Modifikasiyalar. Har bir nasilds bir-birilerinden toyinati vo qiymsti i farqlonan
MODIFIKASIYALAR da mévcuddur. Masalon, Pentium I kimi taninnus ailods 4
nov prosessor movcuddur: on yaxsist - Pentium I' Extreme Edition - glcli
serverlords istifads edilir; ondan asagida dura Pentium IY-iin 6zii mohsuldar stoliistii
kompiiterlards istifado olunu ondan da asagida duran Celeron D ev kompiiterlorindo
istifado olunur.

Celeron prosessorlarinin “xalq” ii¢lin toyin olunan variant1 “bdyiik Pentium
1Y-dan sin sisteminin tezliyi (800 MHs avazino 533 MHs) vo ke: yaddasin tutumu
ilo (IMb ovazino 256 Kb) forglonir. Buna gora do, miixtal modifikasiyalarda takt
tezliyinin eyni olmasma baxmayaraq (mosalon, 3, QHs), Celeronun real
mohsuldarligi haddindon artiq asagidir - bir ne¢a faiz don tutmus bir ne¢o dofays
gador. Mohsuldarligin haddindan artiq asa| diismasini multimedia tatbiglori vo 3-
Olciilii grafiklorlo isladikdo daha aydi goérmok miimkiindiir, amma oksar ofis
programlarinda Pentium IY- Celeron ilo avoz etdikds bu forq o qodor do noazors
carpmir.

Intel ilo roqabat aparan AMD ailosindo Iso vaziyyat bir goder basq ciirdiir:
Inteldo oldugu kimi, burada seriyaya 3 modifikasiya daxil olu1 Athion XP, Athion
64 vo funksiyalar1 azaldilmig Sempron. Lakin onla arasinda forq haddinden artiq
boyukdir - mohz Athion o biri 2 modelda: fargli olaraq, hom boyiik kes-yaddasa,
hom do 64-mortoba!i niivoys (osa hissoys) malik olur.
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Niivonin (asas hissonin) tipi. NOvboti modifikasiyalann meydana golmasi
prosessorlarin istehsalinda yeni texnologiyalara kegidlo slagodardir. Texnologiya iso,
bildiyimiz kimi, prosessorun elementlarinin qalinlig1 ils toyin edilir - texnologiya no
gadar “nazik” olarsa, o qador do ¢ox tranzistorlar bir kristalda yerlogo bilor. Bundan
slavo, yeni texnologiyaya kecid enerji tolobatin1 vo prosessorun istilik ayirmasini
azaldir ki, bu da onun stabil isi ii¢iin ¢ox vacibdir.

Hal-hazirda, oksor prosessorlar 0,09 mikron-texnologiya ilo hazirlanirlar. Bu
isa o demakdir ki, onlarin an kigik elementlarinin 6l¢iisii insan tiikiiniin qalinligindan
500 dofs kigikdir. Optimistlor, o climloldon “Mur qanununun” misllifi ve
prosessorlarin ixtiragilarindan biri belo hesab edirlor ki, texnoloji mohdudiyyot
haradasa 0,03 mikron atrafinda yerlosir. Homin Qordon Mur bels bir fikir séylayir
ki, bu texnologiyaya 2010-cu ilds ¢atmagq olar.

Form-faktor. Cox vaxt prosessor niivesinin tipinin vo arxitekturasinin yeni
modifikasiya ilo ovoz edilmasi onun xarici goriiniistiniin do - form- faktorun da, yoni
prosessorun yerlogdiyi govdenin tipinin do doyisilmosine sabob olur. Masalon,
Pentium IY Prescot kimi yeni prosessorlar LGA775 (Socket T) form-faktorda
istehsal edildiyi halda, k6hno modellor Socket 478 kontaktlar sistemina
hesablanmiglar. Bu da o demokdir ki, Pentium IY- iin kohno modifikasivasini Siz
artiq yeni sistem platasina va oksine qurasdira bilmozsiniz.

Sinin tezliyi. Sin - 6zlino moxsus informasiya magistrali olub, sistem platasina
qosulan prosessoru, amoli yaddasi, videoplata kimi biitiin qurgular1 slagslondirir.
Aydindir ki, prosessorda oldugu kimi, bu magistralin da takt tezliyi ilo tayin olunan
buraxma qabiliyyati vardir. Bu gdstarici no qodar bdyiik olarsa, o godar yaxsi olar.

Maoasalon, 2004-cii ilin avvallinds Intel prosessorlarinin oksariyyati 800 MHs
tezlikdo igloyirdi. Sonradan Intel bu tezliyi 1066 MHs-o qodor qaldira bildi. Hal-
hazirki vaxta qodar har iki tip prosessorlar va onlar iigiin toyin edilmis sistem platalari
movcuddurlar.

Haqigotds sinin real islomo siirati ¢ox asagi olur: Pentium IY-do bu uygun
olarag, 200 vo 266 MHs togkil edir. Bu ciir forqin yaranmasina sabab odur ki,
prosessorlar ana platadan informasiyan1 bir ne¢o axinlarla aldiglar {igiin, bu tezliyi
slini suratds artira bilirlar.

Miiasir sinlarin tezliyi bilavasito “vurma omsali” ilo prosessorun tezliyi ilo
slagoalidir. Masalon, prosessorun teziivini gostoran 2.4 QHs rogomi - sistem sininin
200 MHs tezliyini 12 amsalina vurmaqla, alman adaddir.

Cox vaxt tocriibali istifadagilor prosessoru sistem sini ii¢lin Intel firmasi
torofindon toyin olunan tezlikdon daha bdyiik tezlikde islotmays c¢aligirlar. Bu
amoliyyat naticesinde kompiiterin moahsuldarhigr artir. Bels ki, Celeron - 1,6 QHSs
prosessoru ii¢iin sistem sininin tezliyinin 100-don 133 MHs-o godor qaldirilmast,
nainki sistem sini ilo Gtiiriilon verilonlarin siiratini qaldirir, hamginin prosessorun da
isloma siiratini 2,IQHs-o qodar galdirmaga imkan verir. '



Prosessorun martabalor sobokasi. Ogor prosessorun takt tezliyini ¢ayr axan
suyun siiratind banzotmok olarsa, prosessorun mortobalor soboko: homin ¢ayin enino
bonzotmok olar. Bii giinkil giindo, prosessorla oksoriyyoti 32 mortobalidir (32-
bitlikdir). Bu da bir qodor paradoksali ¢iinki, kompiiterin torkibino daxil olan oksor
qurgular, o ciimlodon sinlor vo ya 128 mortobolor sobokosine malikdirlor.

Gozlonildiyi kimi, 64-moartobolor sobokasine Intel torafindon ke 2007- ci ildo
baglanmigdir. Halbuki AMD firmasi artiq 2003-cii ildo mortobali Athion 64
prosessorunu niimayis etdirmigdi. Qeyd etmok lazim ki, 64 mortoboli prosessorla
Islomok iiciin omoliyyat sisteminin 64-mortot versiyasi olan Windows XP tolob
olunur.

Kes-yaddasin 6l¢iilori. Prosessor tez-tez istifado olunan verilonlori ol etmok
liclin gec isloyon omoli yaddasa vo sort disko miiraciot etmok ovozii daxildo
qurasdirilan kes - yaddasa miiraciot edir.

Prosessorda 2 tip kes-yaddasa rast golmok olar: on siiratlisi Inteldo ol vo
tutumu 32 Kb olan vo AMD-nin son modellarinds yerlogdirilon tutumu 128 Kb olan
birinci saviyyonin kes-yaddasidir.

Daha az siiratlo isloryan, lakin tutumu daha ¢ox olan ikinci saviyy kes-ydddas
da mévcuddur. Mohz kes-yaddasin tutumu ils prosessorlal miixtalif modifikasiyalari
bir-birindon farqlonirlor. Belo ki, Intel ailosin ¢ox tutumlu kes-yaddas Extreme
Edition-dir ki, onun da tutumu 2 Mb barabar olur. Pentium I'Y-Un yeni modeli olan
Prescott vo Athion 64 - ikinci saviyyali 64 moartabali kes-yaddagin tutumu 1 Mb-a
borabordir.

Olave imklanlar. Miiasir prosessorlarin oksoriyysti informasiyanin em
slirating tasir edon olave imkanlarla tochiz olunmuslar. Bunlardan qrafiki video vo
saslo isin optimallagdirmast {i¢iin toyin olunan “multimed omrlorinin” xiisusi
sistemlorini gdstormok olar. Mosoalon, Intel prosessorla SSE vo SSE 2, AMD
prosessorlari iss - analoji amrlor toplusuna malik oh 3DNow ils tachiz olunmuslar.

Intelin Pentium 1Y-don baslayaraq yeni prosessorlarinin on marac yenilikliyi
HyperThreading-don ibarstdir ki, bunun vasitasilo prosessor I verilonlor axini ilo
eyni zamanda Isloys bilir. Dlbatta ki, belo b HyperThreading ila tochiz olunmus
prosessor iki prosessorun yerina isla1 bilmoz, lakin bu halda siirat ii¢lin 10-20% artim
almaq mimk{indr.

Prosessorlarin  (niivalorin) miqdar. Kompiiterlorin mohsuldahigmm a
tirilmasim noinki boyiik takt tezliyino malik olai1 prosessorun se¢ilmasi il: homginin
sistemo ikinci prosessoru qosmagla da aldos etmok olar. Dogrudu 64-bitli prosessorda
oldugu kimi, SMP adlanan bu rejimi hoyata kegirtmo ii¢lin proqram hissonin
doastoklonmasi tolob olunur. Bu giinkii giind ¢oxprosessorlu rejimdon Windowsun
pesakar versiyasi (mas, Windows X Professional), hamg¢inin grafik ve videonun
emali {igiin toyin olunan bi sira proqramlar (Adobe Premiere, 3D Max va s.) istifado
edo bilarle1 Bundan basqa, 2 prosessorun qurasdirilmasi ligiin qiymsati adi platadan
bi nego dofo baha olan xiisusi sistem platasi tolob olunur.
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Digor bir hall iso ondan ibaratdit ki, bir gévdads bir ne¢o prosessor niivasindon

istifado olunsun. Hal-hazirda ¢oxniivali prosessorlardan genis istifado olunur.
Kuler

Prosessor barasinds sohbat apardiqda, daha bir elementi yada salmaq lazimdir.
Bu element iso prosessor kristalinin sothi {izorinds yerlosdirilon xiisusi-soyuducu -
ventilyatordir ki, buna da “kuler" deyilir. 6 -7 il bundan qabaq, kulerin olmasi vacib
olmay1b, arzu olunan idi. Lakin prosessorun giicii artdiqca, kristal torofinden ayrilan
istilik do artirdi, indiki zamanda prosessoru soyutmaq igiin on genis yayilmis tisul
metal radiatora malik olan mexaniki ventilyator-kulerin quragdinlmasidr. Bunun
vasitosilo kristalin sathindeki istiliyi gotlirmek olur. Miasir kulerin radiatoru
icorisindo xiisusi mis olan aliiminiumdan ibarat olur vo bunun ¢okisi 1 kq-a ¢atir.
Lakin bu ciir 6lgiilordo kulerin olmas1 yena do istliyr prosessordan gotiirmok ii¢iin
kifayat etmir. Miiasir prosessorlarda minimal temperatur 70 doraco, maksimal
buraxila bilon temperatur iso 90 doraco olur.

Mohz soyutma problemi yaxin vaxtlarda texniki toraqqinin qarsisinda
bir problem kimi duracaqdir.

3.5.2. Sistem platas:

[k baxisdan insana elo golir ki, prosessor kompiiterin on asas qurgusudur. Heg
bir siibha ola bilmez ki. dogrudan da sistem blokunun beyin morkezi mohz
prosessordur. Lakin, diger qurgular kimi, prosessorun da isini izlomok, ona nozarat
etmok lazim olur. Bunun ii¢lin do kompiiterds sistem platasi (bazi halda ona “ana
plata" da deyilir) adlanan qurgu da olur. Ofsuslar olsun ki, onun vacib olmasini bir
coxlar1 qiymatlondirmir va onun segilmasing fikir vermirlor. Hals 10 il bundan ovval
“‘ana plata’ sistem blokunun on vacib bir hissasi sayilirdi. Videoplata, prosessor veo bir
cox digar komplektlogdirici qurgular mohz ana plataya aid edilmis, yalniz disk
qurgusu vo vingester ayrica bir qutuda yerlosdirilirdi. Ancaq vaxt kegdikco,
videoplata, sas platasi vo bir sira digor komplektlogdirici mikrosxemlarimin say1
artmaga baslayir.

Sokil 3.3-do “ana platamin xarici goriiniisii verilmisdir.

Sistem platasinm xarici goriinligiiniin sado olmasina baxmayarag, o ¢ox
miirokkab bir hisss olub, onun har bir hissesinden kompiiterin cald, stabil islomasi
asihidir. Istonilon ana plata asagidaki hissolordon ibarat olur:

— Ayri-ayn qurgulari qosmagq ligiin birlogdiricilor vo portlar toplusu.

— Sinlor — ayri —ayr1 qurgulari bir-birilarilo slagolondiran informasiya
magistrali. Moahz gin vasitosilo kompiiter qurgular arasinda signallar Stiiriilir vo
prosessora lazimi informasiya ¢atdirdir. n

— Mikrosxemlorin baza toplusu - “cipset’, bunun koémokliyi ilo ana
plata sistem blokunun daxilinds bas veran biitiin proseslora nozarot edir.
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- BIOS (Basic Input Output System- Baza giris-¢ixis sistemi) adli gox da boyiik
olmayan mikrosxem - sistem platasimin koordinasiya morkozi olub, onun biitiin
imkanlarmi idars edir.

- Integrallasdinlnus (daxilds qurasdiriinmis) slava qurgular.
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Sistem platasthda bundan basqa ¢oxlu sayda digor birlesdiriciler vo qurgular da
vardir ki, onlardan, ayri-ayr1 hissalar asasinda kompiiteri yigan zaman istifads olunur.
Mosalon, “djamper” geviricilorin komokliyi ilo “ana plata”nm bazi parametrlorini
tonzimlomok vo ya BIOS mikrosxeminin torkibini “sifra”gotirmok miimkiin olur. Vo
yaxud qida monbayinin birlesdiricilorine kuler vo sistem blokunun indikatorlarin
gosmaq olur. Ona gora do, kompiiteri magazadan aldiqda, onun sonadlori ilo tanig
olub, hans1 birlagdiricilorin harada yerlogsmasini va onlarin har birinin noya cavabdeh
olmasimi 6yronmok lazimdir.

a) Cipset

Platforma, sinin tipi, verilonlorin Otiiriilmo siirati, dostoklonon prosessorlar
modellarinin say1, amoali yaddasin baza tipi vo onunla iglomak parametrlori vo i.a. kimi
“ana plata”nin on vacib xarakteristikalar1 bilavasits ¢ipsetin tipindon asili olur.

“Ana plata”nin asas funksiyasi - qurgular arasinda kdrpii yaratmaq oldugu {i¢iin,
istonilon cipsetin osas torkib hissolorini “kérpiilor” adlandirirlar. istonilon cipsetdo
yerlagdirilon iki “kdrpiidon” biri - xUsusi ¢ip- mikrosxemdir (bu giinkii giinds har iki
“kdrpii” bir ¢ip mikrosxemds yerlosdirilir). iki “korpiidon™ her birisinin 6ziiniin holl
etdiyi mosalalor dairssi olur:

66



- "simal” korpiisii - prosessor, omoli yaddas vo AGP videoplatasmi 6z
aralarinda birlosdirir.

- “conub” korpiisii - PSI sini ilo kompiitera qosulan biitiin periferiya
qurgulariin vo hamg¢inin sas, sabako, portlar kimi kontrollerlorin isino cavabdeh
olur.

Bir qayda olaraq, hor bir ¢ipset konkret prosessor nasli ilo bagli olur. Eyni bir
prosessorun islomo miiddatinds, ¢ipsetlorin bir ne¢o nasli doyiso bilor. Bu amil,
xiisusilo Intel firmasinin “ana plata’larina daha ¢ox aiddir.

Intelin 2003-2005-ci illords Pentium 1Y iigiin istehsal etdiyi yeni gipsetlorin
oksoriyyati 1915 vo 1925 ailolorine aiddirlor. Lakin, prosessorlarda oldugu kimi,
burada da har bir ailods kiilli miqdarda modifikasiyalar olur: masalen, sistem platasi
daxilds quragdirilmig qrafiki niivoyo (o, adi videoplatani ovoz edir), homginin bir sira
alave kontrollerlara do malik ola biler. Cadval 3.1-da 2004-2005 seriyali miixtalif

cipsetlorin torkib hissalari verilmisdir:
Cadval 3.1

Miixtalif ¢ipsetlorin torkib hissalori

Cipsetlar Intel 925X Intel

intel intel 915G
915P

915GV
Dostoklonon Intel Pentium 1'Y/Celeron D
prosessorlar Intel Pentium 1Y
tezliyi
Dastoklonon DDR2 533/400 DDR2 533/400 vo ya DDR
yaddasin tipi 400/333
(FSB/yaddasin 800/DDR2-533 800/DD [R2-533
tezliyi) rejiminin 800/DDR2-400 800/DD |R2-400
dostoklonmasi 800/DD |R-400

533/DD |R-333

InteqrallagdiriL mig Yoxdur intel Graphics Media
grafika Acceierator 900

b) Sinlorin tipi

Toxminan 10 il bundan avval bu mévzu ¢ox da aktual deyildi. Istehsalgidan vo
platformadan asili olmayaraq, biitiin sistem platalar1 qurgular arasinda verilonlorin
otiiriilmasi {igiin toyin olunan PCI (Peripheral Component Interconnect) tipli eyni bir
sini dastokayirdi. Bu sin ila nainki daxili, ham¢inin USB va ya FireWire kimi siiratli
portlara qosulan xarici qurgular da isloyirdilor. Videoplata Ugiin yaradilnus xiisusi
stiratlondirici AGP ((Accelerated Graphics Port) sini istisna olmagla, biitiin slavo
platalar mohz PCI formatinda istehsal olunurlar.

Uzun miiddet PCI sini iio verilonlorin 6tiiriilme siiroti 133 Mb/s idi ki. bu da o
vaxtlar ti¢iin kifayot edirdi. Lakin vaxt ke¢dikco, mohz sinin



buraxma qabiliyyati kompiiterlorin mohsuldarli§inin artmasina imkan vermoyon bir
problems ¢evrilmisdi. Ondan basqa, sinin 6ziiniin arxitekturasi ilo bagli olan digor bir
problem do meydana ¢ixir. Molum oldugu kimi, PCI sini qurgularin paralel
gosulmasini toklif edir yoni kompiiterdo qurasdirilmis hor bir plata vo ona qosulmus
har bir qurgu nazoari olaraq, yaddasa vo kompiiter resurslarina daxil olmagq ti¢iin eyni
hiiquga malik olurlar. Bu halda miixtslif qurgularin maraqlari bir-biri ilo toqqusurlar
vo miinaqigalar bag verirdi. Olbatts ki, bu miinaqisslori aradan qaldiran mexanizmlor
do méveuddurlar- kompiiter kosilmo mexanizminin komakliyi ilo bu hali idars etmoyo
caligir vo hansi qurgunu resursa buraxmaq, hansini iso buraxmamaq haqqinda 6zii
sarbast qorar qobul edir. Lakin bu tisul he¢ do homigs effektli olmur, digor torofdon iso
qurgular iizerinds nazarat qoymagq iigiin do resursun bir hissasindan istifads olunur.

Qurgular1 bir-birinin ardinca sira boyu qosulmaga imkan veran ardicil sinds bu
problem hall edilmisdir. Bunun neco islomasini biz USB-portunun misalinda
gbrmiigiik - yegano bir rabito kanalma 1.28-0 gador qurgu qosmaq miimkiin olur.
Sadaca olaraq, talob olunur ki, qida manbayi kifayat etsin va sinin igloms siirati buna
imkan versin. Bu sobobdon 2004-cii ildo Intel firmas: ardicil vo cald isloyon PCi-
Express sininin yaradilmasi haqqinda qoerar qobul edir. Bu sinin isloms siiroati 4Qb/s-
dir. Belo sina qosulan har bir qurgu {igiin verilonlori Stiirmokdon Otrii soxsi kanal
ayrilir (onun buraxma qabiliyyati 250 Mb/s ilo mohdudlasdirlir). Bu halda, lazim
goldikds, eyni zamanda bir neco kanaldan istifade etmoyo icazo verilir (mos,
videoplataya verilonlori &tiirdiikde bu haldan istifads oluna bilor). Bu PCI- Express
sinin daha bir iistiin cohati ondan ibaratdir ki, ona qosulmus istenilon qurgunu isloye-
isloya doyisdirmak miimkiin olur - isloyon kompiiterdon sistem platasina ol doymoadon,
homin platani ¢ixarmaq va onun avazinda yenigini qosmaga icaza verilir.

Ovvallerds oldugu kimi, PCi-Express platasinda alave platalar1 qosmagq iigiin 2
tip slotlar vardir: qisa PCI-Express x1 (verilonlorin étiiriilma siirati - 250 Mb/s) va daha
uzun PCI-Express x16 (6tiirmo siiratini 4 Qb/s-ya godoar dostoklayir).

c) Omoli yaddasin doastoklonan tipi

Cald isloyon kompiiter li¢iin omoli yaddasin tipinin diizgiin secilmosi
prosessorun modeli kimi, ¢ox vacibdir - belo ki, son zamanlar informasiya
magistralinda mohz yaddas zoif bir yer tutur. Buna gbro do, ¢ipsetlorin yeni
modellorinin ¢oxusunun kdhna modellordon koklii forqi, mshz yeni tip yaddaglarin
dastoklonmasi masalasidir. Bels ki, Pentium I'Y prosessoru iigiin yaradilan ilk ¢ipsetlor
RDRAM kimi bahali yaddas1 dastokladiyi {i¢iin, onlar genis totbiq tapmadi. Bunu basa
diigerak, Intel firmas1 digar bir gorar qobul edir: yeni prosessor modeli {i¢iin yaradilan
cipset kohnolmis SDRAM yaddast ilo islasin. VIA firmasi bagda olmagla, Intelin digor
roqiblori daha agilli bir qorar qobul edirlor: onlar kifayat qodor siirotli, ¢ox da baha
olmayan DDR SDRAM yaddasina iistiinliik verirlor ki, bunlar da bu giinkii giinds
genis yayilmuglar. Lakin burada da bir godor ehtiyatli olmaq



lazimdir, ¢iinki verilonlorin Gtiiriilme siiratine gors forqlonon DDR SDRAM-1n bir
neco spesifikasiyast movcuddur. 9gor 2004-cii ilin awallindo DDR SDRAM-400
(sinin 400 MHs tezliyindo isloyon yaddas) ils islomaya yonaldilmis ¢ipsetlor moghur
idiso, bu giinkii giindo yaddasin siirotino tolob artmigdir. Hal-hazirda 533 MHs
tezlikds igloyan DDR 2 kimi yeni ¢ipsetlor totbiq edilirlar.

d) Inteqrallasdiriimis qurgular

“Ana plata”larinin oksoriyyatinds adi sas va sebaka platalanni ovez edon “sos”
vo “soboka” altsistemlori vardir.

- Sas altsistemi oksor halda AS’97 kodeki bazasina osaslanmigdir ki, bunun
asas vazifasi sas emalmin bir hissasini yerina yetirmokdir. Sas emalinin qalan hissosi
iso aparat iisulu ilo yox, moarkezi prosessor terofinden yerine yetirilon proqram
soviyyosindo hoyata kecirilir. Bozi istehsalgilar iso sos ilo iglomok figiin 6z
platalarinda Creative, SIS vo ya C-Media kimi tam doyarli mikrosxem yerlosdirirlor.
Bu halda, sosin keyfiyyati bir qodor yaxsilagir vo eyni zamanda alave imkanlar da
yaranr.

- Daxildo qurasdirilmis “soboka platas’” kimi “Gigabyte Ethernefi’i
gostormak olar ki, onun vasitasilo verilonlori kohno sabaka platasindan on dofs artiq
siiratlo &tiirmoya imkan veran IQbit/s siiratlo 6tiirmek miimkiin olur.

- Bozi ¢ipsetlords iso daxilds qurasdirilmis, videoplatani ovaz edon vo adi, 2-
Olgiilii grafika ilo islomoys kifayat edon video - sistem do olur. Bozi hallarda iso
(mos, NForce 3-do), “daxilde qurasdirilmis” videoplata orta qiymat sinfino moxsus
olan ayrica bir videoplata ils ragabot apara bilir.

e) Slot va kontrollerlor

Universal sindon basqa, sistem platasinda sino miixtalif daxili qurgular
gosmagq ii¢iin tayin oiunan vo “giris noqtalori”” adlanan xiisusi kontrollerlor. hamg¢inin
slava platalar1 qosmaq iiciin toyin olunan slotlar da vardir. Onlardan bazilori ilo tanig
olaq:

a) PCI standarth birlasdirici -“slotlar.” PCI sin standart1 10 il bundan avval
meydana galmis v bu giinkii giinds sas platasi, daxilde qurasdirilmig modern, slava
kontrollerlor kimi olave platalar slotlara qogmagq {igiin asas standart sayilir. “Ana
plata”smda 4 PCI slotu olur. PCI birlogdiricilor! adoton platada on qisa vo ag rongdo
olurlar vo xiisusi band vasitasilo barabar olmayan 2 hissays boliiniirlor. Bu giinkii
sistem platalarinda kohno PCI- slotlar1 PCI-Express slotlar1 ilo uyusurlar.

b) Advanced Graphic Port (AGP) birlesdiricisi xlisusilogdirilmis, AGP8x
rejiminds 2 Qbit/s buraxma qabiliyyatino malik olub, AGP formatli video- platani
gosmaq iiciin tayin edilmisdir. Bu birlogdirici adoton standart PCI- biriagdiricilorden
sag torafds olub, xarici gdriiniisii (bir goder qisa olur) va rongi ils onlardan forqlonir.

c) Omoli yaddasi qurasdirmaq iiciin slotlar - ag rongdo olub, platalarn
quragdirmaq ticilin istifads olunan slotlardan burada xiisusi baglayict siyirmenin
olmast ilo forglonir. istonilon platada omoli yaddas yerlogdirmok



iiciin 2-don 4-5 gadar slotlar olur ki, onlarin komokliyi ilo 512 Mb-dan 4 Qb-ta qador
omoli yaddast yerlogsdirmoys imkan verir. Qeyd etmok lazimdir ki, slotlar omoli
yaddasin tipi ilo olagali olurlar. Bels ki, DDR SDRAM f{igiin ayrilmig siota RDRAM
modulunu quragdirmaq olmaz. Az-az hallarda ola bilor ki, “ana plata”da bir nega tip
omoli yaddasi yerlogdirmok ti¢iin slotlar olsun (masalon, 2 slot DDR SDRAM iigiin vo
2 slot da RDRAM iigiin). Lakin bu halda Siz “ana plata”da yalniz bir tip yaddag
yerloagdira bilarsiniz. .

d) E-IDE (imbedded Drive Electronics) kontroller.. Bu IDE-nin genislondirilmis
varianti olub, disk qurgulari, CD-ROM va s. kimi daxili qurgular “ana plata’ya qosmaq
tigtindir. 1996-c1 ildon sonra istehsal olunan istonilon “ana plata”da 2 E-IDE kontrolleri
olur ki, onlarin har birins ikiys gqoder qurgu qosmagq olar:

- Primary Master (Birinci aparici);

- Primary Slave (Birinci tabe olan);

- Secondary Master (ikinci ararici);

- Secondary Slave (ikinci tabe olan).

Birinci aparici rolunda homiso sort disk istirak edir - ¢iinki mohz ondan
omaliyyat sistemi kompiiters yiiklonir. Ikinci aparic1 rolunda isoe, bir gayda olaraq, CD-
ROM diski olur. Qalan 2 vakansiya yeri iso boylik tutuma malik olan disk qurgulari,
moasalon, LS-120, ZIP vo ya ORB, alava sort disk vo ya CD-RW. 1,44 Mb k&hno
“floppi” disk qurgusu ligiin xiisusi birlosdirici ayrilmisdir ki, oraya basqa bir qurgunu
gosmaq miimkiin deyiidir. .

Cald isloyen sort disklorin qosulmast iigiin toyin olunan kontroller E- IDE-nin
miasir modifikasiyalar1 verilonlori 100Mb/s (UltraDMA) vo ya 133 Mb/s
(UltraDMA/133) siiratlo 6tiirmays imkan verirlor.

Serial ATA. Bu sort disklor interfeysinin yeni standartidir. Bizim adast etdiyimiz
“Master/Slave” sxemindon ol sokmoyo imkan verir: SerialATA- mn hor bir
birlesdiricisine ancaq bir qurgu qosulur. Serial ATA interfeysi anonavi ATA-dan forqli
olaraq (burada siirat 130 Mb/s olur) verilonlari
boyiik siiratle Otlirmoys imkan verir.

RAID. “Daxili” kontroller olub, ancaq sert disklorin qosulmast {igiin toyin

edilmigdir. Bir neca sart disklori vahid “massiv”’ saklinds birlogdirmays imkan verir.
3.5.3. Omoli yaddas

Ovvallor omoli yaddasin ¢atismamazIig1 vo qiymatinin baha olmasi noticasindo
program tominatinin inkisafi ¢ox long gedirdi. Amma yaddas mikrosxeminin
qiymotinin 10 dofslorlo asag1 diigmasi sayssinds, hor bir komiiter istifadogisi ehtiyat
ticlin do amoli yaddas alib evds saxlaya bilirdi.

Bos omoli yaddas nadir? Daqiq buna cavab vermok bir qador ¢atinlik varadir.
Xarici gérkomi cohoatdon, bu plastik zolagda barkidilmis bir nega ¢ip-mikrosxemlordon
ibaratdir.

Omoli yaddasin daimi yaddasdan forqi ondan ibarotdir ki, burada informasiya
daima yox, miivaqatti yadda saxlanilir. Kompiiteri sobakadon



acan kimi, omoli yaddasdaki informasiya itir. Omoli yaddas vasitosilo kompiiter
0zUniin biitlin omoliyyatlarin1 yerino yetirir. Omoli yaddasa daxil olma disk
yaddagina nisboton daha siirotlo bas verir: on miiasir sort disk ii¢iin daxil olma
miiddoti 8-10 millisanivo (ms) olur. Miiasir omali yaddagda iso bu miiddot 3-7
nanosaniyays (ns) barabar olur.

Omoli yaddas xiisusi yaddas modullarindan ibarat olan mikrosxem soklindo
istehsal olunur. Hal-hazirda bunlardan on genis totbiq tapan 168- kontaktlhh DIMM
(Dual In-Line Memory Module) moduludur ki, har bir modulun tutumu 1-den 512
Mb-ta qodar ola bilor. Pratiki olaraq, indiki zamanda tutumu 256, 512 va 1024 Mb
olan 3 tip moduldan istifado olunur. Oksoriyyot “ana plataYarinda yaddasi
quragdirmaq ii¢iin 3 vo ya 4 birlosdirici quragdirilmigdir. Orada miixtolif hacmli
modullar yerlogdirmak olar. Masalon, 2 adad 256 Mb-liq, 2 adad do 512 Mb-lgq.
Ancaq yaxs1 olard1 ki, modullar bu halda eyni bir daxil olma miiddatine (masslon, 6
ns) malik olsunlar. Bu xiisusils, sinxron vo miistaqil olaraq 2 modul ila isloya bilon
yeni Pentium IY prosessorlarina daha ¢ox aiddir.

Omoli yaddagin tipi. Omoali yaddasin tiplori haddindon artiq ¢oxdur. Onlarin
coxusundan kompiiterdo istifade olunur, lakin onlar kompiiterin miixtolif
hissalorinds igloyirlor. On coald isloyon yaddas - statiki SRAM olub, ondan
prosessorlarda kes-yaddas kimi istifads edilir. Onun igloma stirati 6 Qb/s olur ki, bu
da digar tip yaddasin isloms siiratindon bir ne¢o dofo ¢oxdur. Buna sabab iso odur
ki, statiki yaddag informasiyani, qida monbayi xarab olana qador vo ya xanaya yeni
informasiya yazilana qador saxlaya bilir.

Olbatto ki, bu ciir defisit vo baha olan moduldan timumi omoali yaddasin
yaradilmasi {igiin istifade etmok diizgiin olmazdi. Buna gora do, bu sahads yaddasin
digor tipindon - dinamiki DRAM-dan istifado olunur. Bunun igloms siirati 800 Mb/s
-ya gader olur va o, xanada saxlanilan informasiyanin daima yenilogmasini talob
edir.

Bu giinkii giinde kompiiterlordo DDR SDRAM, Rambus DRAM (RDRAM),
DDR 2 SDRAM kimi 3 tip dinamiki yaddasdan istifads olunur. DDR qisaldilmig
s6zlinlin manasi beladir: Double Data Rate - verilonlarin 2 qat siiratls 6tiiriilmasi.
Miiasir prosessorlar kimi, bu tip yaddas da yaddas sininin orijinal tezliyini 2 qat
artirmaq qabiliyyatina malik olur. Masalon, DDR-333 yaddas1 sinin 166 MHs isloma
tezliyinds isloya bilir. Son modifikasiya olan DDR SDRAM 400 MHs tezliyi (sistem
sininin tezliyi -200 MHs) doastokloyir.

Hotta bu siirat do, bu giinkii glinds kifayot etmir: yada salmaq yerino diigordi
ki, Pentium IY prosessorunun ¢ipsetiorinin son versiyalar1 sistem sininin 800 MHs
tezliyini dastakloyir va galacokds bunu on az1 2 dofs artirmaq nozerds tutulur. Bu
sobabdon, mohz yaddas bu giinkii giindo an zoif bir qurgu olub, o, oan giiclii
prosessorun biitiin iistiinliiklorini he¢o endirs bilor. Bu sababdon ds, 667 MHs tezliyi
dastoklayan yeni tip yaddasa - DDR 2-ya kegid yerina yetirilir.



Buna goro do, bazi halda modulun adinda SDRAM-da oldugu kimi, sistem
sininin tezliyi yox, buraxma qabiliyyoti (Mb/s) gostorilir. Ona goro do bozi prays-
listlords bels yazilara rast golmok miimkiindiir:

- PC3200

- DDRA400

Bunlar hor ikisi eyni mona dasiyir.

Omoli yaddas modulunda tezlik, tip vo hocmdon basqa, heg do vaciblik cohatdon
onlardan geri qalmayan, bir sira xarakteristikalar da vardir: Onlardan biri miiraciat
miiddoatidir. Bu gostorici nanosaniyolorlo 0Olgiiliir vo yaddas xanasinin torkibino
miiraciat {i¢lin lazim olan minimal zamani gostoruir. Aydindir ki, bu kemiyyat na
qoder kigik olarsa, o godor modul cold isloyacok. Digor xarakteristika iso tayming
adlanir. O, adaten 2-3-3-6 kimi yazilir.

Bu 4 rogomlordon hor biri modulun an vacib xarakteristikalarini
gostarir:

1. CAS (Column Address Strobe) Latensy. Bu komiyyst yaddas xanasinin
torkibini oxumagq ligiin lazim olan prosessor taktlarinin miqdarini gostorir.

m'2, RAS-t0-CAS Delay (Row Address Strobe). Yaddas xanasini {invanlasdiran
zaman “satrin secilmosi” ilo “siitunun segilmosi” signallar1 arasindaki gecikmoni
gostorir.

3. RAS Precharge. Xanadaki verilonlorin yenilogdirilmasi {i¢iin lazim olan
dovrlarin say1.

4. Active to Precharge Delay - yaddas sotrinin elektrik yiikii ilo yiiklomak ii¢iin
lazim olan zaman gecikmasi.

Aydmdir ki, taymings daxil olan bu rogemlarin har biri na godor kigik olarsa, o
gador omoli yaddas tez isloyacokdir. Lakin, agar mahsul istehsalgisi 6zii bu roqemlari
g0stormasa, bu raqomlori avvalcadon bilmok praktiki olaraq, miimkiin deyildir.
Homginin, bir sira modullar, onun iizorindo gostorilmis taymingdon daha asagi
tayminglorls isloyirlor. Lazimi qiymatlori sistem platasinin BIOS - daki “Advanced
Chipset Settings” bolmasindon gotiirmak olar. Lakin ¢ox vaxt bu eksperiment yaxsi
basa ¢atmir - yiikklonmis yaddasin isinde sshvlor bas vermaya baslayir vo kompiiter
yliklonmani dayandirir.

Bu giinkii giinde yaddasin qiymati o qador ucuzdur ki, istenilon tutuma, lap
Qbayta malik amoli yaddas alib, kompiiterds quragdirmagq olar. Slbatts ki, haddindon
¢ox yaddas tolab edon proqramlar, qrafiki, video va sas redaktorlari {igiin bu ciir boytik
yaddas tutumunun olmasi ¢ox vacibdir. Lakin ofis proqram tominati va oyunlar {igiin
belo boyiik yaddas tutumuna ehtiyac olmur.

Omoli yaddas tiplorinin va verilonlorin Otiiriilms siirati, sistem sininin tezliyi vo
digor vacib xarakteristikalar cadval 3.2-ds verilmisdir.
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Yaddagin tip1: miiqayisali xarakteristikalar

Cadval 3.2.

Yaddasn tipi Prosessorun Daxil Sinin tezlivi |1 Buraxma
tipi olma (MHs)" qabiliyyati
miiddoti (Gbis) |
(ns)
SDRAM Pentium 111 6-9 100-0 godor  |1-5 gador1
DDR SDRAM PentiumlY, 133 (266)
266 (2100) Athion 6 pa 1
DDR SDRAM[PentiumlyY, 5 166 (333)
333(2700) Athion i 1
DDR SDRAMPentiumlY, 5 200 (400) 3,2
400(3200) Athion
RDRAM 400(800)Pentium 1Y 4 4001 16
(Rambus DRAM) '
RDRAM (Rambug/Pentium 1Y 4 533 b1
DRAM) 533(1066)
DDR-I1 200 PentiumlY, 3-4 ©o 3.2]
Athion
DDR-II 266 PentiumlY, 3-4 533 4,2
Athion
DDR-I1 333 PentiumlY, 3-4 667 f~ 5,4
Athion f

3.5.4. Videopiata

Kompiiterin miiasir dovrda hall etdiyi ¢otin mosalalardon biri do grafika ilo
islomokdir. Miirakkab tasvirler, milyonlarla ranglor vo kolgalor.... Buna gora do heg
toacciib dogurmur ki, bu is {ligiin kompiiterds ikinci giiclii prosessor quragsdirmaq
tolob olunur. Kompiiter torkibine daxil olan platalar arasinda on miirakkab va
coxfunksiyali plata olan videoplatan1 faktiki olarag, bir platada yerlosdirilmis
kompiiter do adlandirmaq olar. Ciinki burada prosessordan basqa, sistemdon asili
olmayaraq 6ziiniin igloyan amali yaddasi, verilonlarin &tiiriilms sini do vardir. Buna
gora do, belo videopla- tanin qiymaoti elo kompiiterin qiymati kimi olur.

Dogrudur, son zamanlar sistem platalarnrmn bir cox istehsalgilart 6z
momulatlarmin daxilinds Oziiniin niivesini do qurasdirirlar va buna gora do. bu
halda ayrica videopiataya ehtiyac qalmur.

10 il bundan avval videoplata (videokart) {igiin miitloq vacib olan vozifo —
adi (2-6l¢iilii) gralikls iglomok idi. Mahz bu néqteyi-nazardan cald isloyan vo yaxsi
keyfiyyato malik olan 2D-rejimds isloyan videokartin isi giymatlondirilirdi. Bu giin
artiq vaziyyat doyismisdir: biitiin miasir videokartlar 2-6l¢iilii qrafiklori cold vo
keyfiyyatlo emal etmak qabiliyystine malikdirlor vo bu sahads iraliloyis gzlomok
lazim deyildir.
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Tasvirin ekrana ¢ixarilmasi ii¢lin ragam-analoq ¢eviricist RAMDAC (Random
Aeces Memory Digital-to-Analog Converter) olan xusus1t mikrosxem cavabdeh olur.
Tasvirin ekranda aydin, lazimi rongds alinmasi mohz bu mikrosxemdon asilidir. Bir
platada bir neco RAMDAC mikro- sxemlari ola bilor - videogixigi destoklomok vo

ya 1kinci monitora tasviri
vermoak {i¢iin do ayrica ¢ip olur. -

RAMDAC-m iglomas tezliyi videorejimin parametrlorini tsym eair. Vldeorejlm
3 parametr osasinda togkil olunur:

- Saklin seyrakliyi (Ufligi vo saquli istigamotds n6qtalarin maksimal
say1);

- Saquli agiligin tezliyi (HS);

- Oks etdirilon ranglorin migdar1 (16-bitlik vo ya 32-bitlik rong).

Muasir videoplatalarm RAMDAC-1, bir qayda olaraq, 350 va ya 400
MHs tezlikdo isloyir. 400 MHs tezlikds videoplata isladikds, 32-bitlik rongdo 85 HS
tezlikli 2048x1538 videorejim alda edilmis olur.

Adoton videoplata sonadlorindo ronglorin doqiq miqgdari yox, ronglorin
martabaliliyi - yoni har bir rong kolgasinin otiiriilmasi tigiin lazim olan bitlarin say1
gostarilir. Ranglorin martabal iliyi m vo miqdarmni bir-birilonls slagolondirmok tigiin

cadval 3.3-dan istifads etmok olar: Codval 3 3
Mortabalilik Ranglarin migdar:
8 256
16 (High Color) 65 536
24 16 777 216
32 (True Color) 4294 967 296

Ranglarin sayini ¢ox sads bir iisulla hesablamaq olar: istonilon bitin qabul etdiyi
2 ragomini rang palitrasinin martobaoloring uygun olan adadin
quivvat iistiing yiiksaltmok lazimdir.

24 vo 32-mortabali ronglor arasindaki forqi insan ayird eds bilmir. Lakin 16—
martabali rang bir qadar “kobuddur” (mohz bu sebabdon pesokar dizaynerlor bu palitra
rongi dostokloyon MK-monitorlar1 qabul etmirlor). Adi monitorla islodikds, biz ¢ox
asanligla hom rongin seyrokliyim, hom da
rong palitrasim doyisdirs bilirik.

RAMDAM-1n igloma siirati hom bahali, ham ds ucuz modellords praktiki olaraq,
eyni olur — bu o demokdir ki, 2-6l¢iilii yaxs1 sokli istonilon qiymat kateqoriyasina aid
olan videoplatada da oldo etmok miimkiindiir. Lakin miixtalif istehsalgilarin
RAMDAC-nm keyfiyyati ¢ox koskin surotds forqlono bilorlor - mosolon, ev
istifadogilorinin  “NVIDIA” ¢ipseti osasindaki videoplata keyfiyyat cohotco
“Matrox”la miiqayisads geri qalir. Eynilo demoak olar ki, “iki-ol¢iili” soklin keyfiyyati
amoali yaddasin tutumundan asili olmur - bels ki, yuxanda gostordiyimiz seyroklik vao
ronglorlo ekran boyda olan gokli yadda saxlamaq tligiin comisi 12 Mb omaoli yaddas
lazim olur, halbuki bu giinkii giinds platalardaki omali yaddasin tutumu an az1 64 Mb
olur. Onda ortaya bels sual ¢ixa bilar ki, giiclii prosessorlar, boyiik
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hocmli omoli yaddas videoplataya no {igiin lazimdir? Cavab ¢ox sadodir - ancaq
oyunlar {¢iin... Ciinki miiasir videoplaralarin ¢oxusu 3-06l¢iilii miihitdo “masin
yarigmasit” vo “silahdan giillo atmaq” kimi oyunlarla oynayan istifadocilor torafindon
istifado edilir.

Hocmli, realistik tosvir aldo edilmosi bii giinkii giindo ¢ox da sado bir masalo
deyildir. Faktiki olaraq, videoplata bir ne¢o miirokkob omaliyyatlar1 yerino yetirmoyo
macbur olur: hor bir 3-6l¢iilii obyektin “karkasini” qurmali, onu uygun tosvir
hissaciklori ilo - yarpagi, geyimi, qayalari, torpagi vo s. imitasiya edon tekstura ilo
ohato elmoalidir. ©On osasi iso budur ki, istonilon anda istifadoginin arzusuna uygun
olarag, homin tosvire istonilon ndqtodon (yuxaridan, yan torsflordon vo bozon iso
asagidan) baxmaq ticiin tosviri gostors bilsin vo homginin ekranda obyektin real,
hocmli tosvirini gostorsin. Tekstur dedikds, obyekti ¢oxlu sayda ronglorlo ronglomok
basa diisiiliir. Teksturu yadda saxlamaq ii¢iin videoplatanm 6ziiniin omoli yaddasinin
tutumu 256 Mb-ta qodor olmalidir.

Videoplatanm daha bir vazifasi multimedia informasiyasinin emalidir. Miiasir
videoplatalarin ¢oxu tosvirin ekrana c¢ixarilmasi vo oksine, xarici monbadon -
videokameradan, videomaqnitofondan vo ya televiziya anten- nasindan (bu
omoliyyatlar1 yerins yetirmok {iglin videogiris va TV-tyliner olmalidir) tesvirin qobul
edilmasini destaklomalidir. Bundan slave, miiasir videoplata DVD disklorindon golon
videosignallarin dekodlagdirma masalasi ilo do masgul olmalidir.

Cipset. Istonilon videoplatanm “beyin morkozi” xiisusilosdirilmis qrafiki ¢ip m-
mikrosxem togkil edir ki, o da 6ziinds adi, 2-61¢iilii vo oyun ti¢iin toyin olunan 3-01¢uli
grafiklos islomok {i¢iin miisyyan qurgular: birlogdirir.

3-0lgtilii platanin 3-0l¢iilii oyunlarda mohsuldarligim1 bir ne¢o komiyystlor
xarakterizo edirlor, masalon, miirokkob qrafiki tesvirin togkil olundugu sado
obyektlordan (ligbucaqlilar va ya piksellor) negasini plata bir saniyads ¢oko bilor. Bu
giinkii giindo lider olan GeForce 6800 ¢ipinds diizaldilmis plata bir saniyads 8 milliard
piksel vera bilar.

Siiratin digor gdstaricisi do vardir - bu vo ya digor 3-6l¢iilii oyunda bir saniyads
(frame per second - “fps”) ekranda bir-birini ovoz edon “kadrlarin” say1. No qodor
videoplata giiclii olarsa, o qodor “fps”in miqdar1 sox olur. ©On yaxs1 gostarici 70-100
fps arasinda olur.

Bu giinkii giinds videoplata ¢ipsetlori arasinda lider mévgeds olan agagidak: 2
cipsetdir:

NVIDIA ipsetlori (GeForce FX/GeForce 6800). NVIDIA ¢iplori osasinda
qurulmus platalar oyunlar ii¢iin on yaxs1 se¢imdir vo onlar iT bazarinda lider mdvqe
tuturlar. NVIDIA-nin hor bir ¢éipseti bir neco modifika- siyada istehsal olunur.
Masalon, GeForce 6800 seriyasinda asagidaki modellors rast golmok miimkiindiir:

- GeForce 6800

- GeForce 6800 Pro

- GeForce 6800 Ultra

- GeForce 6800 PCX GT
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Nomina! olarag, biitiin bu ¢ipsetlor bir naslo monsubdurlar, lakin onlar osasinda
qurulmus platalar mohsuldarliq vo qiymot cohotdon on faizlorlo forqlona bilorlor.
Qiymoti 400 dollara gadar olan ViP-modellor Pro vo ya Ultra markas: ilo istehsal
olunurlar.

Qalan modellords isa VIP modellorden farqli olaraq, niive vo omoli yaddas asagi
tezlikda isloyirlor, omali yaddasm tutumu vo tipi do miixtalif olur. Boazi hallarda iso,
yaddas sininin martobalar say1 da farqlondiyindon, bels videoplatalarin mohsuldarligi
¢ox asag diislir.

Videoplatalar arasinda da bir forq “rendering” (rendering * tosvirin “gokil
halina” salinib ekrana verilmosi prosesini gostorir) konveyerlorinin miqdarmdadir.
Mosalon,GeForce 6800 Ultra top-modellordo rendering konveyerlorinin sayi-18,
qalan sado modellordo iso bu rogom- comisi 12 olur.

ATI gipsetlori (Radeon x600/x800). Ononovi olaraq, bu platalar ronglorlo
islodikdo yaxs1 is keyfiyyotina, hamginin slava-multi-media imkanlarinin biitév bir
spektrino malik olurlar. ATI videoplatasinin yeni modellori noinki videogixis ila,
homginin leletyliner vo videogiris ila tochiz olunurlar. Bundan basqa, bu platalar
DVD-ys baxmagq iiclin do an yaxs1 videoplata sayilir -onun aparat videokoderi on
yaxs1 keyfiyyoto malik olur. ©n nohayat, ATI 2-6l¢iilii qrafik ii¢iin gox oladir, ona
gbro do ondan hom ev kompiiterlorinds, hom do pesokar dizayner kompiiterlorinda
genis istifado edilir. NVIDIA ¢ipsetlorinds oldugu kimi, ATI modellorinds da sado
mikrosxem toplusunda y1g1lmis ucuz modellar, masalon, X800XT vo X800 PRO top-
modelins rast galinir.

Yuxarida tosvir olunan ¢ipsetlorlo, albatta ki, miiasir videoplatalarin biitiin
palitras1 bitmir. Lakin onlarin arasinda bir qodor zoif xarakteristikalara malik
videoplatalarin da olmasi 6zlinii dogruldur - he¢ do biitiin istifadagilor tigiin
videoplatanin 3-6l¢iilii xarakteristikalar1 se¢im prosesinds asas amil rolunu oynamur.

Cadval 3.4

Niivonin modeli  |yaddagin islomd  |Konveyerlorin |Yaddasin
islomo tezliyi  |say, tipi
tezliyi

ATI RADEON X800 [525 575/1150 DDR3

T 16

6800 Ultra

NVIDIA GeForce 350 500/1000 16 DDR3

6800 GT

IATI RADEON X800 475 450/900 DDR3
12

PRO

NVIDIA GeForce (350 350/700 DDR3
12

6800

NVIDIA GeForce 350 500/1000 12 DDR3

6800 Pro
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Cadval 3.4-do NVIDIA vo ATI ¢ipsetlorinin bozi xarakteristikalar1 verilmisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, konkret platanin istehsalgisindan asili olaragq,
niivenin tezliyi vo yaddasi dayise biler.

Cadvaldoki parametrlorin bazilori haqqinda atrafl melumat verak.

Omoli yaddasin tutumu. Biitiin miiasir qrafiki platalar on az1 128 Mb yaddasla
tachiz olunurlar. Lakin, artiq olan meqabaytlarla yaddasdan oyunlarda 3-6lgull
grafiklorin yaradilmasinda istifads etmok olar. Oksor 3- dlgiilii oyunlarin 17-dylimli
monitorlarda oynanilmasi tigiin 32 Mb-liq omoli yaddas kifayot edir. 1280x1024
pikselli seyrokliys malik oyunlarla oynamagq ii¢iin iso 64 Mb-liq grafiki yaddas lazim
olur. 128 Mb-liq grafiki yaddas sokillorin detallarini vo keyfiyyotini artirmaga imkan
VErir.

istifada edilon yaddasin tipi. Videoplatalarda istifado olunan yaddas tipi adi
omali yaddasin modifikasiyalarindan heg¢ na ils forqlonmir. Bir qayda olaraq, cox da
baha olmayan modemlordo DDR SDRAM yaddasindan, daha tokmillosmis
modellards isa cald isloyan DDR3 yaddasindan istifads edilir.

Maraqli bir amil ondan ibarotdir ki, eyni bir ¢ipset osasinda miixtolif
istehsalcilarin y1gdig1 videoplata modellari belo miixtalif tipli amoali yaddasla tochiz
oluna bilarlar ki, bunun da naticesinds hamin modellarin igloms caldliyi bir-birinden
forglona bilarlar.

Qrafiki ¢ipin vo yaddasin islomo tezliyi. Videoplatanin yaddasi vo grafiki ¢ipi
bozi hallarda miixtslif tezliklords, bozan iso eyni bir tezlikds isloys bilor. Hor halda,
yadda saxlamaq lazimdir ki, videoplata na godoar cald isloess, o qader yaxsidir. Qeyd
etmok lazimdir ki, platanin isloms siirati tokca ¢ipin vo yaddasin isloma tezliyi ilo
toyin olunmur.

Sistem platasina qosulma interfeysi. Ovvollor videoplata adi PCI slotuna
quragdirilirdi va yalniz 1997-ci ilds onlar tigiin yeni slot vo yeni AGP sini yaradilir.
Verilonlorin birqath” siiratlo AGP sini iizro oOtiiriilmasi (toxminen 256 Mb/s)
videoplatalar {iciin ¢ox da uzun ¢okmodi: artiq 1998-ci ilin axirnda IT bazarinda
platalar omala galir ki, onlar 2 dofs artiq 6liirms siirstini dastoklayirlor - AGP 2X
(528 Mb/s) rejimi. 1999-cu ilds daha yeni, supersiiratli AGP 4x rejimi (verilonlorin
miibadilo siiroti -1,06 Qb/s) yaranir. On nohayat, 2002-ci ildo AGP 8x rejimi (siirot
2Qb/s) yaranir. Bu AGP sinlari {iglin an yiiksok nailiyyst oldu. Verilonlarin 4 Qb/s
stiratlo Gtiiriilmasi rejimi yeni PCI - Express sinins kegid ilo bir vaxta diisdii vo bu
giin do istehsal edilon videoplatalarm yarisindan ¢coxusu PCI - Express x16 birlosdi-
ricisind hesablanmsdir.

32-bitlik rangin dostoklonmasi. Praktiki olaraq, he¢ do, istonilon istifadagi
standart 16-bitlik rongi 32-bitlik rongdon ayird eds bilmoz - bunu ancaq dizaynerin
pesokar gdzii vo ya yaxsl oyun oynamagq tocriibasine malik olan soxs goro bilor.
Ancag 32-bitlik rong rejiminin videoplatanin prosessoru torafindon dastoklonmasi
ona diison yiikii artirir.

Tekstur va xiisusi Oyun effektlorinin aparat torafindon hamarlasdiril- masmin
dastoklonmasi. Oyunlarda ayr-ayr1 teksturalar arasindaki kobud '“birlogsmolori”
aradan qaldirmaq ii¢iin videoplatalar gokillori, homginin
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birlosmo va kecidlori do - hamar etmolidirlor. Oyunlarda maksimal real tosvir oldo
etmok ti¢lin, hal-hazirda videoplatalarda aparat torofindon hamarlagdiran vo filtrasiya
funksiyasini yerino yetiron bir neco tisullardan istifado olunur. Masalon, bixatti vo
iigxotti filtrasiyain praktiki olaraq 2001- ei ildon bu torafs istehsal edilon biitiin platalar
dostoklayirlor, lakin istirak¢ilardan uzaq mesafods yerloson oyun landsaftinin
keyfiyyatli tosvirine cavabdeh olan anizotrop fiitrasiyani yalniz NVIDIA va ya ATI -
don olan son ¢iplar toklif edirlor.

Digor bir yenilik ise - bu va ya diger xiisusi oyun effektloridir (duman, suyun bir
yerdon digor yers axidilmasi, isiqlandirmanin miixtolif modellori vo s.). Bir nego il
bundan ovval bu vo ya digor videoplata modelinin secilmosi, orada “T&L effekt
blokunun” olmasindan asili idi. Bu giinkii platalar iss nainki gosterdiyimiz “anizotrop
fiitrasiyan1” dastoklomoali, hemginin “tam ekranli hamarlama™ni da (FullScreen
AntiAliasing - FSAA) yerina yetirmoalidir ki, onun vasitasils tesvirin bozi hissalorini
aradan gotirmok miimkiin olsun. Prinsip etibarilo, FSAA dastoklonmasi GeForce 2-
don baslayaraq, NVIDIA-nin biitiin yeni platalarinda hoyata kegirilmisdir, lakin onun
on yaxs1 variantt GeForce 4-do icra olunmugdur. 2004-cii ildon sonra istehsal olunan
miiasir videoplatalarda miitloq asagidakilar olmalidirlar:

- Direct 9.0-in dostoklonmasi (Direct X - Windowsun daxilinds yerlagon
drayverlorin xiisusi kitabxanasidir: onun sayssinds oyun proqramlar1 kompiiterin
“hard ware” hissosino daxil ola bilir vo onun biitiin imkanlarindan, o ciimlodon do
daxilde qurasdirilmig hamarlasdirma texnologiyasindan istifads edos bilirlar).

Piksel seyderlori 2.0-m dastoklonmaosi. Seyderin (yoni oyunlarda hocmli sathi
yaradan poliqon birlogmoalorinin hamarlagdirilmig kiinclori) kdmokliyi ilo an “canli”
sathlar - kiilok asando titroyan yarpagi vo ya goliin dalgavari sathini yaratmaq miimkiin
olur. Direct 9.0-da mohz seyderin 2.0 versiyasinin dostoklonmasi hoyata kegirilmisdir.
Lakin Direct 9.0-a malik olan videoplatalarin hamust II soviyyoli seyderlori
dostoklomirlor.

“Renderingin” aparat konveyerlorinin migdari. Sinin tezliyi vo mortobalar say1
haqqinda, biz avvalki bélmalards s6hbat aparmisdiq. Bildiyimiz kimi, géstordiyimiz
misalda, ¢ayda suyun axma siirati - bu sinin tezliyini gostorir, caymn 6zliniin eni iso -
bu mortobalorin sayini gostorir. Indi belo forz edok ki, bu ciir ¢aylar bir negadir va
hamuisi eyni bir denizs tokdiliir. Onda biz na alds edacayik? Videoplataya miinasibatdo
- renderingin aparat konveyerlorinin miqdarin slds edacayik. Bu qiymset tezlik va ya
mortabalor sayindan asili deyildir, lakin o, birbagsa mohsuldarliga tosir gostorir.

Olave multimedia imkanlari. Videogixis - videoplatada on genis yayilmisdir.
Onun vasitasilo alinmis tosviri kompiiterdon noainki monitora, hamginin televizor
ekranina da ¢ixarmaq miimkiindiir. Videoplatada videog¢i- xigm homiso olmamasina
baxmayaraq, bu ¢ox lazim olan bir funksiyadir. Onun vasitssilo videokamerada vo
videomaqnitofonda olan tasvirlari sonraki redakto moagsadils, kompiiters daxil etmak
miimkiin olur. Dogrudur, bir qayda olaraq, daxilds qurasdirilmis videogabul edon
qurgunun giicli
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¢ox da olmur, ona gdrs do kompiitera yiiklonocok filmin keyfiyyati o qodor

do yaxs1 olmayacaqdir. .

Bundan olave, videoplata daxilindo quragdirilmis tyiliner vardir ki, onun
vasitosilo televiziya siqnallart qobul olunub, monitora ¢ixarila bilor. Belo tyliner
qurgusuna yalmz ATI platasinin on bahali modellarinds rast galmok miimkiindiir.

Cixigin rogam interfeysinin dostoklonmasi (Digital video - DV). MK.
monitorlar artiq elektron-glia borusu iizorindo qurulmus modellori yavas- yavas
siradan ¢ixarirlar. Belo qurgularin g¢oxusu iso sistem blokundan informasiyanin
otiirtilmasi ti¢lin analoq tsulunu yox, rogom iisulunu dastokladiyinden, videoplata
istehsalgilar1 6z mamulatlarini uygun birlasdirici ils tochiz edirlor.

TV-tylner

Videoplatada qurasdirilmus tyiiner - bu giinkii giindos televiziya signallarini gqobul
edir vo onu monitorun ekranmna ¢ixarir. Lakin daxilde quragdirilmis tyiinerlor yaxsi
keyfiyyatlo forqlonmirlar - tasvirler ¢ox vaxt “Windows”un ¢ox da bdyiik olmayan
poncarasindo (tam ekranli rejimdo yox) oks olunurlar. Vo he¢ do biitiin
inteqrallagdirilmig tylinerlor SECAM tipli standart televerilisinas korrekt isloya
bilmirlor.

Komputerin ayrica slotuna quragdirilan televiziya tytineri platasi
gostorilon ndgsanlardan azaddir.

Son zamanlara qodor praktiki olaraq, biitiin TY-tylinerlor Brooktree BT848
mikrosxeminin eyni bir toplusunun miixtolif modifikasiyalarmda qurulurdu. Yalniz
2003-cii ildo TV-tyiiner bazarinda Philips SAA713x vo Conexant 878A
mikrosxeminin yeni toplular1 asasinda modellor meydana golir. Xiisusilo birinci
¢ipseti geyd etmoak lazimdir ki, onun asasinda bu qurgunun an boyiik istehsalgisi olan
AverMedianin TV-tyiinerlori yaradilmigdir. ,

Digor istehsalgilarin ¢iplori osasinda qurulmus modellor do méveuddurlar, lakin
onlarm hamisinda signalin gabulunda keyfiyyot forqi olmur. ©n baslicasi iss odur ki,
sizin tyiiner televiziya verilislorim dastoklasin va kifayat godar yaxsi program tominati
va drayver ilo komplektlogdirilmis olsun. Bundan slave, masafodon idars {igiin idara
pultu da olmalidir, cunki klaviatura vo ya maus vasitasilo televiziya kanallarinin

¢evrilmosi ¢ox da
rahat deyildir. ,

Daxili tyiiner se¢dikdo, A ver Media vo FlyVideo kimi 2 aillomn mohsullari
igarisindon se¢im etmok lazimdir. Har bir ailonin modelinds olave funksiyalarin
olmasi ilo farglonan 5-6 nov tyiinerlor olurlar. Masalon, A ver TV-Phone-dan Internet
ilo telefon danisiglari yerino yetirmok ii¢iin 1stilaiio etmok olar. Bunun ii¢lin kifayotdir
ki, bu plataya mikrofon qosulmus olsun. Bozi modellorin torkibinds daxilde
quragdirilmis radiotyunerlor do olurlar vo belslikls, Sizin kompiiter hom televizor ila,
hom ds radiogebuledici ilo isloys bilir. AverMedia, FlyVide tyiinerlorinm
modifikasiyalan vo SkyMasterin xiisusilogdirilmis platalart imkan verir ki, peyk
televiziya
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signallarin1 gabul eds bilok, bu halda da Siz miitloq antenna -“bosqab” qurgusunu
oldo etmolisiniz.

Telesignali gobul etmok ti¢iin daxilds yerlosdirilmis qurgulardan bagqa, AverTV
USB2.0 tipli xarici qurgular da movcuddurlar. Bunlardan an sadslari vo ¢ox da baha
olmayan modellor kompiitero USB 2.0 portu vasitasiio qosulurlar vo yaxsi antenna
olduqda, tam pancarali rejimdos televerilislori oks etdiro bilirlor. Bozi USB-tyiinerlor
teleskopik antennaya malik olur ki, onun vasitasilo ancaq radioproqramlar1 qobul
etmok miimkiin olur. Noutbuklar ti¢iin toyin olunmus on sads vo miniatyiir modellor
effektiv xarici antennanin olmasini talob edir.

Avtonom xarici tyiinerlor tamamilo basqa bir kateqoriyaya aid olub,
kompiiters yox, bilavasite monitor ilo videoplata arasma qosulurlar (buraya Aver
ailosinin diger mohsulu olan “AverTV Box™u da aid etmok olar). Bu qurgularin
miisbot cohoti ondan ibarotdir ki, onlara kompiiter he¢ do lazim deyildir, ancaq
monitorun islomayi kifayst edir. Bu qurguda telesignali gobul etmok, kanallar
sazlamaq vo onlan doyisdirmok iiclin biitlin lazim olan elementlor olur, biitiin
omoliyyatlar isa tyiinerin idars pultunun kémokliyi ilo hoyata kegirilir. Eyni zamanda
xarici tyliner daxilde qurasdiribmis dinamike malik olur vo ona gore do xarici saos
manbayina ehtiyac qalmur.

Avtonom tyiinerlardas tosvirin keyfiyyati USB-ya nisbaton daha yaxs1 olur va o.
heg¢ do kompiiterdon asili olmur. Bu ciir qurgularin menfi cohati odur ki, bazi hallatda
videotasviri kompiiters daxil etmok miimkiin olmur.

Muasir TV-tyiinerlor kadrlarin seyrakliyi 720x576 noqte olan videoaxmlart (bu
da PAL sistemi formati {i¢iin standart formadir) tutmaq vo sort diskde saxlamaq
gabiliyyatine malik olurlar. Bu halda videotosvirin aparat kompressiyasi olmur-
demoli, sixilmamis bir doqigalik video sart diskda bir ne¢a yiiz Mb yer tuta bilor. Buna
goro do, sado platalarla tosvirlorin tutulmasi ii¢iin koder adli xiisusi proqramdan
istifado etmok lazim golir ki, bu da MPEG-1 vo ya MPEG-2 alqoritmi {izro
videoaxmlar1 sixlagdirmaga imkan verir. Belo qurgularda hamginin sas girisi olmur,
bu da o demakdir ki, bunun {igiin sas platasi vasitasilo sasi ayrica yazmaq lazimdir.

Videonun giris-¢ixis qurgular:

Kompiiterdon televizorun ekranina tasvirin ¢ixarilmasi ¢ox sada bir prosesdir vo
bu halda ayrica bir qurguya ehtiyac qalmur.

Lakin sixlagdirmaqla videotasvirin kompiiters daxil edilmasi, avvalki qurgulara
nazaran daha ciddi bir problem kimi meydana ¢ixmisdir.

Hal-hazirda he¢ do hor bir ailodo rogom kameralarina rast golmok miimkiin
deyildir, halbuku analoq kassetlori “ev videosu” ilo birlikds har evds vardir. Ona gora
da, hamu calisir ki, 6ziiniin biitlin videoarxivini kompiiters koglirtsiin ¢ilinki raqom
soklino ¢evrilmis filmi ¢ox asan vo tez montaj etmok, titrlor vo xiisusi effektlor olava
etmak, uygun sas ¢1girim se¢mak miimkiindiir.
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Biitiin miiasir modellar qobul edilon videoaxini fayl soklinds saxlaya bildiklori
liclin, nozori olaraq, biitlin bunlar1 sado TV-tyliner vasitosilo do oldo etmok
miimkiindiir. Bunun igilin tyliners videomaqgnotofonu qosub, xosunuza golon
istonilon filmi kompiiters kd¢lirmok miimkiin olur. Demoli, burada séhbot ancaq
keyfiyyot vo rahatligdan gedo bilor. Pegokarlar ii¢iin videonu rogom soklino
cevirmak tigiin TV-tyiinerin adi keyfiyyati yaramir - soklin seyrokliyi ¢ox az olur,
videoaxinin sixlagdirilmasina cavabdeh olan proqram kodlayicist soligali islomir,
tohriflora yol verir. Ondan basqa, TV- tyiiner vasitosilo kompiiters ancaq analoq
soklindo olan videonu kogiirmok miimkiindiir - bas bu halda rogomli kamera ilo aldo
edilmis yazilarla no etmok lazimdir?

Dogrudur, videokamerani IEEE 1394 portuna (FireWire) qosmaq imkani
vardir, lakin bu halda da filmi sona qodor sixlagdirmagq ii¢iin yavas isloyon program
kodlasdiricisindan istifads edilocak.

Buna gora do, ragiblorinin malik olmadiqlar1 asagidaki qabiliyyato malik olan
xiisusilogdirilimis platalardan istifads edilir:

- videoaxinin saxlandig: kadrlarin yiiksok seyrokliyi;

- real zaman rejimindo videoinformasiyamn kompressiyasisinin (six-
lagdirmanm) miimkiinliiyli vo aparat tipi;

- eyni zamanda video vo sos informasiyasmin daxil edilmesinin miim-
kinlayd;

- hom analoq monbayindon, ham do rogom menboyindon videotas- Virin
gebulunun miimkiinliiyii.

Bu vo ya digor parametrlorin kombinasiyalar1 qurgularin sinfini vo uygun
olaraq, qiymatini toyin edirlar.

“Miro” firmasinin tekmillagdirilmis DC30 vo DC30+ modifika- siyalarinda,
hamg¢inin Dazzle platasinda audiogiris oldugundan, sort diske ham video, ham do
sas signalim1 yazmaq miimkiin olur; bu zaman sinxron- lasdirmani pozmadan,
videoaxmlar MPEG-1 vo MPEG-2 alqoritmlari ilo sixlasdirilirlar (sixlasdirma
amsal1 1:200 olur).

On nohayat, bu qrupun platalarinin oksariyyatinda noinki filmlori daxil etmoak,
hom do hazir filmlori kompiiterden videomagnitofona vermak do miimkiindiir. Ogor
siz kompiiteri montaj stansiyasi kimi istifado edirsinizse, hazir filmlori iso adi
videokassetds saxlayirsinizsa, bu halda slbatts ki, sizin {iglin ¢ox rahat olacaqdir.

Bu giinkii giinda, videotasvirlori ragam sokline salmaq li¢iin tamamilo yeni
qurgular - “kombaynlar" meydana golmisdir. Bu tip ilk qurgular 2001-ci ildo
yaranmigdir, bu giin isa artiq bir ne¢a firmalar 6z mohsullarin1 niimayis etdirirlor.
Bunlardan on yaxsisi Dazzle ticarat markasi ilo buraxilan mohsullardir. Masalen,
Dazzle Hollywood USB 2.0-1n xarici bloku nainki raqam va ya analoq moanboyindon
(videokameralar vo ya adi videomagnitofonlar) tosviri qobul etmoays, hom do
MPEG-2 alqoritmi iizro real zamanda sixlagdirmaq imkanina malik olur. Bu yolla
almmus filmi bilavasito DVD diskins yazmaq va golocokds ona ham kompiiterds,
hom do moisot DVD qurgusunda baxmaq miimkiindiir. Bu qurgularin osas iistiin-
lhyli-burada MPEG-2 c¢old kompressiyadan istifado olunmasidir - oksar
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videogiris platalar1 kompiiters daxil edilon filmlori k6hno M -JPEG kimi kéhnalmig
alqoritmlorlo sixlagdira bilir, sonradan onlar1 tam doyorli MPEG-2-ys ¢evirmok {igiin
150 homin filmi xiisusi program-kodlagdirieidan ke¢irmok lazimdir. Bu zaman iso,
bildiyimiz kimi, hom keyfiyyat, hom do emal siirotinds itkilor bas veracokdir.

Holliwood USB 2.0-m asas xarakteristikalai:

- Verilonlor axini (video+audio) - 10 Mbit/s;

- Rogom girisi - DV;

- Analoq giris/¢cixis1 - Composite/S-Video+Audio;

- Sasin rogoms ¢evrilms tezliyi - 48 kHs (16 bit);

- Video-1024x768, 24-bit color;

- Videonun seyrokliyi - PAL: 720x576, NTSC; 720x480-a qodor;

- Qobul etmo formati: MPEG-2 (DVD, S-VCD), MPEG-1 (VCD)

- Videonun ¢evrilmasi (proqramla): Real Media, Windows Media.

Qeyd etmoak lazimdir ki, videogiris platasindan basqa, video ilo islomok
iiclin kompiiter cold isloyon vo boyiik tutumlu (en az1 100 Qb) sort diske malik
olmalidir. Miitoxassislor toklif edirlor ki, cold isloyon SCSI RAID levef 0

vingesterindon, ya da IDE RAID level 0 disk massivlorindon istifads
olunsun. '

Redakto etdikdon vo montajdan sonra alinmig videofilmi homin plata- da
yerlogon videogixisdan istifado etmokls, yenidon homin filmi analoq kassetino
kogiirmak olar; ya da MPEG 4 va ya DivX alqoritmi iizrs sixlagdiraraq, CD-R diskina
yazmaq olar.

3.5.5. Sas platasi

Miiasir sas platalarini xarakterizo edon osas parametrlor agagidakilardir:

Dostoklonon kolonkalarin sayi. Ilk vaxtlar “3-6lciilii sasi dostokloyon biitiin
platalar 2 kolonkali adi sistemlorls isloyirdilor. Lakin artiq 1999-cu ilds Creative
firmas1 tam doyarli “sas shatasininin ““ yaradilmasi {igiin yeni dord kolonkal1 sistem
toklif edir. Burada kolonkalarm ikisi On planda, qalan ikisi iso arxa planda
yerlagdirilirlor. Uygun olaraq, sos platasinin ¢ixiginda da har bir ciit kolonka {igiin 2
¢ixig slotu olmalidir. Bu sxem tizra 4 kolonkaya slavs olaraq, 5-Ci - “sabbufer”, asagi
tezlikli giiclondirici qosulur. 2002-ci ilde yeni nasi sos platasi yaradilir ki, artiq burada
7 kolonka qosmaq miimkiin olur.

Alt1 kanall1 sasin real “hacmini” hiss etmak ti¢lin hamin sasi DVD- disklarinda
oxutdurmaq lazimdir, ¢iinki burada sas ¢igirt Dolby Digital EX standartu {izro lazimi
miqdar kanallara ayrilimigdir. Biitiin bunlarin sayasinds ¢ox yiiksak keyfiyyatli sos
almmus olacaqdir.

Mortabalor saymin maksimal qiymati, sasin yazilma vo oxunma tezliyi. 1999-cu ilo
gadar oksar sas platalar1 raqema ¢gevrilma tezliyi 44 kHs va 16 mortabali sasin yazilmast
va oxunmasini doastokloyirdilor ki, bu xarakteristikalar da adi audio CD-do olan
parametrlors uygun golirdi. Lakin bu giinkii
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giindo sos diinyasina yeni sos dastyicilarinin golmosi ilo olagodar olaraq, platalara
qars1 irali siiriilon talablor bir gador artmusdir. Belo ki, DVD disklards ragoma
gevirmok prosesinin tezliyi 48 va 96 kHs, mortobolarin say1 isa 24 olur. Yeni audio
dastyicilarinda (DVD-Audio) diskretlogdirmo tezliyi 192 kHs-o ¢atdigi {igiin, bu ciir
formatla islomok {iclin “192/24” standartina uygun olan plata sec¢ilmslidir. Bu iki
parametrin maksimum qiymate malik olmasi hom sasi seslendirmek, ham ds yazmaq
tclin ¢ox vacibdir.

Daha bir vacib amili do nozoro almaq lazimdir: sasin rogome ¢evrilmo
prosesindo signal koaskin suratds tohriflora vo sadologsmoalors moruz qalir ki, bu da
“sorhad” zonasina daha yaxin olan tezlik zolaginda 6ziinii aydin gostarir. Bu iss o
demokdir ki, no qodor diskretlogdirmo tezliyi yiiksok olarsa, bizo lazim olan
“esidilmo” diapazonu sorhoddon o gadar uzaq olacaqdir vo bu zaman sasin yazilmasi
va saslandirilmasi uygun suroatds yaxsi olacaqdir.

Adi soslondirmo standartlarmim doastoklonmasi. Sos aparaturalarindan Dolby
Digital, AC-3, Dolby EX, DTS, THX, va s. kimi bozi abbreviatu- ralari nazardon
kecirak.

Dolby Digital (DD) - standartlar1 Dolby Laboratories kompaniyasi torafindon
yaradilmigdir. Ik dofs 1992-ci ildo niimayis etdirilon DD formati alt1 kanalli (5.1)
sos ¢ixigina malik olmusdur ki, mehz DVD-doki oksor filmlorin sos ¢igirlar1 bu
formatda yazilmisdir.

AC-3 termini iso bu sistemdo totbiq olunan sosin kompressiya sistemini
gostorir.

Dolby EX - 2001-ci ilds niimayis etdirilon DD-nin tokmillogdirilmis modelidir.
DD-don farqli olaraq, burada iki olave kolonkalar (7.1) destoklonirlor. Bu giinkii
giinds Dolby EX 3-6l¢iilii saslondirmads an maraqli texnologiya sayilir.

DTS - Stiven Spilberq torsfindon yaradilmis vo DD ils raqabet aparir.
Homginin alt1 kolonkaya (5.1) sasin ¢ixarilmasini dastoklayir va sasin keyfiyyatli
saslonmasini tomin edir.

THX. Miitoxassislorin rayincs, bu irali getmis hacmli sos standarti yox, sadaca
olaraq, mashur rejissor Corc Lukas torofindon yaradilan eyni adli kompaniyanin
sertifikatidir. THX nigan1 ilo nisanlanmig aparatura istonilon otaqda sosin ideal
saslondirilmasine imkan verir.

A3D standarti Aureal kompaniyasi torafindon islonmisdir. A3D va A3D2
standartlart ilk dofo olaraq, 4-kolonkai1 sistemo osaslanan Creative - don forqli
olaraq, adi 2-kolonkali sistemdo “3-6l¢iilii” texnologiya hoyata kegirmigdir. Aureal
firmasinin artiqg movcud olmamasina baxmayaraq, bu giinkii giindo do A3D standarti
¢ox mashurdur. A3D-nin ilk versiyasi "saha” standartina ¢evrilmis vo sas platasini
istehsal edon bir ¢ox miistoqil istehsalcilar torofindon dostoklonir. A3D 2.0
tokmillogdirilmis modifikasiya- s1 yalniz Vortex 2 ¢ipseti torafindon dastoklonir.

" E AX (Environmental Audio eXtensions) - multimedia-texnologiya sahasindo
lider olan Creative Labs torafindon DS3D osasinda yaradilmig standartdir. Bu
standart 4-kolonkali sistems asaslandigi tiglin, ilk vaxtlar ondan ¢ox da genis istifado
olunmurdu, lakin Aureal firmasinin meydandan
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getmosi ilo olagadar olaraq, istifadogilor istor-istomoz bu lidero miiraciot etmoyo
borclu idilor. Bu giinkii giinds A3D 1.0 kimi, EAX-m modifika- siyastn1 da oksor sos
platalar1 va ¢iplor destaklayirler. EAX-1n son versiyalari oks-sadanin onlarla ndvii ilo
isloya bilir, sosin miixtalif maniolerle toqqusmasi ve ondan ke¢masi zamani sasin
tohrif olunmasini modellasdirs bilir.

“Siqnal - angallorin” nisbati. Bu nisbat sos platasmdaki angsllor saviyyasinin sas
signalinin 6ziinden na godar zaif olmasini gostarir.

Minus 95 dB ve ondan yuxan - yiiksok keyfiyystli musiqi merkazinin
soviyyesidir (pesokar platalarda “siqnal-ongollor” nisbati 100 -120 dB olur). Ofsuslar
olsun ki, daxildo qurasdirilmis oksor platalar {iciin bu qiymot praktiki olaraq sl-
catmazdir: “miixtolif signallarla”, “gozon coroyan axinlari” ilo doldurulmus
kompiiterin daxilndoki qurgular on giiclii saslor generatoru rolunu oynayirlar. Mohz
bu sababdon “ayri-ayri” sos platalan 6zlorini gostarirlor - istonilon halda onlar daxildo
yerlogdirilmis platalara nozoran daha az sos-kiiy salirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, “signal-ongallor” nisbotini ham sasi soslondirdikdo,
ham ds onu ragom sokline salib yazdiqda da nozors almaq lazimdir.

ASIO standartinin dastoklonmosi. “Virtual alotlorden” istifado edorok. Oziiniin
asarini yaradan musigqigilor ii¢lin bu standartin destoklonmasi onlara hayat va su kimi
vacibdir-ASIO vasitesilo siqnalin  MiDi-klaviatu- radan sekvensor-programa
(mosalon, Cubase VST) godor uzun va ayri-liyrii getdiyi yolda yaranan gecikmalori
kifayat qodor azaltmaq miimkiindiir. 2002-ci ilin axirlarinda yaranmig Creative
Audigy platas1 ASIO standartini dostokloyir.

Birlasdiricilorin névlari va miqdari. Istonilon yaxsi platada minimal birlosdiricilor
toplusuna asagidakilar daxil olmalidirlar:

- Analoq birlesdiricilor. Cox da baha olmayan platalarda kolonkalar1 qogmaq
ticiin bir birlegdirici olur (stereo audio - ¢ix1§), amma, oksar hallarda, ikinci kolonkalar
clitliiyii iiciin mikrofon qosmaqdan Otrii qonsu birlogdiricidon vo ya olava
audiogirisden istifado etmak olar.

- 13-naqilli MiDi-port, adi COM-port birlosdiricini xatirladir vo oyun
manipulyatoru (djoystik) vo xarici MiDI-klaviatura kimi iki qurgu noviinin
gosulmasi {i¢iin tayin edilmisdir.

- Ragomli giris va ¢ixislar (optik, koaksil S/PDiF)-vasitosilo sos platasini xarici
giiclondiriciys qosmaq olar vo bununla da ragom kanali ilo analoq ¢evrilmasi zamani
tohrif olunmayan siqnali giiclondiriciys vermak olar.

DVD-disklori soslondiron zaman biz 2 se¢im qarsisinda qaliriq: kompiiter 6z
vo ya xarici aparat dekoderi sasi kanallara boliigdiiracok. Birinci halda kolonkalar
bilavasito analoq girisine, ikinci halda iso - ragem kanali i!o sos platasina qosulmusg
dekoder vasitosilo qosulurlar. Bozi yeni audiopla- talarda (mosolon, Sound Blaster
Audigy ailosi) Fire Wire kimi raqgam interfeysy (IEEE 1394) qoyulmusdur.
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Belalikla, sos platasinin biitiin parametrlorini nozordon kegirtdikdon sonra,
toyinatina vo qiymot siyasotino goro milasir sas platalanm agagidaki kimi qruplagdira
bilorik:

1. Baglangic saviyyali universal sas platalari. Onlar 2-don 6-ya qodor (5.1)
kolonkalan dastoklayirlor. Bir qayda olaraq, burada “signal-ongallor” nisbati ¢ox
asag1 soviyyado olur. Belo platalarda optik ¢ix1s nazords tutulmur.

2. Yiiksok kateqoriyah multimedia platalari. Burada artiq 192 kHs tezliyin
dostoklonmasi, optik ¢ixislarin olmasi, hamginin “signal-ongallor’” nisbatinin yiliksok
soviyyado (minus 100 dB-o godor) olmasi vacibdir. Belo platani noinki sado
kompiiter kolonkalanna, homginin moigot “ev kinoteatrina” da qosmaq miimkiin olur
ki, bu da onun yiiksok sinfo mensub olmasini gostorir.

3. Pesokar miisiqicilor ii¢iin sos platalari. Oz isindo MIDI-sintezdon aktiv
istifado edon kompozitorlar vo aranjamanlar iigiin ilk névbodo ¢ox vacibdir ki,
onlarm istifads etdiklori plata boylik hocmli keyfiyyetli “semplam” ils isloys bilsin
(buna goéra do ASIO 2.0-nm dostoklonmosi miitloq vacibdir!). On vaciblisi isa, “sos-
kiiylorin™ asag1 soviyyado (minus 120 dB-don yuxar1), kompiiteri pesokar aparatura
ilo birlogdirmak ti¢iin tam doyarli raqomli giris-¢ixislarm olmasidir. Platanin 24
moartabali vo daxildo qurasdirilmis effektlor prosessorunun da olmasi he¢ do pis
olmaz.

Asagidaki cadvaldos ragomsal sasin formatlari tasvir olunub:
Cadval 3.5

Ragamsal sasin formatlari: miiqayisali cadval

Format Mortobolor | Tezlik [Kanallarin
say1 (bitlorlo) | (KHS) miqdar
Diskdan gétiiriilon
verilanlor axininin
qiymati (kbit/s)
MP3 16 <48 2 32-320
CG 16 44,1 2 1411,2
DolbyDigital 5.1 16...24 48 5 448
DTS 20...24 1 48,96 6 708
DVD-audio 24 196(192) 6(2) 6912(4608)

3.5.6. Sortdisk

Cox c¢otin inanmaq olur ki, kegon osrin 70-ci illorinds yaranmis ilk
vingesterlarin tutumu onlarla kilobayta barabar olmusdur. Artiq IT bazarinda 10-
meqabaythq vingester yarananda, oksar istifadagilor bilmirdilar ki, hanst informasiya
ilo homin vingesteri doldursunlar. Ciinki o vaxt lazim olan biitiin proqram tominati
(omoliyat sistemi, motn redaktoru, bir ne¢o oyunlar) ¢ox sads bir torzds, 2-3 Mb
tutumlu hocmds yerlogo bilirdi.

Vaxt kegdikca sort diskin tutumunun min dofslorlo artirllmasina baxmayarad,
onun is prinsipinda elo bir ciddi doyisiklik bag vermomisdi. ©vvallor oldugu kimi,
vingester 3 asas blokdan ibaratdir:
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Birinci blok-mohz informasiya saxlayan hissadir ki, o, bir va ya bir ne¢o siiso (vo
ya metal) disklordon ibarat olub, sothi hor iki totofdon maqnit materiali ilo ortiiliir vo
oraya da verilonlor yazilir. Olbatto ki, verilonlor diska neco galdi yox, diskin fiziki
strukturuna uygun olaraq, yazilir. Verilonlorin disko yazilmasi belo bag verir: hor bir
diskin magqnit sothi konsentrik “cigirlara”, onlar da 6z ndvbosindo hissolora -
sektorlara boliintirlor. Lakin yaddan ¢ixarmaq lazim deyil ki, sort disk - 2-6l¢ill yox,
hocmli qurgudur. Vingesterin gévdasinda disklor bir neco dona olur vo har bir disk 2
is¢i sotho malik olur. Buna gora do, sort disk yaddasini virtual silindrlor sistemi kimi
tosovviir etmok olar. Virtual silindr biitiin is¢i sothlordo eyni radiusa malik olan
cigirlardan toskil olunur. Beloliklo, sort diskin yaddas fozasi bir-birinin igorisindo
yerlosdirilmig silindrlordon ibarat olur. Silindrlorin say1 cigirlarin sayma borabordir.

ikinci blok - sort diskin mexanikasidir ki, o, diskin firlanmasina vo oxuyan
basliglarin deqiq mévqe tutmasina cavabdeh olur. Sart diskin har bir is¢i sathine saquli
istigamatda yerloson bir oxuyan basliq uygun golir. Bu da o demakdir ki, har bir zaman
aninda biitiin basgliglar eyni noémrali cigirlarda yerlosacoklar, yani onlar bir silindr
hiidudunda islayirlor.

On nohayat, glinct bloka verilonlorin emalina, miimkiin ola bilon sohvlarin
toshihine vo mexaniki hissonin idarasine cavabdeh olan mikrosxem, homginin kes-
yaddasin mikrosxemi kimi elektron hisse daxildir.

Indi isa, istonilon vingesteri xarakterizo edon asas parametrlarlo tanis olag.

Diskin hocmi. Istonilon vingesterin birinci vo osas parametri, onun 6ziindo
saxladigr informasiyanin miqdaridir. Holo bu yaxin vaxtlara goader, onun tutumu
meqabaytlarla olgiiliirdii, lakin bii giinkii glinde vingesterin tulumu yuzo qoder
gigabaytlarla 6l¢iiliir. Burada da “Mur qanununa” oxsar qanun vardir - har il vingestera
qars1 olan bizim tolobatimiz 2 dofs artir. Indi tutumu 80 Qb-dan az olan vingester almaq
maslohat deyildir- ¢linki vingesterlorin qiymotlori arasindaki forq onlarin tutumlari
arasindaki forqdon dofolorlo azdir: 30% artiq ddomaklos, tutumu 2 dofo boyiik olan
vingester aldo edo bilorsiniz.

Nozora almaq lazimdir ki, vingesterin tutumu, istehsalg1 torafindon gdstorilon
tutumdan az olur. Masoalo ondadir ki, sort diskin tutumunu hesabladigda 1Mb = 1000
kilobayta, lgiqabayt = 1000 meqabayt gotiiriiliir. Beloliklo, vingesterin tutumundan
asili olaraq, hocm cohstdon bu forq 50150 Mb-a ¢ata bilor. Bu farq do goriindiiyii kimi,
istifadoginin xeyrina deyildir.

Verilanlorin oxunma siirati. Cox qoribo do goriinss, vingesteri magazadan alan
zaman, bu parametrs ¢ox az diqqgat yetirilir-belos fikirlosirlor ki, bdyiik tutumlu istonilon
miiasir vingesterin siirati o gqadar yiiksok olur ki, bir-iki faiz forq yoaqin ki, o gador do
onun ising tasir gostors bilmoz. Hoqigatdos is9, bu forq 20%-o qodor olur, bu da slbatto
ki, o gadar ki¢ik rogom deyildir. Bu giinkii giindo vingesterin orta siiroti 9-12 Mb/s
olur. Olbotto ki, vingester istehsalgilari tamamilo basqa roqomlor gostorirlor. Belo
gobul edilir ki, CDMA/66 spesifikasiyasina uygun olan sart disk verilonlori
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oxumaq Uglin on az1 66 Mb/s siiroto malik olmalidir. Miiasir UDMA/100 vo
UDMA/133 spesifikasiyalar1 istehsal¢ilarin dediklorinoe goro, uygun olaraq, on azi
100 vo 133 Mb/s siirato malik olmalidirlar. Haqigoatds ise, bu kemiyyatlor diskden
verilonlarin oxunma siiratini yox, ATA kanali ilo onlarm 6tiiriilms siiratini gostarir.
Bu giinkii giine qadar verilonlorin oxunma siirati 50 Mb/s-dan ¢ox olmur.

Daxil olmanin orta miiddsti. Bu, millisaniyalorlo 6l¢iiliir vo sizin sec¢diyiniz
istonilon sahoys daxil olmaq fiiglin lazim olan zaman miiddatini gosterir. Bu
komiyyatin orta gostaricisi - 7-9 ms olur.

Diskin firlanma siirati. Bu gostorici bilavasito daxil olma siirati vo verilonlorin
oxunma siirati ilo slagoalidir. Firlanma siirati 5400 dévr/deq.-don az olan vingester
almaq maslohat goriilmiir, 7200 dovr/daq. iss - bu giinkii standartdir; IBM torafindon
toklif edilon 10000 dovr/doq. ise-sadaco olaraq, on ideal bir siirotdir. Lakin digor
ndqteyi-nozaro maik diisiincolor do mévcuddurlar. Bazi miitoxassislor belo hesab
edirlor ki, diskin firlanma stiibtinin haddindon artiq olmasi, hoqigotdo hec¢ do
verilonlorin oxunma siiratinin artmasina o qadar do tasir géstormir. Lakin bu parametr
vingesterds informasiyanin davamli saxlanilmasmma vo onun islome miiddstine
kifayat qodor tasir edir.

Kes-yaddagin olgiisii. Kes-yaddas - hocmi ¢ox da boyiik olmayan va cald isloyen
“bufer” yaddasidir ki, burada kompiiter torafindon tez-tez istifade olunan verilonlor
saxlanilir. Miasir vingester!ordo onun tutumu 2 Mb olur. Amma goriiniir ki, bu
sahada do inqilab bas verir: 2002-ci ildo Western Digital kompaniyasi rekord hacmli
(8 Mb tutumlu) kes-yaddasli vingester istehsalina baglamisdi. Tebiidir ki, bu yeni
vingesterlor hoamg¢inin rekord mohsuldarliga malik idilor vo bunun noticasindos artiq
2005-ci ilds 8 Mb-I1q tutuma malik kes-yaddas digor istehsalgilar {i¢iin do bir standart
rolunu oynadi. .

interfeysin tipi. Standart interfeysli vingesterlori isars etmok {i¢iin IDE, UDMA,
ATA, PIO kimi abbreviaturadan istifado olunur. Interfeys (vinges- terin, sinin,
birlogdiricinin tipi) haqqinda sohbot apardiqda, adoton biz IDE (Integrated Drive
Electronics) abbreviaturasindan istifads edirik. Hoaqigotdo iso, bu abbreviatura
vingester interfeysinin tipini yox. yalniz vingesterdo xiisusi idarsedici mikrosxemin-
kontrollerin olmasim gdstarir. Ona gora da, bu terminin istifade olunmasinda “sorti”
soziinii qoymaq lazimdir. Homin sézlori DMA (Direct Memory Access-Birbasa
miiraciotli yaddas) (UDMA) abbreviaturast haqqinda da demok olar. Lakin
abbreviatura tamamilo bagqa monada totbiq edilir - verilonlorin 6tiiriilmosinin tipini
vo Otiiriilmo siirotini gdstorir. Oksor miiasir IDE-vingesterlori Ultra DMA/10U
standartina uygun golir (bu zaman vingester prosessora informasiyani 100 Mb/s
siirotlo &tiiriir). PiO (Programmed Input/Output) termini do verilonlorin 6tiiriilma
rejimini gostorir. UDMA-dan forqli olaraq, belo rejimdo verilonlor yaddasa bir-basa
yox, prosessor vasitosilo otiiriiliir. Lakin bu halda prosessor lazim olmayan islorlo
yiiklonmis olur va verilonlorin oxunma siirati asag1 diisiir. Hazirda PIO rejiminds az
sayda vingesterlor isloyirlor, vingesterlorin oksoriyyoti UDMA rejimindon istifads
edirlor.
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ATA- (AT Attachment) daha tokmil standartdir. Lakin burada bir amili qeyd
etmok lazimdir: bu interfeyslo qosulan CD-ROM vo DVD disklorindon soéhbat
apardiqda, daqiglesdirici ATAPI (AT Attachment Pocket interface - IDE daxili yaddas
yigicilarinin (masalon, CD-ROM) qosulmasi tigilin interfeys) termininindon istifado
edilir. Lap oavvoldon ATA intefeysi “ardicil” interfeyslora aid idilor, yoni hor bir
ATA/IDE birlosdirici- sina eyni kabelds yerlosdirilon vo buraxma qabiliyyatini 6z
aralarinda boliisdiiron 2 yaddas yigicisi qgosmaq miimkiin olur. Bu halda, har bir sort
diskdo “djamper” adlanan xiisusi g¢eviricilor olur ki, onlarm kdmokliyi ilo diskin
“vaziyyeti” qurasdirilir: bas vo ya alave (master or slave). Bu vasito ilo kompiitera
bildirilir ki, ona qosulmus disklordon hansi disk bag diskdir, hansi disk iso slavo
diskdir. Omoliyyat sistemini 6ziinds yerlogdiron yalniz bag disk ola bilor. ©gar bizds
comisi bir sart disk olarsa, o zaman homin diski CD-ROM yerlasdiyi sleyfo qosmaq
olmaz, oks halda sistemin isi rorrr.ozlana bilar. 2003-cii ilds interfeysin yeni standarti
- Serial ATA yaradilir. Adi “parallel” interfeysdon onun forqi ondan ibarotdir ki, hor
bir ATA-kanala yalmz bir qurgu qosulmaq imkanina malik olur - Master/Slave kimi
kohno ideologiya burada artiq iglomir. Serial ATA-dan istifade edilmasi sayasinda
daha ¢ox yaddas yigicilarim kompiiters qosmaq imkani yaranir va bu halda verilonlar
miibadilesinin siirati do artmis olur. Serial ATA §ini nozari olaraq, verilonlori 150 Mb/s
siirotlo  Otlirmoys imkan verir. Bu gilinkii giindo buraxilan sistem platalarinda
Serial ATA kontrolleri artiq qoyulmusdir. Xiisusi kegid qurgusundan istifado edorak,
Serial ATA slotuna kéhno. IDE-vingesterini do qosmaq miimkiin olur.

“As1l1 olmayan sart disklor massivi” (RAID). Istonilon kompiiterin daxiline bir
qayda olaraq, 2 vo ya 3 disk quragdirmaq olar. Lakin bu disklor biri-birilorindon asili
olmayaraq, movcud olacaqlar, biri o birisinin olmasim sanki hiss etmoayacokdir. Bu
disklori birlikdo islotmoya cohd gostorilmasi heg bir notico vermayacokdir. RAID
texnologiyasindan istifados etdikdo, sart disklor, yaninda qonsu diskin oldugunu hiss
edir vo miloyyan sxem tiizra disklor bir-biri ilo amoakdasliq edirlor. Onlardan on sadesi
olan asagida baxilan 2 sxemdir:

- Birinci sxem (RAID 0) 2-don 4-0 godor sort disklori vahid massiv soklindo
birlogsmasine imkan verir va kompiiter bunu vahid disk fozas1 kimi qobul edir. Sort
disko golon biitiin verilonlori RAID-sistem ayri-ayr1 bloklara béliir vo onlardan hor
birisi massivin istonilon hissesine yazila bilir. Tabiidir ki, bu ciir texnologiyada
verilonlarin oxunma vo yazilma siirati koaskin artacaqdir. Yalniz bir amil burada pis
olur: disklorden biri siradan ¢ixdiqda, biitiin informasiya hocmi itirilo bilor. 2-3
diskdan istifads etdikds, albatto ki, bels acinacaqli hadisonin bag verma ehtimali da 2-
3 dofs artacaqdir. RAID sxeminin verdiyi imkanlar bu risko getmoya doyar, ¢iinki
alian hocm va siirat bu riski dogruldur (siirat 199 Mb/s-ya barabar olur).

- Ikinci sxem (RAID 1) iso, oksina olaraq, siirat {i¢iin yox, davamli islomak
ticlin yaradilmisdir. Bu model iizro kompiiters eyni model vo hacmli bir va ya 2 ciit
sart disklor quragdirila bilorlor. Ciitliiyn birinci diskinde saxiamlan informasiya o
doqigo “giizgli” (mirroring) rejimindo

88



isloyan ehtiyat, ikinci diskds tokrar edilir. Demsli, hotta qarsis1 alinmaz xata bas
verdikda bels, informasiyanin tohliikesizliyine he¢ bir tohliikke olmayacaqdir. Bels
sxem biznesmenlor (is adamlari) ti¢lin aktualdir, ¢linki onlar {i¢lin har bir sonadin
doyari onu saxlayan kompiiterdon ¢ox yiiksokdir. Lakin sado istifadigilor ii¢iin bu
model oksor hallarda faydasiz olur. Yaqin ki, bu halda ehtiyat ko¢iirme {i¢iin sado CD-
RW disk qurgusundan istifade etmok kifayot edor...

3.5.7, Optik disklor

Informasiyanin kompakt disklora lazer iisulu ilo yazilmasi fardi kompiiterlorin
yaranmasindan ¢ox ovvol bag vermigdir. Lazer texnologiyasinin iglonmosindo
birincilik rus alimi Aleksandr Proxorova vo Nikolay Basova moxsusdur - onlar ilk
“soyuq” lazer toklif etmisdilor vo toklif nainki kompakt disklorin, homginin bir sira
kompiiter vo maigat qurgularinin asasini togkil etmisdi. 1964-cii ilds har iki alim Nobel
miikafat1 almig, yalniz bundan 4 il sonra Philips kompaniyasi verilonlorin lazer iisulu
ilo yazilmasina goro patent almisdir. “Soyuq lazerlorin iglonmesindo akademik
Proxorovun sagirdi olmus digar rus alimi Jores Alferov “Ifrat tezlikli kompiiterlor vo
optolifli rabitads yarimkegirici elementlorin iglonmasi” igina gére Nobel miikafatina
layiq goriilmiisdir.

Biitiin optik disklorde informasiya dasiyicisi kimi, sathine isiq sliasini oks
etdiron nazik madde qat1 ¢okilmis polikarbonatdan diizoldilmis relyefdon istifado
edilir. Informasiya, iizorina xiisusi informasiya “ndqtolori” - informasiyanin
saxlanilma vahidi vo ya “bitlor yerlosdirilmis xiisusi spiral cigirdan oxunur. “Sonaye”
iisulu ilo hazirlanmig dislkerds informasiya dasiyicisi rolunda nazik metal qatindan
istifads olunur ki, homin metal qat polikarbonat materialindan avvalcadon hazirlanmig
matnss stamplamr. Ev kompiiterindo iso, tamamilo basqa texnologiyadan istifados
olunur - burada oks etdiron gatm ayri-ayn saholori lazer siiasinin tosiri altinda 6z
xassasini doyisirlor. Diskdon informasiyani oxuduqda, lazer siias1 yazilmis vo tomiz
sahalordeon miixtoalif clir oks olunur - bir halda siia udulur, digor halda isi oks olunmus
sokilde oxuyan lazer basligina qayidir. Naticads, biz montiqi “sifir” vs ya “vahid”
almis oluruq ki, malum oldugu kimi, bu signallarin kdmakliyi ilo do informasiya
otiirtiliir. Bu gilinkii giinds artiq onlarla standart optik disklor mdvcuddurlar ki, onlar
yazilma iisulu va tutuma gors bir-birinden forqlonirlor, amma, oksar hallarda hamin
disklorlo islomak {i¢iin yalniz bir qurgudan istifado olunur. indi homin disklori
nozordoan kegirok:

a) kompakt-disklar (CD)

[lk CD-ROM qurgularinin 1983-cii ildo yaradilmasina baxmayarag, onlar yalmz
1990-c1 ildo kompiiterdo totbiq tapmisdir. Kompakt disklordon informasiyanin
oxunmast vo yazilmasi uzunlugu 780 nanometr olan (lazerin bu ciir giialanmasi
spektrin qurmizi hissasino aiddir) lazer vasitosilo hoyata kegirilir. Bunun sayesindo
standart diskde 700 Mb-a godar verilonlori vo ya 80 dogigalik audio informasiyam
(haqigatdo iso diskin informasiya tutumu
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bundan ¢oxdur - onun ¢ox hissasi xidmati informasiyani va izafi kodu yadda saxlamaq
lclin istifado edilir) saxlamaq miimkiin olur. Kompakt- diskin klassik névinin
diametri 12 sm olur, lakin diametri 8 sm olan kigik disklora do rast golmok
miimkiindiir. Belo disklorin tutumu 340 Mb-ta qodor olur. Diskds yerlogon informasiya
ndvil bir nega ciir ola biler va har bir ndv ticiin spesifikasiyada gostarilmis yazi formati
olur. Onlara kitab deyilir.

- Qirmuz1 kitab (1982) - Audio-informasiya (AudioCD). ilk vaxtlar audiodiskdo
yalniz bir tip informasiya - musiqi saxlamaq planlasdirilmisdi, lakin vaxt kecdikca
AudioCD disks yeni informasiya olave etmok imkani oldo edildi, masalon, motn
molumatlart (CD-motn). AudioCD formatinda 650 Mb tutumlu standart diskdo 74
daqigalik musiqi vo 700 Mb tutumlu diskdas isa - 81 doqiqelik musiqi yerlosdirils bilar.

- Narma kitab (1985) - verilonlorin saxlanilmasinin “kompiiter” standartidir
(CD-ROM). Bu, arxiv fayllan yerlogdirilon adi diskdir. Burada hom paket, hom do
sessiyal1 yazidan istifado etmok olar. Diske bir vo ya bir nec¢o sessiyalarda yazmaq
olar. On baslicasi isa diizgiin standartin segilmosidir.

- Yagsil Kkitab (1988) - Kompakt diskdo video - vo audio cigirlarin
uygunlasdirilmasi. “Gizli agara” malik olan kompakt-disklor son zamanlar musiqili
CD istehsalgilar arasinda ¢ox moshur olublar. Ev audio morkazi ti¢lin bu ciir disk adi
AudioCD-don he¢ do forglonmirlor. Lakin bu diskdo slavo olaraq multimedia
informasiyasini yazmaq olar,

- Ag kitab (1993) - Video informasiya (VideoCD) DVD va “quldur” formath
video informasiyanin sixlasdirilmasi (MP4) ononavi olan video disklori siradan
¢ixarir,

[k vaxtlarda CD-ROM-un modeli videonu, digori iso sosi oxuya bilmirdi.
Bunlar hamisi yalniz 90-c1 illerin ortalarinda aradan qaldirild: va bu zaman CD-ROM
cox bahali olan ekzotikadan haqigaten do standart bir qurguya cevrildi.

Ovvallar kompiiter istifadagilori yalniz hazir yazilmis disklorls islaya bilirdilor,
90-c1 illorin ortalarmdan isa, IT bazarinda informasiyani bir dofo yazan (CD-R), sonra
isa ¢ox dofo yazan (CD-RW) kimi kompakt disklor yaradildi. CD-R diskinda
informasiya yazilis1 bels yerina yetirilir: diskin sathinds xiisusu igi1ga hossas qat olur
vo hamin qat yiiksok temperaturli lazer siias1 vasitasilo yandirilir. Soffaf plastik qati ilo
miihafizo olunmus diskin sathi parlaq olur. Lakin bunun faydasi yoxdur. Disk yalniz
o vaxt faydali ola bilor ki, lazer siias1 homin hamar soths diisdiikda, har bir cigirda Oz
“izini” qoysun. Lazer isloyon zaman-parlaq sothdo noqto qalir vo homin néqto siiani
oks etdirmoyib, onu udur. Lazer islomadikds isa, soth ol doyilmoz sokildo qalir vo
oxuyan lazer sliasini oks etdirir. Yazib-oxuyan CD-RW disklorindo iso, digor
texnologiyadan istifado olunur. Burada da siian1 oks etdiron vo giian1 udan sahslor olur.
Lakin CD-ROM va CD-R disklarinds oldugu kimi, bu ¢okiiklar va topaciklar soklinda
olmur. CD-RW diski 6zlilyiinda qat-qat olan piroga oxsayir ki, burada metal asasda
is¢i, aktiv qat yerloasir. O, xiisusi materialdan hazirlanir vo lazer siiasinin tosiri
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altinda 6z voziyyatini doyisdirir. Kristallik voziyyatds olaraq, qatlarin bazilori is181
oks etdirir, digorilori iso amorf voziyyotds olduglar iigiin siian1 6ziindon buraxib,
metal qata gondarir.

Bu clr texnologiya sayesinds disk hem informasini oxuya bilir, ham do
informasiya disks yazila bilir.

CD-ROM disklorinin tutumu 640-700 Mb olur ki, bu da o vaxtlar mévcud olan
sart diskin tutumundan ¢ox idi. Bu ciir diskdo 74 doqiqolik audio yazi vo ya 1 saata
godor MPEG-1 formatinda video yerlosdirmok miimkiindiir. Bu disklorin {istiinliyii
tokco onun tutumunda deyildir, hamginin onun ikinci istiinlityli - qiymetinin ucuz
olmasidir.

Istonilon CD-ROM-u xarakterizo edon osas parametr onun islomo siiroti
oldugundan, bu kamiyyat diskin adinda da geyd olunur. Masalon, Creative 24xMX,
yani Creative firmasinin 24-siiratli disk qurgusu. Bas 24- siirotli no demokdir? Bunun
monasi odur ki, stirati 150 Kb/s olan ilk disk qurgularindan bunun siirati 24 dofs
¢oxdur- yani bunun isloms siirati 24x150= 3600 Kb/s olacaqdir ki, bu da sort diskin
isloma siirotindon 5 dofo azdir. Bildiyimiz kimi, kompakt-disklordo informasiya
cigirlar spiral xatt lizro yerlosirlor - daxili konar torofdon xarici konar toerafs qader.
Disk daimi siirstlo firlandiqda, daxili cigirdaki verilonlorin oxunma siiroti xarici
cigirdakina nisbaton az olur. Disk qurgularinin ilk modellorinds verilonlorin oxunma
stirati c1girlarn biitiin uzunlugu boyu sabit olurdu, disk iss, oxuyan lazer siias1 xarici
cigira dogru horokot etdikco, oziiniin firlanma siirotini azaldirdi. Informasiya
oxunusunun bu lisulu CLV - daimi xatti siirot adlanirdi. Disk qurgusunun admnin
izorindo gostorilmis gostarici haqigato uygun golirdi: verilonlorin oxunmasi biitiin
disk boyunca eyni siiratlo yerina yetirilirdi. Ancaq 12-siiratli disk qurgularmdan
baslayaraq veziyyet bir goder doyisir. Disklorin haddindon artiq bdyiik siiratlo
firlanmas1 (doqigede 10000 dovra godor) verilonlorin oxunma keyfiyyatini
pislogdirirdi. Bu zaman daimi bucaq siiratli, CAV kimi yeni texnologiyaya kegid
yaranir. Bu halda lazer sliasinin biitiin yolu boyunca disk eyni siiratls firlanirdi.

Demali, yalniz verilonlorin oxunma siirati doyisirdi - daxili cigirlarda bu siirat
minimum, xarici cigirlarda iss - maksimum qiymato malik idi. Aydindir ki, bu halda
istehsalgilar siirot parametri kimi, maksimal qiymoti gostorirdilor - informasiya
oxunusunun bu ciir maksimal siirati ise yalniz disk fazasinin axirinci 10-1'5%-do aldo
oluinurdi.

Qiymotinin ucuz olmasi vo boyilik tutuma malik olmasi sayssindo CD- ROM
disklori artiq 90-ct illorin axirinda disketlori ovoz edorok, informasiyanin
saxlanilmasi vo nogl edilmosi sahasindo bir standarta gevrildi.

b) DVD disklori

Ik dofo olaraqg DVD sézii 1995-ci ildo yaranmigdir. DVD Consortium- da
birlagon JVC, Hitachi, Matsushita. Mitsubishi, Philips, Pioneer, Sony, Thomson va
Toshiba, hamg¢inin kino sanayesinin nshangi olan Time Warner firmalar1 bu yeni
standartin yaranmmasini elan etdilor. Xarici



gOriiniisti vo homginin informasiya yazilist isuluna géro DVD bizim adat etdiyimiz
CD-ROM-dan ¢ox da forqlonmir. DVD-nin asas tistiin cahati- onun tutumunun boéyuk
olmasindadir. Bir torafli va bir qatli kimi an sads disk variantinin tutumu 3,2 Qb-dan
4,7 Qb-ta gadar olur ki, bu da bu giinkii giinde mévcud olan CD-disklorin tutumundan
7 dofs ¢oxdur. Lakin nazors almaq lazimdir ki, DVD diski ¢ox qath va iki terafli do
ola biler. O zaman onun tutumu an azi 17 Qb olur. Bu gador yiiksok tutumun slds
olunmasinin asas sababi, ki¢ik uzunluglu (CD-R/W-ds olan 780 nanometr uzunlug
ovazinds 635 nanometr uzunluq) informasiya yazan lazerden istifade edilmesidir ki,
bunun sayasinds cigirlarin sixligim artirmaq miimkiin olmusdur. Bir DVD diskinde
miixtalif dillerde 5 alternativ ses cigirlarina vo 4-kanalli subtitrlers malik olan 140
daqigalik video film yerlosdirmok miimkiindiir. Ogor filmin tutdugu yer az olarsa, o
zaman homin diske ayrica musiqili “soundtrack”, filmin yaradicilari ilo miisahiba va
hotta mini- multimedia ensiklopediyasini da yerlogsdirmok miimkiin olur. DVD-nin
keyfiyyati iso biitlin diger ndv informasiya dasiyicilarimi arxada qoyur: DVD-doki
tasvirin keyfiyyati VideoCD-don toxminon 2 dofs, video kassetlarin keyfiyyatindon iso
3 dofs yaxsi olur.

DVD-nin ilk spesifikasiyas1 olan DVD-Video 1996-c1 ildo yaradilmisdir. Ovvallor
DVD abbreviaturasinin monasi “Digital Video Disk - yeni nasil rogomli videodisk”
idi. Sonralar DVD konsorsiumu bu sézlordon imtina etdi vo onun yeni variantim -
“universal roqgom diski (Diqital Versatile Disk)” toklif etdi. Buna sobab iso 0 olmusdu
ki, VideoCD-nin yeni modeli yox, hom video vo audio, hom do kompiiter verilonlorinin
universal informasiya dasiyicisi yaranmisdir.

Bu mosoalados biitiin DVD-konsorsium istirak¢ilar: imumi bir rays galdiklorine
baxmayarag, biitiin yerdo qalan masalalor iizro miibahisslor baslandi. DVD-disk neca
olmalidir - bir torafli, bir gath? Vo ya - iki torafli va ¢ox gatli? Naticods tutuma goroa
bir ne¢b standartlar tosdiq edildi:

- . DVDS5 - tutumu 4,7 Qb olan bir terafli bir qath disk;

- DVDO9 tutumu 8,5 Qb olan bir torafli iki qath disk;

- DVD 10- tutumu 9,4 Qb olan iki torofli bir qath disk;

- DVD 18- tutumu 17 Qb olan iki torafli iki qath disk.

Lakin tutumlari bu qador miixtolifliyi istehsalgilar razi sala bilmozdi, ona gora
IT bazarma yalniz birinci 2 spesifikasiya buraxildi. DVD disklorin IT bazarinda irali
getmosing mane olan digar sabab diskin torkibinin icazs verilmomis daxil olmalardan
mithafizosinin zoif olmasi idi. Bunu aradan qaldirmaq {iglin bir nega iisul toklif
edilmisdi: diski koglirmays icazo vermayan unikal ragam nisaninin, hamginin yalniz
diskin hazirlandig1 regionda video diskin soslondirilmosine imkan veran ‘“zona
miihafizosinin” olmasi. Disk qurgularinin regional miihafizosinin aradan qaldirilmasi
ticiin 2 iisul toklif olunmusdu: ya BIOS intiqalina multizonal qurgu qurasdirtlir, ya da
AnyDVD kimi xiisusi programdan istifads olunur. Ikinci iisul daha magsadouygundur.

DVD-nin ikinci spesifikasiyas1 DVD-Audio 2000-ci ilds yaradilmisdir. Bu standart
sayasindo musiqi informasiyasini bu vaxta qador goriinmoyan



keyfiyyatlo (burada 44KHs diskretlogdirma ovozino 192 KHs diskretlogdir- madon
istifado edilmisdir) yazmaq miimkiin olmusdur. Bundan sonra iso Sony firmasi
Oziiniin Super AudioCD(SACD) standartim niimayis etdirir.

DVD - nin “kompiiter” spesifikasiyasinda da an bdyiik hadisalor bas verdi - 3
il arzinds onlarla bir-birile uyusmayan standartlar yaradilidi. Birinci olaraq, DVD-
RAM yaradilir. DVD-RAM-1n tutumu 9 Qb idi. Yeni yaradilmis bu standart 6ziindon
basqa he¢ bir disk qurgusu ilo uyusmurdu vo onun xiisusi katrijdo gizlodilmis
disklorini no moigot.DVD-ds, no do kompiiter DVD-ROM-da oxumag mumkin
olmamigdi. Noticodo DVD- RAM he¢ bir inkisaf tapmadi. Bu zaman DVD-
konsorsiumun iizvlori yenidon yazan disklor iiciin DVD-R kimi yeni standart
yaratmaga mocbur olurlar. “Pioneer” kompaniyasi torafindon DVD-R standartinin
disk qurgulart ham bir dofalik istifado edilon (DVD-R), hom do disklorin yenidon
yazan modifikasiyalart (DVD-RW) f{i¢iin informasiyanin yazilma funksiyasini
dastoklayirdi. Bu sababdan do, homin disklar cox qisa bir zaman miiddetinds standart
rolu oynadigindan, kiitlovi IT bazarma yol tapdi. Lakin bu disklorin islomo siirati
kicik oldugu iiciin, 2 il kegmamis, yena do yeni variantlar izerinds islor aparilmaga
baslandi1. ©gar bir dofolik DVD-R disklari 2-qat va 4-qat siiratls informasiyanm yaza
bilirdisa, DVD-RW disklari bir qat siiroti tolob edirdi ki, bu zaman informasiya
yazilig1 {iglin an az1 bir saat vaxt sorf olunurdu. Yeni standartin yaradilmasina Sony,
Thomson, HP, Mitsubishi, Yamaha, Ricoh vo Philips kimi biitiin gabaqeil firmalar
gosuldular v nohayat, iiglincii vo sonuncu standart olan - DVD+R diskini yaratdilar.
Bu disklor ¢ox yaxsi siirot xarakteristikalarina malik olmaqla barabor (2 dofs artiq
stiratlo informasiyani yaza bilirlar), bir sira unikal texnoloji yeniliklora do malik idi.
Xisusilo roqgam kameralarina malik istifadagilor 6z video filmlorini DVD+RW-da
saxlayaraq, onlar1 birbasa diskdo filmi redakto etmok imkanma malik oldular.
DVD+R-in IT bazarina golmosi ilo standartlar miiharibasi baslayir vo 2 il . orzinds
bu davam etmisdir. Bu miiddot arzindo DVD formatlarmin biri 1lo is {i¢iin toyin
olunan disk qurgular bir-birilorini nazars almirdilar. Lakin bu ¢okisma ¢ox da
¢okmir - bu giinkii giinds informasiya yazan biitiin disklor 2002-ci ilo godar elan
olunmus yazmaq ve oxumaq Ugln toyin olunmus tam formatlar toplusunu
dostoklayirlor. Bu gilinkii giinde DVD+R (RW) formatli disklor kompiiter
verilonlarinin saxlanilmasi ti¢lin daha yaxs1 hesab olunurlar.

¢) DL DVD diski. Bildiyimiz kimi, DVD disklor nainki bir qatli, homg¢inin 2
qatlt da ola bilorlor. Bu halda ikinci informasiya qati birinci qatin altinda yerlosir vo
onu oxumagq li¢iin lazeri yenidon fokuslamaq talab olunur. Bu ciir disklorin tutumu
8,5 Qb olur. 2003-cii ilo gadar yalniz “stamplanmis” zavod disklari iki gatli olurdular
va belo disklors ev goraitindo informasiya yazmaq miimkiin deyildi. Yalniz 2003-ci
ilin avvallinds Sony firmasinin ilk DL DVD (Dual Layer DVD) intiqal1 yaranir. DL
DVD formatinin yaranmas1 DVD+R (RW) formati asasinda bag vermisdir. DL DVD
ilo Dual DVD-ni bir-biri ilo sohv salmayin - bunlardan ikincisi hom “plyus” formatli,
hom do “minus” formatl disklorls isloys bilir. iki gat
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disklordon bagsqa, DL-DVD disklori adi bir qath DVD-disklorin biitiin
modifikasiyalarini da, homginin kéhno CD disklorini do yaza bilirlor.

d) Blue Ray vo HD DVD. Yiiksok aydinligh televiziyanin (HDTV)
yaranmasi ilo yeni formatda filmlorin yazilmasi masalasi ortaya ¢ixir ki, bunun iigiin do
DVD-nin hocmi bos etmirdi. Bu diskds yalniz 10 doqigalik HDTV-videosu yerloso
bilirdi. Buna gors do daha boyiik tutumlu disklorin yaradilmasi {izorinds is aparilir. Bu
standarta bir ne¢o texnologiya uygun golirdi, lakin bunlardan yalniz ikisi se¢ilir. Blue
Ray adlanan birinci texnologiya 2002-c1 ildo Sony, Matsushita, Samsung, LG, Philips,
Thomson, Hitachi, Sharp vo Pioneer kimi kompaniyalar torafindon yaradilir. HD DVD
adli ikinci texnologiya iso Toshiba vo NEC kompaniyalari torafindon yaradilir. Yem
formatda yaradilan bu disklor anonovi CD vo DVD disklorindon he¢ nos ilo forglonmirlor
- burada da onlardaki kimi hamin materialdan, homin oturacaqdan, homin informasiya
yazilis lisulundan istifade edilmisdir. ©sas forq yazan lazerin uzunlugundadir - DVD-
do bu uzunluq 635 oldugu halda, burada 405 nm-dir. Dalganin bu uzunluq ilo
stialanmas1 spektrin “gdy” hissasinda yerlasdiyi {igiin, bu texnologiyada istifads olunan
informasiya yazan lazer “gdy” adlanir (DVD va CD do lazer qirmizi olur). Mahz
buradan da standartin adi1 gétiiriilmiigdiir. Bir torafli bels disklorin tutumu 23 Qb olur.
Lakin, haqigotde, HD DVD-ds bu tutum bir qadoar az - 15 Qb-ta qador olur.

e) Disk qurgularmm secilmosi. Indi iso nozoriyyoden praktikaya kegok.
Belaliklo, belo bir masaloni hall etmoliyik - bizim biitiin toloblorimizi yaxin bir-iki il
arzinda 6daya bilon bir disk qurgusu segmok lazimdir. On avval bizim disk qurgusu
asagidaki minimal standartlar toplusunun isini dostoklomalidir:

« CD-R;

« DVD-RW;
. CD-RW;

« DVD+R;

« DVD-R;

- DVD+RW.

Bu siyahida olan formatlardan biri ilo islomak qabiliyystine malik olmayan disk
qurgusunu almaq monasizdir. ikinci mesolo — ancaq yazan (DVD) vo ya ancaq oxuyan
(Dual DVD) qurgunun seg¢ilmasidir. Bu qurgularin qiymaet forqi do ¢oxdur: bels ki, sado
DVD-diskin qiymati 25-40 dollardir, Dual DVD-nin qiymsati iss -65-200 dollar arasinda
olur. Lakin Dual DVD-nin 6ziinds bir ne¢a vacib parametrlor var ki, onlar1 nozars
Nhnaq lazimdir: .

\ 1. Birinci va an vacib parametr - siiratlordir. Istonilon DVD-disk qurMa bir nega siirat
xarakteristikalar1 gostarilir. CD {igiin bir qat siirat nmag/yazmagq ii¢iin 150 Kb/s, DVD
ticlin isa bu siirat 1350 Kb/s * etmok lazimdir ki, CD vo DVD-disklordon audio-va
video ¢ saslondiron zaman Siz yalniz bir qatl siiratls isloyirsiniz - bu



halda disk qurgusunun siirat xarakteristikalar1 yalniz verilonlorin oxunma keyfiyyatino
tosir gostarir.

CD-nin oxunma siirati. Bu silirot 52x (toxminon 7,5Mb/s) olur -standart
kompakt disk bu intiqalla yalmiz 1,5 deqiqe orzinds oxuna bilar! Praktiki olaraq,
bela siiratdon az istifads olunur.

DVD-nin oxunma siirati. Bu giinkii giinds standart 12-qat siiratdir (texminan
16 Mb/s). Bu ciir siiratlo DVD-diskin oxunmasi ii¢iin texminen 4 daqiqe vaxt tolab
olunur.

CD-y» informasiyanin yazils siirati. Bu giinkii giindo bu siirot CD-nin oxunma
stirati ilo lst-iisto diiso bilor. Lakin praktikada adoton 24-siiratli yazi iisulundan
istifade olunur.

DVD-R (RW)-d» informasiyanin yazihs siirati. Bir qatli yazilig disklori ii¢lin bu
4x, yenidon yazan disklar iigiin iso - 2X-0 barabar olur.

DVD+R(RW). Burada siirat bir qadar ¢ox olur. Bir gat yazili disklor iigiin bu
stirat 12x, DVD+RW disklori {igiin iso - 8x olur.

2. Interfeysin névii. Bu giinkii giinds optik disklor hom kompiiterin daxilinds,
ham ds xaricinds qurasdirilir.

Daxildo qurasdirilan disk qurgulart ya IDE standart interfeysino, ya da Serial
ATA tipli yeni interfeysa qosulmagq ligiin toyin olunmuslar. Xaricds qurasdirlan disk
qurgulari ise, bir qayda olaraq, siiratli USB 2.0 vo ya FireWire (IEEE 1394)
interfeyslori il igloyirlor.

3. Buferin (daxildo qurasdirilmis kes-yaddas) 6lgiisii. Disk qurgularinin
daxilindo yerlosdirilmis kes-yaddaglar informasiyani yazan qurgular {i¢iin ¢ox
vacibdir: mohz sart diskdon golon verilonlar burada yigilirlar: kes- yaddas boytik
olduqda, 6ziinds kifayat goador informasiya hacmini saxlaya bilir ki, bununla da
diskdon informasiyanin kasila-kasilo galmasi kompensasiya olunur vo naticads disk
qurgusu gozalardan gorunur. Bu giinkii giindo kes-yaddasm normal tutumu 4-8 Mb
olur.

4. “Buferin dolmasindan” miihafizs texnologiyasinin dastoklonmosi. Bildiyimiz
kimi, bdyiik kes-yaddasin olmasi bir torafdon yaxsidir, amma digor torafdon iso
boyiik kes yaddas ¢ox bahalidir va kiitlovi disk qurgularinda ona ¢ox az rast galinir.
Yaxsi ki, disk qurgusunu verilonlorin daxil olunmasinda amals galon kasilmolordan
gorumagq {i¢iin miihafizs iisulu da vardir. Tlk dafo olaraq, “kesilmelordon miihafizo”
4-5 il bundan ovval Sanyo kompaniyast torofindon Burn-Proof texnologiyasi
soklinds toklif edilmisdi. Bu texnologiya sayasinds kasilmo aninda disk informasiya
yazilisini dayandirir vo yalniz verilonlor axinmin golmesi borpa olunduqda, o,
informasiya yazilisin1 davam etdirir. Tez bir zamanda bu ciir miihafizs biitiin disk
istehsalgilarinin disk qurgularinda qurasdirilir vo eyni zamanda hor bir istehsalgt iso
Oz mohsullarinda bu texnologiyanin daha tokmillogdirilmis modifikasiyasini
yaradirlar. Belo ki. Ricoh va Teac kompaniyalar1 6z disk qurgularini Just Link
mithafizo sistemi ilo tochiz edirlor, Sony intiqallarinda ise buferin dolmasindan
mithafizo Power-Burn adlandirilmigdir. Buferin hoddindon artiq dolmasinin
gabagini alan mexanizmlordon basqa, yeni disk qurgularinda miithafizonin digor
sistemlori vo yazinin optimallagdirilma vasitosi qurasdirilmisdir. Masslon, Ricoh
kompaniyast



tarafindon yaradilan JustSpeed sistemi hor bir konkret disk niisxasi i¢lin optimal
yazi sliroti segmaya imkan verir.
3.6. Xarici (periferiya) qurgular

Sistem blokunun daxilindo yerlogon komplektlosdirici qurgulardan olavo,
kompiiterlar xarici (periferiya) qurgulari ils do tochiz olunurlar. Olbatts ki, yuxaridaki
boélmolorde gordilylimiiz kimi, sistem bloku informasiyanin saxlanilmast vo emali
islorinin bdylik bir hissesini yerins yetirir. Lakin, bildiyimiz kimi, informasiya
haradansa golmoali vo emal noticasi harasa getmolidir. Mohz bu mosolalors periferiya
qurgulari cavabdeh olurlar. Bu qurgular 2 yers boliiniirlor:

 informasiyan1 kompiiters daxil edon qurgular.

+ informasiyan1 kompiiterden xaric edon qurgular.

3.6.1. informasiyami kompiitera daxil edon qurgular

Klaviatura. Umumiyyatle, klaviatura - eyni zamanda hom giris, hom do idaro
qurgusudur. Fordi kompiiterin yarandigi giindon bu giino gador, demok olar ki,
klaviaturanin xarici gorlinlisii vo strukturu doyismomisdir. Lakin, 1995-ci ilds,
Windows amoaliyyat sisteminin yaradilmasi ilo slagadar olaraq, bizim adat etdiyimiz
101-diiymali qurgu 104/105 diiymeli qurgu ilo ovoz olunmusdur. Yeni amsoliyyat
sisteminin imkanlarin1 hayata kegirmok ii¢lin 3 veni xiisusi dilymo slave edilmisdi.
Onanavi olaraq, kompiiterds movcud olan biitiin diiymalor 2 qrupa bdliiniirler:

- Horf-rogom qrupu kompiiters informasiyam1 daxil etmok iiciindiir. Bu
ditymolorden har birinin basilimas1 harf vo ya roqomi ekrana ¢ixarmaq liglin kompiitera
omr verir. Kompiiterdo hanst programin buraxilmasindan asili olmayaraq, bu
diiymoalorin “qiymati” sabit qalir. Horf diiymalori hom latin harflari rejiminds, hom da
rus horflori rejiminds isloys bilirlor. Onlarin yerlosmo sxemi ononovi yazi
makinasindaki ditymalarin yerlogsmo sxemino uygundur. Sag torofds yerlogon rogom
diiymoalori asason ragamlori daxil etmoak {i¢iin istifado olunur, bazon iso ondan harfin
kodunu bilarak, harflori do daxil etmok ii¢iin istifads etmok olar.

- Funksional diiymalor qrupu hor hansi bir amoaliyyatin yerina yetirilmosi
moagsadilo kompiiters uygun omrin verilmosi iiglindiir. Miixtolif proqramlarda
funksional diilymslor miixtalif amoliyyatlar1 yerina yetirdiklori halda, bazi diilymolor
istonilon proqramda eyni funksiyalar1 yerino yetiro bilor. Asagida motn redaktoru
rejimi ticiin hamin diiymoalerin funksiyalar1 verilmisdir:

F1 - ononavi “Komek” diiymesidir. Onu basan zaman ekrana kompiiterdo
istonilon proqramla iglayan zaman homin proqramin asas funksiyalar1 haqqinda qisa
molumat ¢ixarilir.

Enter - daxil etmo dilymasi olub, secilon amri yerino yetirmok {igiin gdstoris
verir. Matni y1gdiqda isa, yeni sotra kegmak tigiin istifads edilir.

Esc - (Escape-logv etmok soziindon gotiiriilmiigdiir) omoliyyatin yerino
yetirilmosini dayandirir.



Caps Lock - boyiik harflor rejimini qosur. Bu ditymao basili olduqda, biitiin matn
BOYUK hORFLORLO yigilir.

Shift - motn rejiminds isladikds, bu dityms harfls bir yerds basildiqda boyik
horf alinir.

Page Up - yuxan istigamatde matni verogloyir.

Page Down - agag1 istiqgamotdo motni veraqlayir.

Backspace- sonuncu simvolun logv edilmesi. Windows-un “Explorer”
rejiminds daha “yiiksok' soviyyali qovluga kegmok iigiin istifados edilir.

Del - ayrilmig motni, fayli vo s. logv etmok ti¢iin istifads edilir.

Ins - Delete amrinin oksins tosir gostorir. Araya salma diiymosidir.

Home - ekranin baslangic- sol torafms kecidi tomin edir.

End - ekranin son-konar torafine ke¢idi tomin edir.

Tab - tabulyasiyanin araya salinmasl (ovvalco verilmis mdvgeyoa kecid).
Windowsda mausun komokliyi olmadan pancaranin elementlori arasinda ¢evirmo
ticgiin istifado edilir.

PrintScreen - vasitasilo ekranin tasvirini, “miibadilo buferinds” yerlosdirmak
mimkindir. Sonra onu fayl soklindo, istonilon qrafiki redaktor vasitssilo yadda
saxlamaq olar.

Windows-dnymalari. Oksar miiasir klaviaturalar Windows amaliyyat sistemi ilo
iglomoak iiciin tayin edilmis 3 xiisusi diiymalarls tachiz olunurlar. Onlar klaviaturanin
asag1 hissasinda, Ctrl vo Alt diiymolorinin yaninda yerlasirlor. Windows logotipinin
tosviri olan diiymolor- ucan pancors - “Iso salma” menyunun cald ¢agnlmasi iigiin
xidmoat edirlor, ti¢lincii ditymo iso - mausun sag dilymesinin funksiyasini tokrar
edarak, “kontekst menyunu” ¢agirmaq iigiin istifads edilir.

Olava diiymolor. Ogor birinci 20 il arzinds ditymalorin nomenklaturasi o gador
do doyismomisdise, axirinei 3-4 il arzinds bu sahado miisyyan doayisikliklor amoala
golmigdir. Hotta boazi yeni klaviatura modellorindo 20-yo godor yeni funksional
diiymelor yaradilmigdir. Bu yeni diiymalari sorti olaraq 3 qrupa bélmak olar:

1. Qida monbayini idara edon diiymolor - FK-nin sobokoya qosulmasi vo ya
sabakadan agilmasi (Power), kompiiterin “yatmaq” rejimina (Sleep) kegilmasi va bu
rejimdon ¢ixis (Wake).

2. internet programlarinin idarasi iigiin diiymoalor - brauzeri acmag, elektron
pogt proqramini igo salmaq va s.

3. Multimedia-diiymalori - kompakt diski soslondirmek {i¢iin iso salmaq,
mahnilar arasinda kegid togkil edan, sasin uca-zaif olmasini idars edon.

On nohayot, son zamanlar, infraqirmuzi siialar {izorinds qurulmus Kkla-
viaturalara da rast golmok miimkiindiir ki, burada klaviaturant kompiiter ilo
birlosdiron naqil olmur. Klaviaturadan kompiiters signal infraqirmizi siia vasitosilo
masafadon otiiriiliir. Sonda bir amili qyed etmak lazimdir ki, maus kimi, klaviatura
da 2 ciir birlesdirici ils - yumru gokilds olan PS/2 vo USB sinina qosulan vo miistovi
soklindo - istehsal olunurlar. Klaviaturadan daxil olunan verilonlorin Gtiiriilma
stiratina heg bir tolobat qoyulmadig {igiin, klaviaturam PS/2 birlosdirieisino qogmaq
moslohatdir.



Skancr

Skaner vasitesilo kompiitera matnlori, sokilleri, cizgileri vo diger qrafiki
informasiyan1 daxil etmak olur. ©On genis yayilmis 2 tip skaner movcuddur: ol ils
isloyon (hand-held) va stoliistii (desktop). 9l ilo islayan skaner yigcam qurgu olub,
kifayot qodor ¢evikdir vo bir yerdon basqa yers aparmaq ndqteyi nozorindon yararlidir.
Tosviri daxil etmok ii¢iin skaneri tosvirin sathi lizra ilo siiriigdiirmok lazimdir. Skanerin
motni ohato etdiyi eni 4 dyiim (10 sm) olur, uzunlugu iso proqram tominati ilo
mohdudlasr.

StolUstii skanerlora ¢cox vaxt sohifolik, planset vo ya avtoskaner do deyilir. Bu
skaner vasitosilo 8,5 x 11 vo ya 8,5 x 14 dyiim 06lgiistindo tosvirlori kompiitera daxil
etmok mumkiindir. Bu skanerlorin 3 novi moveuddur: flatbed, sheet-fed, overhead.

Flatbed - skanerlari gox bahali qurgu olub, eyni zamanda ¢ox "agill1"dir. Tosviri
daxil etmok ii¢lin onu skanerin siisoli stolunun {izorino qoyub, qapagli qapamaq
lazimdir. Yerdo galan biitiin harokotlori skaner totbiqi programin kémokliyi ilo 6zii
yerina yetirir.

Sheef-fed skanerlori ilo islomok faks-aparati ilo islomoya benzayir. Ilkin tosvir
varaqi dartici mexanizm vasitasilo qurgunun igarisino dartilir. Bu ciir skanerlordo
kagiz1 avtomatik daxil edon xiisusi qurgu olur. Lakin bunun bir monfi cohoti vardir ki,
cilidlonmig materiallar1 buradan buraxmaq miimkiin olmur.

Overhead skaneri - "overhead" proyektorlarini xatirladir. Daxil edilocok sanad
skanerin sothinds bag-ayaq qoyulur, skanerin do uygun bloku bels yerlosdirilir.

Ag-qara skanerlorin ilk modellori yalniz 2 saviyysli rejimdo (bilevel) isloya
bilirdilor. Bu yolla ya strixlonmis sokillor (masalen, cizgiler), ya da ikifonlu tasvirlor
daxil edile bilirdilor. Yalan¢1 yarimfon rejim (dithering) yalniz bozumtul ronglorin
imitasiyasini verir vo bunun vasitosilo daxil edilon tosvirin bir nego noqtolori
qruplagdirilaraq, "gray - scale -piksellor" togkil edirlor. Onlarin 6l¢iilori - 2x2 (4 noqto),
3x3 (9 noqta), 4x4 (16 ndqta) va s. olur.

Qara noqtalorin migdarinin ag ndqtalor miqdarina olan nisbati bozumtul rongin
soviyyasini toyin edir. Masalon, "4x4 "6lglsiinds "gray-scale - piksel" 17 saviyyali
bozumtul (tam ag rong do daxil olmaqla) rong oks etdirir. Lakin bu halda onun
seyroklik xiisusiyyati 4 dofs azalmus olur.

Skanerin seyroklik xiisusiyysti 1 dyiim tosvirds olan noqtolorin sayi ilo toyin
edilir - (dpi - dot per inch). Ogar ilk modellords bu xiisusiyyat 200-300 dpi olmusdursa,
miiasir modellords bu raqam 500-1200 dpi-dir Adaton skanerls isloyon zaman bu
rogqomi proqram yolu ilo asagidaki qiymatlordo qoymaq olar: 75,100, 150, 200, 300,
400, 600, 800 vo 1200 dpi.

Yarimfonlu skanerlor maksimum seyroklik xiisusiyystini yalniz 2 soviyysli
rejimdao istifads edirlor. Adaton bels skanerlar 4, 6 va 8 martabali kodlar ii¢iin 16, 64
vo ya 256 bozumtul rong soviyyoslorini tomin edirlor.

Program vasitasilo hoyata kegirilon interpolyasiya omoliyyati noticosindo miiasir
skanerlarin seyraklik xiisusiyyati 800 va hatta 1600 dpi olur.



Indi iso ag-qara skanerin is prinsipi ilo tanis olaq. Toesvir ya fliiressent
lampadan, ya da kézormo lampasindan alman ag isiqla isiqlandirilir. 9ks olunmusg
is1q kigildici linza vasitasilo fotohassas yarimkecirici element iizorino gondarilir. Bu
elements yiiklii slagoli cihaz - YOC (Charge - Coupled Device, CCD) deyilir. Tosvir
olunan har bir satir bu cihazda miieyyen gorginliye uygun golir. Bu garginliklor
Analog-Ragom Ceviricisi (ARC), ya da komparator (iki soviyyali skanerlar {igiin)
vasitosilo rogom formasina salinir. Komparator YOC vo dayaq gorginliklorini
miiqayise edib, ¢ixisda ya "0" signali (qara rong), ya "1" (ag rong) hasil edir. ARC-
nin mortobolor sayr bozumtul rongin soviyyslorindon asili olur. Masalon, 64
soviyyali bozumtul rongi tomin edon skaner {igiin ARC-nin mortobolor say1 6
olmalidir.

Hal-hazirda skaner vasitasilo rongli tosvirlorin kompiitera daxil edilmasi U¢in
bir sira texnologiyalar mévcuddur. Masalon, kompiiters daxil edilocok tosvir daimi
ag isiqla yox, firlanan RGB (Red Green Black- qirmiz1 gdy qara) is1q filtri vasitasila
isiglandirilir. Hor bir osas rong li¢lin emeliyyatlarin ardicilligi yalmiz tosvirin
gabagcadan emal morhalasi vo ranglorin gamma-korreksiyasi istisna olmaq sortils,
ag-qara tosvir li¢iin olan omseliyyatlar ardicillig ils eynidir.

Tosvirin 3 gedisli emalindan sonra 3 osas rongdo olan RGB -fayli amolo galir.
Ogor 8 mortaboali ARC-don istifads edilirse (bunun vasitasilo 2* = 256 rong fonlari
tosvir edilir), o zaman har bir tasvir edilon ndqts tiglin miimkiin olan 16,7 milyondan
bir rong ayrilacaq. Bu prinsipla isloyan skanerlori "Microtek" firmasi istehsal edir.

Bu tisulun asas manfi cohati tosvirin kompiiters daxil olma vaxtinin 3 dofs artiq
olmasidir.

"Epson" vo "Sharp" firmalarinin istehsal etdiyi skanerlards bir is1q monbayinin
ovazinds 3 is1q manbayindan istifads edilir. Bu da vaxtin azalmasina sabab ohir.

Digor bir Yapon firmasi "Seika Instruments" rongli "flatbed" -skaner istehsal
etmisdir ki, burada YOC fotorezistorla avoz edilmisdir. 8,5 dylim dl¢iisiinds 10200
fotorezistorlar yerlogdirilmisdir. Bunlar hor sirada 3400 olmaqgla 3 sirada
yerlagdirilirlar. Rangli {i¢ filtr (RGB) els yerlasdirilmisdir ki, hor bir sirada yerlogon
fotorezistorlar yalniz bir rong qobul edir. Burada seyroklik xiisusiyyoti 400 dpi-dir.
Bu texnologiya ilo hazirlanan "Spectral Point" skaneri an siiratlo isloyon skanerdir.

Bir qayda olaraq, tosvir obrazlari kompiiterlords grafiki fayl soklinds - TIFF
(Tagged Image File Format) vo ya RSX formatlarinda saxlanilir. Belo faylin tutumu
¢ox boyiik olur. Masalon, yanm fon ag-qara tosviri 8x10 dyiim ol¢iisiinde 256
bozumtul rong soviyyalori ilo vo 400 dpi seyraklik xiisusiyyati ilo daxil edilon tosvir
liclin 12 Mbayt tutumlu fayl tagkil edilmolidir. Bu faylin tutumunu kigiltmok ti¢lin
xUsusi program-arxivator- lardan istifads edilir.



Qrafiki planset (digitayzer)

Skaiterds oldugu kimi, qrafiki planget do 2 asas parametrlo xarakterizo olunur: is¢i
sahanin Ol¢iisi vo seyraklik gabiliyysti. Plansetin 6l¢iisii standart makina sohifasi olan
Ad4-don bdyiik qozet formatina qader ola bileir. Bu halda, skanerlorden farqli olaraq,
plangetlords 6l¢iilorin daha zorif bolgiisii mévcuddur. Buna gora do, sadaco olaraq, tokco
olgiilora yox, plansetin ig¢i sahoasinin doqiq 6lgiisiine do fikir vermok lazimdir. Adoton
bu 6lct dylimlarla (1 dyiim =2,56 sm olur - masalen, (6x8) dytim - (15x21) sm) olur.
Qrafiki plansetlori secon zaman mohz bu 6l¢iidon baglamaq lazimdir.

Qrafiki plangetls igloyon zaman biz noqteli tesvirlarlo yox, ayri-ayn xatlorle
rastlasdigimiz {i¢iin, seyroklik gabiliyyati do ndqtslerls deyil, bir dyiims diison xatlarls
ifado olunacaq (Ipi). Orta istifadagi iiciin lazim olan &l¢ii 100 Ipi otrafinda olmahdir,
milasir plansetlar isa 2540 Ip1-n1 destoklayirler. Burada istifads olunan geloms goaldikda,
miasir plansetlordo qrafiki plansetlor istehsalinda on bdyiik kompaniya olan Wacam
firmasinin batareyasiz qolomlorini qeyd etmok lazimdir. m

\1 i Di-klaviatura

Qeyd etmok lazimdir ki, lazimi sas platasi ilo tochiz olunmus istonilon ev
kompiiteri pesokar musiqi studiyasinin imkanlarina malik ola bilor. Sas platalarina hasr
edilmis bolmoado biz MIDI standartl1 ses ilo islomok hagqinda sohbat etmisdik. Burada,
fortepianodan tutmus tam orkestra qodor miixtalif miisiqi alotlorin saslonmasini sintez
etmok mimkiin olur. Bu vaxta qodor biz yalniz nazir melodiyalarin soslondi
Olmosindon, yoni daxildon verilon amrlordon séhbot aparmisdiq. Bas agor bu omri
kompliterdon konarda vermok, daha dogrusu, kompiitero MIDI-melodiyan1 daxil etmoak
olarmi? Bu dogrudan da miimkiindiir. Bunun {igiin do djoystik iigui ayrilmus birlosdirici
ya sas platasi vasitasilo qosulan MIDI-klaviatura kimi sada bir qurgu kifayat edir. Bizim
adot etdiyimiz sintezatorlardan farqli olaraq, M IDI-klaviatura &zii bir dono do sos ¢ixara
bilmir: orada sos yaratmaq lgiin he¢ bir qurgu yoxdur. Klaviaturaya sos ¢ixarma
qurgusu he¢ do lazim deyildir - bu isi kompiiterds yerlosdirilmis sos platasi yerino
yetirir. Klaviaturanin rolu ancaq daxilds yerlosdirilmis sintezatora omrlori vermokdon
ibaratdir. Bu amrlors asagidakilar daxil olur: hans1 uzunluqda, hansi notu, hans1 miisiqi
alatindo kompiiter soslondirmolidir. Bunlar1 nozors alaraq, hor bir MiDi-klaviatura bir
neca elementlora malik olmalidir:

Klaviaturann 6zii: a§ vo qara diiymolora malik olan fortepiano diiymalarinin
sada variantidir. Birinci ona fikir vermok lazimdir ki, miisiqi alati ne¢s tam oktava shata
edo bilir? Cox da baha olmayan klaviatura 3-4 oktavadan ¢ox olmayan diapazona (37
va ya 49 diiymoli) malik olur. Daha bahali klaviaturada 7,5 oktava (88 diiymo) olur ki,
bu da klassik fortepianoya uygun golir. Ona géra do pesokar miisigigilor mahz bu
varianti
se¢molidir. .

Alstlorin idara vasitesi sos platasinm imkan verdiyi istonilon musiqi alstini
imitastya edon rejims ke¢cmo imkanimi verir. Bundan bagqa, bir ¢ox



klaviaturanin panelinds “sesin keyfiyyatini” idars etmak {igiin biitiin miimkiin diiyms
vo tonzimloyicilor do vardir.

Web-kamera

Web-kamera vasitosilo Interneto videotosvirlor cixarilir. Web-kamera
vasitosils otliriilon tasvirin seyroklik deracasi 640x480 ndqto olur. Web- kamera ila
otiiriilon videotosvir o biri kompiiterin ekraninda 320x200 ndqtolor gsoklndo kigik
pancorada goriinocokdir. Bu tosvir olbatto ki, canli olmayacaqdir. Web-kamera
Microsoft NetMeeting adli sos vo video- miiraciot program tominati ilo igloyir.
Maksimal seyroklik haddi 640x480 noqte oldugu halda, Web-kamera yalmiz
352x288 noqto seyroklik vers bilir. Son illords istehsal olunan Web-kameralarm
oksariyyati kompiitero USB portu vasitasilo qosulur vo alave qida monbayi tolob
etmir.

3.6.2. linformasiyami kompiiterdan xaric edon qurgular

Monitor

Kompiiterin an vacib hissalarindon biri monitordur. Kompiiterls islodikds, biz
daima monitorla slagads olurugq. Mohz bu sobaddon erqo- nomika, tohliikasizlik vo
insan {i¢iin rahat olmaq cohotdon monitorlara gars1 an ciddi tolablor irali siiriiliir.
Monitor, biitiin miimkiin siialanmalar soviyyasinin vo digar gdstaricilorin saglamliq
iclin maksimal tohliikasizliyini tomin etmalidir. Homginin monitor tokca tohliikasiz
deyil, hamg¢inin istifadagiys keyfiyyatli tasvir vermakls, komfort is soraitini tomin
etmolidir. Boas biitlin bunlar alde etmok iliclin monitor hans1 parametrlors malik
olmalidir. Galin indi do bu parametrlori arasdiraq.

Monitorun névlari. Yaxin vaxtlara qader elektron-giia borusu (ESB) osasinda
qurulmus monitorlar on genis yayilmisdilar. Belo monitorun is prinsipi adi
televizorun is prinsipindon he¢ do fargqlonmir: elektron “topundan” buraxilan siia
dostalori sothi lyuminofor maddossi ilo ortiilmiis kineskopun {izerine diisiir. Bu
stialarin tosiri altinda ekranin hor bir ndqtasi qirmizi, yasil vo gy kimi 3 roangdon
biri ilo isiglanir. Lakin bu o demak deyildir ki, monitorda yalniz 3 rong isiqlanacaq
- onlarin kombinasiyalari naticasinde milyona goadar ranglar va onlarin kdlgalorini
alds etmok miimkiin olur. Bu giinkii giinde ESB-monitorlar tam tokmillasdirilmis
vo qiymati ¢ox da baha olmayan qurgulardir. Onun asas monfi cohati - ¢okisi vo
qabarit Slgiilaridir. Bundan olave, giiclii enerji sarfino malikdirlor vo istifadogiya
zararli slialarla tosir edirlor. Bunun alternativi olaraq, maye- kristal (MK) matris
osasinda miistovi vo ensiz nazik monitorlar istehsal olunmaga baslanmisdir. Cox
toacclibliidiir ki, belo monitorlarin yaranmasina sobabkar botanika elmi olmusdur.
Mohz avstriyali botanik-alim Fridrix Reynitser XIX osrin axirlarinda iizvii
maddolorin ¢ox toocciiblii bir xiisusiyystini askar etmisdi: temperaturdan asili
olaraq, hamin maddslords maye vs ya kristalin xassasisi yaranir. Ondan sonra onun
dostu olan fizika alimi Otto Lexmann toyin etmigsdi ki, maye kristallar 6z oks
etdirmo qabiliyyatini doyise bilirlor, yoni miixtolif temperaturlarda onlar ronglorini
doyisir-



lor. Lakin, yalniz 70 ildon sonra bu mdciizali xassolor praktiki totbiq tapirlar. Belo
monitorun ekranindaki noqtslori lyuminofor yox, ¢oxlu sayda miniatiir maye-kristalli
elementlor formalasdirir ki, o da verilon coroyanin tosiri noticesindo 6z rong
xarakteristikalarin1 doyisdirir. Miiasir aktiv vo ya TFT-matrislordo ekranin hor bir
xirdaca MK-elementlori (piksellor) “kontrollers” (bu rolda xiisusu tranzistordan
istifado edilir vo o, ancaq ona omr verir) malik olur. Bunun noticesindo TFT
monitorlarda “tosvir” ani bir anda dayisilo bilir vo maye-kristalli ekranlar ti¢iin tipik
olan “iz” buraxmur.

MK-displeylar anonavi ESB displeylora nisbaton bir sira iistlin cohatlors malik
olurlar. Onlar kompakt olur va yiingiildiirler, onlarin qalinlig1 bir ne¢e santimetr olur,
tibbi vo ekoloji cohotdon tohliikasizdir, bir ne¢o dofs az enerji sorf edirlor. On baglicasi
iso, miistovi ekrana, yiiksak keyfiyysto malik olur. ©On nshayat, burada informasiya
oOtiiriilmasinds raqom iisulundan istifads olunur. Halbuki, ESB asasinda qurulmus
ononovi monitorlarda  kompiiterden informasiyanin Otiiriilmesi {i¢iin analoq
kanalindan istifado edilir ki, bu da tohriflora va angallera sobob olur. Otiirmonin raqom
Usulunda bu noégsanlar olmur, lakin bu halda istifadogi MK-monitor aldiqda, ragom
¢ixigina malik olan (DV) videoplata da almalidir. ©fsuslar olsun ki, maye-kristalli
monitorlarin monfi cohatlori do vardir. Birincisi - onun qiymati adi monitora nisbaton
2 dofs baha olur, ancaq onlarin ucuzlagmalar1 daha tez siiratlo bas verir. Lakin rongin
otiirtilmasi sahasinds ESB- monitorlar hoalolik qabaqdadir. Bels ki, snonavi ESB-
monitorda 4295 milyon rong (32-bitlik palitra) dostoklondiyi halda, MK-monitorlarda
yalniz 65 min rang (16-bitlik palitra) dostoklonir. Tipindan asili olmayaraq, monitorlar
asagidaki vacib parametrlorlo xarakterizo olunurlar.

Ekran diaqonalimin él¢iisii dylimla Sl¢iiliir. ©Ovveallor ev kompiiterlorindo 14
dyiimlii monitorlardan istifade olunurdu. Sonra onlar1 15-dyiimli vo 17 dyiimli
monitorlar avaz etdi. Lakin 19-dyiimlii monitordan istifado edonlor do az deyildir.
Lakin haqigatds, monitorun diagonalinin 6l¢iisii gostarilon dlgiidon bir dyiim az olur.
Bels ki, 17 dylimlii monitorun 6lgiisii 15,8-16,1 arasinda olur. Bunun isa sababi odur
ki, istehsalcilar ekranin 6l¢iisii {izorino monitoru shats edon vo tosvirds heg bir rolu
olmayan plastik kiitlodon hazirlanmis hasiyanin do 6l¢iisiinii alavs edirlor. Bahali MK
vo plazmali displeylords belo yanasma olmur. Onlarda real 6l¢ii gdstorilir. Ona goro
do, belo bir fikir s6ylomak olar ki, 15-dylimli MK-monitor toxminon 17- dyiimlii ESB
monitora hom 6l¢ii cohatdon, ham da qiymat cohoatdon uygun golir.

Ekramin miitonasibliyi (ancaq MK-monitorlar Ggln). ESB osasinda adi
monitorlarda toraflorin nisbati homise 4:3 oldugu halda, MK-monitorlarda bu nisbeot
miixtalif ciir olur. MK-manitorlarda oksar hallarda bu nisbot 16:9 kimi olur. Bu da,
bels bir enli ekranli formatda DVD filmlorinine rahat baxmaga imkan verir. Standart
proqramlarla igladikds iso, bels bir ekran heg bir tosir gostormir.

Ekran pikselinin giymoti. Bu gostorici ekrandaki néqtonin millimetrin onda bir
hissosi ilo Olcililon minimal qiymetini gostorir. Bu parametr alman tosvirin
keyfiyyating bilavasits tosir edir: bu ndqte no qoder boyiik olarsa, o



gadar do tesvir kobud alinir. Bir gayda olaraq, ekranin 6lgiisii 15-dylim olan
monitorlar ti¢iin bu néqtenin qalinligi 0,28 mm, bahali modellards iso - 0,25 mm olur.
17-dytimlii ESB-monitorlarda miixtalif markalar iisiin bu kemiyyet 0,27-0,24 mm
arasinda olur. MK-monitorlarda bu kamiyyat 0,280,29 mm olur.

Seyraklik qabiliyyati (videorejim). Bu komiyyot vasitosilo monitorda
yerlasacak “noqtalerin” say1 tayin edilir. Aydindir ki, bu ndqtslerin say1 ne gadar gox
olarsa, o zaman tosvir daha yaxs1 keyfiyyato malik olacaq. Seyroklik gabiliyyati 2
komiyyati tosvir edir - iifiiqi vo saquli istigamotdo ndqtolorin sayl. Bu komiyyot
kompiiterds solis yox, pillo-pills, rejimdon- rejimo kegdikco doyisir:

- 640x480 (14 - dytmli monitorlar Ugiin standart rejim);

- 800x600 (15 - dytimli monitorlar tgiin standart rejim);

- 1024x768 (17- dyuamli monitorlar Gi¢tin standart rejim);

- 1152x854 (19 - dyimli monitorlar Gglin standart rejim);

- 1280x1024 (20- dylimlu moniitorlar Gguin standart rejim);

- 1600x1200 (21- dylmli monitorlar Ggun standart rejim).

Praktikada, istonilon monitor daha bdyiik seyrakliyi destoklayas bilar vo
17-dytimlii monitor 1280x1024 seyrokliklo isloys bilor. Cox boyiik seyroklik
olduqda, grafiki interfeysin elementlori ¢ox-gox ki¢ik alinir. ©Ogor ESB- monitorlar
boyiik diapazonlu seyraklikds islays bilirlorsa, MK-monitorlar onlarin matrisloerinin
hazirlandigi seyraklik qiymatine baglh olurlar. Masalon, 15-dylimlii MK-monitorlarin
oksariyyati {iglin seyraklik qabiliyyati 1024x768 piksel, 18-dylmli monitorlar tgiin

iso - 1280x1024 noqts olur
Vas.

Acihisin maksimal tezliyi (Refresh Rate)(ESB-monitorlar tgln). Kinoda
“kadrlarm yenilogma tezliyi” analoqu kimi bu kamiyyati toyin etmak olar. Aydindir
ki, acilis tezliyi na qadar boylik olarsa, monitorun ekrani insanin goziinii “yorur”. Bir
gayda olaraq, komfort soraitdo islomak ii¢iin saquli agilisin tezliyi 85 Hs-don asagi
olmamalidir vo bu zaman ekrandaki tasvir bir saniyads 85 dofs yenilogocokdir. Daha
asagi tezlik goziin yorulmasina sabab ola bilar vo gérmo gabiliyyatini zaiflods bilar.
Biitiin bu deyilonlar, albatts ki, ESB-monitorlara aiddir. MK-monitorlarda is basqa
clirdiir. Hor bir piksel digar piksellordon asili olmur va ayrica idara olunur. Ona gora
do, MK-monitor li¢iin “refres” 75 Hs olarsa, bu tohliikesizdir vo komfort isi
tomin edir.

Tozadhq daracasi va miisahida bucagi (ancaq MK-monitoriar Ugun).

Tozadhq gostoricisi ag vo qara diizbucaqlilann orta parlaqliglari nisbatini xarakterizo
edir (qara diizbucaghnin parlaqlig1 vahids barabar qobul edilir). Bu giinkii giinds bu
komiyyst 1:400 gabul edilmisdir, lakin bazi yeni modellarde bu nisbat 1:700 olur.
Yaxs1 MK-monitorlar iiiin digar bir parametr miisahids bucaginin boyiik olmasidir.
Kohno monitorlarda miisahide bucagi 30 doroco oldugu halda, miiasir MK-
monitorlarda -180 daracadir.

Piksellorin aks cavab verma vaxti (ancaq MK-monitorlar ucin). ESB-
monitorlarda siialar cald horakat etdiyi halda, MK-monitorlarin xanalari
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“otalot” xassosino malik olurlar. Bunun da noticosinda, ekranda kadrlar cold
doyisdikda, yeni kadrin bir hissasi saniyanin miioyyon hissosi qodor miiddotdo kohno
kadr iizorindo qalir. Ona goro do monitoru se¢dikdo oks cavab vermo middoti
minimum olan monitor segmak tolob olunur. Bu giinkii giinds standart qiymot - 12-16
ms, maksimal giymat iso - 20 ms-dir.

Matrisin tipi (yalmz MK-monitorlar Qgiin). Yuxarida gostordiyimiz biitlin
parametrlor matrisin tipi ilo toyin olunur. Miiasir monitorlarda xarakteristika vo
giymato gora bir-birindon forqlonan bir ne¢o tip matrisdon istifado olunur:

- TN-fllm matrisi. Bu matrislorin an kohno tipidir. Burada oks cavab verma
miiddati 25 ms olur vo keyfiyyat xarakteristikasi da idealdan ¢ox uzaqdir.

- MVA vo PVA matrisiori. Uygun olaraq, Fujitsu vo Samsung firmalari
torafindon islonib hazirlanmisdir. Bu monitorlar TN-film monitoruna nisbaton bir
addim irali dogru getmiglor. Rongdtiirma yaxsilagmis, miisahids bucagi boyiimils, oks
cavab vermo vaxtt da 20 ms-ya .qodor azaldilmigsdi. Belo matrislorle 17 dyiimlii
monitorlar tachiz olunurlar.

- IPS va S-IPS matrisiori. Bu texnologiya Hitachi kompaniyasi torafindon
islonmis vo burada real tosvir va keyfiyyatli rong 6tiirmoe alds edilmisdir. Lakin bu
texnologiya ¢ox da ucuz deyildir; bu matrislo yalniz on yiiksok giymot kateqoriyasina
malik olan monitorlar tachiz olunurlar.

Printer

Printer informasiyan1 kagiza cap eden qurgudur. Biitiin ¢ap qurgulart is
prinsipina gérs "zarbali" (impact) va "zarbasiz" (non-impact.) olurlar.

Matris tipli zarbali printerlor. Bu printerlorin is prinsipi ona asaslanmigdir ki,
biitlin miimkiin olan isarolor bu vo ya digor {isulla kagiz iizerins kogiiriilon ayri-ayri
noqtalor toplusu vasitasils togkil olunurlar. Bu ciir iisulla isloyon ¢ap qurgular ¢ox
genis yayilmigdir. Homin printerlor kifayst qador cap keyfiyysti, ucuz materiallarla
(ronglayiri lent va kagi1z) islomayi tomin edir, ham standart formatli veraglorden, hom
do rulon tipli kagizlardan istitfade etmoys imkan verir. Monfi cohati onun sasli
olmasidir. Printerin basligi 9, 18 va ya 24 iynali ola bilirlar. Printerin modellari arasin-
da hoam genis karetkali (A3-formati), hom do ensiz karetkali (format-A4) modellara
rast golinir. Yiiksok c¢ap keyfiyyati NLQ (Near Letter Quality - tam makina
keyfiyyotino yaxin) rejiminds isloyon 9 iynoli printerlords, hom do LQ (Letter Quality
-makino keyfiyyotli) 24 iynoali printerlordo oldo edilir. Bir qayda olaraq, miiasir
printerlor "rezident" vo ya yiiklonon miqyaslt sriftlorlo tomin olunurlar. Bu sahado
Epson, Star, Micronics, Okidata firmalarinin mohsullar1 daha ¢ox yayilmigdir. Lakin
zorbasiz printerlorlo miiqayisode zorbali printerlorin istehsali son zamanlar getdikco
azalir.

Sirnagh printerlor. Bu ciir zarbasiz printerlor demak olar ki, tam sassiz islayirlar.
Miirakkabls isloyon sirnaqli printerlor ardicil, matris tipli zorbasiz igloyan c¢ap
qurgularina aid edilo bilorlor. Onlar fasilosiz tosirli vo diskret tosirli olaraq 2 yera
boliintirlor. Diskret tosirli printerlorin is prinsipi ya hava tio doldurulmus kopiik
effektino (Bubble-jet), ya da pyezoeffekt prin



sipino asaslanirlar. Bunlarin osas istehsalgist "Canon" vo "Epson" firmalaridir.

Zarboali matris printerlorinds oldugu kimi, miirokkobls isloyon qurgularda, ¢ap
edon basliq ancaq iifiiqi miistovi boyunca horokot edir, kagiz iso saquli istiqgamotdo
otiirtiliir. Cap basligindan miirakkabin paylanacagi kanal dsliklerinin say1 12-den 64-
a qodor olur. Bu daliklorin dlgiileri zerbsli matris printerinde olan iynolerin
diametrindon kigik olur. Buna gora do burada keyfiyyot nozari cohatdon bir qador
yiiksak olur. Lakin buna hamise nail olmaq miimkiin olmur, ¢iinki burada kagizin
keyfiyyati asas rol oynayir. Hal-hazirda yiiksok keyfiyyotlo ¢ap etmok tigiin (1440
dpi - bir dyiima diison noqtolorin say1) sothi xtisusi Ortiiklo Ortiikklonmig kagizdan
istifads edilir. Bu hahda istifads olunan materiallarin qiymoti cox baha baga galir.

"Bubble-jet" isulundan istifado etdikdo har bir daliyin yaninda kigik qizdirici
element (adoton bu nazik 16vholi rezistor olur) yerlogdirilir. Bunun vasitasilo
rezistordan corayan axir, 500 deracoys gador temperatur alinir va bu istilik otrafda
olan miirokkob hissaciklarina verilir. Istilik ani bir zamanda sldo olundugu iigiin
onun atrafinda miirakkabli buxar kdpliyii yaranir ve bunun vasitasils dolikdon lazimi
miqdarda miirokkob kagiza dogru itelonir. Coroyam1 dovraden agdigdan sonra,
rezistor tez soyuyur vo buxar kopiiyiiniin 6l¢iisii kigilorak, delikden yeni miirokkob
hissesini gotiiriir va o kagiza hopdurulmus kéhns miirakkab hissaciyin yerini tutur.

Kanal daliyinin idars olunmasinin II isulu pyezoelektrik elementindon istifads
edilmasidir. Bildiyimiz kimi, oks pyezoeffekt prinsipine asason, elektrik sahasinin
tosiri altinda pyezokristal deformasiyaya ugrayir. Cixig doliyinin yaninda
yerlosdirilmis pyezoelementin Olgiisiiniin doyisdirilmosi miirokkob damcismin
plskiiriilmosine vo yeni miirokkobli damcinin golmosino sobab olur. Yiiksok
keyfiyyatli bu ciir ¢ap etmads bir doqgiqads 23 sohifs, ya da bir saniyads 200 isars
¢ap oluna bilor. Bazi modelloardo miirakkabli damci piiskiiriilocok bela daliklorin say1
64 olur. Bu halda bir dyiimds 360 ndqte yerlosmis olacagq.

Termoprinterior. Bu iisulla tosviri kagiza c¢ap etmok iiclin kagizin ayrica
gotlirlilmiis hor hansi bir hissaesi qizdirilir. Bu halda kagiz miisyyan nazik
termohassas Ortiikls ortiiliir. Lokal qizdirma zamani homin ortiiyiin tos- viryaradici
birinci komponenti avvalcadon rangsiz rangls qarisaraq kagiz iizorinds goériinen loko
yaradir. Umumiyyatlo, bu iisulla miixtalif ronglords ¢ap etmok miimkiindiir. Bir
qayda olaraq, ¢ap vaxti qara rongli tosviri tomin edon Ortiik daha yiiksok temperatur
va cap bas liginin m bdyiik tozyiqini tolab edir.

Termoprinterin ¢ap edici basliginin osas torkib hissasi qizdirici elementlor
toskil edir. Bunlar bir-birinin tizorinde 2 sira ilo diiziiliirlor. Bunlardan miioyyan
corayan buraxdiqda elementdos istilik omolo golir. Termoele- mentlorin &zlori Sl¢ii
cohatea ¢ox kigik oldugu ti¢iin, printerin ¢ap bashigi da kigik gabarit 6l¢ilisiine malik
olur (qalinlig1 bir ne¢o mm olur).

Burada da gap edici basgliq iifiiqi istiqgamotdo horokot edir, kagiz iso saquli
istiqgamotdo daxil olunur. Termoprinterior matris qurgularina aid ediio bilorlor.
Burada ¢ap basligi ilo kagiz arasinda mexaniki kontakt
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olmadig1 ii¢lin - termoprinterlor zorbosiz qurgulara aid edilirlor. Bunun osas monfi
cohoati - xiisusi (qiymoti baha olan) kagizin tolob olunmasidir.

1982-ci ilde adi kagiza ¢ap eden termoprinterlor meydana golmisdir. Belo
qurgulara rengli maddani irali veran termokdgiirmali vo ya termoqrafik ¢ap qurgulari
deyilir. Adi termoprinterlords oldugu kimi, burada da qizdirici elementlora malik olan
cap bashig1 vardir. Termoplastik ronglayici madde kagizin mehz qizdirilan hissasine
diisiir. Konstruktiv cohotco bu ciir ¢ap iisulu ¢ox sado olub, sossiz isloyir.
Termokdgiirmali belo printerlordo ¢ap bashiginin eni istifado edilon kagizin buraxila
bilon maksimum 06lg¢iisii ilo toyin edilir. Buna goro do ronglayici lentin do eni buna
uygun se¢ilmolidir. Bu halda ¢ap bashgim kagiz boyu harokst etdiron mexanizma
ehtiyac galmur.

Termokdgiirmali printerlor zorbasiz matris printerlor sinfino aid. edils bilarlor.
Burada istonilon tip sriftlordon istifads etmok olar vo grafiki rejimdos islomok burada
heg bir problem yaratmir. Tosvirin aydin alinmasi ndqteyi-nazarindon, bels printerlor
lazer printerlorindon heg do geri qalmir. Onlarin aydinlagdirmaq qabiliyyati 1 dylimda
300 noqtedir. Cap etmo siiratine goro bunlar miirakkablo isloyon miiasir damcili
printerlorden geri qalir. Buna asas sabab termoelementin qizmasina sarf olunan vaxtdir.
Bu ciir ¢ap qurgulari asasan portativ printerlor kimi istifads edilir.

Lazer vo LED (Light Emitting Diode) printerlori. Lazer printerlorinds surat
¢ixaran maginlarda oldugu kimi, tosviri oldo etmok {igiin elektroqrafik prinsipden
istifado edilir. Bu proses zamani elektrostatik potensial relyefi yanmkegirici gatda
togkil edilir vo sonra bu relyef vizual sokildo gostarilir. Vizual gokildo gdstormak ii¢iin
quru toz hissaciklorindon istifado edilir. Quru toz kagiz lizerindo yerlosdirilon
"toner"don ibaratdir. Lazer printerinin asas hissasi yarimkecirici lazer olan fotohassas
¢ap barabani vo optik- mexaniki sistemdir.

Mikrogiiclii yanmkegirici lazer nazik igiq siias1 generasiya edir. Bu siia firlanan
glizgiilordon oks olunaraq, isiga hossas olan foto qobuledici barabanda elektron
tasvirini yaradir. Barabana avvolcadon hor hansi bir statiki yiik verilmolidir. Tosviri
olde etmok iiclin lazer printeri xiisusi elektronika idare edici qurgusu vasitosilo
dévraden agilmali vo ya dovrays qosulmalidir. Firlanan giizgiilor lazer siiasini ¢ap edici
barabanin sathindo formalasdirilan yeni sotro dégru yonaldir. Lazer siias1 avvalcodon
statiki yiiklo yiiklonmis barabanin iizorino diigon zaman, yiik isiglanmig sathden axib
yera diisiir. Belalikla, barabanin isiglanmis va isiglanmamis sathlori miixtalif yiiklora
malik olur. "Toner"in tozvari hissaciklorinin miisbat vo ya manfi yiiklo yiikklonmasindan
asil1 olaraq, onlar baraban sothindo miixtoslif isarsli yiiklor olan sahalari bir-birina calb
edirlor. Hor bir sotir formalagdinldiqdan sonra, xiisusi addim miiharriki barabani elo
cevirir ki, névbati satir alinsin. Bu siirtigmo printerin seyroklik gabiliyyatini toyin edir
vo dyiimda 300, 600 va ya 1200 ndqto yerlasir. Isin bu marhalosi monitorun ekraninda
tasvirin yaranmasina banzayir. .

Barabanda tosvir “toner"ls ortiilii olduqda, verilon kagiz els yiklonir ki,
barabandan toner kagiza calb olunsun. Bundan sonra tonerin hissociklo
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ri yiksok temperatur noticosindo kagiz iizorindo borkidilir. Tosviri axira qodor
kagizda barkitmok {i¢iin xiisusi rezin vo termobarabandan istifado edilir.

Lazer printerlori kicik igsloms siiratino malik (dogiqads 4-6 sohifo), orta igloma
stiratino malik (dogigodo 7-11 sohifa) va kollektiv istifada!! (dogiqods 12 sohifo)
olurlar. A4 formatli kagizla igloyon lazer printerlorindo seyraklik qabiliyyoti 1
dylimds 600 noqta, A3 formatl kagizla isloyan lazer printerlorinds 1 dyiimdos 1200
noqts olur vo gap etma siirati dogiqods 3-4 sohifs olur. Bu ciir printerlori istehsal edon
"Hewlett Packard" firmasidir.

Lazer printerlorindon basqa, LED printerlori do vardir. Burada yarimkegirici
lazeri - xirda isiq diodlar1 avaz edir. Bu halda miirokkeb optik sistemdon istifada
etmoyo ehtiyac qalmur. Is1ga hossas baraban iizorindo bir satrin tosviri eyni zamanda
alinir. Bu ciir printerlari "Okidata" firmasi istehsal edir.

Coxfunksiyah qurgular. Bir govdods birlogon printer, skaner, siirot ¢ixaran, bozi
hallarda isa faks ¢coxfunksiyali qurgu ve ya “kombayn” adlanir. Ayri-ayn qurgular
toplusuna gora bu qurgu bir godor az yer tutur, amma ayrica printera nozoron bir
gadar ¢ox yer tutur. “Kombayn”m torkibinds olan qurgular ii¢lin heg¢ bir standart
olmur: masalon, printer ¢ox vaxt sirnaqli, bozi halda iss lazer ola bilor, skaner do
dartilan va ya planget tipli ola bilor; surat ¢ixaran qurgu iso kompiiterin istiraki
olmadan, “skaner-printer” slagoslondiricisi rolunu oynayir. Belo qurgu orta giymotli
xarakterisitikaya malik olur. Hom skaner, hom do printer hissasi bir gox gostoricilora
gora ayri-ayr1 qurgulardan geri qalirlar. Bir do nozars alsaq ki, bels “kombayn” isdon
¢ixib, xarab olduqda, biz eyni zamanda 3-4 qurgudan mahrum olmus olurugq.

Plotterlar

Sonayenin miixtolif saholorinde avtomatlagdirilmig layihs sistemlorinin vo ya
AVtoCAD - sistemlarinin genis tatbiqi va inkisafi naticasinda qrafiki informasiyanin
kompiiterdon ¢ixarilmasi maqsadini giiden plotterlorin (cizgi qurgularinin) meydana
golmosi tobii bir hal kimi gebul edilmalidir. Konstruktor vo texnoloji sonadlor
komplektinin yaradilmasinda miixtalif qrafiki materiallarin (cizgilor, sxemlor,
grafiklor, diagramlar va s.) hazirlanmasi asas rol oynayir. Ol ils bu ciir iglerin yerino
yetirilmasi boyiik cotinliklor yaradir. Ona gore do cizgi sonadlorinin tortibinin
avtomatlagdiril- masina xidmot edon belo sistemlorin yaranmasi zoruri bir hal kimi
meydana golmisdir. Digor torafdon, 50-Ci illordon baglayaraq meydana golmis vo
sonayeds, elmdo, tibbda va bir ¢ox digar sahalords tatbiq edilon miixtslif 6ziiyazan
cihazlarin olmasi, plotterlorin meydana golmosini asanlasdirmigdir. Plotterlorin
istehsali artdiqca, onlarin elm vo texnikanin miixtolif saholorinds totbiqi do
geniglonmigdir.

Plotterlordo cizgi iiglin saho A4 + AO formatinda olub, ISO vo ANSI
standartlaria uygun golir.

Biitiin mijasir plotterlori 2 boyiik sinfo ayirmaq olar:

* A3 - A2 formatlar iiciin planset tipli plotterlor;
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* kagizin enliliyi Al vo ya AO formatina uygun galon rulon tipli plotterlor.

Ikinci tip plotterlorde uzunlugu bir nego on metrlora barabar olan rulon tipli
kagizlardan istifado edilir vo onun vasitasilo ingaat vo arxitektura layihalorindo
istitfado olunan uzun rosmlor va cizgilor ¢okmok miimkiin olur. Bu ciir plotterlor
praktikada on genis yayilmisdir.

Planget tipli plotterlor iso ¢ox az totbiq edilir, son zamanlar iso onlar uygun
printerlorls avoz orlunurlar

Plotterlorin digor tosnifat parametri - onlarda totbiq edilon yazi mexanizminin
tipi ilo toyin olunur. Plotterlorin oksariyyotindo golom tipli yazi mexanizmindon
istifads edilir (Pen-plotter). Burada xiisusi flomasterlordon istifads edilir.

Plotterlorin amrlor sisteminin idars olunmasi {igiin standart dil - HP- GL
(Hewlett - Packard Graphics Language)-dir. Sonralar HP-GL/2 versiyasi yaranmis vo
bunun vasitesils verilonlorin Gtiiriilma siirati artirilmas, sriftlorin, xstlorin qalinliginin,
ronglorinin idare olunmasi vo miixtalif strixlorin alde edilmasi miimkiin olmusdur.
Digor firmalar da verilonlorin formati, amrlor sistemi va dravverler liglin 6z smrlor
sistemini yaratmislar.

Plotterlorin tipik interfeyslori - RS232 (Otiirmo siiroti 38,4Kbayt) vo Centronics-
dir. Bozi modellor tiglin iso RS422, RS423, IEEE488 tipli inter- feyslor totbiq edilir
vo onlar lokal sobokolords ds istifads edilirlor.

Qolom mexanizmli plotterlorin xarakteristikalarinin yaxsilagdirilmas: bir sira
istigamatlor iizra aparilmigdir. Bunlardan an asas1 agagidakilardir:

- kagizin verilmo va qeyd edilmasi mexanizmlorinin tokmillogdirilmasi;

- resmlarin va cizgilorin ¢akilma siiratlorimin artirilmast;

- tosvirin keyfiyyatinin artirilmas;

- mohsulun maya doyarinin (sorf olunan materiallarin, istismar sorflorinin vo
s.) agag1 salinmasi.

Son zamanlar galom plotterlorin bazasinda yeni qurgular meydana golmisdir. Bu
qurgularda yazi yazan qovsaq "katter" (cutter) adli kasici alstlo avoz edilmisdir. Bir
qayda olaraq, kesici plotterlords xiisusi polimer tobagadon va ya Oziiyapisan xiisusi
kagizdan istifads edilir. Bii ciir qurgularin imkanlarimin tatbiqi dizayner va tortibatgi-
rossamlara genis imkanlar .verir.

Plotterlor ailosinin daha sonraki inkisafi sirnaq tipli yazi qovsaginin meydana
gotirmisdir. Bu cilir qurgularin yaranmasi naticasinde plotterlorlor vo printerlor
arasinda olan sarhod tamamils silinmis, bir sira xarakteristikalara gors isa plotterlor
poligrafiya avadanliqlarinin xarakteristikalarina daha yaxin olmusdur.

Akustik sistemlar (kolonkalar)

Olboatta ki, kolonkalarm segilmasi o godar do ¢atinlik térotmasa do, istonilon
gador do sads deyildir. Kolonkalarin agagidaki novlori var:
- 2 kolonkalar - standart stereosistemdir;
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- 3 kolonkalar - 2 adi koionka + asag1 tezliklor giiclondiricisi (sabbufer) -
musigi sevon melomanlar iigiin keyfiyyatli hall olub, ¢ox da bahali olmur;

- 4 kolonkalar - 3-6l¢iilii, hacmli saslondirmani dastokloyan sistem olub, 2
ciit kolonkalarla (mesolon, SoundBlaster Live) isi destokloyon ses platalarma
gosulmaq ii¢iin toyin olunublar;

- 5 kolonkalar - 4 kolonkalar va subbufer;

- 6 kolonkalar - (5+1) asasan DVD-saslori saslondirmok iigiin toyin olunan
“‘ev teatr1” sistemidir;

- 7 kolonkalar - (6+1) alt1 kolonkalar va sabbufer.

Biitiin bu kolonkalan tematik mdvzular {izre paylamaq miimkiin olur. 2
koionka - an sads vo universal variant olub, kompiiter soslondirmasinin har hans1 bir
ndviinii sevon soxslor ligiin yararlidir. 2 kolonkalar plyus sabbufer - Audio CD va ya
MP3-don musiqiys qulaq asmagq {i¢iin ideal variantdir. Homg¢inin oyun oynayanda
da rmitasiyanin miiasir {isullarindan istifade etmokls, “3D effektini” oldo etmok
miimkiin olur. 4 vo 5 kolonkalar - kompiiter videosunu sevonlar vo oyun oynayanlar
ticlin yaxs1 se¢cimdir. Burada sos hacmli olur ki, bu da bir torafdon heyran ed igidir,
digor torofdon iso insani tez yorur. Nohayot, tam doyorli “5+1” Dolby Digital
komplekti kompiiterdo DVD-filmlorino baxanlar {i¢iin toyin edilmisdir.

3.7. informasiyann saxlanmasi Sciin xarici qurgular

3,44 Mb tutuma malik olan elastik (floppy) disks alternativ olaraq, bu giinkii
giindo bir ¢ox CD-R vo CD-RW kimi disklor do m&vcuddurlar. DVD-disklor
yarandiqdan sonra is9, istifadigilora elo goldi ki, bir kompiiterdon digor kompiitera
informasiyanin kogiiriilmo problemi bir dafalik hall olunmus oldu. Lakin bu belo
olmadi. Ciinki, CD-R va ya CD- RW disklorim kompiiterlordo 100% oxumaq
miimkiin idiss, informasiyan1 yazmaq iso kompiiterlordo ancaq 30-40 % mumkin
idi. DVD qurgularma goldikds iss, burada vaziyyst daha da pis idi - DVD-ROM
qurgulari ilo 20- 30% fordi kompiiterlor tochiz olunmussa, informasiya yazan DVD
qurgulart ilo yalniz 5-10% kompiiterlor tochiz olunmuslar. Bu o demok idi ki, bu
sahado haloalik heg bir standart mévcud deyildi. Bizim ii¢iin daha vacib bir parametr
- informasiya tutumudur:

-- disketin tutumu - 1,44Mb;

- kompakt-diskin tutumu - 190-700 Mb:

- DVD-diskin tutumu - 4,7 Qb.

Bu disklarin tutumlar arasinda olan forqo fikir verin vo bundan bagqa 4,7 Qb-
dan sonra boslugdur. Bu sahado artiq praktik noticalor aldo eduilmis vo asagida
baxilan disk qurgulari meydana golmisdir.

Flos-yaddas. Bu kigik qurgular 2001-ci ilds yaradilmigdir. Bu informasiya {i¢lin
“mobil konteyner” xidmotini gdstorir. Flos-yaddasda 32 Mb-dan 10 Qb-a godor
ronformasiva saxlanila bilor. Flog-yaddasin tutumu ildon-ilo artdigindan vo qiymoti
asagi diisdilylindon, onlara tolobat haddinden artiq



artmigdir. Flog-yaddastn istiin cohati - ¢okisinin az olmasi, bdyiikk dayanigliq vo
standarta malik olmasidir. Flog-yaddas1 adi USB portuna daxil etmokls, saniyado 1-
8Mb siiratlo istonilon informasiyani kdgiirmak vo ya oxumaq miimkiin olur.

Flas - yaddas kartlari. Bu kartlar miixtolif formatlara malik olub, pleyerlordon
tutmus cib kompiiterlori vo foroaparat qurgusuna qodor miixtolif mobil qurgularda
istifado olunurlar. Buraya agagidak: yaddas kartlart daxildirlor:

m Compact Flash;

MicroDrive sart diski;

Secure/Digital (SD)/Multimedia Card (MMC);
xD (eXtreme Digital);

Memory Stick.

Mobil vingesterlor. Mobil informasiya yigicist kimi istenilon vingester- don
istifadoe etmok olar. Burada asas masolo ondan ibaratdir ki, onun ii¢lin rahat qutu
segmak lazimdir ki, onu kompiiters qogmaq miimkiin olsun. Bela qutu-futlyarlar
paralel porta va ya USB-ya qosulmagq tigiin kabells tochiz olunur. Belo qutuya malik
olmagla, Siz faktiki olarag, geyri-mohdud tutumlu (60-80 Qb) mobil informasiya
yigicismi aldo eds bilorsiniz. USB 2.0 vo ya FireWire kimi siirotli portlara qosulan
mobil vingesterlorin milasir modellori rahatdir vo cold isloyirlor. Lakin nazors almaq
lazimdir ki, belo portlarla yalniz 2002-ci ildon sonra istehsal olunan kompiiterlor
tochiz olunmuslar. Homin qutularin hesablanmig oldugu USB 1.1 kimi kdhno port
IMb/s stiratli verilonlorin 6tiiriilmesini tomin edirdi.

ZIV informasiya yigicilar. 2001-ci ildo Hyundai kompaniyasi flos- yaddasla
mobil vingester arasinda yerloson ZIV-drive adli yeni ndv informasiya y1gicist toklif
edir. Bunun 6l¢iisii flog-yaddas 6l¢iisiindadir, burada slave gida menbayina ehtiyac
olmur, O, gidan1 USB portundan alir. Bunun tutumu 10-dan 100 Qb-a gadar olur.

3.8. ldars qurgulan

Maus

Maus va Trekbol vasitalari ilo informasiya kompiitera daxil edilir. Dlbatto ki,
bunlar klaviaturani tam avoz edo bilmozlor. Ik dofs mausu 1963- cii ilde Stenford
tadgiqat morkazinda (ABS) Duglas Encelbart toklif etmisdir. ilk trekbol (trackball) iso
bir godor miiddotdon sonra "Logitech” firmasi torafindon ixtira edilmisdir. Son iller
arzindo mausun xarici vo daxili qurulusu bir sira doyisiklikloro moruz galmasina
baxmayaraq, onun sigana banzarliyi doyismomisdir.

Mausun belo moghur olmasina sabab iso totbiqi qrafiki programlar sisteminin,
homginin istifadoginin qrafiki interfeysinin genis yayilmasi olmusdur. Bu da osason
Windows amaliyyat sisteminin yaranmasindan sonra bas vermisdir. Maus qurgusuna
pancara, menyu, ditymalar, pikto- grammalar va s. kimi grafiki obyektlorls isladikds
daha ¢ox ehtiyac duyulur . Belo obyektlords klaviaturaya nisbaton mausla islomok
daha slve



risli vo somarali olur.

Indi mausun is prinsipi ilo tanis olaq. ilk vaxtlarda maus qurgusu 2 carx
tizorindo horokot edirdi: bu carxlar doyison rezistorlarin oxlart ilo slageds olurdu.
Mausun yerini doyisdirdikde doyison rezistorlarin miigavimatlori uygun suratdo
doyisilir. Sonralar mausun konstruksiyasinda bir sira doyisikliklor edilmisdir. Carxlar
(roliklor) mausun daxiline kegirilmis, sathls iso rezin polimer yastiq (kiiracik) slagado
olmusdur. Carxlarin firlanma oxlar1 bir-birino perpenduktyar yerlogdirilmislor.
Kiiraciyin sothine sixilmis ¢arxlar veririnin oxu tizerindo yerlogdirilir vo bu veriri
vasitosilo mausun yerdoyismasinin istigamati vo siirati toyin olunur. Veriri kimi bir
sira hallarda coerayan kegirmoyen disklarden istifads edilir. Bu diskin tizarinde montaj
iisulu ilo kontaktlar yerlagdirilir. Bu clir maus qurgusu tam "mexaniki" olur.

Lakin bildiyimiz kimi, mexanika - tam davamli olmadig {igiin, son zamanlar
maus qurgusunda yerdoyismoni kodlasdirmagq tigiin optik- mexaniki iisuldan istifado
edilmaya baglanilmigdir.

Mexaniki sifratorlar is1q diodu, fotodiod ciitliiyii vo ya fotorezistorlar, bozi
hallarda isa fototranzistorlar avez edirlor. Bu ciir ciitliikk diskin miixtslif hissalorinda
yerlogdirilir. Fotohossas elementlorin isiglanma doracesi mausun yerdoyismo
istigamatini, bu elementlordon ¢ixan impulslann tezliyi iso - siirati toyin edir.

Tam optik mauslara da rast golinir. Mexaniki vo optikmexaniki
konstruksiyalardan forqli olaraq, optik mauslar yalniz xiisusi planset iizorinds harokot
edo bilarlar. Bels plangetin sothi perpenduklyar xotlor soklinds xirda torlardan toskil
edilir. Bir istigamotds xatlor - qara, digar istigamotdoki xatlor iso gdy rongdos olurlar.
Maus plansetin sathi ilo horakat etdikds, onun altinda yerlogon 2 xiisusi isiq diodlar1
vasitasilo plansetin sothi isiglandirilir. Bu is1q diodlanndan biri qirmiz1 is1q hasil edir
va bu is1q plansetin gdy rongli xatlori ilo udulur, ikinci is1q diodu ise infraqirmizi
diapazonda isladiyi {iglin qara xotlor onu udur. Plansetdon oks olunan isiq
fotodetektora diisiir. Maus harokot edon zaman fotodetektora ardicil isiq impulslari
diisiir. Umumi halda, belo tam optik maus qurgulari ¢ox baha basa golmasino
baxmayaraq, bir sira tistiin cohatlora do malikdir. Birincisi - burada horokat edon hisso
olmadig1 {igiin, belo konstruksiya uzun miiddst isloys bilir, ikincisi - belo maus
vasitasils kursoru ekranda idars etmok daha asan olur. Manfi cohati bos yer tolob edon
xiisusi plansetin tolob olunmasidir.

Maus interfeysinin program tominatinin on genis yayilmig standartlari
bunlardir:

-+ Microsoft firmasinin mausu (Microsoft Mouse) - 2 idars diiymosina
malikdir.

* "Maus " sistemli (Mouse System Mouse) - 3 idars diiymesine malik olur (3-
cll diiymo adaton 1-ci ditymonin funksiyasim tokrar edir.

Digor istehsalgilarin mauslart bu vo ya digor standartlara uygun golir.
Mauslarm seyraklik xtisusiyyati 200, 400, 600, 900 dpi olur.

Hal-hazirda mausu kompiiteras qogsmagq iiglin 3 miixtalif {isui movcud-
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dur. Stollsti IBM-lo uyusan biitiin kompiiterlor ii¢iin on genis yayilmis tsul
kompiiterin ardicil portu (RS232 interfeysi) wvasitosilo mausun kompiiters
gosulmasidir. 2-ci lisul sin interfeysli mauslarin (bus-mouse) qosulmasi ii¢lin xiisusi
platani tolob edir. 3-cl Gsul iso PS/2 iislubunda olan mauslardir. On ¢ox yayilmis 1-Ci
usuldur.

Hor bir maus 6ziiniin quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemino malik olur.
Bundan slava har bir maus {igiin quragdirma va test aparmaq proqram tominatini togkil
edon xiisusi "drayverler" olur (adoton COM va SYS tipli fayllar soklindos). Bozi daha
"agilli" mauslar "Paint Brush" tipli sado sokil ¢okmok iiclin programlara da malik
olurlar.

Ardicil interfeyse malik olan "Microsoft" firmasinin istehsal etdiyi mauslarin
prosessora 0z harakatlori hagqinda mslumat vermak {iglin 3 bayt formatindan istifade
edirlar. "Moyse System" tipli mauslar isa bu maqsad ii¢iin 5 baytliq formatdan istifads
edirlor. Ona gora do belo mauslar bir- birini avaz eds bilmirlar.

Trekboi. Maus ideyas1 6ziiniin bir sira miisbat xiisusiyyatlorina baxmayarag,
miiayyon ¢atinliklor do toradir. Onun kompiiterlo birlogon kabeli cox vaxt nayas isa
ilisir, bazi hallarda isa stol lizarinds bos yer tapmaq da miimkiin olmur. Ona gora do
mausi "kallo-mayallaq" ¢evirmok fikri meydana golir. Bu halda maus 6zii harokat
etmir, biz yalmz bas barmagimiz vasitoesilo kiirroni horokot etdiririk. Biitiin
konstruksiya stasionar gokildo qoyulur, buna gors do az yer tolob olunur. Trekbolda
da diiymaolor vardir vo bunun program tominati eyni ilo mausda oldugu kimidir.

Trekbollar asasan "laptop" kompiiterlorindo daha gox istifads olunur vo mauslara
nisbaton daha baha olur. Bunlar asasan totbiqi badii grafiki islords, avtomatlagdirilmig
layiha sistemlarinda genis totbiq tapmuslar.

3.9. Rabita qurgular: va verilonlarin otiiriilmasi

Modemlar

Rabito qurgulardan telefon kanali vasitosilo Interneto qosulmag igiin istifado
edilir. Onlarin tipik niimayandasi moderndir.

“Modern” adi “modulyator” vo “demodulyator” sizlorindon amoalo golmisdir.
Yoni modern “modulyator” vo “demodulyator” adlanan iki qurgunun (mikrosxemin)
birlogmasindon yaranmgdir. Modulyator Otiiriilon signal aparici tezliys baglayrr,
demodulyator iso modullagdinlmis aparicit signaldan faydali signali ayirir. Bu
deyilonlor analoq (fasilesiz doyison) siqnallarin 6tiiriilmosine aiddir. Kompiiterds iso,
bildiyimiz kimi, informasiya ikilik raqomlorle (kodla) ifads olunur. Odur ki, ogar
kanal analoq tiplidirss, modulyasiyadan avval kod formasinda olan informasiya kod-
analoq ¢eviricisi (KAC) vasitasilo analoq formasina gevrilir. Demodul- yasiyadan
sonra is9, analoq formasinda alinan faydali signal analog-kod ceviricisi (AKG)
vasitasilo kod formasina ¢evrilir. Bu ¢evirmolori do modern yerino yetirir.

Miiasir dovrdo elektron kommunikasiya sistemlorini modemsiz tosvir etmok
mumkun deyildir. Moderndan istifado etmokls informasiya axin-



larma, elektron verilonlor bazasma, elektron poctuna, elektron molumat
kitabgalarina, elektron elanlar 16vhosing vo s. daxit olmaqg mimkandr.

Ogor program, sokil vo ya matndon ibarst olan Tayli tez bir zarnanda 6z
dostunuza vo ya is yoldasiniza gondormok istoyirsinizss, o zaman modernin
vasitasilo bunu hoyata kegirmak, ¢ox asan olur. Xiisusi proqramdan istifads etmakla,
siz telefonla 6z dostunuza zeng edirsiniz, sizin kompiiterlorinizde olan modentior 6z
aralarinda birlosmo haqqinda "razdiga > galmor, bundan sonra verilonlorin ditiriilmc
protokolundan istifado edorok homin fuyb uzaq moesafodo yerlogon kompiitera
gondors bilirsiniz.

Modemlordm istifadenin ikinci osas xiisusiyyat- BBS (B-JU.tc.-i Bo ‘tv'
System), daha dogrusu, elektron elanla; 16vbori no ivforTiinriva miibadilosinin
miimkiinliiyiidiir. Hai-hazirda bir neco m m BBS tnb'vmjdd’.n , #iiS xiisusi proqram
tominatim: molik olan kifayst qader giictii Biru; kompiiter den ibarat olub, modemn
vasitasile adi telefon x.arnna qosulur. Bma proqiam tominati zong edon har bir soxso
BBS-ds geydiyyaioan kegmaya vo mada isiernays imkan yaradir. Bels kompiiterlor
BBO sobakasinin qovsaqini! adlanir. BBS in regiona! sobokalori bir-biri ilo 6.z
aralarinda olagods oluilar. Bu halda digor sebokenin qovsaginda geydiyyatdan
kecmis istifadagi {igiin elektron xabarlorini gdndermak miimkiindiir.

Adoton sobokenin qovsagi movzulara, tiplors vo s. gora 1ssnilaia boliinmiis
boyiik Informasiya tutumuna, malik olur. I-Io.r bu abun p-1 qovsagin torkibino baxa
bilor vo lazim olarsa onu maraqglandirar fayllan - kompiiterino kogiirs bilor.

Diinya informasiya seookoui olan Internet miioyyan tosk'iab qurulusa malik
oimayar- sorbast kompiiter sobokasidir. Inie-mei sobokasi niriirloi', dévlotlorin, elmi,
kommersiya vo qeyri-kommersiya toskilatlarin  birgo soyi naticosindo
yaradilmigdir. .

Hal-hazirda soboke kommunikasiyalarinin asas fermasim elektron pogtu (E-
mail) togkil edir. Elektron pogtuna qosulmus har bir istifado¢inin 6ziiniin elek'ron
*i'.am vardir. Xiisusi p.roci'<.'n;o0.uo i,. mayi na dci-.--;’; pogtu vasit o gé-doaribn
hor har.:-; bir m- i- i’ ,..'lun .rpa.vaen n-Kim s n.: yeritvnp dekti'on Unvana
caitU :

Lakin* mt. *.;n Im* .r. m-LI-.: .mo>:umL-..m., -
hagda \r .".m -mu\ LLALly. m.*m:m.a-mma n



4. ALQORITMLOSDIRMONIN OSASLARI

4.1. Mosalalorin kompiiterda hallo hazirhg: vo holli

Hall yolu (algoritmi) molum olan istonilon mosaloni kompiiterdo hall etmok
miimkiindiir. Xarakterino goro masalslori agagidaki siniflors bélmak olar:

- elmi-texniki (vo ya riyazi-miithondis);

- igtisadiyyat-statistika;

- informasiya-montiqi;

- idaraetmos vo modellasdirma.

Kompiiterds masalalarin halli asagidaki marhalalor ardicilligr ilo aparilir:

- mosalonin qoyulusu;

- hall alqoritminin yaradilmas;

- verilonlarin strukturlarmin tayini;

- programlasdirma dilinin se¢ilmasi va ilkin proqramin tartibi;

- programin kompiiter dilina ¢evrilmoasi va sazlanmas;

- is¢i programin icrasi, naticalorin alinmasi vo tohlili.

Miioyyon tip masalalorin hallinde bu mearhalalordon bozilari tolob olunmaya
bilor. Masolan, sistem program tominatinin yaradilmasinda masalonin riyazi tosviri
talob olunmur.

Gostorilon marhaloalor bir-birilo olagalidirlor. Masalon, naticalorin tohlili
programda, alqori.tmdo vo hotta masalonin qoyulusunda miioyyon doyisikliklor
etmoya sabab ola bilor. Bu ciir doyisikliklorin sayim azaltmaq ti¢lin hor moarhoalada
sonrakit morhalslorin toloblorinin miimkiin qoder nozers alinmasi lazimdir. Bozi
hallarda miixtolif morhololor arasindaki olagalor o godor six olur ki, (maesalon,
masalonin qoyulusu ilo hesablama iisulunun segilmosi, alqoritm va proqramin
yaradilmasi marhalslari), onlar1 bir-birinden ayirmagq ¢atin olur.

Mosolonin qoyulusu. Mosolonin miivaffoqiyystli holli onun diizgiin qo-
yulusundan ¢ox asilidir. Masalanin qoyulusu sads halda asagidakilar1 nozards tutur:
ilkin verilonlarin siyahisi, tipi, doqiqliyi va Olgiilori; doyisenlorin doyismo hadleri,
baslangic ve sarhad sortlori; naticalarin siyahisi, tipi, doqiqliyi ve dlgiilori; masslonin
hallini tomin edan hesabat diistiirlar1 vo tonliklori.

Bu morhslads miioyyan sinif masalalor {i¢iin onlarin riyazi formalagdirilmasi da
aparilir, yoni tadqiq edilon prosesin baxilan halda slverisli olan formal dilds, formatda
riyazi modeli qurulur, bazi riyazi vo mithondis masalalor ii¢lin (masalon, diferensial
tonliklorin holli, miisyyan inteqrallann hesablanmasi va s.) adadi hesablama iisulu
secilir vo ya yaradilir. Burada sohbot tonliklorin, riyazi analiz isarslorinin
(inteqrallama, diferensiallama, operator isarolori vo s.) hesabi vo montiqi omollor
ardicilligina ¢evrilmoasindon gedir. Miihondis hesabatlarinda rast golon oksor
masalolorin holli ii¢lin adadi hesablama tisullart yaradilmigdir. Bozi masalolorin holli
ticlin bir ne¢a tisul movcuddur. Bu vo ya diger hall {isulunun segilmasi masalonin
hallins qoyulan taloblordon (hall daqiqliyi, hall vaxti vs s.) asilidir.



Hall alqoritininin yaradilmasi. Bu morholods segilon hall metoduna uygun
masolonin hall alqoritmi tortib edilir. Masalonin halli ayri-ayn miistoqil bloklara
bolindr vo homin bloklarin yerina yetirilmo ardicilligi toyin edilir. Noticodo
algoritmin blok-sxemi qurulur.

Verilonlorin smkturlarinm toyini. Bu morholodo alqoritmdo istirak edon
verilonlarin tipine, formasina, miimkiin giymatlorina ve apanlan amoliyyatlara gére
onlarin strukturlart segilir. Yoni verilonlorin tam, haqiqi, simvol va s. tipli olmasi,
massiv, yazi, stek, névbo, siyahi, fayl vo s. strukturlarla togkili miioyyonlosdirilir.

. i

Programlasdirma dilinin secilmasi vo ilkin programin tortibi. Hazirda
programlasdirma {igiin miixtolf dillor mévcuddur. Hall olunan mosslonin xarakterina,
totbiq olunan kompiiter ii¢lin movcud olan translyatorlara, program¢gmm hazirliq
saviyyasino gora proqramlasdirma dili segilir. Sonra iso masalonin hall alqoritmi
asasinda segilon dilds program tortib edilir. Ona ilkin program deyilir.

ilkin progqramin kompiiter dilina cevrilmasi va sazlanmasi. Bildiyimiz kimi,
kompiiter yalniz "Oz" dilinds ifads olunan proqramu icra edir. Kompiiterin "6z” dili
iso birinci fasildo geyd etdiyimiz kimi, omrlorden tagkil olunur. Kompiiter dilindo
program isa alqoritmo uygun olaraq yazilmis amrlor ardicilligidir.

Bu morhalados programlasdirma dilinds yazibmus ilkin program kompiiter dilino
gevrilir. Bu is translyator adlanan proqram vasitasils yerina yetirilir. Bu zaman ilkin
programda buraxilmig morfoloji va sintaksis sohvlor askar edilib, proqramgiya
catdirilir. Sehvlor aradan qaldirildigdan sonra torciime prosesi davam etdirilir vo
kompiiter dilinds program almir. Bu programa miitloq va ya is¢i proqram deyilir.

Sonra isci proqramin diizglin islomasini yoxlamaq mogsadils yoxlama
misalinda o smaqdan kegirilir. Proqramdaki montiqi sshvlerin agkarlanib, aradan
qaldirilmas:t prosesine proqramin sazlanmasi1 deyilir. Bu mogsadle xiisusi
metodlardan istifado olunur. Masalon, proqramda nazarat ndqtaleri segilir. Homin
noqtalors uygun araliq naticalor avvalcadon allo hesablanir va programin kompiiterlo
icras1 zamani alman noticalorlo miiqayiso olunur. Bundan olava sohvlorin
agkarlanmasi {igiin "sazlayic1” adlanan xiisusi proqramlardan istifads oluna bilar.
"Sazlayic1" vasitosilo programin ayri-ayri operatorlarini vo ya fragmentlorini
konarlasdirmagq, doyisdirmok va ya yenilarini alava etmak, doyisonlorin giymatlorini

doyisdirmak vo ya xaric etmok
mumkandur.

Is¢i program icrasi, noticolorin almmasi vo tohlili. Program sazlandigdan
sonra ondan totbigqi mosolonin holli {igiin istifado etmok olar. Bu zaman proqram
miixtalif ilkin verilonlor dosti ii¢lin bir ne¢o dofs icra olunur. Alinmis naticalor
miitoxassis vo ya mosaloni qoyan istifadogi torafindon tohlil olunur. Ogor tohlil
prosesinda naticalor istifadagini tomin etmirss, o, yeni tolablorini qoya bilor vo ya
ovvalki toloblorde dayisiklik eds bilor. Bu halda yem toloblorin xarakterindon asili
olaraq masalonin qoyulusunda, alqoritmds va ya proqramda miioyysn doyisiklikisr
edilir.

" Uzun miiddat istifads olunan program kompiiterin xarici yaddaginda



(diskds) hazir program kimi saxlanir. Proqrama istifadog¢i {igiin tolimat da slava
olunur.

4.2. Alqgoritm va onun xassalari

Algoritm riyaziyyatin miihiim anlayislarindan biri olub, hsla kompiiter
yaranmamisdan avval mdvcud idi. Bu anlayis riyaziyyatda eyni tip masalalorin
hallinde iimumi metodlarin axtarilmasi ilo oslagedar olaraq meydana g¢ixmusdir.
Coxrogomli onluq ododlor {izorindo hesab omollorinin aparilmast qaydalart
(alqoritmlari) ilk dofs IX asrds 6zbok riyaziyyatcisi Ol-Xarozm torafindon verilmisdir.
Algoritm termini do mohz bu riyaziyyatginin adindan yaranmisdir.

Umumi sokilds desak, alqoritm mosalonin hall yoludur, basqa sézlo, masalonin
hallini tomin edon formal qaydalar sistemdir. Masolonin kompiiterls halli baximindan
algoritm axtarilan cavablarin alinmasi ti¢lin masalonin verilonlori tizorinds icra olunan
hesabi vo montiqi amollor (marhalslar) ardicilligidir. Sads halda alqoritm hesabi vo
moantiqi morhoalolordon ibarat olur. Homin morhololordo uygun olaraq hesab vo
miiqayiso amoallari yerino yetirilir. Miigayisonin naticosindon asili olaraq bu vo ya
digor marhslanin icrasina kegilir.

Algoritmo aid misala baxaqg.

Misal 1. Tki miisbot tam adadin on bdyiik ortaq boloninin tapilmas.

Bu moasolonin halli tiglin Evklid alqoritminden istifade olunur. ©dadlari a, b,
cavabi iso x-lo isare edok. Evklid alqoritmini agsagidaki kimi yazmagq olar:

1- ci moerhala. ©gar a=b olarsa, 5-ci merhaloys, oks halda 2-ci merhalays
kecmali.

2- ci morhalo. Ogor a>b olarsa, 3-cii morhaloys, oks halda 4-cii merhaloya
kecmali:

3- cii morhals, (a-b) forqini a-nin qiymoti kimi gobul edib, 1-ci marholoya
kecmali.

4- cli moarhals, (b-a) forgini b-nin qiymsti kimi gobul edib, 1-ci merhsloya
kecmali.

5- ci marhala. x=a qabul edib, masalanin hollini qurtarmali.

Bu alqoritmds 1-ci vo 2-ci morholalor montiqi, 3-5-ci morhslalor iso hesabi
marhololordir.

Alqoritm hall olunan maosalonin xarakteri ilo bagli oldugu {g¢iin onun
yaradilmasinda {imumi qaydalar yoxdur. Lakin har bir alqoritm tortib edilorkon onun
miioyyan toloblors cavab vermasi nozaors alinmalidir. Bu tolablors alqoritmin xassalari
deyilir. Alqoritmin asas xassalori agagidakilardir.

[.Miioyyanlik. Alqoritmin tortibi mosolonin hallini ardicil yerina yetirilon
moarhalalore bolmok demokdir. Bu zaman ovvalki marholalorin naticalori sonraki
morholalords istifado oluna bilor. Osas tolob ondan ibaratdir ki, har bir marhalonin
mozmunu vo morholalorin yerina yetirilmo ardicilligt miioyysn olmalidir. Bu
alqoritmin miioyyanlik xassasini togkil edir.

Z XKiitlavilik™ Bu xassa iki tolobi nazards tutur:

a) miloyyon moasalonin halli {igiin qurulmus alqoritm homin tipdon olan
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biitiin masalolorin holli tigiin yararl olmalidir; b) alqoritm elo tosvir olunmalidir ki,
ondan hamu istifads eds bilsin.

3. Naticavilik. Alqoritmdoki morhalalerin vo onlar1 toskil eden amaliyyatlarin
say1 sonlu adad olmalidir ki, onlarin yerine yetirilmosi axtarilan naticoys gotirib
¢ixara bilsin.

Alqgoritmdoki hesab amallari arasindaki mantiqi slagolor kompiiterin gobul edo
bilacayi sokildo verilmalidir. Homin slagalor ¢cox vaxt bu vo ya digor hesablama
addimlarinin se¢ilmoasini toyin edon miioyyan sortlorin yoxlanmasi soklinds ifado
olunur. Montiqi sortlor igorisindo asagidakilar xiisusi yer tutur, ¢iinki onlarn
yaranmas1 hesablama prosesinin normal gedisino imkan vermir:

1) hesablamada miitloq qiymstce kompiiterds tosvir oluna bilocok maksimal
ododdon bdyiik adodin alinmast;

2) sifirm vo ya manfi ododlorin logarifmalanmn hesablanmas,

3) monasiz hesablamalarin aparilmasina cohd gostorilmosi (moesalon [iC[> 1
olduqda, arcsin x va ya arccos x-in hesablanmasi).

4.3. Alqoritmin tasvir iisullar:

Alqoritmin ayani, yigcam va standart vasitalorlo tosviri onun kiitlaviliyini
tomin edon osas amildir. Alqoritmin tesviri ii¢lin istifade olunan asas iisullar
asagidakilardir:

- sdzlo tosvir;

- alqoritmik dills tosvir;

- sxemlo tosvir.

S6zls tosvir alqoritmin kiitlovilik xassasini tomin etmoadiyindon, o, icrasi insan
tarafindon aparilan vo nisbaton sads alqoritmlorin tasvirinda istifads oluna bilor (bax
misal 1).

Alqoritmin on yigcam tosvir vasitasi alqoritmik dildir. Bu iisul alqoritmin
icrasinin kompiiter torofindon yerino yetirildiyi halda daha alveriglidir. Ciinki
alqoritmik dilds tasvir olunan alqoritm ham ds masalonin ilkin programidir. Lakin
bii tisul miirakkab alqoritmlarin oxunub basa diigiilmasini xeyli ¢atinlosdirir.

Algoritmin tesvirindo on genis totbiq edilon sxem {isuludur. Bu iisulda
alqoritm, har biri miioyyon funksiyani yerino yetiron bloklar ardicilligi soklinds
tosvir olunur. Adston bir blok alqoritmin bir moarhslosine uygun olur. Lakin bir
blokda bir ne¢a eyni tipli morhals vo ya oksina, bir marhals bir ne¢o blokda tosvir
oluna bilar. Bloklar handasi fiqur soklinds ifade olunur va bir-birils saquli, yaxud
iifiiqi xatlorle birlogdirilir. ©gor xatlorin uclarinda istigamoti gostoron ox isarasi
yoxdursa, onda kecidin saquli istigamotdo yuxaridan asagiya, iifiiqi istiqgamatdo iso
soldan saga verildiyi gobul olunmusdur. Lazim galdikds bloklar ndmralonir.

Bloklarin qrafiki gokildo ifado olunmasi tigiin Proqram Saonodlorinin Vahid
Sistemi (PSVS) ¢or¢ivasinds standart qobul olunmusgdur (cadval 4.1).



Cadval 4.1

Bloklarin sarti isaralori

Blokun ad1 isarasi Funksiyasi

Proses Verilonlorin giymatini, tasvir formasini

(hesab bloku) va ya yerlogsmoasini doyigan omsliyyat vo
ya amaliyyatlar grupu

Daxil  etmo- Verilonlorin kompiitera daxil edilmaesi

xaricetma vo ya kompiiterdon xaric edilmasi

Se¢cmo  (mon- Miioyyon sortdon asili olaraq hesablama

tigi blok) 0 istiqgamatinin se¢ilmasi

Daovr bloku Dovri strukturlu alqoritmlorin tosviri

Altalgoritm va Ovvolcadon  hazirlanmig  alqoritm-

ya lordon (altalqoritm) vo ya proqramlardan

altprogram (altprogram) istifado olunmasi

Capetmo Cavablarin kagiza kogiiriilmoasi

Magnit diski Magmt .dlskn.lden verilonlorin daxil vo
xaric edilmasi

Baslangic  va

Mgqoritmin baslangici va ya sonu

p—
——

ya son

Birlogdirici Sohifs daxilinde bloklararasi olagolorin
O gOstoricisi

Sohifo  arasi Miixtalif sohifolords yerlogon alqo- ritm

birlosdirici hissolori arasinda slagalor

[zahat Bloka izahat verilmosi

Algoritmin blok-sxemini biitov sokilds qurmaq moslohatdir, lakin lazim
goldikds, bloklar1 birlosdiron xotlori qurmaq miimkiindiir. Birlogdirici xatlor
qurildiqda, agar sxem baxilan sohifods davam etdirilirso, onda homin hissslor arasinda
slaqo birlasdirici ¢evra vasitasilo gostorilir. Kasilon hisse- doki birlosdirici ¢evranin
igarisinda davam etdirilon blokun nomrasi, davam etdirilon hissonin oavvalindaki
birasdirici ¢evronin igarisindo isa, kosilon his- sadoki sonuncu blokun nomrasi
gostorilir. Ogor blok-sxem bir nego sohifodo yerlosibso, blok-sxemin hissalori
arasinda olaqolor sohifoarasi birlogdirici vasitasilo yaradilir.



Algoritmin blok-sxemls tosvirinds har bir marhalonin mozmunu, marhalalarin
icra ardicillig1, tokrarlanan hissalor (dovrlor) aydin goriiniir. Miirokkab va boyiik
hacmli masoalalarin halli zamani blok-sxemin tortibi ¢ox zohmot va vaxt talob edir.
Belo hallarda alqoritmin hor bir bloku 6ziindo bir ne¢o morholoni oks etdiron
iimumiloagdirilmis blok soklinds tasvir olunur. Alqoritmin sonraki doqiqlosdirilmasi
iso progqramlasdirma marhalasinds yerina yetirilir.

4.4. Tipik algoritmik strukturlar

Istonilon hesablama prosesi asagidaki tipik (elementar) alqoritmik strukturlarin
kombinasiyasindan togkil olunur: xatti, budaqlanan vo dévri (tokrarlanan).

Xotti alqortimik struktur. Xotti alqoritmik struktur 1ki vo daha ¢ox prosesin
ardicilligindan ibarot olur. Onun torkibinds segmo bloku olmur. Bu strukturu
sxematik olaraq belo gdstormak olar:

Xotti alqoritmik struktura aid misala baxaq.
Misal 2. Taraflari a,b,c olan {ighucagm sahssinin hesablanmasi. Masalanin
alqoritmi sokil 4.1-do verilmisdir.
Baslangic )

Lo/

a+b+c~ 2-

Js - /PGP ~ aXP - b)(P - ¢)

Son

Soki! 4.1. Xatti algoritmik struktur



Budaglanan algoritmik struktur - torkibindo mentigi blok olan hesablama
prosesini tasvir edir. Hor bir budaglanma ndqtesi uygun mantiqi blokla tayin edilir. Bu
blokda milayyan kemiyyatlarin (ilkin verilinlerin, araliq naticelerin veo s.) bu va ya
digor sorti 6doyib-6dememaesi yoxlanilir vo naticaden asili olaraq, bu ve ya diger
hesablama istiqgamati secilir. Budaqlanan strukturu sxematik olaraq belo gdstormok
olar:

Vp— . 1 -ci budaq

----- « 2-ci budaq

Iki budaqdan ibarai olan prosess sads, ikiden cox budaqdan ibarat prosess iso
miirokkob budaqlanan struktur deyilir. Miirokkeb budaqlanan struktur sado
strukturlarla ifads oluna biler.

Biok-sxemdo hor hansi sortdon asili olaraq biitiin hesablama istigamotlori
gostorilmalidir. Lakin programin icras1 zamani bu istigamatlorden yalniz birino gore
hesablama aparilir. Segilon hor bir budaga goérs hesablama prosesi sonlu naticoya
gotirtfo ¢ixarmalidir.

Algoritmik dillords budaqlanan struktur iki ciir olur:

- tam formal1 budaglanma (sakil 4.2);

- natamam formali budaqlanma (sokil 4.3).

2-ci yOX
operator

ha
Operator
operator
il
v L 4
Sokil 4.2. Tam formali Sokil 4.3. Natamam formali
budaglanma budaglanma

Budaglanan hesablama proseslorinin alqoritm va proqramlarini tortib edarkon,
asagidaki metodik tovsiyyoni nozers almaq moslohot goriiliir: ogor ayri-ayri
budaqlarda tokrarlanan hesablama omoliyyatlart varsa, onlar budaqlanmadan ovval
yerina yetirilmalidir.

Budaglanan strukturlu alqoritms aid misala baxagq.

Misal 3. ax*+bx+c=0 kvadrat tonliyinin hall alqoritmini blok-sxem soklindo
tosvir etmoali.

Bildiyimiz kimi, kvadrat tonliyin koklori bels tapilir:

- b+ fb?'_Aac
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Algoritlmin blok-sxemi sokil 4.4-do gostorilmisdir.

1 Baslangic

Ve,

=he_
3 D =b"-4dac

ha 5
— b . — i
4 a = 2a ? — 2a
YOX

b4dD.__-5-4D 7
o 2¢ ' 24 a ., b

Son

Sokil 4.4. Kvadrat tmliyirt hall algoritmi

Burada 4-cii blokda D<0 sorti yoxlanilir va naticodon asili olaraq ya 5- ci. ya
da 6-c1 blok segilir. 5-ci blokda haqiqi, 6-c1 blokda isa kopleks koklor hesabiarr.

Dévri alqoritmik strukturlar. Tocriibado ¢ox rast golinon dovri hesablama
proseslorinde masalanin (vo ya onun bir hissasinin) halli eyni hesablama diisturlar1
ilo dayigenlorin miixtalif giymatlori {iglin bir neg¢a dofo tokraran hesabatlann
aparilmasini tolob edir. Hesablama prosesinin tokraron yerino yetirilon hissasine
dovr deyilir.

Dovri strukturlar sado vo miirokkob ola bilor. Sado struktur bir, miirokkob
struktur iso biri digorine daxil olan iki vo daha ¢ox dovrdon ibarst olur. Bu
strukturlar1 sxematik olaraq belo gostormok olar:

xarici dovr

d6vr daxili dovr

Sad> dovri struktur Miirakkab dovri struktur



Dovri alqoritmik strukturlarin tortibi zamani dovriin girigsindo hesablama
prosesinin tolob etdiyi hazirliq omoliyyatlarinin aparilmasi nozoro alinmalidir
(mosalon, bir ne¢o ododin cominin vo ya hasilinin hesablanmasinda baglangic
giymatlorin monsub edilmasi). Miirakkab dovri strukturlarda xarici vo daxili dovrlor
vo onlar arasindaki miinasibatlor miioyyonlagdirilmolidir

dbvr

dévr

YOX

lho

doévrden ¢ixis

Sokil 4.5.a. Onsartli dovr Sokil 4.5.b. Sonsartli dovr
Programlagdirma dillsrinds dovri strukturlarin reallagdirilmasi ligiin 6nsartli vo
sonsartli dovri operatorlardan istiftado olunur. Onsortli operatorlarda dovrdon ¢ixis sorti
dovriin ovvalinds (sokil 4.5.a), sonsartli operatorlarda iso dovriin sonunda (sakil 4.5.b)
yoxlanilir. Onsortli struktur WHILE ("no godor ki . . . ") vo FOR ("iigiin") operatoru
ilo, sonsartli struktur iso REPEAT. . .UNTIL operatorlari il yerino yetirilir.

4.5. Tipik hesablama proseslorinin alqoritmlosdirilmosi

Praktikada rast golon hesablama proseslorinin boyiik oksoriyyoti dovri
alqoritmik strukturlarla yerina yetirilir. Dovri strukturlarin totbiqine aid bazi tipik
hesablama proseslorinin alqoritmlasdirilmasina baxagq.

1.Arqumenti monoton doyison funksiyanin giymatlor ¢oxlugunun hesablanmasi
(funksiyanin tabulyasiyasi). Bu tip hesablama prosesini aparmaq Ugiin arqumentin
basglangic qiymoti (Xo), son qiymoti (Xm) vo doyismo addimi (Ax=const) verilir.
Argumentin xe(X0, Xm)-lor ¢oxlugu tigiin y=f(x) ¢oxlugu toyin edilir, burada f - totbiq
edilon diisturdur. Xiisusi halda arqumentin giymotlorinin say1 n -lo toyin edilir. Bu,
dovrlorin saymi gostorir.

Misal 4. Ax=0,1 addim1 ile 0,1 <x< 1,5 qiymatlori {igiin

Sin @e + . . S . o
¥ 0) funksiyasimin giymatlarini toyin etmali. Bu alqoritmin

TJOX? +b
blok-sxemi 4.6-a sokilds verilmisdir.



Baslangic

Bastangic

Daxiletms Daxiletma
a,bvxﬂ’xm’m
!
X=X
=1
¥
3 y = b
Xaricelma Xa“ce[ma
X. y x‘y
) |
x=xTAX \ =x+AX
1=i+]
yux
| yox
ha
ha
Son
Son

Sokil 4.6. Dévrlor sayt veril- Sokil 4.7. Dévrlar sayt verilon mayan monoton dayisanli hesab- monoton dayisanli hesablama lama
prosesinin blok-sxemi prosesinin blok-sxem: Misal 5. AX:O,S addimu ilo arqumentin n qumQtl u(;un y=
-naxtLfunks' yaginm qiymotlor coxlugunu hesablamali. Bu alqoritmin blok-sxemi
4.7-ci

sokildo arqumenty dOvri hesablama proseslori. Arqumentin
doyisilmasindo miioyyon ganunauygunluq olmadigda onun qiy”ar ¢coxlugu nizamla
diiziilmiis ardicilliq soklinds verilir. Bu ardicilligda her

elementin 6z nomrasi olmalidir:

Verilonlorin beld nizamh diiziiliisiine massiv deyilir. Massivin elementi
kimi baxilan har bir verilon massivin adi1 vo onun massivdaki yeri (inde 1) ,b
toyin edilir. Elements miiraciot etmok iiciin massivin ad1 “krantin indeksi
gostarilmoalidir. Masalan, X massivinda X (1) - 1-c1 elementi. X()



10-cu elementi gostorir. Massivin elementino bagqa sozlo indeksli dayison deyilir.
Indekslorin say1r massivin Ol¢iisiinii gostorir. Bir indeks massivin birdlgiilii, yoni
vektor oldugunu, iki indeks massivin ikidl¢iilii, yoni matris tipli oldugunu vo s.

gostorir.
Alqoritmik dillords massivlarls islomok ti¢iin xiisusi vasitalor nazors alinir.

Massivlarin igladilmasing aid bazi tipik hesablama proseslorine baxag.
a) Arqumentin giymatlar coxluguna gors funksiyanin qiymatlor ¢oxlugunun

hesablanmasi.
Baslangic Baslangic

Daxiletma Daxiletma
x(100) n,x{n)

i=1 $=0; p=I
BE— i=
_ A/x) I

y(i) = —— —c4+x(1
In x(¥) i—-—sni?l)}
|
Xaricetms i=it]

y(i)

=i+ o
yox ha
Xaricetma
S, p ;
ha
Son

Sokil 4.8.Arqumentin giymatlar ¢oxlu- Sakil 4.9. Massivin elementlari- guna gora funksiyamin giymatlor ¢oxlu= nin camini va hasilini

hesablayan gunu hesablayan algoritmin blok-sxemi algoritmin blok-sxemi

Misal 6. Vahiddan bdyiik elementlordon toskil edilmis X(IOO) massivila
N9 9sasan yi = —i = 1.100 diisturu ilo y-in qiymotlor ¢oxlugunu hesablayan

alqoritmi qurmali. Alqoritmin blok-sxemi 4.8-ci gokildo verilmisdir.
b) ©dadlor massivinin elementlori cominin (vo ya hasilinin) hesablan-
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masi.

Misal 7. s = vo p = n*. hesablayan alqoritmi tortib etmali, ;=1 .
Algoritmin blok-sxemi 4.9-cu gokildo gostarilmisdir.

Misal 8. Horner sxemi vasitasila verilmis n doracali y = aw +ap '+ .. + avw + a,

coxhadlisinin qiymatini hesablamagq iigiin alqoritm tortib etmali.
Bu mosalonin holli iigiin verilonlor arqumentin x giymati vo
30,871,825 wrreerenn, a, omsallarindan diizolmis (n+1) elementli massivdir.

Horner sxemi ilo verilon ¢oxhadli timumi halda asagidaki kimi yazilir:
y=(...((aox + aj)x+az)x+... + an_1)x + a, BU proseSin blok-sxemi 4.10-cu
sokilda tosvir edilmisdir.

Baslangic Algoritmo miiraciot

!

Daxiletmo =
M:X|
i=n ha
S=0
' : yOox
S=5*X+A; '
M=Xi
T
1=i-1 —
1=t
{E
ha
, yox
Xaricetma
3 Algoritmdan ¢ixis

Sokil 4.10. Horner sxemi vasil asib Sokil 4.11. X (n) massivinin an bo- ¢oxhadlinin giymatinin hesablanmasi yiik elementinin tapilmasi

alqoritmi- algoritminin tasviri nin blok-sxemi
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Misai 9. Verilmis X(n) massivinin on boyiik elementini tapmagi tomin edon
alqoritmi tortib etmoali.

Algoritmin blok-sxemi 4.11-c1 gokilds verilmigdir.

3. Miirokkob dovri proseslor. Praktiki mosalolor oksor hallarda daxilindo dovri
strukturlar olan miirokkab dovri proseslar soklinds verilir. Daxili dévrler ya miistaqil
sokildo, ya da biri digarinin igarisindo xarici dovra daxil ola bilorlor. Ddvrlorin birinin
digorine daxil olmalarinin say1 mohdudlagdirilmar.

Miirokkob dovri alqoritmlorin xarici vo daxili dovrlarinin togkil qaydalart osason
sade dovrlerde oldugu kimidir. Sads dovri strukturlart kombinasiya edorok lazimi
miirokab struktur almaq olar. Bu zaman asagidakilar nozors alinmalidir:

- daxili dovrlerin parametrlarinin baslangic qiymatlori dovre daxil olana qader
hazirlanmalidir;

- daxili dovrden xarici dovre ¢ixis daxili dovr bitdikden sonra va ya har hansi
sortin 6donmasi naticesinds yerina yetirilir;

- xarici dovrdon daxili dovre yalniz onun baslangic1 vasitesilo daxil olmaq
mumkdndur;

- xarici vo daxili dovrlerin parametrlorinin eyni adlandirilmasma yol vermok
olmaz.

Misal 10. A(n, m) matrisinin satir elementlorinin hasillorinin comini hesablayan
alqoritmi tortib etmsli. Qoyulan massloni bu sakildos ifads etmak olar:

x=|IP 7
M 7-1
Algoritmin blok-sxemi 4.12-ci gokilds verilmigdir.
Misal 11. Verilmis a1, at,. , . , an massivinin elementlorini artma ardicillig1 ilo

nizamlanmagi tomin edon alqoritm tartib etmali.

Algoritmin blok-sxemi 4.13-cii sokilds verilmisdir.

Misal 12,, 1-don 99-a godor istonilon mablogds qopik pulun 1, 5, 10 vo 20
gopiklarle xirdalanmasinm biitiin hallarim toyin edon alqoritm tortib etmali.

Holli. Masalonin hoalli 20x+10y+5z+u =a tonliyini d6doyon x, y ,z vo unun
tapilmasina gotirilir, burada ae[l, 99], X, y, z vo u iso uygun olaraq 20, 10, 5 vo 1
gopikliklorin sayidir. 0<a<99 oldugundan 20 gopikliklor say1

X, =-2"-don; 10 gopikliklor say1 y, = — -dan; 5 qopikliklor say1 z, = —-

doan; 1 gopikliklor sayi iss a adadindan boyiik olmamalidir, X, y, z, u dayisenlarinin
toyin olunma oblast: asagodaki kimi olacaqdir: xe[0, x1]. ye [O, y 1], ze[0, z1], ue[O0,
a]. Gostorilon intervallarda x, y, z vo unu dovri olaraq doyiserok vo 20x + 10y + 5z +
u = a sortini yoxlamagqla holls nail olunur. Bu kombinatorika massloasinin holli tigiin

blok-sxem 4.14- cii sokilds verilmisdir.
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Baslanfic

Daxiletma
A{nm)

X=X+Z

1=i+]

Xaricetima
- X

Sokil 4.12. Miirakkab dé'm alqoritma aid misal



Al qor itmo miiraciat

‘“‘
i=1
N
ha yox
A=a
izi‘H A=A+
a|+l:A

Algoritmdon ¢ixis

Sokil 4.13. A (n) massivinin elementlarini artma ardicilligi ilo

nizamlayan algoritmin blok-sxemi



a

F=20X+10Y~+
5Z+1]

X1={as20] Xaricetma
Y 1=[a/10) XY, 2, U
Z1-{a/5]

Son )

Sah! 4.14. Misal 12-nin hallini tamin edon algoritmin blok-sxemi



5. PROQRAMLASDIR MAN IN ©SASLARI

5.1. Proqramlasdir manin mahiyyati

Kompiiterdo masalalorin hall marhalalorindon biri do, masalonin halli ii¢iin
yaradilmis alqoritmo uygun hor hansi proqramlasdirma dilindo ilkin programin
tortibidir. Program - har hansi alqgoritmin kompiiterds icrasi ii¢iin masm omrlorinin
ardicilligidir. Basqa sozlo, proqram-alqoritmin kompiiterds icrasi {iglin onun tosvir
formasadir.

Birinci nasil maginlarda proqramlar magin dilinds yazilirdi. Masalan, iki adodin
toplanmasi toxmini olaraq, asagidaki kimi yazilirdi:

15 0233 1677 3431
Omrin baglangicmdaki 15 adadi amoliyyatin kodudur ki, bu da "iki adadin toplanmasini
va alinan comin yaddaga yazilmasim" gostorir. 0233, 1677 vo 3431 yaddas xanalarinin
iinvanlaridir. Bu xanalarda toplananlar vo com yadda saxlanilir. Bu amr bels ifado
olunur: 0233 ndmrali xanaya yazilmis adadls, 1677 némrali xanaya yazilmis odad
toplanilaraq, natice 3431 nomaorli xanada yerlogdirilir.

Proqramim bu iisulla tortibi olduqca ¢ox zshmat tolob edir. Bundan basqa,
program sonradan oxunma {i¢iin aydin alinmir. Magin dilinds proq- ramlasdirmamn
daha bir catismazlig1 ondan ibarat idi ki, eyni bir alqortmin miixtslif kompiiterlorde
yerina yetirilmasi ticlin miixtolif proqramlar yazmaq lazim golirdi. Belos ki, har bir
kompiiterin 6ziiniin amrlar sistemi mévcud idi. Ona gora do, kompiiteri yaradanlar asas
diqgeti programlagdirma prosesini yiingiillosdirmays yonsltdilor. Miitoxassislor
tezliklo basa diisdiilor ki, omrlorin yazilmasi vo proqramin tortibi iiglin sorti isaralor
sistemi yaratmaqla, masm kodunun tortib olunma prosesini avtomatlagdirmaq
miimkiindiir. Masalon, 15 kodu ils gostorilon omri agagidaki kimi yazmagq olar:

c=ath
Bu diistiirda, yuxarida sdzls tosvir edilmis biitlin informasiya 6z oksini tapmigdir: Yoni
"+ igarasi toplamam, "=" igarasi yazmagi vo ya monsub etmoni, latin horflori iso,
xanalarda yadda saxlanilan adadlora uygun doyisenlori gdstarir.

Kompiiterds yerina yetirilon daha miirokkob amoliyyatlari buna oxsar sokildo
yazmaq olar. Masalon, x>y sortini yoxlayan amri ingilis dilinds asagidaki kimi ifads
etmok olar:

if x>y then y=x
vo ya azorbaycan dilindo
agor x>y onda y=x

Bu ciir yanagmada asagidakilart nozors almaq lazimdir:

- omrlarin yazilmasinda insan ii¢lin daha aydin gorti isarslor sistemi yaratmag;

- bu amrlari maginin baga diisacayi dilo ¢evirmak iigiin program yaratmag.

Bununla da. yeganas proqram ceviricidon istifads etmokls, proqramlasdirma
dilinds istonilon proqrami yazmagq olar.



Programlasdirma dilinin "qrammatika" qaydasi doqiq toyin olunub. Har bir omr
ciddi sokilds toyin olunmus sintaksiso (yazilis qaydasina) malikdir. Masalon, "ogor"
sartini ingilis dilinds (if) vo sortdon (x>y) sonra "vergiil qoymagq olmaz" toyin edilibsa,
onda omrin basqa ciir yazilisi ¢evirici proqram torafindon sohv kimi basa diisiiliir.

Programlasdirma dillorinde amrlar ¢ox vaxt operator vo ya tolimat adlanir. Hor
hansi alqoritm {igiin tortib olunan bu ciir operatorlar ardicillig1 ilkin program vo ya
sadoca ilkin motn adlanir. Ilkin motn cevirici program (translyator) vasitosila
¢evrilondon sonra icra olunur.

Hal-hazirda masin kodundan istifade olunmur vo kompiiter ti¢iin program hor
hansi programlagdirma dillorinin birinds tortib olunur. Proqramlasdirma dillori
oldugca ¢oxdur, amma hamisi bir qayda olaraq, verilonlorin tosviri, hesabi operatorlar,
dovriin teskili va idarsedici vasitoler, informasiyanin daxil ve xaric olunma vasitslori
ilo tomin olunub. Dillerin ¢oxu proqramin tortibinde oxsar prinsiplerden istifads
etmasinoe baxmayaraq, onlarin sintaksisi miixtolifdir.

5.2, Proqramlasdirma dillorinin tasnifati

Programlasdirma dillorinin tasnifatinin asas oslamotlorindon biri, dilin hansi
programlagdirma iislubuna monsub olmasidir. Programlagdirma texnologiyasinda
osason asagidaki iislublardan Istifado olunur:

- prosedur programlasdirma;

- funksional proqramlasdirma;

- montiqi proqramlasdirma;

- obyekt-yonll programlasdirma;

- hadiso- yonlii programlasdirma;

- vizual programlagdirma.

Prosedur programlagdirma. Prosedur proqramlagdirma 40-c1 ildo Fon Neyman
torafindon toklif olunan kompiiterin arxitekturasina asaslanir vo onun nozari modeli
kimi "Tyuring masin1" adlanan alqoritmik sistem gotiiriilmiisdiir.

Prosedur programlagdirma dilinde program operatorlar (tolimatlar)
ardicilligindan ibaratdir. Burada asas operator, yaddas sahasinin mozmununu doyigon
mansubetms operatorudur.

Prosedur dil asagidaki xiisusiyyatlora gors xarakterizo olunur:

- yaddagimn idars olunmasinin vacibliyi, xi{isusan doayisanlarin tasviri;

- simvollarm emali ii¢lin imkanlarin mohdudlugu;

- ciddi riyazi asasim olmamast;

- milasir kompiiterds yiiksok samaralikls reallagdiriima.

Prosedur dilin osas tosnifat olamotlorindon biri onun saviyyesidir.
Programlagdirma dilinin soviyyesi onun konstruksiyasinin semantik Olgiisii vo
onun programgiya yoniim doracasi ilo toyin olunur. Dilin proqramgiya yonimii no
godor ¢ox olarsa, bu dilin soviyyesi bir o qodor yiiksok olur. indi iso fordi
kompiiterds istifado olunan proqramlagdirma dillorini soviyyslori artma ardicillig
ilo xarakterizo edok.



Ikilik dil bilavasito masin dilidir. Hal hazirda bu dilden istifado olunmur.

Assembler dili - masin dilino yaxin olub, masin amrlorinin simvolik formada
tosvirini tomin edir. Bu dil masm dilins olduqca yaxin oldugundan asg soviyyaii air adlanir.
Assembler dili proqramg¢iya amoliyyatlarin mnemonik kodlarindan istifade etmoyo,
yaddasin xanalarina vo saholorino ad vermoyo imkan verir. Bu dilin yaradilmasi
programlagdirma dillorinin inkigafina sabab oldu vo bir ¢ox yuxari soviyyali dillor
olan C, C++, Pascal va s. meydana goldi.

Makroassembler dili -Assembler dilina makro vasitalor daxil edilmasi ils alinan
dildir. Dilin kémoyi ilo proqramdaki operatorlari parametrlorlo tosvir etmok
mimkiindiir. Bu omoliyyatdan sonra program¢i arqumentlo tomin olunmus
makroomrlordon istifado edo bilor.

Pesokar sistem programgilan kompiiterin biitiin qurgularindan istifado etmok
Ucun Assembler vo Makroassembler dillarini totbiq edirlor. Bu dillarden adston sistem
proqram tominatinin torkibine daxil olan - drayver, utilit vo s. proqramlarin
yaradilmasinda istifads olunur.

C programlasdirma dili ilk dofs 70-ci ilin avvolinde UNIX omaliyyat sistemini
reallagdirmaq {i¢iin yaradilmisdir. Sonralar isa sistem va totbiqi proqramgilar arasinda
oldugca moshur olmusdur. C dili miasir yiliksak soviyyali dillerin idarsedici
konstruksiyalarmi vo Assembler tipli asagisoviyysli dilin kdmayi ilo verilonlorin
komputerin aparat vasitolorine miiracist imkanlarim1 6ziinds birlogdirir. C dilinin
sintaksisi proqramin qisaldilmasin] tomin edir, kompilyator isa effektiv obyekt kod
generasiya etmok xiisusiyyatine malikdir.

C dilinin an asas xiisusiyyatlorindan biri ifadalar va operatorlar arasindaki forqin
tarazlagdinlmasidir ki, bu da onu funksional proqramlasdirmaya yaxinlasdirir.
Xiisusils ifadslordon operator kimi istifado etmak olar. Burada prosedur anlayisindan
istifade olunmur.

Dilin  sintaksisi programlagdirmani  vo  tortib olunmus programin
monimsanilmasini ¢otinlosdirir.

Basic (Beginners All -purpose Symbolic Instruction Code baslayanlar {igiin
coxmagsadli dil) - 1964-cii ildo programlasdirmani yeni Oyronanlor {igiin
yaradilmigdir. Bu dil hesablama masini ils insanin bilavasito informasiya miibadilasi
ficiin sada dildir. Tlk vaxtlar bu dilds interpretatordan, hal-hazirda iso kompilyatordan
istifado olunur.

Basic dili programlagdirmaya baglayanlar arasinda olduqca moashurdur vo genis
totbiq olunur.

Pascal dili prosedur proqramlagdirma dillari igorisinds on ¢ox istifads olunan
dildir. Pascal dili 1970-ci ildo hesablama texnikasi sahasi iizro ixtisas¢i, isvegrali
professor Niklou Virt toerofindon yaradilmigdir vo dilin adi XVIII asrde yasamis
Fransiz riyaziyyatgis1 Blez Paskahn sorofino qoyulmusdur. 1979-cu ilds iso Britaniya
vo beynalxalq 1S07185 standartlarma uygun Pascal BS6192 programlasdirma dilinin
layihasi hazirlandi.

Pascal dilindo proqramlagdirmanin bir sira konsepsiyalar1 reallagdirilmigdir.
Pascal dilinin asas xiisusiyyatlorindan biri ondan ibaratdir ki,



burada struktur proqramlasdirma konsepsiyas: biitiinliiklo ardicil olaraq hoyata
kegirilmigdir. Bu yalniz proqram fragmentlorinin idaroolunmasi iizro olagslorin
nizamlanmasi yolu ila deyil, verilenlorin strukturlagmasi hesabina hayata kegirilir.
Bundan basqa, dilds verilanlarin yeni tipinin toyini konsepsiyasi reallagdirilib,

Pascal dili hal-hazirda ¢ox genis yayilib vo onun fordi kompiiterlords Borland
Pascal vo Turbo Pascal kimi miixtslif versiyalari mévcuddur. Novbati fosildo Pascal
dili haqqinda genis molumat verilacak.

Funksional programlasdirma. Funksional programiasdirmanim mahiyyoti A.P.
Yersov torafindon toyin olunmusdur.

Funksional dillorin konstruksiyasinda ifado asas rol oynayir. Ifadaloro skalyar
sabitlor, strukturlasmis obyektlor, funksiyalar, funksiyalarin goévdesi vo
funksiyalarin ¢agirilmasi aiddir.

Funksional programlasdirma diline asagidaki elementlor daxildir:

- funksiyalarin manipulyasiya edas bildiyi sabitlor sinfi;

- programgimin ovvaldon tosvir etmodon istifado etdiyi baza funksiyalar

1gmi;
ve - baza funksiyalardan yeni funksiyalarin tortibi qaydast:
- ¢agirilan funksiyalar asasinda ifadslorin yaradilma qaydasi.
Program, hesablanmasi lazim olan funksiya va ifadslorin tosvirindon
togkil olunur. Bu ifadslor reduksiyalar vasitasilo hesablanir. Belo ki, sadolosdirma

asagidaki qaydalar miimkiin olana kimi davam edir:

- baza funksiyalarmin ¢agirilmasi onun uygun giymeotlori ilo avaz olunur;

- baza olmayan funksiyalarin ¢agirilmasi parametrlori arqumentlorlo ovoz
olunan govdas ilo avaz olunur.

Funksional programlasdinnada doyisenlorin  giymatlorinin  yaddasda
saxlanmasi konsepsiyasindan istifade olunmur. Mansubetma operatoru yoxdur, belo
ki, naticado doyisenlor yaddas sahasi kimi yox, riyaziyyatda doyigon anlayigina
tamamilo uygun olan program obyektlari ilo ifade olunur. Umumiyyatla, dayisensiz
program tortib etmok miimkiindiir. Bundan basgqa sabit vo funksiya, yani proqram va
verilon arasinda els bir forq yoxdur. Naticodo bu funksiya ¢agirilan funksiyanin
giymoti va struk- turlagsmis obyektin elementi ola bilor. Funksiyanin ¢agirilmasinda
arqumentlarin say1 tosvir olunan parametrlorin sayi ilo iist-listo diigmoys bilor. Bu
deyilonlor  programlagdirma  dilinin  yiiksok soviyyasi olan  funksional
programiasdirmanin xiisusiyyatlorini xarakteriza edir.

Funksional programiagdirmanin ilk dili LISP (LIST Processing - siyahilarin
emal1) dilidir. LISP dili 1959-cu ilde Massacuset texnoloji institunda Con Makkarti
torofindon yaradilmigdir. Bu dilin yaradilmasinda asas moaqgsed simvol tipli
informasiyanin emalim olverigli togkil etmok olmusdur. Dilin asas xiisusiyyati
proqram va verilonlorin strukturunun unifikasiyasidir, yoni biitiin ifadslor siyahi
soklinds yazilir.

Montiqi proqramlasdirma. Montiqi programlagdirma PROLOG (PROgramming
in LOGic-montiqi terminlorlo proqramlagdirma) dilinin



meydana golmosino sobob oldu. Bu dil 1973-cii ildo fransiz alimi A.Kolmeroe
torofindon yaradilib. Hal-hazirda bir ¢ox dillor do mdvcuddur, amma montiqi
programlagdirmanin on ¢ox inkisaf etmis vo yayilmis dili PROLOG-dur. Montiqi
programlagdirma dillari, xiisuson PROLOG, siini intellekt sistemlorindos genis istifado
olunur.

Montiqi programlagdirmanin asas anlayisi nisbatdir. Program obyekt vo maqsad
arasindaki nisbotin toyinindon togkil olunur. Programin yerino yetirilmosi istifado
olunan dilin semantikasma uygun quragdirilmis qaydalar asasmda montiqi diisturlarin
imumi qiymotlondirilmosi kimi gorh olunur. Montiqi programlagsdirmada yalniz
alqoritmo osaslanan faktlarin spesifik xiisusiyyatlorini gostormok lazimdir. Burada
yerino yetirilmasi tolob olunan addimlar ardiciligini toyin etmok lazim deyil. Bu iso
mantiqi proqramlagdirma dilinin deklaritivliyidir ki, bu da R.Kovalskinin "alqoritm =
moantiq + idarsetma" diisturunda daqiq ifads olunub.

Montiqi programlasdirma asagidakilara gora xarakterizo olunur:

- yliksok saviyys;

- simvol hesabatina istigamatlonms;

- torsing (inversiv) hesablama imkani, yani prosedurlardaki dayisenlor giris vo
¢ixisa ayrilmir;

- montiqi natamamligm miimkiinliiyii, ¢iinki proqramda miioyyon mentiqi
miinasibatlori oks etdirmak, homginin biitlin naticalorin diizgiin alinmasi miimkiin
deyil.

Montiqi program prinsipco ¢ox da bdyiikk olmayan siiroto malikdir. Belo ki,
hesablama oavvalki addima gayitmagq sorti ilo axtarig, sinaq ve sohvlar iisulu ilo hayata
kecirilir.

Obyekt-yonlii proqramlasdirma. Obyekt-y6nlii programlasdirmanin bir ¢ox
vasitalori Simula-67 dilinden gotiiriilmiigdiir.

Programlasdirmanin obyekt-yonlii iislubu obyekt anlayisina asaslanir, monasi
isa "obyekt = verilonlor + prosedurlar” diisturu ils ifads olunur. Har bir obyekt 6ziindos
verilonlarin strukturunu birlagdirir vo onlara miiracist bu verilonlorin emali proseduru
ilo miimkiindiir ki, bu da metod adlanir. Verilonlor vo prosedurun bir obyektds
birlasmasi inkapsulyasiya adlanir.

Obyektlorin tasvirine siniflor xidmat edir. Sinif bu sinifs aid olan obyektlorin
xasso vo metodlarini toyin edir. Uygun olaraq, istonilon obyekt sinfin niisxasini toyin
edo bilir.

Har bir sinfin xiisusi metodlart mévcuddur ki, bu metodlar sinfin obyektlorinin
yaradilmasinda(constructor) va silinmosinds (destructor) avtomatik olaraq ¢agirilir.

Yeni voraso obyektlorin yaradilmasinda valideyn obyektlorin xassosi olavo
oluna bilor. Buna xassalorin irson verilmosi vo ya vorasalik deyilir. Obyektlorlo is
prosesinda polimorfizms icazs verilir, yoni miixtalif tipli verilonlarin emali liglin eyni
adl1 metodlardan istifads etmak imkani var.

Mouasir obyekt-yonlii programlagdirma dillorino Smalltalk, C++, Object Pascal,
Java va s. aiddir.

C++ dilini 80-ci ilin avvollorindo AT&T korporasiyasinin Bell laboratoriyasinin
omokdagi B. Straustrup toklif etmisdir. Onun torafindon
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BCPL, Simula-67 vo Algol-68 dillarinin elementloari slava olunmagla C dili asasinda
kompakt kompilyasiya sistemi yaradilmisdir.

1983-cii ildo C - nin siniflorlo varianti, bir az sonra iso C++ yarandi. 1990-c1
ildo Sun kornorasiyasinin amokdasi D. Qosling C++ genislonmasi osasinda obyekt-
yonlii OakK dilini yaratdi. Dilin asas doyari miixtalif tip qurgularin qarsiligh sobako
olagesinin tominidir. Internet -do yayilmaq ii¢lin bu dilds yazilan bdyiik olmayimn
programlar applet (applets) adlandarildi. Bu dilin Internet-doki yeni versiyasi Java
adland. i1k brauzer Sun korporasiyasmin 25 yash programgisi P.Noton torafinden
yaradilarag, avval WebRunner, sonra iso HotJava adlandirildi. Java sozii ise
program- ¢ilarin ¢ox sevdiyi kofenin sortundan gétiiriiliib. 1995-c1 ilin yanvarindan
baslayaraq Java Internet-do genis yaylib.

Java vo C++ dilleri arasinda prinsipial forq ondan ibarstdir ki, birinci dil
interpretasiya, ikinci iso kompilyasiya olunur. Dillarin sintaksisi praktiki olaraq {ist-
iisto diisiir.

Obyekt-yonlii vasito imkani néqteyi nozarinco Java dilinin C++ - o nazoran bir
sira istlinliiklori var. Belo ki, Java dili informasiyanin inkapsulya- Siyasi {igiin
oldugca c¢evik vo giiclii sistemo malikdir. Java-daki varislik mexanizmi
programlagdirmaya ciddi yanasmagi talob edir ki, bu da kodun etibarliligini vo basa
diisiilmesini yaxsilagdirir. C++ dili iso varislik sisteminin basa diisiilmasi ii¢lin
miirokkab, geyri-adekvat vo ¢otindir. Obyektlorin dinamiki slage imkanlar har iki
dilds eynidir.

Obyekt-yonlii programlagdirma ideyasi bir ¢ox universal prosedur dillords do
istifads olunur. Masalon, Pascal proqramlagdirma dilinin -Object Pascal versiyasinda
obyekt-yonlii programlagdirmanin biitiin miiddealar1 nozars alinmigdir.

Hadisa-yonli proqramlasdirma - obyekt-yonlii programlasdirmaya osaslanir
va sistemdo bag veran hadisalore reaksiya veran obyektlordon istifado edilmosini
nozards tutur. Hadisa-yonlii programlasdirmadan ham miistaqil programlarin, ham
do amaliyyat sistemlorinin qurulmasinda istifads olunur.

Hadiso-yonlii vo obyekt-yonlii yanagmadan istifado etmoklo hazirda ¢oxlu
sayda proqram sablonlari (Application Freameworks) yaradilmisdir. Bu ciir program
sablonlaridan ibarat olan kitabxanalar ya Oziiniin hadiso dispetgerino malik olur
(masalon, Turbo Vision), ya da amaliyyat sisteminin vasitolorindon istifads edirlor
(moasalon, Microsoft firmasinin MFC - Microsoft Foundation Classes program
kitabxaqnas).

Vizual proqramlasdirma. Son vaxtlar proqramlagdirmaya vizual yanagma
genis yayilmigdir. Vizual programlasdirma obyekt-yonlii vo hadisa-yonli
proqramlagdirmanin sonraki inkisafi noticesinds yaranmigdir.

Vizuallagdirma miirakkab proseslorin kompiiterin ekraninda grafik primitivler
(fiqurlar) soklindo oks etdirilmosidir. Istonilon prosesi - idaroetmoni, qurasdirmam,
sokil ¢okmayi va s. vizuallagdirmaq olar. Vizuallag- dirmanin sado varianti icra
etmonin vo ya inkisafin gediginin hor hansi fiqur vasitosilo oks etdirilmosidir.
Maosslon, diizbucaqlinin igarisinin doldurulmast faizi-hor hansi emaliyyatin no qodor
icra olunmasini gostarir.
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Proqram tominatinin interfeysini vizuallasdirmaq]la istifaginin proqram mohsulu
ilo islonmoasini sadelosdirmok olar. Interfeysin elementlorindoki sokillor vo yazilar
homin elementlorin funksiyalarini asan qavramaga komak edir.

Program tominatinin vizual komponentino sado misal kimi ekranda vizual
diiymoni gdstormoak olar. Homin diiyiino asl idarsetmo ditymasini imitasiya edir. Onu
asl dilyms kimi “basmaq” olar.

Vizual programlasdirmadan hazirda bir sira proqramlasdirma sistemlorindo
istifads edilir. Bunlara misal olaraq Visual Basic, Delphi, Visual C++, C++Builder vo
s. sistemlorini gostormok olar. Programlasdirma dillorinden slava, vizual yanasmadan
digor sistemlords do istifads edilir, mosalon: Visual FoxPro, Paradox for Windows,
MS Office paketinin proqramlar1 va s.

Biitiin bu sistemlords, o ciimloden, hazirda an populyar hesab edilon Visual
Basic vo Delphi sistemlorindo vizuallagdirilan model kimi pancors (forma) istifado
edilir.
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6. TURBO PASCAL DILINDD® PROQRAMLASDIRMA

Pascal dili programlagdirmanin osas konsepsiyasim Oyrotmo vasitosi kimi
yaransa da, sonralar totbiqi masalslarin hoallinds olverisli bir vasitoya ¢evrildi. (Dilin
sadoliyi, biitlin struktur quruluslarin olverigli tosviri, programlagdirma prosesinin
sadologdirilmasi vo somorali obyekt modullarinin olmasi bu dilin ¢ox genis
yayilmasina sobab olmusdur” Pascal dili hom riyazi, hom ds geyri-riyazi masalalarin
hallinds verilonlarin strukturu ti¢iin ¢ox giiclil vasitolora malikdir. /

[ Pascal dilinin genis yayilmasi vo ona olan tolobat, bu dil osasinda miiasir
programlagdirma sistemlorinin yaradilmasima sobab oldu.| Bu veozifoni Borland
International firmasi yerins yetirdi. Yaradilan instrumental programlagdirma sistemi
dialoq rejimindo program tortib etmoyo imkan verirdi. Bu sistemlor
tokmillogdirilorok, Turbo Pascal 7.0 vo Borland Pascal With Objects7.0
programlasdirma sistemlori yaradildi®

Turbo Pascal sistemi IBM tipli fordi kompiiterlor iigiin Pascal programlasdirma
dilindon ve hamginin programlarin yazilmasi, masin dilins torciimesi, sazlanmasi, igo
salinmasi {i¢iin mithitdon ibaratdir, 1

Programlasdirma dili amsliyyat sisteminin imkanlanndan istifado etmoys,
overley struktur yaratmaga, daxiletmo-xaricetmonin toskilina, qrafiki tosvirlorin
tortibina va s. imkan veran genis modullar kitabxanasina malikdir.

Programlasdirma miihiti program motnlorinin  yaradilmasina, onlarin
kompilyasiyasina. sohvlorin tapilmasina vo onlarin operativ diizoldilmoesine, ayri-ayri
program hissalorinden programin yigilmasina, sazlanmasina va sazlanmis proqrami
yering yetirmaya imkan verir. Paket homginin istifadagiya kdmoak ii¢iin boyiik hocmli
arayis toqdim edir.

Qeyd edak ki, Turbo Pascai7.0 ilo eyni zamanda Windows miihitinds istifads
etmok {i¢lin nozordo tutulan Borland Pascal?.0 sistemi yaradilmigdir. Amma
Windows omoliyyat miihitindo bilavasito Pascal dilinin istifadesinds ¢otinliklor
oldugundan, bu sistem az yayilib. Bu sababdon Borland International firmasi1 Borland
Pascal-in sonraki tokmillosdirilmoasindon imtina edoarok, Pascal dilinin biitiin iistiin
cohatlorini nozors almaga imkan veran Delphi sisteminin hazirlanmasina kegdi.
Sistem Windows midihiti Gi¢lin yaradilan totbiqi programlarla slagodar yaranan bir ¢cox
¢atinliklori aradan qaldirmaga imkan veran vizual programlasdirmaya asaslanib. Bu
sistemdon effektiv istifado etmok tiiglin Pascal dilinin xiisusiyyatlori dorindon
Oyranilmalidir.

6.1. Dilin slifbas1 vo elementlori

Istonilon tobii dil (azerbaycan, rus, ingilis, fransiz, alman va s.) simvollar, sz,
sOzbirlagmolori vo climlalordan ibarstdir. Programlagdirma dillerinds ds buna analoji
elementlor var. Bunlar simvollar, sdzler, ifadaler (s6z- birlosmelori) va operatorlardir
(ciimloalor).

Dilin simvollarindan ixtiyari matnin tortibinda istifads olunur. Hor



hansi dilin slifbasi sonlu sayda simvolfar ¢oxlugudur. Masalon, danisiq dillorindon
olan Azarbaycan dilinin slifbasi 32 harfdon, rabito texnikasinda istifads edilon Morze
olifbast 3 horfdon ibarstdir. Azorbaycan dilindo hor hansi climlonin yazilisginda
Azarbaycan olifbasinin xiisusi simvollar1 olan durgu isarslorindon (ndqte, vergiil, nida
isarasi, sual igarasi vo s.), rogomlordon, qisaldilmis sézlordon (ADNA, BMT, EHM vo
s.) istifads olunur. Bozi texniki saholords iso inteqral, com, hasil vo s. kimi isaralorin
hesabina simvollarin say1 xeyli arta bilar.

Yuxarida deyilonlor danisiq dili olmayan Turbo Pascal programlagdirma dilino
ds aiddir. Dilin slifbas1 asagidaki qruplara boliiniir:

- A-dan Z-s kimi boylik va a-dan z-o kimi kigik latm horflori vo " " agagidan
xatt simvolu;

- O-dan 9-a kimi onluq rogemlor;

- Xususi simvollar:

# ) : . @ {
$ * < [ }
1 + / ]
( . > ’

- xiisusi simvollar ciitii (miirakkob simvollar):

= <> >= (%) (- );

- boslug simvolu " ";

- idaroedici simvollar (ASCII kodu O-dan 31-o kimi).

Xidmati (agar) sozlor. Turbo Pascal dilinds xidmati s6zlor 6z vazifasine
gora doqiq toyin edilarak, dayisdirilo bilmaz. Buna gors ds identifikatorun
yaziliginda xidmaoti sdzlordan istifads etmak olmaz, ,

Turbo Pascal - da boylik vo ki¢ik horflorlo (yuxari vo asagi registrlorlo)
yazilmig sozlor forqlonmir. Belos ki,

program Program PROGRAM
sOzlari eyni xidmati s6zii gostorir. GOstarilon bu xassa nainki xidmati
sOzlora, homginin programda istifads olunan biitlin identifikatorlara da
aiddir.

Turbo Pascal dilindoki xidmoti s6zlor asagidakilardir:

and exports mod string
asm file nil then
array for not to
begin function of type
case goto or unit
const if packed until
constructor implementation procedure uses
destructor in program var
div inherited record while
do inline repeat with
downto mterface set xor
else label shl

end library shr
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identifikatorlar. identifikator horf,roqom vo isaraloriden ibarat olmagla, horf
vo ya isarosi ilo baslayan sozlordir. Identifikatorda bosluq Isarasi ola bilmoz. Sabito,
tipo, doyisona, prosedura, funksiyaya, modula, programa vo yazilar sahosino ad
verarkon identifikatorlardan istifade olunur. identifikatorun uzunlugu ixtiyari ola
bilor, amma kompilyator onun birinci 63 simvolunu qobul edir. Masalan, Pr' og 1,

_ Stop. My _ Variable, Veci, Vec_ 1

Xiisusi hallarda, miixtelif modullarda eyni adlar tasvir olunur ki, bunlar
daqiqglesdirilmis identifikatorlar adlanir. Bu halda doyisenin adinin qarsisinda, bu
dayiseni 6ziinds saxlayan modulun identifikatoru yazilir. Bu identifikatorlar noqto
ilo ayrilir. Masalon,

X Unitl. MyVar, Unit2.MyVar, Unit3.MyVar

Daqiqlesdirilmis identifikatorlardan yazi1 va obyektlorls isloyarken istifade
olunur. Daqiqlosdirilmis identifikatorlara nisan, sabit, tip, doyison, prosedur vo
funksiya identifikatorlari aiddir.

Turbo Pascal-da identifikatorlarimn iki ndvii var: standart vo istifadoci. ©vvelden
toyin edilmis standart identifikatorlara, diis daxil edilmis standart prosedur vo
funksiyalarin (Read, Write, Sin vo s.), tiplorin (Integer, Real, Char vo s.) vo
direktivlorin (absolute, forward, private, public vo s.) adlar1 aiddir.

Nisanlar. Nigan operatora verilon addir. Turbo Pascal -da nisanlarin adad va
simvol névii mévcuddur. Ddedi nisanlar 0 ilo 9999 arasmndaki tam onluq adadlorlo
ifado olunur. Turbo Pascal -da nisan kimi identifikatorlardan da istifade olunur ki,
bu da identifikatorun yazilis qaydalaria tabe olmalidir. Nigan operatordan iki noqte
ilo ayrilir.

Adadlar. Turbo Pascal - da tam onluq adad, tam onaltiliq adad va hoqiqi onluq
adaddoan istifads olunur. Haqiqi adadlar iki miixtalif yazilig formasinda tasvir olunur:
adi (sabit ndqtali) va tortibii (siirligon noqtali).

Tam onluq adadlar standart sokilds yazilaraq, - 2147483648-don m
2147483647-ys kimi diapazonda olmalidir.

Tam onaltiliq odadlorin yazilisinda, adadin qargisina S simvolu qoyulur.
Moasalon, SO, S3E, SFCB437

Onaltiliq adsler tgiin miimkiin diapazon $00000000 ils SFFFFFFFF
arasindadir.

Haqiqi adadler, ya adi onluq kesr soklinds (sabit noqgtaliJforma), ya da asasi
10 olan qiivvat formasinda (siirligo noqtoli forma) yazilir. 10 osasimin yerino E
isarasindon istifads olunur.,Ma&ton. 7.81, -193.5791, 17 9E1! - 51.91e5, 0.29¢e-10 .

Satirlor. Sotirlor, birqat dirnaga alinmig ASCII kodunun simvollar
ardicilligindan togkil olunur. Satirlor programin bir sotrinds yerlogsmolidir. . ©gor
simvollar daxilinds birqat dirnaq varsa, onda bu simvol iki dofs ardicil ¢ap olunur.
Maosalon:

‘T urbo Pascal 7.0’
'Satirlords iki ardicil dirnaq " bir simvol qobul edilir'

Sotirlords idareedici simvollar, garsisinda # simvolu olan tam onluq adad
soklinds tosvir olunur. Masolon:
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#7 - "zong" simvolu #10 -

"satra ke¢id" simvolu
Ogor sotirdo bir nego idarsedici simvollar olarsa, bunlar arasinda ayirici
olmamalidir.

Sorhlar. Sorh {, } voya (¥, *) simvollar1 arasinda olan proqram matninin
fragmentidir ki, kompilyator terafinden nozers alinmir. Masalan: (Serh, har iki
tarafdon fiqurlu motarizs ilo mehdudlanmis ixtiyari simvollar ardicilligidir}

(#Ulduzlu métariza ilo mohdudlamig simvollar ardicilligt da sorhdir*)

Qeyd etmok lazimdir ki, agor sorhdo birinci simvol dollar § olarsa, onda bu
kompilyatorun direktivi adlanir.

{$N+} (* $ R - *) {$1 MyFile.pas}

Ayricilar. Turbo Pascal dilinds ayirict kimi asagidaki simvollardan istifado
olunur:

- bosluq, tabulyasiya, ndvbati sotrin baslangicina ke¢moyi gostoran miirokkob
simvol ("karetkanin qayitmasi” vo "satro kegid")

Turbo Pascal dilinds, bunlardan bagqa ASCII -nin 0 ils 31 kodu arasindaki
idaraedici simvollarindan da ayirici kimi istifads olunur.

6.2. Proqramin strukturu

Turbo Pascal dilinds programin strukturunu asagidaki sokilde géstormok olar.

{Program baslig1}
program proqramin adi;
{Istifado olunan modullarin tosviri bolmasi}
USES istifada olunan modullarin siyahisi;
{Tasvirlor bolmasi}
label Nisanlarm tasviri;
const Sabitlarin tasviri;
type Tiplorin tasviri;
var Dayisanlorin tasviri;
prosedure
Prosedur va funksiyalarin tasviri;
function --------=---m----
EXPOItS Eksport edilon adlarm tosviri;
{Operatorlar bolmosi}
begin
operator 1;
operator 2;

operator n-1; operator n;
end. :
Istifado edilon istonilon bdlmo ya konkret elan olunmus program
elementlorinden, ya da toyin olunmus amaliyyati yerine yetiron operatorlar
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dan togkil olunmusg bir vo ya bir nego climlodon ibarat olur. Climlolor bir- birindon
noqtali vergiillo ayrilir.

Ovvalki versiyalarda oldugu kimi, Turbo Pascal7.0-da da proqram baslig1
macburi deyil. Ogar istifads olunursa, onda o asagidaki sintaksis formada olmalidir:
program ad (proqramin parametrlori);

Pascal dilinin standartinda bolmalor yuxaridaki ardicilliqla yerlogmaolidir.
Turbo Pascalin iso bozi xiisusiyyatlori mévcuddur. Belo ki, proqram baghigi vo
istifado olunan modullarin tosviri bdlmoesi istisna olmagla bolmalorin yerlogma
ardicilligr sorbastdir. Bundan basqa bir nego eyni bélmo yaratmaq olar. Proqramda
istifads olunan elementlor ya proqram matninin avvslinds teyin olunmali, ya da dilin
gabaqcadan toyin olunmus elementlori olmalidir.

Turbo Pascal-in bu xiisusiyystlorinin olmasina baxmayaraq dilin standartinda
nozordo tutulan ardicillia riayot etmok lazimdir. Yalniz prinsipco vacib oldugda
ardicilligin doyisdirilmasi magsedouygundur

Programin govdasi "begin® sozii ilo basglayir va proqramin sonunu gostoran
"end" sozii ilo qurtarir, sonda iso ndqto qo.yulur.

Misal: Ug odadin cominin hesablanmasi programu.

program MISAL I; {Program baslig1}

var { Dayisonlorin tosviri }

X,Y,Z,S Real,

begin {Program gévdasinin baglangici}
Wnte('X, Y va Z adadlorini daxil edin'); {Malumatin ekrana ¢ixarilmasi }
ReadIn(X,Y,2); { X, Y va Z adadlorinin oxunmasi}
S:=X+Y+Z, {Camin hesablanmas1}
Writeln(X, Y va Z adadlorinin comi =\ S); {Naticonin ekrana gixarilmasi

}
end. {Programmn sonu }

Gordiiyiimiiz kimi, proqram bagliq, gévds va dayisonlarin tasviri
bolmalarindan ibaratdtr. write standart prosedurunun kdmayi ile ekrana
XVvo Z adodiorini daxil edi’ Mlumati ¢ixir. Verilonlori daxil etmoazdon
gabaq buna oxsar molumatlarin ekrana ¢ixarilmasi maslohotdir. Novbati
operator readn standart prosedurunun kémayi ilo daxil edilon X, Y vo Z
odadlorini oxuyaraq onlart hoqiqi tipds yerlosdirir. Sonraki operator daxil
edilon adadlorin comini hesablayaraq onu S doyiseninds yerlogdirir. Sonra
wrieln Standart prosedurunun komoyi ilo ekranda ' x, vv» zadodiorinin
comi =* Molumatindan sonra, comin qiymoti goriiniir. Bununla da
proqram sona gatir.

6.3. Verilonlarin tiplori

Verilonlorin tipi dedikds bu verilonlorin miimkiin qiymatlor ¢oxlugu vo bunlar
iizorinds omoliyyatlar nozords tutulur.
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6.3.1. Tiplorin tasnifati

Turbo Pascal dilindoki tiplor coxlugunu iki qrupa bolmok olar:
- standart tiplor;

- istifadogi torofindon toyin olunan tiplor (istifadogi tiplori).

Standart tiplorin adlart avvoldon toyin olunmus identifikatorlardir vo
proqramin ixtiyari yerinda istirak edo bilor. Bu tiplor standart sysem modulunda tosvir
olunur.

Istifadogi tiplori - olavo abstrakt (sado vo strukturlasmus) tiplordir ki,
xarakteristikalarini istifadaci - programe1 sorbast toyin edir.

Tiplerin tesvirinin sintaksisi asagidaki kimidir:

type identifikator = tip;

Qeyd edak ki, gabaqcadan tayin olunmasi taleb olunmayan tiplars, tam, haqiqi,
moantiqi @un, char SIMVO, .Str/ng-satir, pchar- satir, rointer- §Ostarici tiplari vo tex-matn fayllari
aiddir. Digor istifado olunan biitiin verilonlorin tiplori ya tiplorin elan olunma
bolmasinds toyin olunmali, ya da doyisenlorin vo ya tiplosdirilmis sabitlorin elan
olunma bodlmasinds toyin olunmalidir.

Standart tiplordon basqga diger tiplorin tosvirine doyison, sabit vo ifadslorin
izahindan sonra baxilacagq.

6.3.2.  Standart tiplor

Turbo Pascal-da standart tiploro asagidakilar aiddir:

- tam tiplQI’ (Shortint, Integer, Longint, Byte, Word)-,

- thlql tiplQI’ (Single, Real, Double, Extended, Comp),

- msnthl (BU') tlp (Boolean, Bytebool, WordBool, LongBooi);

- simvol tipi (cher);

- sstir tlplQI'l (String, Pchar);

- gostarici tipi (pointer);

- matn tipi (rex). -

Simvol, tam vo montiqi tiplar sira tipins aid edilir. Ixtiyari sira tipinin qiymatlori
ardicil nizamlanir vo har bir element 6ziiniin sira ndmrasine malik olur.

Tam tiplor. Turbo Pascal -da tam doyison va sabitlori tosvir etmak {igiin bes tip
movcuddur. Onlarin xarakteristikalar: cadvel 6.1-do gostorilmisdir:

Cadval 6.1
1
Tipin ad1 identi 9dadin tasvir diapazonu Yaddas
fikator s latie

[saroli qisa tam Shortint  |-128 . . 127 1 bayt
[saroli tam Integer  |-32768 .. 32767 2 bayt
Isaroli uzun tam  |Longint |-2147483648, . 2147483647 | 4 bayt
1sargsiz gqisatam  |Byte 0..255 1 bayt
Isarosiz tam Word 0..65535 2 bayt

Misal; Tam adadin tipinin ¢evrilinasi progqramu.
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program MISAL 2;
var Xdnteger;
Y :Longint;
Z:Shortint;
W:Byte;
D: Word;
begia
Writeln( 'Tam adadi daxil edin");
ReadIn(Y);
X:=Y;
Z:=Y,
W;=Y;
D:=Y;
WriteInClintege™, X);
Writeln('Longint =', Y);
WriteIn('Shortint Z2),
Writeln('Byte =, W);
Write!n("Word =', D); end.
Hagqigqi tiplar. Haqiqi tiplar qrupuna bes tip daxildir ki, bunlar codval 6.2-do
gostorilmigdir.

Cadval 6.2

Tipi ?dentlﬁ 9dadin tasvir Mantissa- Yaddas
pin adi diapazonu daki ragom- i, .

kator P lorin say1 ¢
Biraat dogig- liklilSingle  |1.5%10-%5-don 3.4*103%-7. .8 4 bayt
hoqiqi o qodor
Hogiqi Real 2.9%10-»..1.7%10%  [11..12 6 bayt
ikiqat dogiqlik - lijDouble ~ [5.0*10 3241 7*10308 [15.. 16 8 bayt
hoqiqi
Yiiksok  dogig-Extended [3.4*10-4932 19..20 10 bayt
likli hoqgiqi 1.1*104932
Tam hagiqilComp -2834] .. 2«1 voya 19. .20 3 bayt |
formatda toqribi -9.2*10» .

9.2%1018

Bu qrupda tam va haqiqi tiplorin qansigt olan comp tipini xUisusi qeyd etmok
lazimdir. Bir torofdon bu tipin doyison vo sabitlori yalniz tam ola bilor. Digor
torofdon iso, comp tipi tam tipdon forqli olaraq, haqiqi tip xiisusiyyatli olur.

Turbo Pascal - da haqiqi tip odadlar tizerinds amaliyyatlarin yerino yetirilmasi
ticiin kodun generasiyasinin iki iisulu var:

- 80x87 soprosessoru oldugda (aparat tsulu);

- 80x87 soprosessoru olmadiqda (proqram tisulu) .

Bu iisullarin se¢ilmasi kompilyatorun $N va $SE direktivlari ilo hoyata kegirilir.



Montiqi (Bul) tip. Turbo Pascal in 6.0 versiyasina kimi yalniz bir soolean bul tipi var
idi ki, bu da yalniz iki montiqi qiymat - e (dogru) vo raie (yalan) - ala bilordi. Turbo
Pascal --in 7.0 versiyasina iso daha {i¢ Byt Bool, word Bool, Long Bool 8ul tiplari daxil edilib. Bul

tiplorinin xarakteristikalar1 cadval 6.3-do gostorilmisdir.
Cadval 6.3

Tipin False-nin qiymati  |[True-nin qiymati Yaddas .
identifikatoru 6lgusi
Boolean 0 ododi 1 bayt
Byte Bool 0 odadi 1 bayt
Word Bool sifirdan forgli |2 bayt
hor 2 baytds 0 adadi|  ixtiyari adod
Long Bool bitiin baytlarda 0 4 bayt
ododi

Qeyd etmok lazimdir ki. buradaki yeni Bul tiplori, Windows miihitindo
programlarin yaradilmasini tomin etmok . {iglin daxil edilmisdir. False giymatino 0
adadi, True qiymatina ise 0-dan forqli ixtiyari aded uygundur.

Simvol tipi. Simvol tipli dayison veo sabitlor ASCII kodunun simvollar
coxlugunun qiymetlorini ala bilor. Flor hansi simvolun kodunun qiymatini Ord
funksiyasinin kémoyilo almaq miimkiindiir. ©ks amoliyyat iso Chr furiksiyas: ilo
yerina yetirilir.

Satir tiplori. Saotirlordon progamlasdirmada ¢ox genis istifado edildiyindon,
Turbo Pascal -a String vo PChar standart tiplori daxil edilmisdir. String tipli satirlor
Turbo Pascal dilinin biitiin versiyalarinda reallagdirilib.

PChar tipi sotrin sonu sifir v ya z-i'lo qurtaran formatl satirdir. Bu ciir satirlor
Windows-da istifads edilir. Windows miihitinds isloyon programlarin yaradilmasini
asanlagdirmagq ti¢iin Turbo Pascal -a sonu z ilo qurtaran satir alave olunub.

Qeyd etmok lazimdir ki, PChar sotir strukturlu verilonlor {i¢lin nozardos

type PChar = AChav;

Gostorici tipi. Standart gostorici tipinin identifikatoru Pointer -dir. Dayison vo
yaddas iinvanindan ibarstdir. Pointer tipinin elementlori, istifadogi torafindon toyin
edilon gostarici tiplorindon forqgli olaraq, ixtiyari tipli doyisenin linvanimi 6ziinde
saxlayr.

Mbtn tipi. Motn fayllarim tosvir etmoak ii¢lin Text standart matn tipindon istifado
olunur.

6.4. ifadalor

Ifadolor riyaziyyatda adoton diisturlarla tosvir olunursa, proq- ramlasdirmada hor
hans1 amaliyyatin toyini ii¢iindiir. ifadelor sabit, doyisen, amaliyyat isaralori vo dairavi
mOtarizalordan tagkil olunur.
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6.4.1. Dayisanlar

Doyisonlor qiymoti doyisilo bilon program parametridir. Turbo Pascal

proqramlagdirmada doyisonlor asagidaki kimi tosvir olunur:
Var
doyigonin adt: tipin adi;

Tip kimi ya tiplorin tosvir bdlmesinde avvalcaden toyin edilon tipin
identifikatorundan, ya da tiplerin tesvir sintaksisine uygun olaraq yeni toyin edilmis
tipden istifads olunur.

Misal: ‘

type

Colors = (Red, Blue, Green);
Vector = array [1 . . 100] of integer;

var
a,b,c : Real;
i.J  integer;
Flag : Boolean;
Color : Colors;
Digit :0..9;
Season . ( Spring, Summer, Autumn, Winter);
Vectl, Vect2  : Vector;
Matrix :array [1..5,1,. 10] of Byte;

Dayigenlar altprogramda elan edilmayibsa, global adlanir vo proqramin biitiin
hissalarindon ona miiraciot miimkiindiir.

Dayiganlar agar altprogramda elan olunubsa, onda o, lokal adlanir vo ona
miiraciat ancaq bu altproqgramdan miimkiindiir.

Qlobal doyisonlor daima yaddasda yerlasir, lokallar isa altproqramin yerina
yetirilmasi vaxti stekds yerlasir, sonra isa stek saho bosalir.

Turbo Pascalda yaddasin toyin olunmus yerinds yerloson miitloq doyisondon
istifade olunur. Miitloq doyisenlor Absolute direktivinin komayi ilo* tosvir olunur.
Hor bir miitloq doyison ayriga tosvir olunmalidir. Yoni identifikatorlarin siyahismin
tasvirinds iki ndéqtaden (:) avval yalniz bir identifikator olmalidir.

Miitloq dayisonlorin tosvirinin iki formasit méveuddur:

- doyisenin yerlogdiyi doqiq tinvani gdstormok formast;

- iki doyisonin bir iinvanda yerlogmasi formast.

Biringi formada iki noqte ilo doyisonin yerlogagayi seqment va siiriigmo
tinvaninin qiymoti gostarilir.

CrtMode: Byte absolute S0040: S0049;
Har iki sabit $0000 ilo SFFFF (0 dan 65535-0 kimi) diapazonunda

olmalidir.

Dayigonin tosvirinin ikingi formasinda bir doyison o biri doyisonin
"lizorindo” yerlogdirilir. Misal:
Program Test Absolute;

g P
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ChDigits: string [10]="'0123456789';

Var

Digits: array [0.... 10] of Byte absolute ChDigits; i
anteger;

begin

writeln (° “°0”-dan “9”-5 kimi simvollarin kodu '); for
i= 1 to 10 do write (Digits [i],""); writeln end.

6.4.2.Sabitlor

Programlagdirma dillorinds osas anlayiglardan biri sabit anlayisidir. Programin
yerina yetirilmo prosesindo giymotini doyismoyon proqram parametrlori sabitlor
adlanir. Turbo Pascal dilinds sabitlorin iki ndvii var: sado vo tiplogdirilmis. Sado
sabitlords tip onun qiymeati ilo toyin olunur. Tiplosdirilmis sabitlords tip hokmen
gostorilmolidir.

6.4.2.1. Sado sabitlor

Sado sabitlor tam, hoaqiqi, simvol, mantiqi, satir (simvol) va ¢oxluq tipinds ola

bilor. Sads sabitlor asagidaki kimi tesvir olunur.
Const
identifikator = sabitin qiymati;

Tam sabitlor. Tam sabitlorin tasvirinde yalniz isara vo raqemlarden (+ isarasini
gOstarmomoak do olar) istifads olunur. Onaltiliq say sistemindoki tam adadin garsisinda
§ isarasi qoyulur. Turbo Pascalda avvalden tayin edilmis iki tam sabit mévcuddur:

Maxint=32767;

MaxLongint=2147483647;

Haqiqi sabitlor. Hoqiqi sabitlor onluq ndqte va daracenin tortibinden (E vo ya e
simvolu) ibaratdir.

Misal:

var

' X=-0.26;
Y=3.0;
Z=IE-7;
' D=2.7e+14;

Bu sabitlor uygun olaraq -0.26, 3.0, 107 va 2.7*10*-5 barabordir.

Satir vo simvol sabitlori. Bir sotirdo yerlogmoklo birqat dirnaqla hiidudlanmig
simvollar ardicillig1 satir simvollart adlanir. Kompilyator 126 simvoldan ¢ox olmayan
satri gobul edir.

Bir simvoldan ibarat olan satir simvol sabiti adlanir. Ogor birqat dirnaq daxilindo
hec bir simvol yoxdursa, bu sifir satir adlanir. ©gar satirds birqat dirnaq isarasindon
istifado etmok lazimdirsa, onda onu Iki dofo yazmaq lazimdir. Moasalon, * "KT vo
programlasdirma" kafedras:'

Sotir simvollarin1 onlarm ASCII kodlar1 ssasinda daxil etmak {i¢iin simvolun
kodunun qarsisia # simvolu yazilir. idareedici simvollar1 (kodu
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O-dan 31-5 kimi) tosvir etmok ii¢iin A simvolundan vo kodu, idaraedici simvolun
kodu plyus 64-3 barabar olan harfdan istifads olunur.

Misal:

const

Simvol-TURBO;

Dirnag-"" {Birq at dirnaq}
Ikistr-Line 1 # 13#10Line2’; {iki sotir}
Qayit= AMAJ; {13 va 10 idarsedici simvollarm kodu}

Coxlug sabiti. Coxluq tiplori sira tipinin parametrinin qiymatlorindon toskil
olunur.

Misal:

const

ABC=['A",'B*,'C']; {'AVB' vo 'C' latin harflori ¢oxlugu} Ragam=[0..9]; {0-

dan 9-a kimi rogomlor ¢oxlugu}

Sabit ifadalor. Programin kompilyasiyasinda hesablana bilon ifadolor sabit
ifads adlanir. Sabit ifadslor ifadslorin xiisusi hali olmagqla, onlardan sabitin daxili
strukturunu goéstermak lazim olduqda istifads olunur.

Sabit ifadslords asagidaki funksiyalardan istiade etmok olar:

Abs, Chr, Hi, High, Length, Lo, Low, Odd, Ord, Pi, Pred,

Round, Sizeof Succ, Swap, Trunc.

6.4.2.2. Tiplasdirilmis sabitlor

Sado sabitlorden forgli olaraq, tiplogdirilmis sabitlorin qiymatlori ilo barabar
onlarin tipi tosvir olunur. Tiplogdirilmis sabitlor faktiki olaraq inisiallagdiriimis
(baglangic qiymotli) doyisonlordir. Bu sabitlor yalmz bir dofs programin
baslangicinda inisiallasdinlir. Tiplosdirilmis sabitlor-sabit, Gnvan sabiti, massiv
sabiti, yazi sabiti, obyekt sabiti, coxluq sabiti olmaqla asagidaki kimi tasvir olunur:
const

identifikator: tip = sabitin qiymati;

Misal:
const

Arr~Length: Integer =100;

Step: Real = 0.001;

Flag: Boolean = False;

Line Feed: Char = #10;

New Line: String [2] = #13 #10;

Name: String [14] ="Turbo Pascal’;

Tiplosdirilmig sabitlorin qiymatlorinin verilmo qaydasina strukturlagmis
tiplords baxilacagq.

6.4.3. Standart funksiyalar
Pascal dilindo ifadolordo hazir element kimi Istifado olunan ovvolcodon
hazirlanmig altproqiam-funksiyalar movcuddur. Turbo Pascalda ise bunlarin say1

artirtlmig vo standart bir modulda yerlosdirilmisdir.
Turbo Pascal proqramlarinda sabit, tip, doyisen, prosedur va funksiya -

147



lardan istifads edarkon, onlarin tayin olundugu modullar tasvir olunmalidir. Istifadaci
torafindon yaradilan modullarin vo ssem modulunun tosviri vacib deyil. Digar
modullar hokmaon tasvir edilmalidir. Funksiyalara miiraciot edorkon onun adi, sonra isa
dairovi méterizodos funksiyanin arqumentlori gostorilmalidir. Arqumentlor birdon ¢ox
olduqgda bir-birindon vergiills ayrilirlar.

Hesabi funksiyaiar.Asagidaki codvalda system modulunun torkibino daxil olan vo

sado riyazi hesablamalar1 yerina yetiron funksiyalar gosterilmisdir.
Cadval 6.4

Funksiya Vozifasi Noaticonin tipi
Abs(X) Arqumentin miitlaq giymoti X-in tipi il iist-
isto diisir

Sqr(X) Arqumentin kvadrati 1111
Sgrt(X) Argumentin k vadrat koki Hoaqiqi
Arctan(X)  |Arqumentin arktangensi 1111
Cos(X) Argumentin kosinisu Mn
Sin(X) Argumentin sinusu MT1
Exp(X) e* LY
Ln(X) Natural logarifma 1111
Frac(X) ©Odadin kosr hissasi uo
Int(X) Odoadin tam hissasi 1111

Pi TT=3.14159265335897932385 nn

komiyyastinin qiymati

Tipin ¢evrilmosi funksiyalarl. Bu funksiyalar tiplorin ¢evrilmasi ii¢iin nazards
tutulub. Masalon, simvolun tam adads, haqigi adadin tama va s. Bunlara asagidaki
funksiyalar aiddir.

Chr(X) - ASCII kodunun simvola ¢evrilmosi. Funksiyanin arqumenti
0. .255 intervalinda olmaqla tam olmalidir. Notico bu koda uygun simvoldur.
Masalan, chr@7)-rim naticasi 'a'-dir.

High(X) - komiyyatin maksimal giymotinin tapilmasi. Funksiyanin arqumenti
sira, satir va massiv tipli parametr vo ya identifikator ola bilor. Natica sira tipi liglin bu
komiyyotin maksimal qiymati, massiv tipi ii¢iin indeksin maksimal qiymaoti vo satir tipi
ficiin sotrin tosvir olunmus Olc¢iisii.

Low(X) - kemiyyatin minimal qiymatinin tapilmasi. Funksiyanin arqumenti
sira, sotir vo massiv tipli parametr vo ya identifikator ola bilor. Natico sira tipi {igiin bu
komiyyatin minimal qiymati, massiv tipi ii¢lin indeksin mininmal qiymati vo satir tipi
ti¢lin iso 0-dir.

Ord{X) - istonilon sira tipinin tam tips g¢evrilmosi. Funksiyanin arqumenti
ixtiyari nizamli (montiqi, simvol vo sadalanan) tip ola bilor. Natico vLongint tipinin
komiyyatidir. Masalon, ord¢a’)-nin naticasi 97-dir.

Round(X) - hoaqiqi adodinin qiymsatinin, bu oadodo yaxin olan tamadok
yuvarlaqlagdinlmasi. Funksiyanin arqumenti hoqiqi, notico iS9 Longint
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tipindo olur.

Trunc(X) - hoqiqi ododin tam hissosinin tapilmasi. Funksiyanin arqumenti
haqiqi, natica 89 Longint tipindo olur.

Sira tipinin komiyyatlori iiciin funksiyalar. Bu funksiyalar ovvalki vo ya sonraki
elementlorin tapilmasi, adadin tokliyinin yoxlanilmasi iiglindiir. Bura asagidaki
funksiyalar aiddir:

Odd(X) - X-in tokliyinin yoxlanilmasi. Funksiyanin arqumenti Longint tipinda,
natica iso arqument tok olduqgda Tre, Ut oldugda rasse Olur.

Pred(X) - X-in avvalki giymotinin toyini. Funksiyanin arqumenti sira tipin
ixtiyari komiyyoti, natico iso homin tipin avvolki giymotidir. Masalon, predz)-nin
naticasi 1-dir.

Succ(X) - X-in sonraki giymotinin toyini. Funksiyanin arqumenti sira tipin
ixtiyari komiyyati, natico iso hamin tipin sonraki qiymetidir. Masalon. succ( 2 )-mn
naticasi 3-dUr.

6.4.4. Omoliyyatlar

Omoliyyatlar yerino yetirdiklori omollora gore asagidaki qruplara boliiniir:
1. Hesabi omoaliyyatlar:
e unar:+, -
* binar: +, -, *, L div, mod
2. Nisbat omoaliyyatlart:
mo, <, >, <=, >=
3. Montiqi (Bul) amaliyyatlar:
not, and, or, xor
4. Informasiya bitlori {izra omoliyyatlar:
not, and, or, xor, shl, shr

5. Satir omoliyyat1 (konkatenasiya):
+

o

Coxluglar {izra omsliyyatlar:
+,-, %, in, <=, >=

7. Unvan omoliyyati:

@...

Binar omoaliyyatlar aralarinda amosliyyat simvolu olaraq, iki
operatordan ibarat olur. Moasslan, (7-3)*9-3, True or False.

Hesabi omoliyyatlar. Hesabi omoliyyatlar yalniz hoqiqi vo tam tipli
komiyyatlars tatlfiq olunur. Bunlar unar vo binar amoliyyatlara bolunir.

Unar plyus + isarosi tam vo ya haqiqi adodin qarsisinda qoyulur vo qiymoto
heg bir tosir etmir.

Unar minus - isarasi tam va ya haqiqi adadin garsisinda qoyulur va qiymotin
isarasini doyisdirir.

Binar hesabi omosliyyatlar vo onlarin isarasi cadvel 6.5-do gdstarilib.



Cadval 6.5

omol Omoliyyat Operatorun Nati¢conin
tipi tipi

-f- Toplama Tam, haqiqi Tam, hoaqiqi
i Cixma Tam, hoqiqi Tam, hoqiqi
* Vurma Tam, hoqiqi Tam, hoqiqi
/ Bolmo Tam, haqiqi Hoqiqi
Div_ |[Tam bolmo Tam Tam
Mod [Bolmoadon alinan qaliq Tam Tam
Misal: 3 div 4=0 15 6 mod 3= 0 6

div3=5 mod5=1

(9 div2)* 2 + (9mod 2) = 4*2+1 =9
Nisbat amoliyyatlari. Nisbot omoliyyatlarinin naticosi su qiymatloridir
(True, Faise). Satir qiymatlorinin miiqayisasi ASCII -nin simvollar koduna
uygun olaraq, soldan saga simvollar iizra hoyata kecirilir.

Gostarigi tiplorin miiqayisesinds yalniz = vo <> omeliyyatlarindan
istifado olunur. Nisbot omoaliyyatlar asagidakilardir:

= - barabordir > - boylkdr
<> - borabar deyil <= - ki¢ik va ya barabardir
< - kicikdir >= - bdylik va ya barabardir
Misal:
Ifads Notica

6=5 False

False<>True True

>ADNA' <'BDU' True

'‘ALFA'>'A’ True

Montiqi (Bul) omaliyyatlar. Montiqi omoliyyatlar mantiqi tip komiyyatlara tatbiq
olunur vo natico do montiqi tipds olur. Mantiqi (suy amaliyyatlar su cobrino asason
yerina yetirilir va codval 6.6-da gostarilib.

Cadval 6.6

Operandlar Omoliyyatlar
X Y Not X Xand Y XorY [XxorY
False False [True False False False
False True [True False True True
True False |False False True True
True True |False True True False

Turbo Pascal-da montiqi ifadslorin iki ndv hesablanmasi mévcuddur: tam vo
qisaldilmis. ]

Tam hesablama onu gostarir ki, biitiin ifadonin noticasi belo molum oldugda da
har bir operand hesablanir.

Qisaldilmis hesablama biitiin ifadenin noticosi molum olana kimi davam edir.
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Mosalon, aand s ifadasi verilib. Tam hesablamada hom /4-nin, hom ds B-nin
qiymoti hesablandiqdan sonra biitiin ifadonin qiymoti hesablanir. Qisaldilmig
hesablamada iso ogor a=raise Olarsa, s ifadosi hesablanmur. Bels ki, e-nin qiymatindon
asilt olmayaraq natica raise OlUr.

informasiya bitlori iizra amoliyyatlar. Turbo Pascal-da bitlor tizra
omoliyyatlarda yalniz tam tipli operandlar ola bilor. Bu amaliyyatlar operandlann
ikilik tasvirindo martabalor {izro yerina yetirilir, not - tam adadin biitiin bitlorinin
unar inversiya amaliyyati; and - iki tam adadin bitlari iizro mantiqi VO amoaliyyati,
or - iki tam adadin bitlari iizra mantiqi VO Y A amoliyyati, xor- iki tam adadin
bitlori iizrs istisnali montiqi VO YA omaliyyati, shl - A shl B omaliyyatinin
naticasi,  operandinin ikilik tosvirinin e bit gadar sola siirlisdiiriilmoasindon alinan
tam adaddir. Siiriisdiirmo naticasinds bosalan mortabalar sifirlarla doldurulur.

shr - A shr B amaliyyatinin naticesi, a operandinin ikilik tasvirinin s bit qader
saga siiriisdiirilmesindon alman tam odaddir. Siiriisdiirme noticasinde bosalan
martabaloar sifirlarla doldurulur.

Misallar: ©gor A vo B operandlart sye tipindodirss, an vo s olarsa, onda
baxdigimiz omoaliyyatlar asagidaki naticalari verir.

Onluq giymat ikilik tasvir
A operandi 11 00001011
B operandi 2 00000010
Not A 244 11110100
A and B 2 00000010
A or B 11 00001011
A xor B 9 00001001
A shl B 44 00101100
A shr B 2 00000010

Sotir amaliyyati (konkatenasiya). Turbo Pascal-da iki satir vo ya simvollarin
konkatenasiya (bitismo) omoliyyatinda (+) simvolundan istifado olunur. Bu
omoliyyatin naticesinds ikinci operand birinci operandin sonuncu simvolundan
baslayaraq, onunla birlogdirilir. Alman satir 255 simvoldan ¢ox olmamalidir. Ogor
uzuniug 255-i agarsa, 255-cidon sonraki simvollar atilir.

Misallar:
j Ifado Noatica
| *Turbo'+'Pascal' Turbo Pascal'
i’ADNA+'Bakt' 'ADNA Bakt'
VXH+'Z! X 7

Coxluglar tizro omoliyyatlar. Coxluglar iizorindo omoliyyatlar, ¢oxluglar

nozariyyasinin qaydalarina géra aparlllr
Iki goxlugun birlosmasi, yoni a+s amoliyyatinin naticasi, ham a
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¢oxlugunun, hom do s coxlugunun biitiin tokrarlanmayan elementlorini 6ziindo
saxlayan c ¢oxlugudur.

Iki ¢oxlugun farqi, yoni as amaliyyatiin noticesi,  ¢oxlugunun s coxluguna
daxil olmayan elementlarindon ibarat ¢ coxlugudur.

Iki coxlugun kasismosi, yoni as omoliyyatmin noticasi,  vo s goxluglarini eyni
elementlarindon togkil olunmusg C ¢oxlugudur.

A vo fi-nin elementlori eyni oldugda A -6 omoliyyatinin naticosi Tre Vo A <>B
amoaliyyatinin naticasi raise OlUF.

Ogor a ¢coxlugu Z?-nin altgoxlugudursa, onda a <-& amaliyyatinin noticasi e
olur.

Ogor a coxlugu s coxlugunun biitlin elementlorini 6ziinds saxlayirsa, onda a>—s
omoliyyatinin naticasi tre OlUr.

Ogor har hansi x a ¢oxlugunun elementidirse, onda v ina amaliyyatinin naticasi
True OIUI,

Misallar:

ifado Notico
ri, 2,3,41+13,4,5,61 [1,2,3;4,5,61
r1,2,3,41-13,4,5,6] [1,21
n, 2,3,41*13,4,5,61 [3,4]
n,2,31=[1,2,3,41 False
[1,2,31<>[1,2,3,41 True
[1,2,31<=]1,2,3/41 True
[1,2,31>=]1,23/41 False
4in [3,4,5,61 True

Unvan amoliyyat. Unvan omoaliyyati isarasi ilo gostorilir vo natico
kimi operandin gostaricisini (linvanini) verir. Naticonin tipi nil gdstaricinin
tipi ilo uyusandir. (@ amsliyyatinda operand kimi doyison, prosedur,
funksiya vo metodlardan istifads etmak olar.

6.5. Operatorlar

Alqoritmin reallasdirilmasinda amallarin tosviri ii¢lin operatorlardan
istifads olunur.

Operatorlarin sintaksisino gore ixtiyari operatorda nisan ola bilor.
Operatorlari bir-birindon - simvolu ayirir. END xidmati s6ziindon sonra
- simvolunu qoymagq zoruri deyil.

Turbo Pascal-in sintaksisina uygun olaraq, operatorlar iki qrupa
boliiniir: sads va strukturlu.

6.5.1. Sads operatorlar

Oz daxilinda digar operatorlar1 saxlamayan operatorlar sads operator-
lar adlanir. Sados operatorlara asagidakilar aiddir: ,

* monsubetms operatoru;

* prosedura miiraciot;

» sortsiz ke¢id operatoru;

* bos operator.
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Mansubetma operatoru. Bu operatorun kdmayi ile doyisen vo ya funksiyaya
ifadenin qgiymeti mensub edilir. Bu mogsadle := isaresindon istifade olunur.
Operatorun iimumi yazilis formasi asagidaki kimidir:

D:=A;
Burada Z)-funksiya vo ya dayisonin adi, A-isa ifadadir. Operator a ifadasinin
qiymeatini hesablayaraq, o-ys monsub edir.
Misal: Taraflari abc olan licbucagin sahasinin hesablanmasi proqramiu.
Mosalonin hall alqoritmi sokil 4.1.-do verilib.
program misal_3;
var
a,b,c,p,s:real;

begin
writeln( 'a,b,c -ni daxil edin’);
read (a,b,c); p:={a+b+c)/2;
s:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
write(s);

end.

Prosedura miiracist. Prosedura miiraciot operatorunun {imumi yazilis formasi
asagidaki kimidir:

prosedurun adi (faktiki parametrlorin siyahisi);

Qeyd etmok lazimdir ki, parametrsiz prosedur operatoru yalniz prosedurun
adindan ibarst olur.

Operatorun yerina yetirilmasi prosedur gévdesinds tosvir olunmug amallaorin
aktivlogmasino sabob olur. Operatorda gostorilon faktiki parametrlor, prosedur
basliginda tosvir olunan formal parametrlorin tipins, sayima va yerlosms ardicilligina
uygun olmalidir. Prosedur gdvdasinin aktivlosmasindon avval iss faktiki parametrlor
formal parametrlors 6tiiriiliir. Analoji amaliyyatlar metodlarin ¢agirisinda da yerino

yetirilir.
Misal:
Hasil (A, m, p);
Initialize;
Swap(x,y);

Sortsiz kegid operatoru. Proqramtagdirmada bozi hallarda operatorlarin yerina
yetirilmo ardicilliginin doyisdirilmosi lazim golir. Bunun ii¢lin goto sortsiz kegid
operatoru movcuddur ki, onun da yazilis formasi asagidaki kimidir:

goto nisan;

Bu operatorun komayi ils idarani prosedur vo funksiyanin daxilins, ham¢inin
idaroni prosedur vo funksiyadan osas programa Otiirmok olmaz.

Turbo Pascal-da istifado olunan nigann iki tipi var:

¢ O-dan 9999 kimi olan tam adad;

+ adi identifikator.



Istifado olunan biitiin nisanlar label xidmeoti sozii ilo baslayan nisanin tosvir
bdlmasinds gostarilmolidir. Moasslon, (abel 4, 5, itM,

Qeyd etmok lazimdir ki, goto Operatoru struktur programlagdirmanin oksinadir
vo ondan proqramlasdirmada istifado edilmasi maslohat goriilmiir. Bunu nozoro
alarag, goto operatorunun tez-tez istifads edildiyi hallar ii¢iin Tyrbo Pascal-a break
va continue prosedurlar daxil edilib.

Misal: Iki adodin béliinmesindon alinan gismeti tapmals,

program misal_4; label son: var

X,y,hat:integer;

begin

write( 'Boliinoni daxil edin’);

readin(x);

write(’Ro!eni daxil edin');

readIn(y); if y=0 then begin
write('Sifira bolma');

goto son; end,;

nat:=x div y;

writeln( 'Qismot =', nat);

son:

end.
Bos operator. Bos operator heg bir omoliyyati yerino yetirmir va sortsiz

kecid operatorundan miiraciot lazim olduqda istifado olunur (yuxaridaki
misala bax).

6.5.2.  Strukturlu operatorlar
Daxilinds basqa operatorlar olmaqla, onlarin ardicil yerine yetirilmasini idara

edon operatorlar strukturlu operatorlar adlanir.
Turbo Pascal-da asagidaki strukturlu operatorlar mévcuddur:

» miirokkab operator;

« if - §art operatoru,

* case - Ot Operatoru,

*  0On sortli wiile - dOVI operatoru;

* son sartli repeat- dOVI Operatoru;

* 1or- dOvr operatoru;

e yaz1 Ugun with OpPeratoru.

Miirakkab operator, begin VO end Xidmati sozlori arasinda yerlogon operatorlar
ardicillig1 bir operator sayilmaqla miirakkab operator adlanir. Operatorun yazilig
formasi asagidaki kimidir: begin

operator |; m
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operator_2;

operator_n;
end
Miirakkob operatordan, dilin sintaksisine uygun bir operator, amma alqoritmo
uygun ardicilligla bir nego amoaliyyati yerino yetirmok lazim goldikds istifads olunur.
Misal:
while a<>0 do
begin
writeln('"9dadi daxil edin'); readIn(a);
writeln(‘a-adadinin kvadrati-, a*a);
end.

if sart operatoru, it operatoru bazi sortlorin dogru va ya yalan olmasindan asil
olaraq operatorlarin yerins yetirilmo ardicilligin1 doyisir. Bu operatorun asagidaki
iki yazilis formas1t moveuddur: if monigi ifad> then operator; Vo ya

if mantiqi ifad> then operator_| else operator_2;

Operatorun yerina yetirilmasi zamani avvalca naticasi su tipi olan mantiqi ifads
hesablanir. Naticonin qiymati dogrudursa operator t yalandirsa operator 2 yerina yetirilir, it
operatorunun birinci yazilig formasinda mentiqi ifadonin qiymesti yalan olarsa, idars
it operatorundan sonraki operatora otiiriiliir.

Bu operatorda agagidaki sintaksis xiisusiyyatlora amol olunmalidir:

- e xidmoti s6ziindon avval heg vaxtsimvolu goyulmur;

- then VO else Xidmoti s6zlorindon sonra yalniz bir operator olmalidir. ©gar iki vo
daha ¢ox operator talab olunarsa, onda miirakkab operatordan istifads olunur.

it Operatorunun i¢-igo yazilisinda miioyyan ¢otinliklor yaranir. Miirokkab
operatordan istifado etmoklo problem aradan gétiiriiliir.

Misal: if ifads then begin operator; if ifado

then operator
else operator;
operator end else
begin operator; if
ifado
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then operator
end
Qeyd edok ki, i¢-i¢a it operatorlarinda eise xidmati s6zii ona an yaxin olan it
xidmati sozii ilo alagolidir, yoni ona aiddir. Masalon, iifd» ten if ifado then operator
else operator;
Misal: ax>+bx+c=0 kvadrat tonliyinin koklorinin tapilmasi programi. Hallin
blok-sxemi sokil 4.4-do verilib, program misal_5; var
a,b,c,d,xl,x2,alfa, betta,k:reai; begin
writeln(’ a,b,c -ni daxil edin’); read
(a,b,c); d:=sqgr(b)-4*a*c; if d<0 then

begin
alfa:=-b/(2*a); betta:=sqrt(abs(d))/(2*a);
writeIn{" alfa=', alfa," betta =", betta); end :
else
begin
k:=sqrt(d); xl:=(-b+k)/(2*a);
x2:=(-b-k)/(2*a); writeln(' xI=',
xl, 'x2 =' x2); end
end.

case gort operatoru, case $a1t Operatoru olmasina baxmayaraq tarixan se¢im va ya
variant operatoru adlandirilib. Bu operator if operatorunun timumilosdirilmis bir
formasidir. Yoni operator ¢evirgagin qiymatindan asili olaraq, bir ne¢o amsliyyatdan
birini yerins yetirmoyas imkan verir.

Cevirgac kimi case Vo of Xidmaoti s6zlori arasinda yerloson ifadoden istifado
olunur. ifadonin naticasi sira tipi olmaqla 65535-i asmamalidir. Operatorun {imumi
strukturu asagidaki kimidir: case ifado of

sabit_l-in siyahisi:operator I;
sabit_2-nin siyahisi:operator 2;

sabit_N-nin siyahisi:operator N;
else operatorji end;
Burada ifadonin qiymoti operatorlardan hansinin yerino yetiralocoyini toyin edir.
Belo ki, ifudo savie_1-in siyahisindaki qiymatlordon birini alirsa,
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onda operatorJ icra olunur va o biri operatorlar buraxilir. Bu proses analoji olaraq
operator_N-3 kimi davam edir. Ogor ifadonin qiymati sabit 1- don sabit_N-3 Kimi
styahilardaki giymotlorin heg biri ilo {ist-listo dliigmozso, operator_S yerino yetirilir.

case operatorunda ehe budagi olmaya da bilor. Bu halda ifadenin qiymsoti
sabitlordon heg biri ilo {ist-listo diigmiirsa, case-do tosvir olunan operatorlardan heg
biri yerina yetirilmir v idare operatorun sonu olan end xidmati soziinden sonraki
operatora oturuldr.
Misal:
var
simvokchar;

begin

case simvol of

'0'..”9" :writeln( 'Ragom’);

’af.'z' wwriteln( 'Kigik horf);

'A’./Z" writeln('Boyiik horf):

#10, #13, #26 :writeln( 'Idarsedici simvol');

else writelnf 'Bagqga simvol')

end,
On sartli while dovr operatoru, while dovr operatoru dovrlarin say1 ovvaldon
moalum olmayan bir operatorun yerino yetirilmasini togkil edir. Operatorun timumi

strukturu asagidaki sokildadir:
while sort do operator;
Burada sart montiqi ifadadir. Yoni ifadonin qiymoti yalmz True vo ya False

ola bilar.

while dovr operatorunun is prinsipino daha otrafli baxaq. Doévro daxil
olmazdan avval sorto uygun ifadonin giymati hesablanir. Ogor qiymat False olarsa,
dovrdan ¢ixis hoayata kegirilir va dovriin gévdasi heg bir dofa do yerino yetirilmir.
Bu zaman idars dovriin gévdasindon sonraki operatora otiiriiliir. ©gor qiymot True
olarsa, dovra girig bas verir vo dovr gévdasinin operatorlari bir dofs yerina yetirilir.
Bu zaman dovr gdvdasinin sonundan idars yenidon dévr operatorunun basglangicina
Otiiriiliir. Bu proses sortin qiymati False olana kimi davam edir.
Misal: n elementli massivin elementlorinin cominin hesablanmasi proqrami.
Holl alqoritminin blok-sxemi sokil 4.9-da gostarilib,
program misal_6; const n=25; var

x:array[l..n] of real;
s:real; Uinteger; begin

s:=0;i:=1;
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while i<=n do ‘
begin
readIn(x[i]);
s:=s+x[i];
i:=itl;
end;
writeln('Com =/, s);
end.
son sartli repeat dévr operatoru, repeat dovr operatorunun Umumi strukturu
asagidaki kimidir: repeat
opera tor_l;
operator_2;

operator_n;

until sort;

Qeyd etmok lazimdir ki, while operatorundan forqli olaraq, repeat operatorunun
govdasinda bir nego operatordan istifads etmok miimkiindiir. Buna goéro do burada
miirokkab operatordan istifado etmok tolob olunmur. Amma repeat operatoru while
operatoru kimi o qador do universal deyil. Belo ki, burada sart dovriin gévdosinin
sonunda yerlasdiyindon, while operatorundan forqli olaraq, gévdodoki operatorlar
homiso minimum bir dofo yerino yetirilir. Bu onu gostorir ki, bozi dovrlords repeat
operatorunun istifads edilmasi mogsadouygun deyil.

repeat operatorunda da sort montiqi ifadodir. Operatorun is prinsipi 6n sortli
dovrds oldugu kimidir. Amma while-don forqli olaraq sortin yoxlanilmasi dovriin
gbvdasi yerina yetirildikdon sonra bag verir, repeat dovr operatorunun idars edilmasi
while dovr operatorunun idara edilmosinin oksinadir. Yoni burada while-don forqli
olaraq, sart false-ya barabar oldugda dovr davam edir, oks halda iso sona ¢atir.

Yuxaridaki misala repeat operatorunu tatbiq etsok proqram fragmenti asagidaki
kimi olar: const n=25;

begin
5:=0;
i=l;
repe
at
s:=s+a[i]
=i+l until
i>n;
writeln('Com =',s);
end.
for dévr operatoru, for dovr operatorundan dévriin parametrinin baglangic vo son
giymaotlori avvaldon molum olduqda istifads olunur. Bu iso
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onun while Vo repeat Kimi universal dovr operatorlarina nisboton daha genis sahoyo
totbiqine imkan verir.

for dOVr operatoruna saygacli dovr operatoru da deyilir vo onun asagidaki iki
variantt mévcuddur:

1. Dovriin yerina yetirilma prosesinds saygacin qiymati artir:

for doyison:= saygacin baglangic qiymaoti to
saygacin son qiymati do
operator;

2. Dovriin yering yetirilmo prosesindo saygacin qiymoti azalir:

for doyigon:= saygacin baglangic qiymoti
downto saygacin son qiymati do operator;

Qeyd etmok lazimdir ki, while VO repeat Operatorlarindan forqli olaraq. for
operatorunda saygacin baslangic qiymoti basligdan avval deyil, basligin 6ziinds toyin
olunur. Saygacin giymatinin doyisdirilmasi {igiin xiisusi operator lolob olunmur.

for dOVr operatoru yerino yetirilmo prosesinds avvalca saygacin baslangic va son
qiymsatlori hesablanaraq yadda saxlanilir vo dayisens baslangic qiymat monsub edilir.
Sonra doyisenin qiymoti son qiymatlo miiqayisa edilir. Ddvriin doyiseni son
giymatdan kigik va ya barabardirse (birinci variantda), ya da bdyiik ve ya barabardirso
(ikinci variantda) dovriin novbati iterasiyasi yerina yetirilir. ©ks halda dovrden ¢ixis
bas verir. DOvriin govdasi yerina yetirildikdon sonra saygacin qiymatinin artmasi vo
ya azalmasi ilo ndvbati iterasiva baslayir. Saygacin giymetinin artmasi : azalmasi
avtomatik bas verir.

Turbo Pascal-da for dévr operatorunun iki asas mohdudiyysti mévcuddur:

1. D6vr saygacinin doyismo addimu birinci variantda +1, ikinci do iss -1 ola
bilor.

2. Dovriin dayigeni yalniz sira tipindon olmalidir va for operatorunun yerlogdiyi
blok ticiin lokaldir.

Misal: Z-don a-ya kimi harflorin ekrana ¢ixarilmasmin programi.

program misal_7;

var iichar;

begm
for i:="Z' downto ‘A" do write(i);
writeln;

end.

Yazi iigiin with operatoru, win operatorundan yazi (record) sahslorino miiracioti
sadolosdirmok {igiin istifads olunur. Operatorun yazilig formasi agagidaki kimidir:
With yaz tipii dayisonin adi O operator;
Ogar with operatorundan istifade olunmursa, onda vazi sahalorine miiraciatds bir-
birindon ndqtalorlo ayrilmis identifikatorlar zoncirindon toskil olunmus biitév ad
hokmon gostarilmalidir. Masslon, yazinin asagidaki tosvirine baxaq:
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type t_rec = record
A:record B:record
Xichar;
Y :byte;
end;
C:
real;
end;
D:string;
end;
var rec:t_rec;
Burada v sahasine 0, C sahasing iso 3.14159 giymatlorinin monsubedilmasi
tolob olunursa, bu agagidaki kimi yazilmalidir: rec.A.B.Y:=0; rec.A.C:=3.14159;
Sado halda with birlagdirma operatoru yazi sahslarinin adim asagidaki kimi
ixtisar etmaya imkan verir: with rec do begin
A.B.Y:=0;
A.C:=3.14159;
end;
Ogoar bir yox, iki with operatorundan istifado olunarsa, onda o agagidaki kimi
yazilir:

with rec do
with A do
begin B.Y:=0;
C:=3.14159,
end;

Burada rec vo zi-nin adim bir siyahida gostormokls win operatorunun kémoyi ilo
yuxaridaki proqram fragmentini daha yigcam yazmaq olar, with rec, A do begin B.Y
~0;

C—
3.14159; end,

Yalniz x va v sahalorinae miiraciat talob olunursa, onda bunu asagidaki kimi

yazmaq olar.
with rec, A,B do
begin

Y:=0;
end;
break vo continue standart prosedurlarindan repeat, while va for dovr
operatorlarinda istifadasi, repeat, white V3 for dOvrlorindo iki standart brea
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VS coniinue prosedurlarindan istifado etmok oiar. break proseduru ¢ixig sortinin yering
yetirilmoasini gdzlomoadon dovrdon ¢ixmaga imkan verir. continee proseduru iso dovriin
ovvalki iterasiyasi sona ¢atmadan yeni iterasiyanin baslanmasma imkan verir.

Prosedurlar1 asagidaki misalda gosterak.
Misal: Tam adadlordon toskil olunmug massivin birinci manfi elementinin
axtarigl proqrami, program misa!_7; const n= 15: yes:boolean = false; var
mas:array[l..n] of integer;
itbyte; begin
write!n('Massivin elementlorini daxil edin');
for i:= 1 to n do begin
writeCmasf,i,” ]=");
readIn(mas[i]); end;
fori:=1tondo
begin
if mas[i]>=0 then continue;
writeln('Birinci manfi element-, mas[i], "Nomra= i);
yes:=true; break; end;
if not yes then write)n('Manfi element yoxdur');
readln; end.

6.6. Verilonlorin strukturlar

Programlasdirmada istfads olunan verilonlar iki bdyiik qrupa boliiniir:

« statik strukturlu verilonlor;

* dinamik strukturlu verilonlor.

Elementlorinin qarsiliglt yerlogsmosi vo qarsiligli olagosi sabit qalan verilonlor
statik strukturlu verilonlor adlanir.

Elementlorinin say1, onlarin qarsiligli yerlosmosi vo qarsiligli olagosi
programin yering yetirilmosinds miioyyon qayda {izro dinamik doyison verilonlor
dinamik strukturlu verilonlor adlanir.

Statik strukturlu verilonlor. Statik strukturlu verilonlor hor hansi qayda iizra
sado strukturlardan togkil olunmagla sade (skalyar) vo miirokkab (aqreqativ) ola
bilor.

Programlasdirma dillorindo sado Verilonlors verilonlorin standart (ovvaldon
toyin olunmus) tiplari uygundur. Bura hesabi (natural, tam.



haqiqi, kompleks), simvol, mantiqi vo gostarici tiplori aiddir. Turbo Pascal-a eyte, word
natural tiplQI’, Integer, Shortint, Longinl tam tipler, Real, Single, Double, Extended, Comp h9q1q1 tiplar, Boolean, Byte
Bool, Word Bool, Long Bool MaNtiqi tiplar, char simvol tipi va reinter gOstarici tipi daxil edilib. Haqiqi
odadlar sabit va siiriison noqtali tosvir oluna bilor. Kompleks adadlorin tasviri tigiin isa
Turbo Pascalda standart tiplor yoxdur.

Bunlardan bagqa, bazi dillorde oldugu kimi, Turbo Pascal-da da istifadagi
torofindon toyin olunan sadalanan vo interval tiplorindon do istifado etmok
mumkadndur.

Miirakkab strukturlu verilonloera bircins, yoni biitiin elementlori eyni tipden
olanlar, vo geyri-bircins (kombino edilmig), yoni miixtolif tip elementlorin
birlosmesindan togkil olunmus verilonlor aiddir. Bircins strukturlu verilonlora
massivlor, satirlor va ¢oxluglar, geyri-bircins strukturlu verilanlars iso sads yazilar,
varianth yazilar, birlosmalor va obyektlor aiddir.

Dinamik strukturlu verilonlor. Dinamik strukturlu verilanlors fayllar, slaqasiz vo
olageli dinamik verilonlor aiddir.

Fayllar moatn,' tiplosdirilmis va tiplagdirilmamis olur.

Olagesiz dinamik verilonlor statik strukturlu verilonlors analoji olaraq tesnif
olunur. Blagali dinamik verilonlor iso xatti, dairavi vo budaqlanan struktura malikdir.

Dinamik strukturlu verilonlor haqqinda genis molumat dorsliyin 6.7.6- c1
bdlmesindo verilocok.

6.7. Statik strukturlu verilonlarlo is

6.7.1. Sads va satir tipli doyisonlorin qiymotlorinin daxiledilmasi vo
xaricedilmasi

Turbo Pascal dilindo standart daxiletms read, readin Vo standart xaticetma write, writein
prosedurlari vasitosi ilo hoyata kegirilir.

Bu prosedurlarin yazilis formasi asagidaki kimidir:

Read (fayl doyiseninin adi, dayisenlorin siyahisi);

ReadIn(fayl doyigeninin adi, dayigonlorin siyahist);

Write(fayl doyigeninin adi, xaricedilon elementlarin siyahisi);

Writeln(fayl doyiseninin adi, xaricedilon elementlarin siyahisi);

Standart daxiletms avvaldon toyin olunmus, klaviatura ilo olagali mpue adli matn
faylindan yerins yetirilir. Standart xaricetms iso avvalcadan tayin olunmus, displey ilo
olagali ouwpuwt adli motn faylmda yerina yetirilir. Susmaya gore daxiletma {iglin inpu,
xaricetmo iiclin 180 ouput gOtlriliir. Bunlart nozers alsaq asagidaki proqram
fragmentlori ekvivalentdir.

ReadIn(Input, A, B);

Writeln(Output, A=', A, 'B=\ B);

Vo

ReadIn(A, B);

Writeln('A~, A, 'B-, B);
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Standart daxiletms vo xaricetmo prosedurlarindan istifado edorkon agagidakilar

nazoro alinmalidir:
*  Read VO Readin prosedurlart ilo yalniz tam, hoqiqi, simvol vo satir
tipli verilonlor oxunur;
* wite V3 writein prosedurlari ile yalniz tam, haqiqi, simvol, satir va

bul tipli verilonlor yazilir.

Daxiletma. Daxiletmods reas prosedurundan forqli olaraq reaan proseduru
verilonlarin ndvbeti satrin baglangicindan oxunmasini hayata kegirir. Parametrsiz
readin-don istifado etdikdo, verilonlorin oxunmasi novboti sotrin basglangicindan
baslayur.

Daxiletms prosedurlar1 fayldan yalniz bir simvol oxuyaraq deyisens mensub
edirlar. Odadlerin oxunmasi ise birinci bosluga, tabulyasiya simvoluna, satrin sonu
isarasing vo ya faylin sonu isarasine kimi hoyata kegirilir.

read proseduru sotir dayisoni nec¢o simvol elan olunubsa, o gader simvol oxuyur.
Bu zaman bosluq ayirict rolunu oynamir. Bu prosedur yeni satro keg¢idi yerino
yetirmir, bu amaliyyati readin proseduru yerine yetirir.

Misal:

var A: array [0..5] of Char;

S1,52,S3:string [10];
begin
Read(A);
Read(Sl);
Read(S2);
ReadIn;
Read(S3);
end.
Xaricetma. wiieln prosedurunun har bir elementi agsagidak: kimidir:

Expr1:M {: Di |

burada:

Expr - tam, haqiqi, simvol, satir va eu tipindon olan xaricedilssi ifade; M -
xaricedilma sahasinin uzunlugunu gostaran sifirdan boyiik tam tipli ifads;

D - xaricedilonin onluq isaradaki raqamlarinin sayin1 géstaran tam tipli
ifadadir.

D - yalniz eer hoqiqi tipde vo m parametri verildikdo gostorilir. ©gor o
gostorilibsa, adad sabit ndqtali formatda, gostorilmayibsa siiriison noqtali formatda
xaric olunur.

Sabit noqtali xaricedilmonin formati:

|<boshiq>||-| <raqgom> [.kasr hissonin raqamlori|
Siiriison noqtali xaricedilmanin formati:

[-] <ragom> J.kasr hissanin ragamlari] E [+/-<tartibin daracasi>)



writeln proseduru motn fayllari iigiin wie prosedurunun genislonmis variantidir.
Parametrsiz wrien proseduru faylin sonuna yalniz sotrin sonu igarasini yazir.
Misal:
program misal. ,,8;
uses Crt; const
i: Integer = 12345: r: Real
=-123.1234567; c:Char =

b:Boolean = True; s:string = KT va
programlagdirma’; begin ClrScr;
Writeln(’Formatsiz ¢ap’);
Writeln(i, r, c, b, S); ,
Writeln;
Writeln(’Formath ¢ap’);
Writeln(i: 10, r: 10:3, c: 10, b: 10, s:20);
Writeln;
Writeln('Hoqiqi adadlarin sabit formatda ¢ap1’);

Writeln(r:3:0);

Writeln(r:6:3);

Writelu(r:13:7);

Wiiteln(r:25:9);

Writeln;

Writeln('Haqiqi adadlarin siiriigon formatda ¢ap1’);
Writeln(r:3);

Writeln(r:6);

Writeln(r:13); "

Writeln(r:25);

end.

6.7.2. lIstifadacinin sado tiplori

Sada istifadaci tiplora sadalanan va interval tiplori aiddir.

Sadalanan tip. Sadalama proqramgiya verilonlorin yeni tiplorini tosvir etmaya
imkan verir. Sadalanan tiplorin tosviri dairovi md’torize daxilinds elementlorin
siyahisindan togkil olunur:

type

Fasil=(Yaz, Yay, Payiz, Qish);

Sadalanan tipin biitiin elementlorinin identifikatorlar1 sabit kimi interpretasiya
olunur. Bu identifikatorlar satir sabitlori olmadigindan dirnaga alinmir. Qeyd etmak
lazimdir ki, eyni identifikatorun miixtslif tiplords tosviri soshvdir. Masalon: program
Duplicate;

typ®



Hafta_I=(Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun);
Hafta_2=(Mon, Tue, Wed, Thu, Fri);
begin

end.
Bu progqramin translyasiyasinda “zror: bupticate idensifier on.» alumati alinir.
Programda sadalanan tip doyisondon istifado etdikdo asagidakilari nozoro
almaq lazimdir:
+ sadalanan tipler sira tipine aiddir;
*  Read, Readn, wiitt V@ writen prosedurlarinda arqument kimi sadalanan tipin
qiymotlorindon istifade etmok olmaz;
+ sadalanan tiplords yalniz nisbat amoliyyatlarindan istifade etmok olar;

* sadalanan tip doyisonlordon monsubetmo operatorlarinda, massivin
indekslorinds vo for operatorunun sarhadlorinds istifade etmoys icazas verilir.
interval tipi. Interval tipi hor hansi siranin giymotlor diapazonundan (interval)
toskil olunur. Interval tipinin tosvirinda, bir-birindon iki ndqta (.. ) ilo ayrilan
giymatlar diapazonun on kigik vo an bdyiik qiymatlori gostarilir. Masalon:
0..600-1..1-
128 .. 127 A"
VA
YAZ.. QISH

6.7.3. Bircins strukturlu miirakkab verilonlar

Massivlor. Massiv-bircins, sabit oOl¢iilii, nomrolorine goro nizamlanmig
elementlordon toskil olunmus, verilonlorin strukturudur. Massiv adi (identifikator)
va dl¢iisii ilo toyin olunur.

Massivin ayri-ayn elementlorine miiraciat massivin dlgiisiindon asili olaraq bir
vo ya bir ne¢o indeksin kémayi ilo miimkiindiir. Indeks kimi sabit vo doyison sira
tipindon istifads etmok olar. Massivin elementlori iso hom sado doyigonin ixtiyari
tipi, hom do doayisonin miirakkab tipi (massiv, satir, yazi va s.) ola bilar.

Maosalalorin holimds adoton birdlgiill, iki6l¢iilii vo {ligdlgiilii massivlerden
istifado olunur. Praktikada ¢ox nadir hallarda daha boyiik Sl¢iilii massivlera rast
golinir.

Massiv tipini vermok {iglin agagidaki strukturdan istifade olunur:

type . .
g <tipin ad1 > - array [<indekslorin tip!ori>j of [elementlorin tipi]
Misal:
tvpe
{Uc hagigi adoddon ibarat birsleitii massiv } VEKLOr = array
[1..3] of Real:

.3 satir va 2 siitundan taogkil olunmus tam adadlardon ibarat ikiélgiilii massiv)
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matris m= array [1..3,1..2] of Integer;

Bu misalda kvadrat motarizo avozine noqtali dairovi ‘(.” vo ya ©.)’ moto-

rizolordon do istifads etmok olar: type
vektor = array (.1..3.) of Real; matris =
array (.1..3.1..2.) of Integer;

Massiv tipli sabitlordon istifads etdikdo massivin elementlori dairovi métarizodo
bir-birindon vergiillo ayrilmaqla verilir. Coxolgiilii massivlordo iso xarici dairovi
motarizo sol indekso, daxili dairovi métorizo iso ndvbati indekso vo s. aid olur.
Masalon:

* birdlgiilii adodi massiv const
vektor: array [1..7] of Real = (0.25, 3.21, 6,37, 9.91, 71.06, 67.9, 37.6);
* ikidl¢iilii adadi massiv const
matris: array [L.3,1..4] of Integer = ((1, 2, 3, 4), (2, 3,4, 5), (3, 4, 5, 6));
» li¢Olguli odadi massiv
const
Dig3D: array [1..4,1..3,1..2] of Byte =
(((1,2), (1,2), (1,2)), ((1,2), (1,2), (1,2)),
((1,2), (1,2), (1,2)), ((1.2), (1.2), (1,2)));

* bir6lcili simvollar massivi
CharVectl: array [1..6] of Char = (‘P\ ‘A’, ‘S’, ‘C*, ‘A’, ‘L’); vo ya
CharVect2: array [1..6] of char = ‘PASCAL’.
Massiva dair agagidaki misala baxagq.
Misal: x@m massivinin oan bdyiik elementinin tapilmasi ii¢iin program tortib
etmoli.

Hall alqoritminin blok-sxemi sokil 4.11-do gdstarilib, program misal,,9; const
n=20; var

X:array[l..n] of real; " i:
integer; M:real; begin

writein(’Massivin elementlorini daxil edin');

for i:= 1 to n do begin

write("X[',i,1=";
readIn(X[i]); end;
M:=X[1];

for i:= 2 to n do if M < X][i] then M=X][i);
writeln('Massivin on boyiik elementi =, M); end.
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Ikiolgiilii massivlorin emalina dair asagidak: misala baxag.

Misal: anm massivinin sotir elementlorinin hasillari cominin hesablanmasi
tclin program.

Masalanin hsll alqoritminin blok-sxemi gakil 4.12-ds verilirb. program
misal_10; const n=10; m=15;

type A

matr = array fl..n,l..mj of integer;
var
A.matr; i, j, Z,
S: integer; begin
writeln(’Massivin elementlorini daxil edin');
fori:=1tondo
for j := 1 to m readIn(A[ij]);
for i:= 1 to n do begin
forj:= 1 to m do writeln(A[i,j]:3);
writeln; end,;
S:=0;
fori:=1tondo
begin z:=lI;
forj;=1tomdo Z := Z*A[ij];
S:=5+Z7,
end;
writeln(’Natica = S); end.

String tipli sotirlor. Sotir - simvollardan togkil olunmus bir6l¢iilii massivin
xiisusi bir formasidir. Simvollar massivinin elementlorinin say1 onlarin tosvirinde
toyin olunur. swing tipli sotirlor uzunlugu 255-don ¢ox olmayan simvollar
ardicilligindan ibaratdir.

Sotirlorin imumi uzunlugu kvadrat métorizads gostarilir.

Misallar;

var

SI .String [12];
S2:String [128];
SmaxiString;

Toasvirds satrin uzunlugu gostorilmozse onda susmaya gors 255 simvola
barabar maksimal uzunluq gotiiriilir.

string tipli sotirlorlo iglomok tigiin Turbo Pascal-da asagidak: funksiya vo
prosedurlardan istifads olunur:

concat funksiyast - satirlor ardicilliginin konkatenasiyasini yerma yetirir.



Copy funksiyas1 — verilmis satrin altsatrinin suratini qaytarir.

pelete Proseduru - verilmis sotrin altsatrini silir. ,

msert Proseduru - sotra altsotri alava edir.

Length funksiyasi - satrin uzunlugunu tayin edir.

ros funksiyasi - sotirdo altsotrin axtarisini togkil edir.

str proseduru - adadi giymotlori onlarin setir tesvirine gevirir.

val proseduru - sotir qiymatlori onlarmn adadi tasvirina gevirir.

Misal: Daxil edilon simvollar ¢oxlugunun azorbaycan dilindo ilin ay1 oldugunu
yoxlamag.

Bu misalda sadslik ii¢iin yalniz boyiik hoarflors baxacagiq.

program misal_| 1;

const

Ay: array [1..12] of String [10] =
('YANVAR', FEVRAL’. 'MART, 'APREL','MAY", IYUN', TYUL',
AVQUST’, SENTYABR’, 'OKTYABR’, NOYABR', ' DEKABR");
M: Boolean = Falsg;
var
Str: string[10]; i: integer;
begin
writeln('"Boylik horflori daxil edin');
ReadIn(Str);
fori:=1to 12 do
if Str = AyJi] then M=True; if
M then
writeln('Daxil edilon ayin adidir') else
writeln('Daxii edilon ayin ad1 deyil’);

end.

ASCIIZ-satri (sifir ilo qurtaran satir). Turbo Pascal7.0-a diger proqramlasdirma
dillari vo Windows miihiti ilo uyusma {i¢iin sonu sifir ilo qurtaran daha bir satir novii
daxil edilib. Bu satirlor ¢ox vaxt ASCIIZ-satirlor adlanir. Bu onu gosterir ki, sotirde
sonu 0 (zero) simvolunun kodu ils qurtaran ASCII kodunun simvollarindan istifads
olunur. Sifir kodlu simvol NULL vo ya "\0' kimi isars olunur. Uzunlugun bu tisulla
gostorilmasi praktiki olaraq miimkiin maksimal uzunlugu mohdudlagdirmir. IBM tipli
kompiiterlar ii¢iin satrin dl¢iisii 65534 bayta kimidir.

Bu satirlor ovvaldon toyin olumus ecrar tipidir vo faktiki' olaraq simvolun
gostoricisidir:

type

PChar=AChar;

Qeyd edak ki, rchar tipli tiplogdirilmis sabitlorden istifads oluna bilor. Amma string

tipli tiplosdirilmis sabit kimi sotrin uzunlugu maksimum 255 simvol ola bilar.



rear tipli doyisonlori simvol massivine analoji olaraq indekslosdirmok olar.

Masoalan:
const
v
Str50 : array [0..50] of Char = "Turbo Pascal’;
.var

P: PChar; begin
P:= Str50;
writeln(* Str50 [3] -, Str50[3]); {Bu iki operator eyni bir}
writeln(' P [3] -, P[3)); {"b" simvolunu cap edir}

¢nd.

{SX+} direktivini daxil etmoklo Turbo Pascal echar gdstarici tipi ilo isloyonda
olavo amoliyyatlardan istifade etmoys imkan verir.

Toplama (+) vo ¢ixma (-) amoaliyyatlarindan verilmis adod gador gosterici
stiriismasini artirtb vo azaltmaq olar. Bundan basqa ¢ixma amoliyyatindan iki pcar
gostarici tiplarinin forqini hesablamagq {igiin istifads olunur. Masalon: var

Strl, Str2, Nat: PChar; i, j : Word; begin

Nat := Strl + i; {Nat Strl-don i simvol uzag gostorir}
Nat := Str2 - i; {Nat Str2-don i simvol yaxmu gostarir} j := Strl - Str2 {j

Strl ilo Str2 - nin arasinda yerlogon simvollarin sayin1 gostorir}

end.

Turbo Pascal-da ASCIIZ satirlori Islomok tigiin swings Vo wines Standart
modullarindan istifads olunur.

Coxlug. Programlagdirmada "¢oxluq" termini onun riyazi anlayisina uygun
olaraq istifads olunur. Forq ondadir ki, Turbo Pascal-da ¢oxlugun elementlori yalniz
sira tipi otmalidir. Hor hansi ¢oxlugun elementlori bir tipdon olmalidir ki, bu da baza
tipi adlanir. Baza tipinin giymatlorinin maksimal say1 onun giicii adlanir ki, bu da
256-n1 aga bilmaz. Bundan basqa, baza tipinin yuxan va asag1 sarhaddinin qiymatlori
stra tipli olmagqla 0 ilo 255 intervalinda olmalidir. Buna gora ¢coxlugun baza tipi kimi

Shortint,
Integer, Longint VO word-don istifado etmok olmaz.

Coxluq tipini tovin etmak ii¢iin set vo of xidmoti sézlorindon istifads olunur
va sonra bu ¢oxiugun elementlori gostorilir. Masalon, type!
Alfa - set of’ A'..'"Z"; {Boyiik latin horflori ¢oxlugu}
Ten=set of 0..9; {O-dan 9-a kimi ragemlor ¢oxlugu}
Number= set of '0"..'9"; {’O'-dan '9'-a kimi simvollar ¢oxlugu}
Coxluq tipinin sabitlorinin hor bir komponenti, -ya tips uygun ayri sabit kimi,
ya da bir-birils simvollar1 ils ayrilan intervai qiymatlori ils tosvir olunur.
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Misal:
type
Digits = set of 0.. 9;
CharDig - set of ‘0\.9’;
Const
Dig Seti : Digits = [0, 2, 4, 6, 8];
DigSet2 : Digits = [1...3, 5..7];
Char Dig Seti; CharDig =[‘0’, ‘2, ‘4C6\ ‘8’];
Char Dig Set2: Char Dig = [‘0"..°3°,5°..“7"];
Char Set : Set of Char=[‘a’..‘z2\‘'A\.“Z’];
Coxluglar tiglin asagidaki omoliyyatlar toyin olunub:

* - ¢oxluglarin  kosismosi;

+ - ¢oxluglarin  birlogmasi;

- - ¢oxluglarin  forqi;

= iki ¢oxlugun ekvivalentliyinin yoxlanilmasi;

<> -iki ¢oxlugun geyri-ekvivalentliyinin yoxlanilmasi;

<~ _ B<=A-nin naticasi dogrudursa, B coxlugu A ¢oxlugu

nun alt¢oxlugur, oks halda yox.
>= - A>=B-nin naticasi dogrudursa, B ¢oxlugu A c¢oxlugu

nun altgoxlugur, aks halda yox. in - Xin A-
nin naticasi dogrudursa, X A ¢oxlugunun

elementidir, oks halda yox.
Misal: Motn faylindaki raqamlarin vo latin harflorinin ayriliqda saymin
tapilmasi proqrami, program misaC12; uses crt; type
Coxlug = set of Char;
const
Nomr : Coxlug =['0".."97;
Harf; Coxlug =[a'..'z', 'Ak."Z;
var
Snomr,
Sharf : Word,
Fp :Text;
Ch :Char;
begin ClrScr;
Assign {Fp, 'C:\FAIL.DAT’);
Reset (Fp); while nét eof (Fp) do begin
Read(Fp, Ch);
if Ch in Nomr then Snomr := Snomr + 1; if
Ch in Harf then Sharf := Sharf + 1;
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end,
writeln('Rogomlorin say1 = Snomr : 5);
writeln('"Horflorin sayi= Sharf: 5);
end.
Programda wart goxlugundan istifads etmoklo agagidaki iki ¢oxlugu
almag olar:

Kharf=[a"..’z'];
Bharf=['A".."Z'];
Bu ¢oxluglar onlar {izerindoki forq amaliyyatinin kdmayi ilo alinir:
Kharf := Harf - [[AVZY];
Bharf := Harf -['a'.-'2];
Coxluglarm birlosme amoliyyatinin kémayi ilo isa Hart goxlugunu almaq olar:
Harf := Kharf + Bharf;

6.7.4. Qeyri-bircins strukturlu miirakkab verilonlor

Yaz tipi. Qeyri-bircins strukturlu verilonlorin tipik niimayandasi yazi tipli
verilonlordir. Massiv, ¢oxluq ve fayl 6z torkibina eyni tip elementlori daxil etdiyi
halda yazilar 6z torkibins ixtiyari sayda miixtslif tipli verilonlori ( sads doyisenlor,
massivlar, ¢oxluglar, yazilar vo fayllar) daxil edir. Yaziya daxil olan bu verilonlor
yazinin sahalari adlanir. Yazi tipinin tosvirinds record vo end xidmaoti sdzlorindon
istifads olunur. Yaz tipinin imumi yazilis formasi asagidaki kimidir:

© <yazi tipinin adr> -record SAT:; S2:Xa;. - - :Sn:Th; end;
Burada S; - yazi1 sahslorinin adlari, T; - sahslorin tiplaridir.
Misal:
type
Complex = record
Re:Real,
Im:Real;
end;
Tarix = record
IIXntegert;
Ay: 1..12;
Gun:1..31;
end; .
Yazi tipi tosvir edildikdon sonra bu tipin doyisenlori vo ya tiplosdinimis
sabitlori verilo bilor. Yazi tipli sabitlorin tosvirinde yazinin biitiin sahalorinin qiv
mati ori ilo barabaor onlarm 1dentifikatorlan da gostarilir. Yaz1 tipli
tiplosdirilmis sahslordon istifade etmays icazo verilmir.
Yuxanda tosvir edilmis yazi1 tipinden sonra agagidaki doyison vo sabiti toyin
etmok olar:
var
X,Y,Z: Complex;
TarTarix;
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const
Ingilt: Tari\=(1l: 1951: Ay: 12; Gun: 19);
Asagidaki fragment avvalki misaldaki kompleks doyisoni toyin edir:

var
X,Y,Z: record
Re, Im:Real;
end;

Yaz1 sahalorine miiraciat bir-biri ils ndqts ils ayrilan deyisen va sahenin
admin gostarilmasi ile hoayata kecirilir. Masalon,

X.Re,

Tar.Gun va s.

Saholordon istifads iso asagidaki kimidir:

X.Re :=2.5;

X. fm:=3.7,

Y. Re:=-X.Re;

Y.m:=-X.Im;

Saholors miiraciatds hor dofs yazi adini tokrar yazmamagq tigiin witn
operatorundan istifdo olunur. Bu operator hagqinda melumat dorsliyin
6.5.2-ci bolmosindo verilib.

Turbo Pascal-da sada vo varianth yazilar mévcuddur.

Sados yazilar bir va ya bir nego sahadon ibaratdir ki, hor bir sahonin ad1 va tipi
onlarin tasvirinda gostarilir. Bunu talabalarin miiveffaqiyyatini oks etdiron yazida
gostarak, type

Str6 = String [6]; Str20 = String [20];
Sgiymat = record

Aliriy :Byte; {Ali riyaziyyat}
Tarix :Byte; {Tarix}
Inform :Byte; {Informatika}
Fizik :Byte; {Fizika}

end;

Talaba = record
Soyad : Str20; {Soyadi}
Ad : Str20; {Ad1}
Atasi : Str20; {Atasim ad1}
11 Tnteger; {Dogym ili}
Unvan : Str20; {Unvan}
Grup : Str6; {Qrupun sifri}

Qiymat : Sqiymat {Sonuncu semestrin qiymotlori} end;

Bu yaziya baxdigda goriiriik ki, buraya yalniz tolobonin bir semestrinin
qiymsotlori daxil edilib. Tolobonin hor semestrinin fonlori doyisildiyindon bu yaziya
biitlin fonler daxil edilmslidir. Bu ise lazimsiz informasiyanin saxlanmasina gatirir.
Bundan bagqa hor bir talabas ii¢iin yaddasda biitiin fonlor ti¢iin yer ayrilir.
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Bu halda varianth yazilardan istifado etmok moqsado uygundur. Bu yazida da
sado yazida oldugu kimi biitiin miimkiin sahalar tosvir olunur. Amma yaddasda cari
halda lazim olan variant {i¢lin yer ayrilir.

fki semestrin fanlorini nozors alsaq yuxaridaki yazinin variantli formasi
asagidaki kimi olar: type

Str6 = String [6];
Str20 = Stnng [20];
Sqiymatl = record

Aliriyl :Byte; {Ali riyaziyyat}

Tarix  :Byte; {Tarix}
Informl  :Byte; {Informatika}
Fizik :Byte; {Fizika}
end;
Sgiymat2 = record
Aliriy2 :Byte; {Aii riyaziyyat} {Elektronika}
Electr :Byte; {Informatika}
Inform2  :Byte; {Informasiya texnologiyasi}
Intexn :Byte;
end;
Talaba = record

Soyad : Str20; {Soyadi}

Ad :Str20;  {Adi}

Atasi  :Str20;  {Atasmiadi;
I Tnteger; ~ {Dogymili}
Unvan :Str20;  {Unvan}
Grup  : Str6; {Qrupun sifri}
{Yazinin variant hissosi}
case Semestr : Byte of
1: (Qiymatl : Sqiymatl) {Birinci semestrin qiymotlori}
2d : (Qiymat2 : Sqiymat2) {Ikinci semestrin qiymotlori}
end:;
Gordilylimiiz kimi, variant yazis1 iki hissadon ibaratdir. Birinci hisso sado
yazi, ikinci hisso iso bir nego variantdan ibarst variant hissosidir. Burada Talaba
yazisinin Semestr sahosi Qiymatl vo Qiymat2 kimi iki alternativ variantdan togkil

olunub.

6.7.5. Fayllar

Bildiyimiz kimi, fayl xarici yaddasda adlandirilmis har hansi bir sahadir. Bu
faylin fiziki moévcudlugudur ki, bu da fiziki fayl adlanir.

Digor torofdon fayl programlasdirmada istifado olunan ¢oxlu sayda verilonlor
strukturundan biridir. Bu halda montiqi fayl terminindon istifado olunur. Yoni
program tortibinds faylin mévcudlugu haqqinda bizds yalniz montiqi tesovvir var.
Proqramlarda montiqi fayllar fayl doyiseni ilo tosvir olunur.



Fiziki faylin strukturu informasiya dasiyicilarinda ardicil baytlardan ibaratdir.

Faylin montiqi strukturu prinsipco massivo oxsayir. Amma fayl vo massivin bozi
forgleri mévcuddur.

Massiv omoali yaddasda togkil olunur vo onun elementlorinin sayr molumdur.
Faylda ise proqramin isi prosesinds elementlorinin say1 dayisilir v o, xarici yaddasda
yerlosir. Faylin sonuna ASCII kodu 26 (Ctrl+Z) olan Eof simvolu qoyulur.

Fayllarin Turbo Pascal-da tosnifat sxemi sokil 6.1-do gdstorilib.

Favllar

Miiraciat
ilsuluna gérs

Tipa goro
{mantigi

Tiplagdirilmas Ardicil mitracist
Moatn
Tiplagdinlmomis Birbaga miiraciot

Sokil 6.1. Fayllarin tasnifat sxemi

Qeyd etmok lazimdir ki, tiplosdirilmis vo tiplosdiriimomis fayllara har iki
miiraciat lisulu miimkiin oldugu halda, matn favllanna yalniz ardicil miiracist etmok
olar.

6.7.5. 1. Fayllarin tayini, acilmasi va baglanmasi

Fayl tipininin toyini iiclin file vo of xidmoti sozlorindon istifade olunur. Bu
xidmeoti sdzlordon sonra fayl komponentlarinin tipi gdstarilir. Masalon,

type

Nomr = file of Integer;
Simv = file of'A'-.'Z";

Te standart tipi simvollardan togkil olunmus sotirlordon ibarat fayl tipini toyin
edir. Amma tex vo char tiplori ekvivalent deyil.

Informasiya dasiyicisinda yerloson Fiziki faylia islomok {i¢iin ovval bu fayh fayl
doyisoni (montiqi faylia) ilo slagalondirmok lazimdir ki, bunun kémoyi ils Fiziki fayla
miiraciot miimkiin olsun. Montiqi vo fiziki fayllarin olagolondirilmosini Assign
proseduru yerins yetirir. Bu prosedurdan yalniz bagl fayllar iigiin istifade etmok olar.
Prosedurun birinci parametri fayl deyiseni, ikinci parametri iso qiymati fiziki faylin
adi1 olan satir sabiti vo ya sotir doyigoninin identifikatorudur. Masalon,



Assign (f, 'Kafedra.dat’);

Bu operatorla mantiqi / fayli MSDOS-un aktiv diskinin cari kataloqunda
yerlogon kafedradat fiziki layli ilo olagolondirilir. Faylin tam adin1 vo ona miiraciot
yolunu gostoarmaklo prosedurun cari qurgudan asililigini aradan qaldirmaq olar.

Fail 'a:\Ktproq\Kafedra.dat’;
Assign (f, Fail);

Faylin oxunub vo yazilma omoliyyatini yerino yetirmozdon ovval bu fayl
acgilmalidir.

Fayllann agilmasi reset Vo rewrite prosedurlari, baglanmasi isa ciose proseduru ilo
hayata kegirilir.

Reset (Ol
Rewrite(Ol
Close(0;

Reset proseduru/fayl doayiseni ilo alaqade olan mdvcud fiziki fayh acir. Ogor /
- motn fayhdirsa onda onun elementlorini yalniz ardicil miiracistlo oxumaq
miimkiindiir. ©gor/- tiplosdirilmis fayldirsa, onda o, ham ardicil, ham ds birbasa
miiraciatlo oxunub-yazila bilar. '

Ogor gostarilon adli fiziki fayl yoxdursa, onda prosedurun icrasinda sshv
meydana ¢ixir. Kompilyatorun {$1-} direktivini daxil etmakls ioresut funksiyasinin
komoyi ilo faylin acilma omsoliyyatinin noticesini tohlil etmok miimkiindiir.
Funksiyanin qiymati 0 olarsa, demali, amoliyyat miivoffaqiyyotlo sona ¢atib, oks
halda sohv var.

rewrite Proseduru/fayl doyisoni ilo slagads olan yeni fiziki fayl yaradir, ©gor bu
adda fiziki fayl movcuddursa, o silinir vo onun yerinds yeni bos fayl yaradilir.

Fayllarla igloyarken biitiin proqramlarda daha bir funksiyadan - eof()

- don istifado olunur. Ogor/faylinda cari gostorici faylin sonuncu elementinin
movqesinda yerlosorsa va ya fayl bos olarsa, o) funksiyasimin qiymati e olur. 9Oks
halda funksiyanin qiymati raise OlU.

Misal kimi Massiv.dat faylinin elementlorinin comini hesablayan programa
baxag.

program misal_13;

uses crt;

var

f: file of Integer;
X: integer;
S : Longint;
begin
ClrScr;
{s!-}
Assign (f, 'Massiv.dat’);
Reset (f);



{«t}
iflOResult <> 0 then
begin
Writeln('Faylin agilmasi sohvdir');
Halt(l);
end;
S:-0;
while not Eof(f) do
begin
Read(f, X);
S:=S+ X; end,
writeln('Faylin elementlorinin comi = S);
Close (I);
end.
Buradaki wait proseduru programin icrasini dayandirir vo idarani amoliyyat
sistemina Otiirir.
6.7.5. 2. Tipissdirilmis fayllar
Tipiosdirilmis fayllarin biitlin elementlori bir tipden olmalidir. Tiploesdi- rilmis
faylm elementlori fayl tipindon basqa ixtiyari tipde ola biler.
Tipiesdirilmis fayllara ardicil va birbasa miiraciot etmok miimkiindiir. Qeyd etmak
lazimdir ki, tipiasdirilmis fayllarin elementlari homisa sifirdan baslayaraq némralanir.
Tipiosdirilmis fayllardan oxumaq yalniz reas proseduru, yazmaq iso write
proseduru ilo yering yetirilir.

rRead Prosedurunun tipiogdirilmis ~ fayllar igiin formati  asagidaki
kimidir:
Read (fayl doyisoninin adi, doyisanlarin siyahisi);
write prosedurunun tipiogdirilmis ~ fayllar tigiin formati asagidaki
kimidir:

Write (fayl doyiseninin adi, dayigonlorin siyahisi);
Bu fayllarla birbasa amsliyyatlarda asagidaki prosedur va funksiyalar nazards
tutulub.

FilePos - géstaricinin fayldaki cari mévgeyinin ndmroasini qaytarir; FileSize -

faylm cari 6l¢iislinii (elementlorinin sayini) qaytarir;

Seek - gostoricinin fayldaki cari movqeyini verilmis némrali elemento
dayisdirir;

Truncate - faylin 6l¢iisiinti gdstoricinin cari mévqeyina qadar qisaldir. Faylm
cari mévgedan sonraki biitiin elementlari silinir.

Misal: cnar tipli fayla simvollari yazib va sonra isa bu simvollarin ASCIT
kodlarini ¢ap edon proqram, program misal,,14; uses crt;
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var
FC :fileofChar;
FB 1fileofByte,
Ch : Byte;
B : Byiie; begin
ClrScr;
Assign (FC, Test.dat’);
Reset (FC);
for Ch :=’0' to '9' do Write (FC, Ch);
for Ch :="'A'to 'J' do Write (FC, Ch);
Close (FC);
Assign (FB, 'Test.dat’);
Reset (FB);
while not Eof(FB) do
begin
Read (FB, B);
Write (B:8); end,;
Close (FB); end.

0.7.5.3. Motn fayllar

Motn fayllarim tosvir etmok {igiin ovvaldon toyin olunmus Text tipindon

istifado olunur.
var
MatnFile : Text;

Motn faylinda fayltn sonu eof isarasindon basqa slava satrin sonu eonisarasindon
do istifado olunur. eon isarasi ASCII kodu 13 ( karetkanin gayitmasi) vo 10 (satra
kecid) olan ardicil iki simvoldan ibaratdir.

Motn fayllarindan oxunma vo oraya yazma standart read, Readin, write VO writeln
prosedurlarinin komayi ilo hoyata kegirilir vo yazilis formati agagidaki kimidir:

Read (f, A, B);

Write (g, 'A-, A, 'B-, B);
ReadIn (f, C, D);

Writeln (g, 'C=\C, 'D=', D);

Motn faylinin crar tipli fayllardan forqi asagidakilardir:

1 Qiymatlorin fayla yazilmasinda ododi verilonlor avtomatik olaraq
simvollara ¢evrilir vo oksino, oxunma amoliyyat: yerino yetirilorkon, adod
olan simvollar onlara uygun adadi tiplorlo ovoz olunur.

2 Motn fayllarina birbasa miiraciot yoxdur.

3 Motn faylina yazmaq vs ordan oxumaga yalniz bazi standart tiplors icazs
verilir.

4 Sotrin sonunda eoin isarasi var.
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5 Moatn faylindan oxumaq va oraya yazmaq iigiin yalniz ReadIn va Writeln
prosedurlarindan istifads etmays icazs verilir.
Motn fayllan ii¢lin alave olaraq asagidaki prosedur vo funksiyalardan istifado
etmoya icazo verilir:

Append - faylin sonuna elementlori alave etmok ii¢lin mévcud faylh
acir.

Flush - faylin cari dlgiisiinii qaytarir.

ReadIn Read proseduru kimi igloyir. ©lava olaraq cari sotirdo

galan biitiin simvollar1 buraxaraq gostoricini motn
faylinin novbati satrina gotirir.

SeekEof - moatn fayl ii¢lin Eof vaziyyatini qaytarir.

SeekEoln - motn fayli i¢iin Eoln vaziyystini qaytarir.

SetTextBuf - moatn fayl liglin daxiletmoa-xaricetms buferi toyin edir.
Writeln - Write proseduru kimi isloyir. ©lave olaraq moatn fayluna

Eoln "satrin sonu" isarasini yazir.
6.7.5. 4. Tiplosdirilmomis fayllar

Tiplosdirilmomis fayllar tosvir edorken yalmiz file xidmoti s6ziindon istifads

olunur. Masalan,
var F : file;

Tiplesdirilmamis fayl dayisenlori fayllarla asag1 soviyysli is {iglin nezards
tutulub. Bunun kdmayi ils ixtiyari tips va struktur qurulusa malik fayla miiracist etmak
olar. Bu sye tipli fayl doyisonin kémoyi ilo simvol faylina miiracisto analoji olaraq
yerina yetirilir.

Tiplosdirilmamis fayllarla islomok tg¢iin demok olar biitiin prosedur vo
funksiyalardan istifads etmok olar. Yalniz read vo write prosedurlarinin ovozina siockread Vo
Blockwrite prosedurlarindan istifado olunur. reset Vo rewite prosedurlarinda isa yazinin
Ol¢iisiinil toyin etmok ti¢lin word tipli ikinci parametrdon istifade olunur. Bu parametr
olmadiqda yazinin 6l¢iisli susmaya gors 128 bay ta baraber gotiiriiliir.

6.7.6. Dinamik strukturlu verilonlar

Indiys kimi baxdigimiz program parametrlori iigiin miioyyon olunmus yaddas
ayrilir vo programin ayri-ayri elementlori arasinda olage halo kom- pilyasiya
morholasinds yaranir. Programin is prosesi vaxti ayrilmis yaddas 6l¢iistinii vo ya toyin
olunmus hor hansi slagoni doyigsmok miimkiin deyil.

Pascal dilindo proqramin yerino yetirilmosi aninda miixtolif verilonlori
yerlogdirmok {i¢iin lazim olan yaddas ayirmaq veo bosaltmaq imkant moévcudur.
Belaliklo verilonlori dinamiki togkil etmok miimkiindiir. Bu imkan dilds verilonlorin
xtiisusi tipi olan gostarici ilo alaqodardir.

6.7.6.1. Gostorici

Turbo Pascal-da gostarici parametrin bilavasits tinvanla islomasina imkan verir.
Bu elementin tipi gostoriciys nisbaton baza tipi adlanir.
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Gostarici tipin toyininda qarsisinda » - gdstorici isarasi qoyulmus baza
tipindon istifads olunur. Misal:

type

Mas = array[l.. 10] of real; {Baza tipi}
Pmas = AMas; {10 hoagiqi ododdon ibarat massivin gostorici tipi}

Gostaricinin qiymoti yaddagin iinvanidir. Gostarici tipli doyison
yaddasda 4 bayt yer tutur. Birinci s6z {invanin siiriismasini, ikinci iso
iinvanin seqmentidr.

Gostarici tiplorls isloyarkon, heg nayi gostormayon nil standart
sabitindon istifado olunur.

Dinamik strukturlu verilonlorin tosvirinds hor hansi tip doyisenin 6zii
yox, onun gostoricisi gostorilir. Noticodo gostorici adi doyigon olur, doyigoni
gostoran iso dinamik olur. Masalon,

var

P AChar; P:AChar; PA: Char;
. | [Ih- T

begln [LinvAn e

end.

P doyison gostaricisi li¢ vaziyyatds ola bilar.

1. Yaddasda yeri ayrilan hor hansi deyisenin tinvanini saxlayr.

2. Xudsusi nil-bos tinvani saxlayir.

3. Namolum vaziyatda yerlosir.

Namoalum voziyyatin «//-don forqi ondadir ki, bu iki gosterici doyisoni barabar

deyil.

Dinamik dayisenlar ii¢lin yaddasm ayrilmasi vo bosalmasinda new, pispose, GetMem,
Freemem, Mark VO Release Standart prosedurlarindan istifads olunur.

New(A) proseduru a gostaricisi {iglin tosvir olunan tips uygun yaddas sahosi
ayirir va ayrilan yaddasin tinvanini gostericiys yazir,

Dispose(A) proseduru a gostaricisini gostoran yaddas sahasini bosaldir. Bundan
sonra bu saha digor dinamik dayisonlar {igiin ayrila bilor.

Misal: Gostaricilordan istifade

type
Complex = record {Baza tipi}
Re, Im : Real;
end;
PComplex = AComplex; {Gostopici  tipi}
PlInteger = Alnteger; {Gostopici tipi}
var
X: Complex:

P1,P2, P3, P4 : PComplex;
Ad 1 :Pinteger;

New(Pl); {Complex tipli yeni elementin ayrilmasi}
P2:=(2).X; {X doyisoninin linvaninin toyini}
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71 {Digor gostaricin in qiymatinin mmsubeddmasi}
Pi: { nil qiymatinin monsubedilmasi}
Ncvd'Adt>; {Integer tipli yeni elementin ayrilmasi;

Sunuiail rainter gdstarici 'ipindan forqil olaiaq, istifadasinin gosterci tipi cliu-
nnfk: dayisenlori géstaran giymatlor coxlugunu tayin edir. reineer gestatiei tipi
gostariciys nor hanst baza tipi ilo olagods olmadigim uvo..; torir. P>u tip digor
gostarici tiplori ilo uyusandir. Amma nozars almaq lazimdir ki, roirwer tip
parametrindon sonra A igsarasindon istifado parametri tipsi? ed A

6.7,6.2. Olaqosiz dinamik verilonlor

C?3aq.1,iz dinamik verilonlor statik verilonlor kimi iosnif olunur. Bu m -
i'vonbrdou istifadonin agagidaki iki forgli cohati var:
* bolmasinda tolab olunan tipin doyisoni yox, bu tipin gdstoricisi

* j...ifada olunmazdan ovval Aew proseduru, istifadodon sonra iso
f>ispo;-(: proseduru ¢agirilir.

Ssh. r ' ai.upsiz dinamik verilonlorin miigayisasina aid misallar
-jaki cadvalda costariilb.

Vioer - i j Sado Dinamik doayisonlor |
doyisonlor
Atiroo,rtr; ) tvpe Tlu - .1, 100; "1
Srdr C'aviss,. ; type Tint — 1..100; var PX : AChar: i
. ! var X m Chat; PY : ATIm : I
i Y. Tlm;
1 begin
I X i="*e: New(PX):
j Y 3 Ne.v(PY);
PXY-r ' *
i end; PYA:=3:
Dispose (PX);
Dispose (FY);
end;
type type
Vec: =« arpiy[1..31 ofi Vect = arrav[i..3j of Byte;
j Buvte; | var PX : AVect, j
| var X : Vect; j i i ; Byte; i begin
: Byte ; I New(PX),
I begin | fori =1t 3do"’
| for i:= i to 3 do ! Read (PXA(IY);

Read (X(i)j;
i Dispose (PX);
i end.
end.



3. Yazi type I type
Rec = record Rec = record
A: Char; A: Char:
B: Byte; B: Byte;
end; end;
var X : Rec; var PX: ARec;
begin begin
XA =% New(PX);
XB:=T7: PXAA ="
PXAB :=T7;
end;
Dispose (PX)
.................... J end;

6.7.6.3. 9laqoli dinamik verilonlor

Olagali dinamik verilonlorin ndvlari sokil 6.2-do gostarilib.

Olagoli dinamik '
verilonlor
l .
[ I 1
| Xatti Dairavi Budaglanan
struktur struktur struktur
Biralagali
N Qoxalaqali Agaclar { | Qraflar
-+ Novbs dairovi sivaln o
—  Stek L Tkilik (bi
f_}irslaqali Ikilik (binar)
™ Dox dairavi siyahi
— Budaglanan
¢ Siyahi
Coxolagali

l_ Coxalaqali

Xatti siyahi

Sakil 6.2. Olagali dinamik verilonlarin noviori



Xotti siyahilar xotti olagoli bircins elementlordon togkil olunmus dinamik
strukturlu verilonlordir. Burada ixtiyari iki element arasina element olavo etmays vo
silmays icaza verilir.

Dairavi siyahilar - bu xotti siyahilardaki verilonlor kimidir. Amma burada
siyahinin sonuncu vo birinci elementlori olagalidir.

Novba - xotti birolaqgali siyahinin xiisusi bir halidir. Amma burada yalniz iki
omoliyyata icazo verilir. Novbonin sonuna elementin slave olunmasi vo ndvbonin
baslangicindan elementin silinmasi.

Stek - xotti birolagoli siyahinmn xiisusi bir halidir ki, elementlorin olavo
olunmasina vo ya silinmasina siyahinin bir torofindon icazs verilir. Bu stekin topasi
adlanir.

Agaclar - sorbast konfiqurasiyan iyerarxik strukturlu dinamik verilonlordir.
Agacin elementlori topo adlanir.

Piramida (nizamlanmg agac) - bir soviyyadon ndvbeti soviyyaye kegdicda
topenin qiymatlori artan vo ya azalan agacdir.

6.8. Prosedur vo funksiyalar

Miirakkab masalonin halli {igiin proqram tortibinds bu masalenin daha kigik
masalalors boliinmasi yerina yetirilir.

Turbo Pascal proqrami hissalore bélmek {i¢iin miixtolif vasitolors malikdir.
Yuxart soviyyoali bolme - modullar, asagi soviyyali bolme ise prosedur va
funksiyalardir.

Prosedur va funksiyanin strukturu asagidaki kimidir:

procedure 'ad (formal parametrlorin siyahisi);

label " const
IjLokal nisan, sabit, tip vo doyigenlorin
type [ tosviri
var J
procedure t Daxili prosedura va funksiyanin
function J tosviri
begin |
Operatorlar
emi'
;futrjlcltion ad (formal parametrlorin siyahisi): Noticonin tipi;
abel '
const 1 Lokal nigan, sabit, tip vo doyigonlorin
type [ tosviri
var -
procedure ' Daxili prosedura va funksiyanin
function tosviri
begin * Operatorlar. Operatorlardan he¢ olmasa biri
funksiyanin adina naticonin qiymatini
end; ? monsub etmolidir.
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Prosedur vo funksiyanin tosvirindoki forqi asagidaki misalda gostorak.
Masalonin bir halliinds prosedurdan, digorinds iso funksiyadan istifado olunub.
Misal: Hoqiqi ododlordon ibarot olan s birdlgiili massivin miisbot
elementlorinin adadi ortasmi tapmali.
Prosedurdan istifads edilmis program agagidaki kimidir,
program misal_15; const n=15: type
Massiv = array [l..n] of Real;
var
D : Massiv; i :
Integer,;
procedure POrta (Dp: Massiv; L: Integer; Ad: String); var
i, k: Integer;
S : Real;
begin k ;= 0;
S =o;
fori:=1toLdo
begin
if Dp [i] > 0 then
begin
k:=k+1,
S:= S+Dpli]; end; end,
if k=0 then Writeln(Ad, "Massivin miisbot elementi yoxdur') else

begin S := S/k;
Writeln('Odadi orta =, S:8:3);
end;
end;
begin

Writeln("Massivin elementlorini daxil edin:");
fori:=1tondo Read (D[i]); Readln;
{Prosedurun ¢agirilmasi operatoru}
POrta (D, n, ‘Massiv-D"); end.
Masalonin hoallinds funksiyadan istifads olunan program asagidaki kimidir:
program misal_16; const n=15; type



Massiv = array [1 ..n] of Real;
var
D : Massiv; i
. Integer;
function FOrta (Dp: Massiv; L: Integer): Real; var
i, k; Integer;
S : Real;
begin k ;= 0;
S:=0;
fori:=1toLdo
begin
1f Dp [i] > 0 then
begin
k:=k+1;
S:=S+Dpli];
end;
end; .
if k=0 then Writeln(Ad, 'Massivin miisbat elementi yoxdur')
else begin
S:= S/k;
end;
{Naticonin giymatinin funksiyanin adma monsubedilmasi}
FOrta :=
S; end;
begin
Writeln(’Massivin elementlorini daxil edin:'); for i
:=1to nRead (D[i]); ReadIn;
{Funksiyanin ¢agirilib naticonin ¢ap edilmasi}
Writeln('Odadi orta =', FOrta (D,n):8:3);
end. .
Identifakatorlarm omoliyyat sahasi onlarin elan olundugu yer ilo toym olunur.
Ogor identifikatora yalniz bir prosedur vo ya funksiya daxilinds istifade olunmasina
icazo verilirsa, belo identifikatorlar lokal adlanir. ©gor identifikatorun omoliyyat
sahasi bir nego prosedur vo ya funksiyam ohato edirso bu identifikatorlar global
adlanir.
Prosedur vo funksiyalar ii¢lin amoliyyat sahasinin toyinindo agagidaki
gaydalar mévcuddur:
+ prosedur vo funksiyanin lokal identifikatorlan ohato dairesindon xaricde
foaliyyot gdstormirlor;
* qlobal vo lokal identifikatorlarin adlar1 {ist-iisto diisorse onda yalniz daxili
lokal identifikatorlar foaliyyot gostarirlor.



Qeyd edok ki, lokal verilonlor ii¢iin prosedur vo funksiyanin yerino
yetirilmosinin baglangicinda avtomatik olaraq yaddas ayrilir va yerino yetirilmo sona
catan kimi yaddas sahasi bosalar.

Formal va faktiki parametrlor. Prosedur-funksiyalarin aktivlogsmosinds onlara
parametrlor Stiirmok miimkiindiir. Parametrlorin 6tiiriilmosinds ¢agiran operatorda
prosedur-funksiyanin bagliginda tosvir olunan biitiin parametrlor gostorilmalidir.

Prosedur-funksiyanin bagliginda gosterilon parametrlor formal parametrlar
adlanir.

Prosedur-funksiyanin ~ ¢agirilmasinda  gostorilon  parametrlor ~ faktiki
parametrlor adlanir.

Biitiin formal parametrlori 4 kateqoriyaya bolmak olar:

e qiymotli parametr;

* doyison parametr;

+ sabit parametr;

» prosedur parametri vo funksiya parametri, yoni prosedur tipi. Qiymotli

parametrlor prosedurun bashiginda agagidaki kimi tosvir
olunur:
procedure PProc (Pari, Par2 : Typel; Par3, Par4 : Type2);

Dayison parametrlor prosedurun baghiginda asagidaki kimi tasvir olunur:

procedure PProc (var Pari, Par2 : Typel; var Par3, Par4 : Type2);

Sabit parametrlor prosedurun bashiginda asagidaki kimi tosvir olunur:
procedure PProc (const Pari, Par2 : Typel; const Par3, Par4 : Type2); Tipsiz
parametrlori yalniz {invana 6tlirmok miimkiindiir. Burada prosedur baslhiginda
parametrlarin tipi gostorilmir.

Prosedur bashiginda tipsiz parametrlorin miixtolif tsullarla 6tiiriilmosinin
tosviri agagidaki kimidir:

procedure PProc (var Pari, Par2; const Par3, Par4);

Qeyd edok ki, altprogram daxilinds tipsiz parametr istifade olunmamigdan
ovval konkret tipa g¢evrilmalidir. Bunun {i¢iin tipin identifikatoru vo sonra iso
motarizads tipsiz parametr gostorilir.

Prosedur bagliginda agilmis massiv parametrlorin tosviri asagidaki kimidir:

procedure AMassiv (Massiv array of TypeMassiv);

Exit proseduru. Qeyd edok ki, prosedur - funksiyadan vaxtindan avval cotw
operatorunun komoyi ilo ¢ixmaq olmaz. Turbo Pascal-da bu mogsadlo et
prosedurundan istifads olunur.

Prosedurun is prinsipini massivdoki birinci monfi adadin layini tigiin tortib
olunmus funksiyada gostorak.

function Minus( var Massiv; NTnteger): Real;

type T = array[1..100] of Real;

var

i Integer;
begin

Minus :=0;
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fori:=1to N do

if T(Massiv)[i] < 0 then {Tipin ¢evrilmasi}
begin

Minus := T(Massiv)[i];

Exit; {Funksiyadan vaxtindan avval ¢ixis}

end;
end.

Prosedur direktivlar. Direktivler translyatora prosedur-funksiyanin yerlosmasi
vo kompilyasiya sorti haqqinda alavo molumat verir.

Ogor prosedur-funksiya asas proqramla bir fayldadirsa, onda o "yaxin" (near) ilo
kompilyasiya olunur. Giris ve qayidis invanlan ise yalniz cari seqmentin tinvanidir.
Ogor prosedur-funksiya modulda yerlogorso "uzaq" (far) kimi kompilyasiya olunur.
Bu zaman {invan seqment vo siiriisgmadon ibaroat olur. Bu direktivler prosedur -
funksiyanin blokundan avval tasvir olunur.

forward direktivi iki proqramin qarsilighh rekursiyasinm toskilinde istifads
olunur.

interrupt direktivi kasilmo prosedurlarinin tosvirinds istifado olunur. Prosedur
basliginda parametr kimi registrlorin adlar1 tosvir olunur:

procedure Intrpt (Flags, CS, IP, AX, BX, CX, DX, SI, DI, DS, ES, BP: Word);

interrupt;

Istifado edilmoyan parametrlori yazmamaq olar, amma registrlorin parametrlor
siyahisindaki qarsiliqli yerlogmasini doyismak olmaz.

export direktivi prosedur va ya funksiyani eksport kimi tosvir edir, externat
direktivi assemoter dilindo yazilmig vo ayrica kompilyasiya edilmis prosedur-funksiyant
olagalondirir.

assembler direktivi asemvier dilindo yazilmis prosedur-funksiyanin tosviri Uguinddir.

inline direktivi amrlori magm kodunda yazmaga imkan verir.

Rekursiv prosedur vo funksiyalar. Prosedur vo funksiyanin 6z-6ziino miiraciati
rekursiya adlanir. Rekursiv funksiyan1 faktorialin hesablanmasi proqraminda géstorak

function Fact (N: Integer):Longint;

begin

if N in [0..1] then Fact := 1
else Fact:=N*Fact(N-I);
end;

6.9. Modullar

Modul anlayisi ilk dofo as. proqramlagdirma dilino daxil edilorok, paket
adlanirdi.  Virt torofindon yaradilmig Pascal dilinin ilk versiyalarinda modul
olmamigdir. Amma bir qodor sonra ada dilindo abstrakt tiplorin vo paketlorin inkigafi
ilo olagadar olaraq, modul Turbo Pascal dilino daxil edilmisdir.

Modul informasiyanin gizlodilmasi (information hiding) prinsipini osas gotiirorak,
programlarin yaradilmasinda istifads olunur. Turbo Pascal



dilinde modullar prosedur, funksiya ve obyekt kitabxanalarin yaradil-
masinda istifado olunur. Modulun kdmayi ilo bdyiik programlar nisboton
ki¢ik program frangmentioring pargalanir.

Modullar programlar kimi kompilyasiya olundugu halda, proqramlar-
dan forqli olaraq sorbast icra olunmur.

Biitiin modullari iki qrupa bdlmak olar:

+ standart modullar;

* istifada¢i modullari.

Standart modullar Turbo Pascal-da avvalcadan hazirlanmis modullardir.
Bu modullardan proqramlarda kompilyasiya olunmus halda istifado
olunur. Kitabxanada asagidaki standart modullar mévcuddur:

system - 9sas kitabxana;

- ASCIIZ-satirlarinin emal: ligiin;

z:ng - konsol ilo islomoak {i¢iin;

Graph - grafiki kitabxana;

bos - MS DOS-un imkanlarindan istifads {i¢iin;
Winbos - ASCIJZ-satirlorini nozors almagla MS DOS-un

imkanlarindan istifads Gi¢iin;
owrlayprimer - overley strukturun togkili;
Turbo 3 Grap3 - printerls is;
Turbo Pascal3.0-in programlari ilo alag;
- Turbo Pascai3.0-in grafiklori ilo olaqp;
x Istifadagi modullar1 programgi torafindon yaradilan modullardir. Bu modullar
kompilyasiya olunub, sazlandiqdan sonra proqramlarda istifads edils bilor,

Bu modullar1 yaradarken agagidakilar1 yadda saxlamaq lazimdir:

* eyni vaxtda istifads edilon modullarin adlan eyni ola bilmaz;

* basligda gosterilon modulun identifikatoru ilkin ¢pas) vo obyekt Fayllarmnin
(tpu, top, tpw) ad1 ilo tist-listo diismomolidir;

* modulun identifikatorunun uzunlugu sokkiz simvoldan ¢ox olarsa, anda o
faylin adindaki birinci sokkiz simvol ila iist-lista diismalidir.

Modullar asagidaki hissalordon ibaratdir:

* modulun bashg;

* modulun interfeysi;

» reallasdirma bdlmasi;

* inisiallagdirma bolmasi.

Modulun bashgi. Modulun basligi unit xidmati s6éziindon va identifika- ordan
ibaratdir. Masoalon, unit Modul2.

Modul yerlogon faylin genislonmosi pas olmaqgla adi modulun adi ilo :yni
olmalidur.

Modulun interfeysi. Bu bélmads modulun digar istifadagi vo standart nodullarla,
hamginin asas proqramla qarsiliqli alagosi tosvir olunur. Bagqa 16zlo modulun "xarici
alomlo" qarsiliqh olaqosidir.

Modulun interfeysi interface s6zii ilo baglayir vo asagidaki hissolordon barat ola
bilor:
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e istifads olunan modullarin tosviri bolmosi;

 sabitlorin tasviri bélmasi;

* tiplorin tosviri bolmasi;

» doyigonlorin tosviri bolmasi;

* prosedur v funksiyalarin tosviri bolmasi.

Reallasdirma bo6lmasi. Bu bélmads cari modulun reallagdirilmasi tasvir olunur.
Bagqa sozlo modulun "daxili motboxidir" vo digor modul vo programlarin buradan
istifadosi miimkiin deyil.

Reallagdirma bdlmasi implementation sozii ilo baslayir ve ya inisial- lagdirma
bdlmosinin baslangici, ya da "end." sozi ilo qurtarir.

Bu bolmo asagidaki hissolordon ibarat ola bilor:

* nisanlarin tasviri bolmasi;

e istifado olunan modullarin tasviri bélmasi;

« sabitlorin tosviri bolmasi;

» tiplorin tasviri bolmasi;

* dayisonlarin togviri bdlmasi;

» prosedur vo funksiyalarin tosviri bdlmasi.

inisiallasdirma bolmosi. Bir ¢ox hallarda modula miiraciotdon ovval onun
inisiallagdirilmasi hayata kegirilmolidir. ‘Masalon, asign prosedurunun kémayi ils bazi
fayllarla slage, hor hansi dayigenin inisiallagdirilmasi va s. Biitiin bu amaliyyatlar
inisiallagdirma bdlmasi hoyata kecirir. Bolma begin vo end sozlori arasindaki icra
olunan operatorlardan toskil olunur. Inisiallasdirma operatorlar1 tolob olunmursa
begin s6zii buraxilir.

Modulun interfeysindo tosvir olunan sabit, tip, doyison, prosedur vo
funksiyalardan osas proqramda istifado etmak iigiin wes xidmoti soziindon istifado
olunur. Bu tasvirdon sonra asas proqramda interfeysds gostorilon modullardan istifads
etmok miimkiindiir.

Misal: Massivin minimal vo maksimal elementlorinin yerinin doyisdirilmasi

programi.
program misal_17; {Proqram bashg1}
uses Modull, Modul2; {Istifado edilon modullar}
var i : Integer;
begin

Change (Mas); {Modul 1-doki Mas-massivinin Modul2-doki ils avaz
olunma proseduru}
fori:=1 to N do Writeln(Mas[i]); end.
{Digor fayllarada yerlogon modullar}

unit Modull;
interface {Birinci modulun interfeysi}
uses Modul2; {Parametrli moduldan istifadoa}

procedure Change (var Mas : Massiv); {Prosedur baglig1} implementation
{Reallagsma bdlmosi}

uses Modul3;

procedure Change;
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var Max, Min, i: Integer; begin
Max :=1; Min :=1;
fori:=itoNdo
begin
if Mas [i] > Mas[Max] then Max := i;
if Mas [i] < MasfMin] then Min :=1;
end;
{ModuB-doki maksimal vo minimal adadlorin yeri doyisilir?
Swap (Mas[Max], MasfMin])

end;

end- { Modul 1-in sonu}
unit Modul2; {Parametrli modul}
interface {ikinci modulun mterfeysi}
const N=5; {Elementlorin say1}
type Massiv = array [1..N] of Real; {Massivin tipi}
const Mas : Massiv = (9.0, 5.3, 3.0, -3.5, 6.0); {Sabit}
implemenlation {Reallagsma bdlmasi}
end. { Modul2-nin sonu}
unit Modul3; {K6moakei altprogramlar modulu}
interface {Ucuincti modulun interfeysi}
procedure Swap (var X, Y : Real); '
implementation {Reallagsma bolmasi}

procedure Swap (var X, Y : Real); {Iki ododin yer doyismosi}
var Z: Real; begin

Z=X; X:=Y;Y:=Z;end;
end. { Modul3-un sonu}

6.10. Turbo Pascal-da
Obyekt-yonlG proqramlasdirma

Obyekt-yonlii  programlagdirma (OYP) programlagdirma  dillerinin
quragdinlmasinin miiasir konsepsiyasinin yeni inkisaf morholosidir. OYP -
programlann  obyektlor  soklindo  tosvirine  asaslanan  programlasdirma
metodoligiyasidir. Buradaki hor bir obyekt varislik prinsipino osaslanan iyerarxiya
toskil edon siniflori reallasdirir. Umumiyyatlo, obyek-tyonlii metodologiya struktur
metodologiya kimi boylik program komplekslorinin iglonmasi vo onlarn
miirakkabliyinin azaldilmas1 magsadi ilo yaradilib.

OYP-nm asas1 obyekt (bjecyy anlayisidir ki, bu da 6ziinde hom verilonlori, hom
da bunlarin tizorindoki omaliyyatlar1 birlesdirir. Bu yeni tipin daxil edilmasi Pascal
dilinin konsepsiyasina yenidon baxmagi tolob edirdi. Bununla slagodar dilo yeni
anlayislar (inkapsuiyasiya, varislik, polimorfizm vo virtualliq) vo yeni xidmoti
sozlor (constructor, destructor. inherited, object, private, public, virtual) daxil edildi.
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Obyektlori xarakterizo etmok ii¢lin heyvanlar {igiin tortib edilmis sxemo baxaq
(sokil 6.3).

Hevvaniar
{
| I
Bas Badan
I | i |
Goz Quiag Aprz Ayaq Quyruq

Sakil 6.3 Obyektlora aid misal

Bu sxemden goriindiiyii kimi obyektlor 6ziiniin biitiin x{isusiyyatlori (bas, qulaq,
g0z va s.), cari qiymatlori (bdyiik-bas, uzun-qulaq, sari-gdz va s.) va hamginin bu
obyekt li¢iin miimkiin amoliyyatlar1 (yemayi gobul etmaesi, durmagi, oturmagi,
gozmayi, qagmagi vo s.) ilo xarakterzo olunur.

Gostorilonlor obyektin hom "material" kimi (bas, ayaq, quyruq), hom do
omoliyyat kimi ("qagmaq" omoliyyati ayaqlarin tez-tez yerini doyismosi) torkib
hissosidir ki, bu da inkapsulyasiya adlanir. Obyektlor homiso qarsiligh slagoadadir.
Yoni obyekt homiso basqa obyektlorin tasirina moruz qalr, Ozii do 6z névbesindo
digorlaring tosir edir.

Struktur iyerarxiya tamun torkib hissolors boliinmasi prinsipi ilo qurulursa,
obyekt-y6nlii iyerarxiyanin yaradilmasi bagqa bir prinsip {izrs hayata kegirilir. Obyek-
tyonlii iyerarxiyada obyektlorin tiplorindo varislik xiisusiyyati olan valideyn tipli
obyektlar va 6vlad tipli obyektlor oks olunur. Ogar atipi bilavasito asagida yerloson s
tipi ilo olagalidirsa, onda a bilavasits s tipinin valideyni, s tipi iso a tipinin bilavasito
ovladi adlanir.

Varislik - bu obyektlor arasindaki els miinasibatdir ki, bu zaman bir obyekt
digorinin struktur vo harokatini tokrarlayr.

Varislik prinsipi hoyatda har yerds vo hor zaman 6ziinii gostorir. Momalilar vo
quslar bitkilordon forqli olaraq, canli orqanizmin olamatlorinin varisidir, sar¢e va
qartal isa quslarin iimumi xassasini - ugmagi bacarmag varis edir (sokil 6.4).

Heyvaniar

!
{ |

Mamolilar Quslar

| 1 | ——

Pisik ft Qartal Sorca

Sokil 6.4 Obyektlor arasinda cins-nov alagalori
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Obyekt-yonlii iyerarxiyanin yuxari saviyyslarinin tiplorinin konkret niisxolari
yoxdur. Masalon, konkret els canli organizm mdvcud deyil ki, onlar "Mamali" vo ya
"Qus" adlansin. Bu ciir tiplor abstrakt adlanir.

OYP-nin asas anlayislarindan biri do polimorfizmdir. Polimorfizm 0z- 6zliiyiino
eyni omoliyyatlar1 miixtolif obyektlorin xiisusiyystlorindon asili olaraq togkil
olunmasidir. Masalon, "qagmaq" omoliyyati biitiin heyvanlara moxsusdur. Amma
poalong, fil va tisbaga iso bu horokati harasi miixtalif sokildo yerino yetirir. Burada
"qagmaq" omoliyyati polimorf omoliyyat, bu omoliyyatin ¢oxsokilli formalar1 iso
polimorfizm adlanr.

6.10.1. Obyektlarin tipinin va niisxalorinin tasviri

Obyektin tipinin vo niisxalorinin tosviri xarici gorilinligco yazilara oxsayir.
Obyektlorin tosvirinin yazilardan birinci sintaksis forqi rrecord Xidmoti s0ziiniin
ovazing "ebject” Xidmoti sdzlindon istifado olunmasidir. Masolon, sahmat fiqurlarinin
taxtadaki voziyyatinin obyekt tiplorinin kdmayi ils tosviri agagidaki kimidir: .

type

(Sahmat taxtasindaki movqe}

TPosition = object
Column : TCoiumns;
Row : TRows;

end,;

Burada tcoiumns v Trows tiplori agagidaki sokildadir:

type

(Taxtadaki koordinatlarin tiplori}

TCoiumns ='a"..'"h";
TRows =1..8;

Obyektlorin tosvirinin yazilardan ikinci forqi ondadir ki, obyektin omoliyyatlar
prosedur vo funksiyalar soklinds tortib olunur ki, bu da metod adlanir. Obyektin
informasiya sahasi {izra yerino yetirilon ixtiyari amsliyyat ayrica metod soklindo
yazilmalidir.

Mosalon, sahmat fiqurlarinin mévqeloards isi tiglin, yoni tresiton tipli obyekt ilo
asagidaki metodlar yaratmaq olar:

* obyektin sahslorinin qiymotlorinin toyini i¢iin metod - mit proseduru;

+ sahmat fiqurlarmin cari siitinunun toyini li¢lin metod - cetcoumn funksiyast;

+ sahmat fiqurlarinin cari satrinin toyini ii¢iin metod - cetrow funksiyast;

Programda metodlar baghgmin tosviri obyektin informasiya saholarinin
tosvirindon sonra yerlosir vo asagidaki kimidir:

(Sahmat taxtasindaki mévqe}

TPosition = object
Column : TCoiumns;

Row : TRows;
procedure InitfCl: TCoiumns; Rw : TRows);



function GetColumn : TColumns;
function GetRow : TRows; -
end;
Buradaki it prosedurundaki ¢ vo rw formal parmetrlori sahmat Fiqurunun
movqesinin koordinatlarinin faktiki qiymatlorinin 6tiiriilmasi tigiindiir.
Informasiya sahalori va metodlarin birlosdirilmasi va bunlar iizarinda bir obyekt
kimi emsliyyatlarin yerine yetirilmasi "inkapsulyasiya™ anlayisina uygundur.
Obyekt tipli doyisonin sahslorina miiraciotds win Operatorundan istifads
edilmoasi moslohat goriiliir. Masalon, agagidaki program fragmentino baxaq: var
WKingPos : TPosition;
KingCol : TColumns;
KingRow : TRows;
begin
. WKingPos. Column := "¢
WKingPos. Row = 1;
KingCol : WKingPos. Column;
KingRow : WKingPos. Row;
end.
with operatorundan istifads edilorse, sonuncu yazilis asagidaki kimi
olar:

begin
with WKIngPos do
begin
Column :="'e"
Row :=1;

KingCol : = Column;
KingRow : = Row;
end,
end.

Qeyd edok ki, obyektin informasiya saholorino birbasa miiraciot obyektlarlo
islomoak iiglin yaxs1 vasito sayillmir. Buna gora do yuxaridaki operatorlar obyektin
inisiallagdirma proseduru, cari siitun va cari satir giymatlorinin toyini funksiyalari ilo
avaz olunur. Onda operatorlar asagidaki gokilde yazilir:

begin
WKingPos.Init (‘¢', 1);
KingCol : = WKingPos. GetColumn;
KingRow : = WKingPos. GetRow;
end;

with operatorundan istifado edilorso, onda bu operatorlar asagidaki kimi yazilir:



with WKingPos do
begin
Init (', 1);
KingCol : = GetColumn;
KingRow : = GetRow; end;
Obyekt tiplori miixtalif programlarin yazilmasinda istifado olunmagq iiciin
daxil edilib. Qaydaya goéro onlar interface b6lmasindo tosvir olunur.
Metodlarin reallagdirilmasinin tosviri implementaion b0lmasindo yerlogir. Tposition
obyekt tipinin modul soklindo yazilist asagidaki kimi olur:
unit ChessMod;
interface type
{Taxtadaki koordinatlarin tiplori}
TColumns = "a'..'h;
TRows =1.. 8;
{Sahmat taxtasindaki mévqe}
TPosition = object
Column : TColumns;
Row ; TRows;
procedure Init(Cl: TColumns; Rw ; TRows);
fiinction GetColumn : TColumns; function GetRow:
TRows; end;
implementation
{Metodlarin reallagdirilmas1} {TPosition obyekti}
procedure TPosition.Init(Cl: TColumns; Rw : TRows);
begin
Column : =Cl;
Row : - Rw;
end;
function TPosition.GetColumn ; TColumns;
begin
GetColumn : = Column:
end;
function TPosition.GetRow : TRows;
begin
GetRow : = Row; end; beain

end.
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6.10.2. Private va Public direktivlari

Turbo PascalT.O dilinds saho vo metodlarin gériinms sahosinin idars olunmasi
tiglin alava vasitalor mévcuddur. Birinci vasita privae direktivi 6.0, ikinci vasito isa public
direktivi 7.0 versiyasinda yaranib.

Private direktivi obyektin tosvirinde moduldaki /mplementation b&lmasinin
vazifasini yerins yetirir. Yoni tasvir olunan obyektlorin bazi hissalarinin istifadogidon
gizlotmok mogsadi ti¢lin nozards tutulub. Belsliklo Turbo Pascal obyektlarin daxilindo
bagli (xiisusi - privay Saho vo metodlarin verilmasine imkan verir. Xiisusi saho vo
metodlara yalniz obyekt tosvir
olunan modulun daxilinds miiraciot miimkiindiir.

Obyektin tosvirinin strukturunu privae direktivindon istifade etmoklo agagidaki
sokilda gostormok olar:

type

ObjectType = object (Valideyn tip1)
Umumi miiracistli sahalar;
Umumi miiraciotli metodlar;
private
Xiisusi saholar;
Xsusi metodlar;
end; .

Buradan goriindiiyii kimi, xiisusi sahalor vo metodlar imumi miiracistlilordon
sonra yerlosmolidir. Yeni puiic direktivi bunlar1 oksins yerlogdirmoys imkan verir. Onda
obyektin tosviri asagidaki kimi olar.

type

ObjectType = object (Valideyn tip1)
private
Xiisusi saholoar;
Xisusi metodlar;
public
Umumi miiraciotli saholor;
Umumi miiracistli metodlar;
end,

Baxilan teesition tipinda bu direktivlorden istifads etsok onun tasviri agagidaki kimi

olar:
TPosition = object
private
Column : TColumns;
Row : TRows;
procedure Init(Cl: TColumns; Rw : TRows) ;
public
function GetColumn : TColumns;
fimction GetRow : TRows;
end;



6.10.3. Varislik

Valideyn tipinin hor hansi xarakteristikasinin tipinin varislik fakti object Xidmati
sozlinden sonra motarizeds gostarilir.
Mosalon, Tchessvan $ahmat iyerarxiyasinin tipi tresiion tipinin &vladidir vo
asagidaki kimi tosvir olunur:
(Fiqurlarin rangi)
TColour = (WhiteColour, BlackColour);
(Sahmat fiqurlar)
TChessMan = object (TPosition) private
Colour: TColour;
Present: Boolean;
procedure Init(Cl: TColumns; Rw : TRows; BW: TColour);
procedure Put (Name : String); public
function Get Colour : T Colour; function IsPresent:
Boolean; procedure Clear; procedure Del; procedure Display;
end,
Bu tip Trasition valideyn tipi ilo miiqayisada colour (rong: ag/qara). present (fiqurlarin
taxtada olmasi: Treraise) informasiya saholori vo asagidaki metodlarla genislondirilib:
« fiqurlarmm rongini qaytaran GetColour funksiyasi;
function TChessMan.GetColour: TColour;
begin
GetColour : = Colour: end;
» fiqurlarin taxtada olmasini yoxlayan ispresent funksiyast;
function TChessMan.IsPresent: Boolean;
begin
IsPresent: = Present;
end,
» fiqurlar1 ekranda yeni movqgeys yerini doyisdirmok ii¢lin onun tasvirinin
tomizlonmasi Clear proseduru;
procedure
TChessMai.Clear; begin
Put(’
ErrorMessage f'): end:
* Clear proseduru ils ekrandaki tosvirde tomizlonmis fiquru taxtadan silinmis
kimi qeyd edon pel proseduru;
procedure TChessMan. Del;
begir,
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Clear;
Present := False;
end;
* fiqurun cari mévqedaki tosvirinin gériinmasi tigiin vispiay proseduru;
procedure TChessMan.Display;
begin
Put('CM °);
end;
* Put proseduru sahmat koordinatlarinin ekrana cevrilmosi ii¢lin Getcoords
metodunu ¢agirir, uygun sahs vo fiqurun rongini toyin edorok, cari mévqeya
fiqurun tesvirini xaric edir;
procedure TChessMan. Put (Name : String);
var
X,Y :Word,
begin
GetCoords (X, Y);
GotoXY (X, Y);
if (Row + Ord(Column)) mod 2 =0 then
TextBackGroiind (Black) m else
TextBackGround (While); case Colour of
WhiteColour : TextColor (LightRed);
BlackColour : TextColor (LightGreen);
end,
Write (Name);
end;
Qeyd edok ki, trosiion obyekt tipina slave edilon cecoorss metodu montiqi sahmat

koordinatlarini fiziki ekran koordinatlarina gevirir vo asagidak: sokildadir:
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procedure TPosition.GetCoords (var X, Y : Word);
const
BegX = 20; BegY =23;
StepX =7; Stepy = -3;
begin
X := BegX + StepX *(Ord(Column) - Ord ('a"));
Y :=BegY + StepY*(Row - 1);
end;
ErrorMessage Metodu ekrana sohvlor hagqinda molumat ¢ixarir:
procedure TPosition, ErrorMessage (Mes : String);
const
BegY = 23;
begin
GotoXY (1, BegY);
TextBackGround (Blue);



TextColor (LightRed + Blink);
Write (Mes);
end.
6.10.4. Virtual vo dinamik metodlar
Turbo Pascal-da obyektin niisxalori ilo dinamik slage metodunun iki névii var.
Birinci Usul virtual, ikinci iso dinamik tisul adlanir. Bu {isullar arasinda oasas forq
onlarin reallagsdinlmasinda kompilyatorun istifade etdiyi miixtalif strukturlu daxili
cadvoldadir. Virtual iisul iiciin - virtual iisullar cadvalinden (VUC), dinamik iigiin iso
- dinamik Gsullar cadvalinden (DUO
istifado olunur. _ .
Konstruktor virtual {isullar mexanizmi ilo islomok iigiin baslangic toyinati
yerina yetiran prosedurun xiisusi tipidir. Daha dogrusu, konstruktor proqramin yerino
yetirilma prosesinda har hansi konkret obyektin inisiallag- dirtlmasidir. Qeyd edok ki,
hor hansi obyekt virtual iisulla c¢agirilmamisdan ovvel hokmon bu obyektin
konstruktoru cagirilmalidir.
Obyektin hor bir niisxesi konstruktorun cagirilmasi ilo inisiallagmalidir.
Mansubetmo operatoru obyektin qiymatinin suratini alir, inisialiagdirmani yerino
yetirmir. Buna goro do agor obyektin bir niisxasini inisiallagdirib, sonra bu niisxa

digar obyekto monsub edilarsa, ikinci obyekt vrtual iisullarla
cagirildiqda sistemdos dayanma bas verir.

Konstruktorlarin tasvirinds procedure xidmati soziinlin avazing constructor Xidmati
sOziindon istifads olunur. Obyektin konstruktorunu i adlandirmaq gabul edilib.

Dinamik iisullara galdikds ise bunlar1 dinamik obyektlorls qarigdirmaq olmaz.
Bels ki, dinamik tisullar hom dinamik, ham da statik obyektlords ola

Destruktor da konstruktor kimi metodun xiisusi novii olmagla bozan "zibil

qutusu" adlanir.

Destruktorun tasvirinda da procedure SOZUNUN 9VazZINg destructor Xidmati sOziindan
istifads olunur. Destruktor dinamik yerlagson obyektin silinmasi vo obyektin tutdugu
yaddas1 bosaltmagq {igiindiir. Hor bir obyekt tipi ii¢lin bir ne¢a destrukior yaradila bilar ki.
bunlar da yaddasin tomizlonmesini miixtalif tsullarla yerina yetirirlor. Biitiin
destruktoriar tiglin pone adindan istifade etmok maslohot goriiliir.
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7. PROQRAM TOMINATI SISTEMI

Yeni informasiya texnologiyasinin siiratli inkisafi vo onun totbiq sahosinin
geniglonmosi kompiiterin proqram tominatinin intensiv inkisafi noticosinds basg verir.

Kompiiterin program tominati dedikdo informasiya emalinin togkili vo idare
edilmasi ii¢iin istifads olunan programlar kompleksi basa diisiiliir.

Program tominati1 (PT) sistemini yerins yetirdiklori funksiyalara gors iki hissoya

bdlmok olar:
- sistem proqram tominati;
- totbiqi program tominati.

7.1. Sistem proqram taminati

Sistem prqram tominati (SPT) kompiiterdo informasiyanin emali prosesinin
togkili ilo yanasi, totbiqi programlar {igiin normal miihiti tomin edir. SPT kompiiterin
aparat vasitalori ilo six alagads oldugundan, bazon onu kompiiterin bir hissasi do hesab
edirlor. SPT-yo asagidakilar dixildir (sokil 7.1):

- ompliyyat sistemlori;

- texniki xidmat proqramlari;

- servis proqramlari;

- progqramlasdirma sistemlori.

Sistem proqram taminau

__{Omaliyyat|  |Texniki xidmat| | Servis Programlasdir-
sistemlari proqramian programiar ma sistemlari
Birmoasalali Test Ortiiklar Kompilyator-
— |
as programlar lar
|| Goxme- | | IXisusi nozarat- Utilitlor Interpretator-
salali B8 ¢i programlar lar
|| Sebaks Antivirus | | | Assemblerlar
o8 vasitalar
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Omoliyyat sistemlori (OS) - informasiya emalinin idars olunmasini vo aparat
vasitolori ilo istifadoginin qarsiligh olagesini  tomin edir. ©S-nin  osas
funksiyalarindan biri informasiyanin daxiletme - xaricetmo prosesinin
avtomatlagdirilmasi, istifadegi terafinden yerina yetirilon totbiqi proqramin idars
edilmasidir. O©S lazim olan proqrami kompiiterin yaddasina yiiklayir ve onun yerina
yetirilmosinog nozarat edir.

OS-lari yerina yetirdiyi funksiyalara gors {i¢ quupa boliiniir:

- birmosalali (biristifadagili);

- coxmosalali (¢ox istifadagili);

- soboka.

Birmosaloli 9S - miloyyon anda konkret bir masals ilo bir istifadoginin isi {igiin
nozords tutulmusdur. Bu tip OS-in niimayondossi Microsoft firmasi torofindon
yaradilan MS DOS-dur.

Coxmosaldli OS - kompiiterdon, multiprogram rejimdo vaxt bolgiisii ilo
kollektiv istifadoni tomin edir. Bu tip 9S-0 UNIX, OS/2, Windows 95/98/2000 va s.
misal gostormok olar. r

Saboka OS - lokal vo global gabakalorin meydana galmasi ilo oslagadardir vo
sobokonin biitiin resurslarina istifadoa¢inin miiraciotini tomin edir. Bu 9S-o Novell
Net Ware, Windows NT, Banyan Vines, IBM LAN, UNIX, Solaris vo s. misal
gbstormak olar.

Omoliyyat sistemlori haqqinda genis molumat dorsliyin sonraki faslinds verilir.

Texniki xidmoat programlar1 kompiiterin diizgiin islomasino nazarat etmak vo
nasazliglar1 agkar etmok tglindiir. Kompiiterin ismo nozarat etmok {iglin miixtolif
iisullar mévcuddur. Bu {isullardan bazilori kompiiterin aparat vasitalori ila, bozilori
aparat-proqram vasitolori ilo, bozilori isa proqram vasitolori ilo hoyata kegirilir.
Programla nozarat test proqramlar1 vo xiisusi nozarat proqramlari vasitasils hayata
kegirilir. Testlo yoxlama kompiiterin vo onun ayri-ayr1 bloklarinin igini yoxlayan
test-proqramlar vasitasila yerina yetirilir.

Test programlar1 adaton kompiiterin daimi yaddas qurgusunda saxlanilir vo
kompiiter elektrik sabakasina qosuldugda avtomatik olaraq ige diisiirlor.

Xiisusi nozarat proqramlart kompiiterdo masalalorin halli ii¢lin totbiq olunan
programlarin icrasi zamani ovvolcadon miioyyonlosdirilmis  voziyyatlorin,
asililiqlarin vo mohdudiyyatlorin 6danilib-6donilmomasini yoxlayir. Biitiin hallarda
nasazliglarin xarakteri, monbayi vo bazon do sababi haqqinda ekrana vo ya capa
molumat xaric edilir.

Servis programlar istifadogiys kompiiterlo isloyorkon olave xidmotlor gdstorir
vo omoliyyat sisteminin imkanlarini geniglondirirlor.

Servis proqramlarin yerino yetirdiklori osas funksiyalar asagidakilardir:

- istifadogi interfeysinin tokmillogdirilmasi;

- verilonlorin miihafizasi;

- verilonlorin barpas;

199



- xarici yaddasla omoli yaddag arasindaki informasiya miibadilasinin
siiratlondirilmasi;

- arxivlesdirmok-arxivi agmag;

- kompiiter viruslar1 ilo miibariza.

Servis programlarini toskiline, reallagdirilma iisullarina va yerine yetirdiklori
funksiyalara gores asagidaki qruplara bolmak olar:

- Ortuk programlar;

- utilitler;

- antivirus programlar.

Ortilk programlar amoliyyat sistemlori iizorindo qurasdirilaraq, istifadagiya
keyfiyyatca yeni interfeys togdim edir vo onu ©S-in omr vo amoliyyatlarini derindon
bilmoesinden azad edir.

MSDOS miihitinde olan oksar ortiiklerin funksiyas: fayl ve kataloqlarla ise
osaslamib. Bu ortiikk proqramlar fayllarin siiretli axtarisini, metn fayllari- nm
yaradilmasini, baxigini va redaktosini, diskde yerlogon fayllar hagqinda melumatlarin
verilmosini, disk sahasi vo omoli yaddas qurgulari (8YQ) hagqinda mslumatlarin
verilmasini tomin edir.

Biitiin ortlik programlar miisyyan deracads istifadaci sohvlarindon miihafizeni
tamin etmakla, fayllarin tosadiifi korlanma ehtimalini azaldir.

MSDOS miihitindeki ortlik programlardan on ¢ox yayllamn NORTON
COMMANDER-dir. Bu ortiik proqram haqqinda otrafli moelumat sonraki fasilde
verilir.

Utilitlor disk va fayl sistemins xidmsto asaslanaraq, istifadacilors alave imkanlar
verirlar.

Utilitlor asagidaki funksiyalar yerina yetirirlor:

- disklars xidmat etmak (formatlagdirma va s.);

- informasiya miihafizasinin tomini, nasazliq hallarinda barpanim miimkiinliiyii

- fayl vo kataloglara xidmot etmok;

- arxivlarin yaradilmasi va yenilogdirilmasi;

- kompiiter resurslari, disk sahasi, proqramlarin ©YQ-ds paylanmast haqqinda
informasiyanin verilmasi;

- miixtalif rejim va formatlarda matn vo digar fayllarin ¢apr;

- kompiiteri viruslardan miihafiza.

Antivirus proqram vasitelori viruslarin neytrallasdirilmasimi vo kompiiterin
diagnostikasini tomin edir. Viruslar ¢oxalaraq proqramlara 6zbasina qosulur, lazimsiz
vo ziyanlt miixtolif omoliyyatlari hoyata kegirir.

Kompiiter viruslariin genis yayilmasi viruslarla miibarizods istifadogilors bir
cox ¢atinliklor yaradir. Buna goro do vinruslarin yayilma xiisusiyystlorinin vo amslo
golmo xarakterinin Oyronilmesi viruslarla miibarizods antivirus programlardan
effektiv istifadoyo imkan verir.

Virus digor proqramlara 6zbasina qosula bilon, 6z surotini fayllara, sistem
sahosing, gobakalors vo s. yayan vo kompiiterin normal igini pozan xiisusi proqramdir.
Virus programlarinin suroti do sonradan yayilir.

Viruslar asagidaki slamotlora gora tosnif olunur:
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- yerlosdiyi miihito gors;

- yerlosdiyi miihitds yoluxma tisuluna gors;

- aktivlogmo lisuluna gors;

- destruktiv imkanlarina gors;

- alqoritmin xiisusiyytlarina gors .

Viruslar yerlogdiyi miihito gors faylli, ylikloyici vo gobokali olur. Fayll viruslar
osason icra olunan fayllar, motn vo coadval prosessorunun fayllarma yayilir.
Yukloyaci viruslar diskin yiikloyici sektoruna vo ya sort diskin sistem yiikloyici
sektoruna yayilir. Sobokali viruslar kompiiter sobokalari {izra yayilir. Homginin fayl
va yiikloyici sektorlara yoluxan faylli yiikloyici viruslar mévcuddur.

Yerlosdiyi miihitds yoluxma {isulu miihitin 6ziindon asilidir.

Verilonlori mahv olmaqdan qorumag, kompiiter viruslarini tapmaq vo silmok
iiclin nozordo tutulan programlar antivirus programlari adlanir. Antivirus
programlarin asagidaki tiplori mévcuddur:

- filtr vo ya kesikgei;

- detektorlar;

- hokimlor va ya faqi;

- miifattiglor;

- immunizatorlar va ya vaksinler.

Filtr rezident program olmagqla, tohliikeli omsliyyatlara nozarot edir. Bu
omaliyyatlara asagidakilar aiddir:

- icra olunan proqram fayllarinm doyismasi;

- rezident proqramlarin yerlosdirilmasi;

- miitloq invana gora diskas birbasa yazmaq;

- diskin yiiklayici sektoruna yazmag;

- diskin formatlagdirilmasi.

Filtr programlarin osas istiinliiyii ondan ibarstdir ki, onlar tohliikali
omaliyyatlar1 daim izloyir vo viruslarm ayilmamigsdan owal tapilmasi ehtimalini
yiiksoldir.

Detektorlar amoli yaddasda vo xarici qurgularda viruslarin axtarigini tomin
edir.

Hokim antivirus proqramlar viruslarin agkar edilmosine vo zororsizlos-
dirilniasing imkan verir.

Bu antiviruslara ¢ox genis yayilmis Aidstest, Doctor Web vo Norton Antivirus
proqramlart aiddir.

Miifattis adlanan proqram kataloglarin, programlarin, fayllarm vo sistem
sahalorinin mozmununu yadda saxlamagqla, dovri olaraq, cari vaziyyatlo ilkin
voziyyati miiqayise edir. Miiqayiso bir ¢ox parametrlors gora yerina yetirilo bilor.
Miifottigin {istlinliiyii ondadir ki, o, proqgramda doyisiklik edon viruslar1 tapmaq
xiisusiyystina malikdir. Miifattiso misal olaraq molum Adinf proqramini géstormok
olar.

Immunizator 6zii rezident program olmagqla, bir ¢ox viruslari vaksinlog- dirmo
yolu ilo yoluxmanin garsisini alir. Vaksinlosdirmonin mahiyysti on- dar ibarotdir ki,
program va ya diskin modifikasiyasinda proqramin normal
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yerina yetirilmosinda aks olunmur. Eyni zamanda viruslar onu yoluxmus kimi qabul
edir vo ona goro do yayilmaya tokid etmir. Bu programlarin ¢atigmayan cohoti ¢oxlu
sayda miixtolif viruslara yoluxmanin qarsisint  alinmagin  imkanlarmin
mohdudlugudur.

Genis yayilan antivirus proqramlar asagidakilardir:

Aidstest, Doctor Web, Doctor Web for Windows, Dr.Soiomon Antivirus, F-Prot
Professional, IBM Antivirus, Inoculation Antivirus for Windows, McAfeeVirus Scan,
Norton Antivirus, PC-cillin Antivirus, NOD32, KAV Personal Pro va ThunderByte
Antivirus Utilities.

Bu antivirus proqramlardan Semantec firmasi torofindon yaradilan Norton
Antivirus daha ¢ox istifado olunur. Norton Antivirus programi Windows miihitindo
isloyorkon viruslarm tapilmasim1 vo zororsizlosdir i Imo- sini yerino yetirmoklo
asagidakilar1 avtomatik icra edir:

- sistem fayllardaki ve yiikloyici yazidaki viruslar: yoxlayir;

- icra olunan fayllardaki viruslar1 yoxlayir;

- slibhali amaliyyatlara nozarat edir;

- Intemet-don yiiklonon fayllar1 yoxlayr;

- sort disko miiracistds yiikloyici viruslart yoxlayir.

Hal-hazirda on ¢ox istifado olunan antivirus proqramlardan biri do «Kasperskiy»
adi ilo taninan KAV Personal Pro programidir. Bu programa daxil olan vacib modullar
asagidakilardir:

e Scanner - diskdoki viruslar1 yoxlayir. ©gor arxivlesdirilmis faylla- rin
yoxlanilmasi rejimi qosularsa bu ¢ox vaxt aparir. Yoxlanilmanin Ilo MacKe - rejimi
secilorsa, toyin olunmusg tip fayllarda virusun olmasi toyin oiunur. Burada miialico
rejimindon imtina olunarsa, antivitrus viruslar1 tapdiqda yalniz signal verir. Proqram
viruslan tapdigdan sonra bir neg¢o variant t oklif edir:

- fayldan virusu tomizlomok;

- viruslu fayh silmok;

- viruslu faylm yerini xiisusi qovluga doyisdirmak.

*  Monitor - kompiiterds yiiklonan biitiin fayllar1 avtomatik yoxlayir v agilan
sonadd virus hucumu halinda hoyacan signali verir.

* Inspektor modulu hotta namslum viruslan tutmaga imkan verir.

* Mail Checker - elektron pogtun molumatlalarmin yoxlanilmasina
cavabdehdir.

*  Script Checker - viruslu skriptlari ovlayir.

»  Office Guard - har bir yiiklonon sonadin yoxlanilmasi iigiindiir.

Personal versiyada Script Checker vo Office Guard modullar1 yoxdur.

On sado Lite versiyasina iso baza modullar1 vo avtomatik yenilosdirmo proqrami
daxildir.

Programlagdirma sistemlori. Proqramlagdirma sistemlori proqramlagdirma
dillorinds islomoyi tomin edirlor. Buraya programlasdirma dillori, homin dillordo
programlart kompiiter dilino ¢eviron translyatorlar (gevirici proqramlar), sazlayict
programlar vs s. daxildir.

Kompiiter dili bilavasito kompiiterin "basa diigdiiyli" kodlarda ifado
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olunmus amrlordan toskil olunur. Bu halda program miiayysn emrlar ardicilligindan
ibarot olur. Bu omrlor kifayot qodor sado olub, verilonlor {izorindo miioyyon
omoliyyatlar1 (toplama, ¢ixma, vurma, bolmo, miiqayiso, kociirmo vo s.) yerino
yetirirlor. Hor bir omr yerina yetirilon omoliyyat (emoliyyatin kodu), amoliyyatda
istirak edon operandlar (verilonlorin yad- dagdaki tinvanlan va ya 6zlari) vo naticonin
haraya (hansi {invana) yazilmasi haqqinda molumatdan ibarot olur. Hor bir tip
kompiiter {igiin miixtolif amrlorin say1 100-don artiq olur.

Kompiiter dillori kompiiterin tipindon asili olaraq miixtalif olduqlarina gors,
istifadagilor tiglin Gyronilmosi ¢otin vo islodilmosi ¢ox zohmot tolob etdiyindon,
olverisli deyillor. Ona goro ds tobii dile yaxin formallagdirilmis dillerden istifada
olunur. Bu ciir dillors proqramlagdirma dillori deyilir. Bozon bu monada "yiiksok
saviyyali programlagdirma dillori" ifadesindon do istifade olunur. Progqramlagdirma
dillorindos yazilmig proqram (ona ilkin program deyilir) sonradan kompiiter dilino
cevrilir, sazlanir vo icra olunur. Kompiiter dilindoki proqrama is¢i vo ya miitlaq
program deyilir. ilkin progranu is¢i proqrama ¢evirmok iiciin translyator adlanan
xiisusi proqramlardan istifado olunur.

Istifade olunan dilin strukturuna, formallasdirma saviyyesine va vozifasing
uygun olaraq programlasdirma sistemlorini asagidaki siniflors b6lmok olar:

- magimyonlil sistemlor;
proseduryoniii sistemlor
problemyonli sistemlor;
komokei sistemlor.

Maginyonlii sistemlorde proqramlagdirma dili miioyyon kompiiterlo vo ya
kompiiter ailosi ilo olagoli olur. Bu sistemlorin tipik niimayondslori simvolik
programlasdirma sistemlori, avtokodlar, makrogeneratorlar vo assemblerlordir.
Hazirda assemblerlor genis totbiq olunur. Bu sistemlords istifads olunan assembler
dili makroamrlardan tagkil olunur. Makroamr miisyyan amaliyyati vo ya funksiyani
yerina yetirrtiok {i¢iin bir vo ya bir ne¢o masin amrindon ibarat olur. Har bir kompiiter
ailosinin Oziino moxsus assembler dili mévcuddur. Assembler dilindo islomok
nisbaton ¢atin olur, ¢ox vaxt apanr. Lakin bu dilde yazilan program diger dillore
nisbaton daha yigcam oldugundan, odur ki, icra vaxti nisbaton az oldugundan,
istehsalat sahoalorindo bdyiik tezliklo hall oluan masalalorin  assemblerdo
programlasdirilmasi maqgsedouygundur. Praktikada assembler dilinden hom bu
magsadla, hom dos sistem proqramlagdinlmasinda genis isitifado olunur. Assembler
dilindaki programi kompiiter dilina ¢eviron program "Assembler" adlanir.

Proseduryénlii sistemlards istifado olunan proqramlagdirma dillori masinyonlii
dillordon forqli olaraq, konkret tip kompiiterlo olagsli olmayib, istonilon
alqoritmlorin (prosedurlarin) programlagdirmasini vo bu proqramlarin istonilon tip
kompliterds icrasini tomin edirlar. Bu dillorin ti¢ adi mévcuddur: alqoritmik dillor,
prosedur dillori, direktiv dillor. Umumen onlara yiiksok soviyyali programlagdirma
dillori do deyilir.

Yiiksok soviyysli programlagdima dilleri universal xarakter dasiy1b,
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istonilon sahoyo aid masololorin  proqramlagdirilmasini  tomin edirlor. Lakin
programlagdirma tocriibasindos ¢ox vaxt prosedurydnlii dil totbiq sahasinin xarakterino
uygun yaradilir. Bu baximdan proseduryonlil dillori sorti olaraq 4 qrupa ayirmagq olar:

- elmi-texniki mosolalorin programlasdirilmasi tigiin dillor. Bu qrupa Algol,
Fortran, Basic, Pascal, C dillarini aid etmok olar;

iqtisadi masalalarin proqramlagdirilmasi {igiin dillar: Coboi, PL-1,;

- texnoloji  proseslorin  idaroetmo  alqoritmlorinin = vo  modellogdirmo
masalslarinin programlagdirilmast Giglin dillar: ART, Simula, Simskript;

- informasiya-montiq masalslarinin holli {iglin dillor: LISP, Komit, FPL, KRL.

Problentyonlii sistemlords holl olunan mosslonin alqoritmini qurmaga ehtiyac
olmur. Bu sistemlor dar c¢orgivodo eyni tipli mosoalolrin  hoalline yo6noldilir.
Problemvdnlii dillors misal olaraq mithandis masalalarinin halli {i¢iin yaradilan xiisusi
dilori (ART, ADART, SYMAP, CAP, APROKS), ekspert sistemlorinin yaradilmasi
ii¢lin istifado olunan PROLOG dilini gostormok olar. PROLOG dilinds mentiqi ¢ixaris
mexanizminin qurulmast vo idars olunmasi verilonlora osaslanir. Bu sistemlora
hamginin hesabatlar generatorlari (mosalon, RPQ), ¢esidlomolor generatorlari, codval
generatorlart (mos., EXCEL) aiddir.

Komokei sistemlor verilonlorin emali zamani bir sira komoke¢i funksiyalar
yerino yetirmok {igiin avvalcodon hazirlanmig proqramlar toplusundan ibarat olur.
Komokei sistemlorin komponentlori, masalon, sazlayici proqramlar, proqramlasdirma
sistemlori ilo birlikdo istifade olunur. Sazlayici program is¢i proqrami yoxlayib,
sahvlori agkar edir.

Yuxanda qgeyd etdiyimiz kimi, kompiiter yalniz masin dilinds isladiyi {igiin
programlagdirma dilinde yazilan proqrami masin diline ¢evirmok lazimdir. Bu isi
translyator adlanan programlar kompleksi yerino yetirir. Funksional toyinatindan asili
olaraq translyator 3 ciir ola bilor: interpre- tator, kompilyator, assembler. Onlar
arasinda forq ¢evrilon progqramin matninin miixtalif isulla emal olunmasindadir.

Interpretator ilkin programin ciimlolorini (operatorlarini) bir-bir tohlil edib,
kompiiter dilino gevirir vo icra edir. Novbati operatorun emalindan sonra o birisine
kegilir. Sonuncu operatorun emalindan sonra interpretasiya prosesi va proqramin icrast
basa catir. Interpretasiya iisulu ilo programin kompiiter dilina gevrilmosi va icrasi lang
gedir. Bu onunla slagadardir ki, masalon, dovri prosesin icrast dovra daxil olan
operatorlarm dovrlorin say1r qoder tohlilini vo ¢evrilmosini tolob edir. Odur ki,
translyasiyanin bu tisulu somarali deyil. Lakin interpretator proqramin sazlanmasi {igiin
olverislidir. Interpretator programi istonilon operatordan baslayaraq emal etmoys vo
programin icrast zamani doyisonlorin aldiglari qiymatlori yoxlamaga imkan verir.
Dialoq rejiminds proqramda istonilon diizolislor aparmaq vo proqramu tokraron icra
etmok miimkiindiir.

Kompilyator, interpretatordan forqli olaraq, ilkin programi biitdvliikkdo masin
dilino ¢evirir. Proqramda morfoloji vo sintaksis sohvlor olarsa, onlar1 agkar edib,
istifadagiya xabar verir. Sohvlor diizoldildikdon sonra kompilya-



siya yeniden tokrar oluna bilar, ya da saxlanmaq tigiin xarici yaddasa kdgiiriile biler.

flkin progranin operatorlarinin tohlili vo ¢evrilmosi bir dofs aparildig iiciin
kompilyatorun siirati yiiksok olur. Is¢i programin icras1 kompliyasiya prosesinden
asili olmadig1 ii¢lin, programin icrast zamani kompilyatorun 9YQ-do olmasina
ehtiyac olmur.

Beloliklo, agagidaki notico ¢ixarila bilor: programin sazlanmasi zamani
interpretatordan istifado etmok, sazlanmig proqrami iso kompilyator vasitasilo emal
etmok mogsadouygundur.

Assembler - assembler dilindoki programi kompiiter dilina g¢eviren programdir.
Assembler is¢i proqrami bir gedislo vo ya ¢ox gedislo masin dilins ¢evire bilor. Daha
somorali is¢i proqram goxgedigli assemblerlordon istifado etmoklo alinir.

7.2. Tatbiqi proqram tominati

Totbiqi program tominati istifado¢inin har hans1t masaloni hall etmok moagsadilo
yaradilir. Tatbiqi program tominati, sistem PT-nin, xlisuson ©S- nin idarasi altinda
isloyir. Totbiqi PT-nin tosnifat sxemi sokil 7.2. - do verilmisdir.

Totbiqi program paketlori (TPP) istifadogi torafindon holl edilon moasslonin
avtomatlagdirilmasi iiclin ¢ox giiclii alstdir vo praktiki olaraq, onu informasiyanin
emalinda kompiiterin bu vo ya digor funksiya vo prosedurlarmin neco yerino
yetirilmosini bilmokdon azad edir. Hal-hazirda, 6z funksional imkanlarma va
reallagdirma isullarina gora forqlonan ¢ox genis spektrli TPP movcuddur.

TPP - miioyyan olunmus sinif masalslori hall ii¢iin toyin olunmus kompleks
programdir.

Asagidaki bir-birinden forqli TPP-lor var:

- {imumi toyinath (universal);

- Usulyonlu;

- problemyonli;

- global kompiiter sabakalari {igiin;

- hesablama prosesinin togkili ii¢tin.

Umumi tayinath TPP - istifado¢inin funksional mosalalorinin vo informasiya
sistemlorinin hazirlanmasi va istismarinin avtomatlasdirilmasi {igiin toyin olunan
universal proqram mohsuludur.

Bu tip TPP-ys asagidakilar aiddir:

- motn vo qrafiki redaktorlar;

- elektron codvallar;

- verilonlar bazasmin idaraetma sistemlori (VBIS);

- inteqrallagdinlmis paketlor;

- Case - texnologiyast;

- ekspert va siini intellekt sistemlori.
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Redaktorlar. Moatn, sonad, qrafiki verilonlor vo rosmlorin yaradilmasi va
doyisdirilmasi {igiin toyin olunan TPP redaktorlar adlanir. Redaktorlar 6z funksional
imkanlarma gors motn, qrafiki vo nogriyyat sistemlorina bolindr.

Mbotn redaktorlart matnli informasiyanin emali iiclin tayin olunur vo osason

Sokil 7.2. Tatbigi program taminatimin tasnifat sxemi

asagidaki funksiyalar1 yerino yetirir:
matnin fayla yazilmasi,
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simvol, satir vo matn hissasinin yerlogdirilmasi, silinmasi, ovoz olunmasi;
orfoqrafiyanin yoxlanilmasi;

motnlorin miixtalif sriftlorls tortibi;
matnlarin lazimi formaya salinmast;

basliglarin hazirlanmasi, matnlorin sohifalors boliinmosi;
s0z va ifadalarin axtarist vo avaz olunmasi,

sado sokillorin matnlors daxil edilmosi;




- matnlarin ¢api.

Matn redaktorlarindan genis yayilanlar1 asagidakilardir: Microsoft Word, Word
Perfect, ChiWriter, MultiEdit va s.

Qrafiki redaktorlar qrafiki sanadlarin, yoni, diagram, sokil, cizgi vo cadvallorin
emali {igiin tortib olunub. Bu redaktoriar fiqur vo sriftlorin 6l¢Ulorini idars etmayo,
fiqur vo harflarin yerdoyismasine va ixtiyari tosvirin yaradilmasina imkan verir. Fordi
kompiiterlords ¢ox istifads olunan qrafiki redaktorlar: Paint, Boieng Graf, Fanvision,
CorelDraw, Adobe PhotoShop, Adobe Illustrator va s.

Nogriyyat sistemlori motn vo qrafiki redaktorlarin imkanlarini 6ziindo birlogdirir.
Bu sistemlor sonodlorin nesre hazirligim, yeni, ¢oxaldilmasmi avtomatlasdirir.
Nosriyyatda bu omoliyyat sohifolomo (verstka) adlandirilir. Nogriyyat sistemloring
Adobe firmasinin Page Maker, Corel korporasiyasinin Ventura Publisher va
QuarkXPress misal gdstormak olar.

Cadvalin emal1 iigiin tayin olunan TPP-lar elektron codvallor adlanir. Cadvalds
verilonlor sotir vo siitunun kosismosindoki xanalarda saxlanilir. Xanalarda odod,
simvol verilonlori vo disturlar saxlanila bilor. Disturlar digor xanalann
mozmunundan asili qgiymatlarls bir xanada verilir. Xanalarin mozmununun doyismasi
ilo, bundan asili olan xanadaki qiymat doyisir.

Genis istifads olunan elektron cadvallor: Microsoft Excel, Lotus 1-2-3, Quattro
Pro vass.

V erilonlor bazasimn idaroetmo sistemlori (VBIS). Informasiya tominatinin
masindaxili togkili vo idaro edilmasi iigiin xlisusi TPP-don - verilonlor bazasiin
idaraetma sistemlorinden istifads olunur.

Verilonlor bazasi - diskdo saxlanilan, bir-birilo olagelondirilmis vo mor-
kozlosdirilmis idars olunan fa-yllar mocmusudur.

Verilonlar bazasinin idars olunmasi dedikds verilanlarin bazaya daxil edilmasi,
onlarin tashihi (bazaya yazilarin alave olunmasi, silinmasi, yenilog- dirilmasi) vo
sorgulara gora verilonlorin axtarigsi amaliyyatlar1 basa disiiliir. Verilonlorin togkili
tisullarindan asih olaraq, asagidaki VBIS-lor mévcuddur:

- iyerarxik modelli VBIS;

- soboko modelli VBIS;

- relyasiya modelli VBIS.

Relyasiya modeli daha slverisli va somarali oldugundan son illorde yaradilmis
VBIS - lordo mohz bu modeldon istifado olunur. Bunlara asagidakilari misal
gostormak olar: dBase~in miixtaiif variantlari, FoxBase+, Clipper, Dbase for
Windows, FoxPro, R:base, Database, Informix, Ingres, Sybase. Progress, Paradox,
Access, Oracle, SQL Server vo s.

Verilonlor bazalarinin idaroetmo sistemlori haqqinda otrafli molumat 12-Ci
fosildo verilir.

inteqrallagdirilmis paketlor miixtolif funksiyalar1 yerino yetiron proqram
komponentlorini  6ziindoe birlogdirir. Miiasir inteqrallagdirilmis TPP-ya motn
redaktoru, elektron codvel, qrafiki redaktor, VBIS vo kom- munikasiyali modullar
daxildir. Inteqrallagdirilmis paketlora alave modullar kimi, fayliarmn eksport-importu,
kalkulyator, taqvim, programlagdirma
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sistemlori do daxil edilir. Komponentlorarasi informasiya slaqosi miixtolif verilonlorin
tasviri formatlarinin uniflkasiyasi ile tomin olunur. Miixtalif komponentlorin vahid
sistemdo inteqrasiyasi istifadogiys interfeysdo xeyli listiinliik verir. Bu ciir paketlora
misal olaraq Framework, Startnave, Microsoft Office gostormak olar.

CASE-texnologiyas1 miirokkob informasiya sistemlorinin (iS) yaradilmasinda
tatbiq olunur.

CASE-texnologiyas1 altinda IS-nin hazirlanmasmin avtomatlasdiriimasi
vasitolori basa diisliliir. Bura totbiq sahosinin analizi, verilonlor bazasinin
layiholondirilmo, programlasdirma vo IS-nin istismar1 daxildir.

CASE-texnologiyasinin instrumental vasitolori informasiya texnologiyasinin
biitiin sahalorinds totbiq olunur.

Bu texnologiya informasiya sistemlorinin layihslondirilmosini onlarin
programlagdirilmasi vo sazlanmasindan ayirmaga imkan verir. Sistemi hazirlayanlar
yalniz yliksok soviyyali layiha ilo masgul olur. Bu iso layihalondirmo morhoaloasindo
sohvlor buraxmamaga imkan verir vo miilkommoal program mohsullar1 alinir. Bu
texnologiya IS-nin islonmesinin biitiin merhololorinda doyisir.

Hal-hazirda CASE-texnologiyasi informatikanin on ¢ox dinamiki inkisaf edon
sahosidir. CASE-texnologiyasina aid Application Development Worckbcnch, B Pvin,
CDEZ Tods, Clear Case, Composer, Discover Development Information System
sistemlorini geyd etmok olar.

Muasir CASE-texnologiyasi banklar, maliyys korporasiyalart vo on iri firmalar
{iciin IS-nin yaradilmasinda miiveffagiyyatls istifado olunur. Onlar adoton olduqca
yiiksok giymote malik olur va dyrenilmasi nisbaton uzun vaxt tolob edir. Amma
CASE- texnologiyasinin totbiqi iqtisadi cohatdon sorfalidir. Bir ¢ox miiasir proqram
layihalori bu texnologiyanin kdmayi ilo hayata kegcirilir.

Ekspert sistemlari Iqtisadi vo sosial sahado montiqa vo miitoxassis tocriibasine
asasan evristik tip masalalarin halli prosesinds informasiya emali vasitalorina tolobat
daima artir. Burada osas ideya masalonin neco hoall olunmasim tayin edon ciddi
formallagdirilims alqoritmlordan, tadqiq sahasinin miitoxassislari torafinden biliklor
bazasinda toplanan qaydalar1 gostormoklo meontiqi proqramlagdirmaya kegidlo
baglidir. Bu tip masalalorin halli {igiin ekspert sistemlorinden (ES) istifads olunur.

Ekspert sisteminin asasii qoyulan masalonin halli {i¢iin istifads olunan formal
gaydalar1 6zlinde comlogdiran biliklor bazasi togkil edir. Qaydalar adston, sabab vo
naticani alagalondiran, mantiqi sortlar soklinda verilon faktlararasi miinasibatlor kimi
tasvir olunur. Ekspert sistemlori asagidaki magsadlor ligiin istifads olunur:

- obyektin voziyystinin interpretasiyasi;

- obyektin vaziyyatinin diagnostikasi;

- obyektds vaziyyatin prognozu;

- mogsadli planlagdirma;

- obyektin isinin pozulmasini agkar etmoak;
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- obyektin igini idaio etmok.

Ekspert sistemlorini kompiiterlordo reallasdirmaq {igiin ekspert sisteminin
ortilyii adlanan vasitodon istifado olunur. Igtisadiyyatda totbiq olunan ekspert
sistemlorinin Ortiiylino Expert-Ease, tibbi diagnostikada istifado olunan ES-in
oOrtiiyiino EMY CIN-ni misal gostormok olar.

Usulyonli TPP  riyazi-igtisadi mosalalorin - miioyyan tisullarla  hallini
reallagdirir. Bura agagidaki TPP-lor aiddir:

- riyazi programlagdirma (xotti, dinamik, statik vo s.);

- sobokali planlagdirma vo idaraetms;

- Kkiitlovi xidmat nozariyyasi;

- riyazi statistika.

Bu paketlors misal olaraq miiasir fordi kompiiterlords reallagdirilan Math Cad,
Mat Lab, Derive, TK. Solver, Mathematica, Maple, Simplex, Stats Network
programlarim gdstormok olar.

Tatbiqi program paketlorinin gox genis sinfi problemyonludur. Praktiki olaraq,
elo tadqiq sahasi yoxdur ki, burada he¢ olmasa bir TPP olmasin. Problemy&nli TPP
elo program mohsuluna deyilir ki, burada konkret bir sahonin hor hansi bir
masalasinin halli nazards tutulur.

Problemyonlii TPP sonaye, geyri-sonaye va xiisusi sahalords totbiq ligiin
proqram paketlorinden ibarotdir.

Sonaye sahoalori iigiin problemyonli TPP. Bu tip miiasir sistemlor agagidaki
xlisusiyyatlora malikdirlar.

girincisi, bu sistemlor yalniz istehsali milkommal tisullarla planlasdirmaq deyil,
homginin is planinin (ehtiyatlarin idars olunmasi, miistori sifariglori va s.) yerina
yetirilmasina nazarat, texnoloji kartanin tortibi, maliyys ve amok ehtiyatlarinin idara
olunmasina, bir sira "qeyri-istehsal" funksiyalarini - servis xidmati, hazir mahsulun
vo marketingin paylanmasina nazarast funksiyalarini da yerino yetirirlor.

mincisi, ONlar kliyent-server arxitekturasi, ¢oxmosaloali, ¢oxistifadogi omoliyyat
sistemlori vo relyasiya verilonlor bazasi osasinda yaradilir, qrafiki istifadagi
interfeysino malik olur vo CASE-texnologiyasindan genis istifads olunur.

ueuncosu, milasir sistemlor miixtolif tip istehsali nozors almalidirlar.

Qeyri-istehsal sahalori iigiin problemyénlii TPP-bri material istehsali ilo bagh
olmayan firmalarin (bank, birja, ticarat va s.) foaliyyatinin avtomatlasdirilmasi ii¢iin
nozords tutulub. Bu sistemlords osas tolobat, istehsal saholori tigiin TPP-ds oldugu
kimi ¢oxsaviyyali inteqrallagdinlmtg sistemin yaradilmasidir.

Qeyri-istehsal saholori tigiin TPP-yo bank, maliyys vo hiiquq saholorinin
avtomatlagdirilmasi paketlorini aid etmak olar.

Ayri-ayr totbiq sahelori ii¢iin TPP miihasibat ugotu, maliyyo menecmenti,
hiiquq sistemi va s. {i¢iin nazards tutulur.

Mouasir mihasibat ugotunun TPP-nin oksoriyysti Windows omsliyyat sistemi
miihitindo isloyir vo lokal sobokalor iiciin nozordo tutulmusdur. IC vo Microsoft
firmalariin mohsullarindan togkil olunmus "Ofis" miihasibat
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ucota TPP yalniz miihasibat funksiyalarimin avtomatlagdirilmasi {i¢iin deyil, homginin
firmanin biitiin iginin "elektron ofis" saklinds taskilina do imkan verir.

Maliyys menecmentinin  TPP  firmanin faaliyyetinin analizinin va
planlagdirilmasinm maliyyasi ilo alagodar olaraq yaranib.

Hiiquq sisteminin TPP bdyiik hacmli gqanunlarla samarali iglomak ii¢iin nozarde
tutulub. Biitlin igtisadi cohatdon inkisaf etmis 6lkslords hiiquq sistemina dair program
paketlori var.

Qlobal sabakalerin TPP-nin asas vazifesi istifadaginin sraziler iizre paylanmisg
imumi soboka resurslarina, verislonlor bazasina miiracioti, melumatlarin 6tiiriilmasini
va s. rahat vo etibarli tomin etmokdon ibaratdir. Elektron pogtu, telekonfrans, elektron
elanlar 16vhesinin toskili {i¢lin, miixtalif qlobal sobokslors informasiyanin gizli
Otiiriilmosini tomin etmok {igiin standart totbiqi proqram paketlorindon istifads olunur.

Qlobal Internet saboakasinin standart TPP-na asagidakilar misal gostormoak olar:

- naviqasiya vo miiraciot vasitesi - Netscape Navigator, Microsoft Internet
Explorer;

- Elektron poctu (E-Mail), masslen, Eudora, MS Outlook.

Bank faaliyyatinds verilonlorin beynalxalq sobakslors 6tiiriilmasi ti¢ilin standart
TPP genis yayilib. Bunlara Swift, Sprint, Reuters-i misal gostormok olar. Hesablama
prosesinin togkili ticiin lokal vo qlobal sobokslordo osason BayNetworks (ABS)
firmasinin TPP-dan istifade olunur.
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8. OMOLIYYAT SiSTEMLORIi

8.1. Omoliyyat sistemi anlayisi

Omoliyyat sistemi (OS) kompiiter resurslarini idars edon, totbiqi
programlarin igo salinmasim, onlarin xarici qurgular vo digor programlarla
qarsiligh slagesini, homginin, istifadagi ilo kompiiter arasindaki dialoqu tomin
edon program vasitalorinin macmusudur. Resurs dedikdo kompﬁterin istonilon
komponenti- morkazi prosessor, omoli vo ya xarici yaddas, xarici qurgu, program
va s. basa diisiiliir.

Omoliyyat sistemlari - informasiya emalinin idare olunmasini ve aparat
vasitolori ilo istifadeginin qarsiliqli olagesini tomin edir. OS-in osas
funksiyalarindan biri informasiyanin daxiletmo-xaricetma prosesinin avto-
matlagdirtlmasi, istifadogi torofindon yerino yetirilon totbiqi proqramin idars
edilmoasidir. ©S lazim olan proqramu kompiiterin yaddasia yiikloyir vo onun
yerina yetirlmasine nazarat edir.

Omoliyyat sistemlari yerina yetirdiyi funksiyalara gors ii¢ qrupa boliintir:

- birmasaiali (biristifadagili);

- goxmosaloli (goxistifadaclli);

- sobokae.

Birmasaiali 9S - miioyyon anda konkret bir masals ilo bir istifadac¢inin isi
iiclin nozorde tutulmusdur. Bu tip OS-in niimayandesi Microsoft firmasi
torafindon yaradilan MS DOS-dur.

Coxmosaldli 9S - kompiiterdon, multiprogram rejimdo vaxt bolgiisii ilo
kollektiv istifadeni tomin edir. Bu tip ©S-0 UNIX, OS/2, Windows 95/98/2000
va s. misal gostormoak olar.

Saboka OS - lokal va global sabakalarin meydana galmasi ile olagodardir vo
sobokonin biitiin resurslarma istifadoginin miiraciatini tomin edir. Bu 9S-o
Novell Net Ware, Windows NT, Banyan Vines, IBM LAN, UNIX, Solaris va s.
misal géstormok olar.

OS kompiiterin qosulmast il yiiklonir vo istifadagi ilo hesablama sistemi
arasinda rahat va alverisli iinsiyyat iisulu (interfeys) togdim edir. Funksiyalarina
gora interfeysin asagidaki novlori var:

* Program interfeysi - hesablama sistemi ¢or¢ivesinde qurgu vo
programlarin qarsiligli slaqasini tomin edon vasitolor mocmusudur.

« lstifadagi interfeysi - istifadoginin kompiiterlo qarsiliqh olagesi {igiin
program vo aparat vasitosidir. Oz ndvbosindo istifadogi interfesi omirli vo
obyektyonlu ola bilar.

Omrli interfeys istifadogiyo kompiiter resurslarinin idaro olunmasi ii¢iin
omrlori klaviaturadan daxil etmoys imkan verir.

Obyektyonlu interfeys obyektlor, yoni fayl, kataloq (qovluq), disk aparicist,
proqram, sonad va s. iizorinds omoliyyatlari bilavasito hoyata kegiron hesablama
sisteminin resurslarini idaro edir.

Ompliyyat sisteminin yeni modifikasiyasinin ad1 doyisilmir, amma versiya
(variant) adin1 alir. ©S-in versiyasi «onluq kasr» soklinds 6.00, 3.11, 2.1 va s.
isaro olunur. Noqtodon soldaki rogomin artmasi sistemdo miihiim
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doyisikliyin, noqtodon sagdaki rogomin artmasi iss sistemdos ciizi doyisikliyin
edilmasini gostorir. Versiya nomrasinin boyiikk olmasi, sistemin daha c¢ox
imkanlara malik olmasini gostarir.

8.2. Omaliyyat sistemlorinin tasnifati

Ompliyyat sistemlorinin agagidaki ndvleri mévcuddur:

- sistemls eyni vaxtda isloyen istifadegilorin sayma gora: biristifadagili,
coxistifadacili;

- sistemin idaraolunmasi ils eyni vaxtda yerina yetirilon masalolarin sayimna
g0ra: birmasalali, coxmasaloli;

- prosessorlarin sayma gora: birprosessorlu, coxprosessorlu;

- prosessorun martobalorinin sayma gora: 8-mortobali, 16-martobali, 32-
mortabali, 64-martabali;

- interfeysin tipina gora: amrli va obyektyonlii;

- informasiya emali rejimino goro: paket emall,, vaxt bolgiilii, real vaxt
miqyash;

- resurslardan istifadenin tipine gora: saboka, lokal.

giinci olamoto goro, biristifadagili ©S-don forgli olaraq, coxistifadagili
omoliyyat sistemlori kompiiterdo eyni vaxtda miixtolif terminallarla bir nega
istifadaginin islomasine imkan verir.

iinei 0lamoto  gora, coxmasalolik anlayisi movcud hesablama sistemi
gor¢ivasindo eyni vaxtda bir nego proqramin paralel yerino yetirilmosidir.
Birmosaloli OS iso eyni vaxtda yalniz bir proqramin yerina yetirilmosine imkan
Verir.

usinci 9lamata gora, bir prosessorludan forqli olaraq, ¢oxprosessorlu OS bu va
ya digar masalonin halli ii¢iin bir nega prosessor resurslarinin paylanmasi rejimina
imkan verir.

pordincs 9lamato gore, OS-lor 8, 16, 32 vo 64 moartobalilora bdliiniirlor.
Omoliyyat sisteminin martabaliliyi prosessorun martabasi ilo tayin olunur.

Besinei 9lamato gora, OS istifado¢i interfeysinin tipino géra obyekt- yonli
(grafiki interfeysli) vo amrli (matn interfeysli) kimi iki sinfa boliiniir.

amne: 9lamato uygun olaraq, ©S-lor agagidaki ndvlors boliiniirlor:

- paket emali: kompiiterdo yerino yetirilmoli olan proqramlara uygun
olaraq tapsiriqlar paketi formalagdirilir vo miimkiin iistiinlitk doracasini nazors
almagqla n6vbali yerins yetirilir;

- vaxt bolgiilii: miixtalif terminallardan bir negs istifadoginin eyni vaxtda
kompiiters miiracistini yerino yetirmok {iglin OS xidmat tapsiriqlarina uygun
masin resurslarim névba ilo segir;

- real vaxt miqyasli: kompiiters nozoron bu vo ya bagqa doracado xarici
olan hadisa, proses va ya obyektlarlo idars olunan istifadogi sorgularina miioyyon
olunmus vaxt arzindo kompiiterin cavabini tomin edir.

veddini 9lamato goro OS-lor sobako vo lokal olmaqgla iki hissoye boliindr.
Soboko ©OS verilonlordon birlikde istifado etmok moqsadilo sobokado
birlogdirilmis kompiiter resurslarinin idarsolunmasi ti¢iin nozords tutulub. Burada
homg¢inin soboko resurslarinin istifadosi ii¢iin ¢oxlu sayda servis
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imkanlart mévcuddur.

Soboko OS-lor oksar hallarda soboks ti¢lin nozords tutulmus, olduqca giiclii
bir va ya daha ¢ox kompiiter-serverlords qurasdirilir. Digar ©S-lor lokal sayilir
vo ixtiyari kompiiterdo, homginin sobokoyo ig¢i stansiya vo ya klient kimi
gosulmus kompiiterlords do istifado oluna bilor.

Hal-hazirda genis yayilan amoliyyat sistemlorinden DOS, OS/2, UNIX,
Linux ve Windows-un miixtolif versiyalarini qeyd etmak olar.

DOS ailosinin amaliyyat sistemlori. Bu ailonin birinci iizvii MS DOS icrosoft
Disk Operating System - Microsoft firmasinin disk omoliyyat sistemi) sistemidir. Bu
sistem IBM PC kompiiterlari liglin 1981 -ci ilds yaradilmigdir.

DOS ailosinin omoliyyat sistemlori birmosololidir vo agagidaki xarakterik
xiisusiyyatloro malikdir:

- istifadaci torafinden daxi! edilon omrlorin komayile mterfeys hoyata
kecirilir;

- sistemin IBM tipli miixtalif kompiiterlords islomasini tomin etmok ugiin
struktur modullulugu;

- sistemin islomasi {i¢iin nisbaten kigik 6l¢iilii amali yaddas (640 kbayt).

DOS ailesindon olan amsliyyat sistemlorinin miihiim c¢atismazhig fordi
kompiiter resurslarina vo ©S-9 icazo olmadan miiraciotdon miihafizo vasito-
larinin olmamasidir.

DOS amaliyyat sistemi haqqinda otrafli melumat sonraki paraqrafda verilir.

0S/2 ailasinin omoliyyat sistemlari. 1987-ci ildo fordi kompiiterlorin yeni
ailesinin yaradilmas: ilo olagedar IBM firmas: torofindon OS/2 OS
hazirlanmigdir. OS/2 (operating system2) 1kinci nasil coxmasalali amaliyyat sistemidir.
0S/2 IBM PC ils uyusan kompiiterlor iiglin 32-martobali qrafiki coxmasalali
omoliyyat sistemidir. OS/2 bir nega totbiqi proqramin paralel isini tomin edir vo
bu zaman isloyan poroqramlart bir-birindon, amsliyyat sistemini iso isloyon
programlardan miihafizo edir. ©S-do proqramlarin yazilmasinda API (appiication
Programming Inerface) - totbiqi proqramlar interfeysinds yerloson hazir proqram
modullarindan istifadays imkan verir.

OS/2 omaliyyat sistemi DOS-un fayl sistemi ilo uyusan rahat qrafiki
istifadogi interfeysino malikdir. Bu da verilonlords heg bir ¢evirmoa aparmadan,
onlardan hom DOS -da, hom do OS/2-da istifads etmoys imkan verir.

0OS/2 -nin asagidaki modifikasiyalar1 mévcuddur:

- 0S/2 Warp3.0 - yaddasdan istifads va qrafiki interfeys tokmillogdirilib;

- OS/2 Warp Connect - sabaks imkanlari tokmillogdirilib:

- 0OS/2 Warp Server - serverli ©S-do is tiglin nozords tutulub;

OS/2-nin osas gatigmazlig1 onun az sayda totbiqi programlara malik
olmasidir ki, bu da onun MS DOS vo Windows ©S-2 nisbaton az yayilmasina
sobab olub.
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UNIX ailosinin omoliyyat sistemlori. UNIX - 32-mortobali, ¢oxmasalali,
coxistifadogili omoliyyat sistemlori ailosidir. 1969-cu ildo AT&T konserninin
Bell Labs firmasi torofinden yaradilmigdir.

1992-ci ildo AT&T konserni, UNIX sistemi ilo moggul olan biitiin strukturu
Novell kompaniyasina satdi. Artiq burada Unix Ware adli versiya yarandi, amma
genis yayilmadi.

1997-ci ilds buraxilan versiya BSD (Berkeley Software Distribition) adlandi.
Hal-hazirda ATT va BSD adi altinda Unix sistemlarindan istifads olunur. ATT
ilo AT&T konsernin yaratdigi vo Berkli Universitetinin yaratdigi UNIX - in bir
neg¢a versiyasi var ki, onlar pulsuz paylanir. Bunlardan an moshuru Linux - dur.
ATT - do yaradilanlardan - Solaris, HP-UX va IRIX, BSD - do yaradilanlardan
159 - SunOS, DEC korporasiyasimin OSF vo BSD/OS geyd etmok olar.

UNIX - in istiin cohati onun miixtalif kompiiterlordo istifadasinin
mumkanldyadar.

UNIX asagidakilar1 6ziindo birlogdirir:

- paylanmis verilonlor bazasina miiraciat;

- lokal sabakada islomak;

- uzaq moesafads slags vo adi moderndan istifads etmokls global sabokaya
¢ix1s imkani. Bu UNIX- in an vacib komponentlarindon biridir.

Hazirda UNIX {igiin ¢oxlu sayda totbiqi programlar mévcuddur. MS DOS va
Windows tiglin genis yayilan bir ¢ox totbiqi programlar UNIX -do ds istifado
oluna biler.

UNIX ailossindon olan bir ne¢o ©S mévcuddur. Bu ailodon olan miixtalif
versiyalarin 6z adi var. UNIX-in fayl sistemi fayllar1 icazosiz miiraciotdon
miihafizoni tomin edir. Hal -hazirda UNIX ailosindon olan soboko ©Sdan genis
yayilam 32-martobali ¢oxistifadagili, goxmasalali UNIXWare sistemidir.

Bu omoliyyat sisteminin bir neg¢o server amoliyyat sistemlorindon olafi
FreeBSD, NetBSD vo OpenBSD-don genis istifads olunur.

UNIX ailosinin amoliyyat sistemlorindon olan LINUX omoliyyat sistemi
Finlandiyanin Helsinki Universitetinin tolobasi Linus Torvalds torofindon
yaradilmisdir,

Linux ¢oxmosalali vo ¢oxistifadagili amoliyyvat sistemi olmagla AT&T
kodundan istifads etmir.

Ilk versiya Minix adlanmagla 1991-ci ilin avqustunda yaradildi. 1991- ci ilin
oktyabrinda isa Linus Linux-in ilk 0.02 versiyas1 yaradildigini rosmon elan etdi.
Linux-in 0.03 versiyasindan sonra 0.10 némroaloamonys keg¢di ki, bununla da onun
layihasinds ¢oxlu insan igtirak etdi. Novbati versiya 1992- ci ilds yaradild: ki,
bunun da némrasi 0.95 olddu. 1993-cii ilin dekabrinda iss Linux 0.99 yaradildi.

Linux verilonlorin saxlanilmasi iiciin miixtalif tip fayl sistemlorini dos-
toklayir. Masalon, mstwos fayl sistemi MS DOS, homg¢inin OS/2 vo Windows
omoliyyat sistemlori ilo uyusanlhigi tomin edir. Bu fayl sistemi MS DOS-un fayl
sisteminin dray verlorin in Linux ii¢lin imkanlarini genislondirir.
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Linux soboko ilo isi tomin etmok ticiin TCP/IP protokollarina malikdir.
Linux-un niivesi yalniz lazim olan sohifonin yiiklonmosini tomin edir. Yoni
diskden yaddasa haqigaten istifade olunan program seqmenti yiiklanir.

Miimkiin yaddasin hecmini artirmaq i¢iin Linux diskin sshifslars
boliinmosini hoyata kegirir. Diskdo "svoping sahasi liglin" (swap space) 256
Mbayta kimi yer ayrilir. Sistems fiziki yaddasdan ¢ox yaddas telob olunarsa,
svopingin kémayi ilo geyri-aktiv sohifoni disks yerlosdirir.

UNIX - do istenilen utilit Linux-do mévcuddur. Bura is awk ir. sed, be, more VO S.
baza omrlori daxildir,

LinUX'da Vi, ex, pico, jove VO hsm(;inin GNU Emacs, Lucid Emacs VO joe kimi motn redaktorlari
mdvcuddur.

Linux-da homginin ¢oxlu sayda motn prosessorlari var. Bunlardan biri grof -
enu (Bell Labs torafinden yaradilib), o biri iso Donald Knut terafinden yaradilan
Tex matn prosessorudur. TeX-in geniglonmaosi iso texii/b-dur.

Linux omoliyyat sistemi UNIX miihitinds proqramlasdirmani tam tomin
edir. Bura standart kitabxanalar, proqram wvasitolori, kompilyatorlar vo
sazlayicilar daxildir. UNIX - do bir cox totbiqi proqramlar va sistem proqramlar
C va C++ dilindas tortib olunur. Linux - da C va C++ {iglin standart kompilyator
GNU gce-dir. C va C++ - don basqa diger kompilya- tor vo interpretatorlar Linux
iiclin yaradilib. Bura Smalltalk, Fortran, Pascal, LISP, Scheme vo Ada daxildir.

Windows ailosinin omoliyyat sistemlori. Windows ailesinin omoliyyat
sistemlori Microsoft firmasi torafindon hazirlanmigdir. Windows rahat qrafiki
interfeysli. ¢oxmosoiali omoliyyat sistemidir. Bu ailonin holslik sonuncu
versiyast Windows Vista - dir.

Bu ailonin ilk versiyalarindan olan Windows 95/98 qismen 16 vo 32-
martabali'omaliyyat sistemidir.

Windows NT (Windows New Technology) amaliyyat sistemi ¢ox genis
yayilmig 32-mortobali soboko OS-dir. Windows NT - nin iki modiftkasiyasi
movecuddur: Windows NT Server vo Windows NT Work Station. Windows NT
Server ilk novbada sabaka resurslarinin idars olunmasi {igiindiir. Windows NT
Server informasiyanin siiratli axtariginin toskili va istonilon slaqe vasitosinden
istifade etmoakla global saboka resurslarina baxis ii¢lin vasitolors malikdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu sistem, bir servers eyni vaxtda 256 terminalin
gosulmasinin va bir ne¢a serverin goboko xidmetine imumi miiracistin togkili
ti¢lin istifads edilmoasina imkan verir.

Windows NT Work Station - Windows NT - nin versiyasidir vo lokal
kompiiterlords va is¢i stansiyalarda iglomak {i¢iin nazords tutulub. Bu sistem
tamamils 32-mortabali amaliyyat sistemidir vo olduqca miihafizali vo etibarlidir.
Windows NT - doki tatbigi proqramlar ¢oxmasaiali rejimds isloyir. Amma MS
DOS va 16-moartabali Windows proqramlarin he¢ do hamisi Windows NT-do
iglomir.

Windows NT Work Station don miihondis, elmi, statistik mosolalari yerina
yetirilmosinda boylik hacmli verilonlorin tohlilinin mshsuldarligini yiiksaltmok
maqsadils istifads olunur.
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Windows 2000 omsoliyyat sistemlori ailasi Windows NT texnologiyasi
osasinda yaradilib va 6ziinda olan ¢oxlu sayda tokmillosdirmalars vo alavalors gora
forglonir. Windows 2000 ¢oxmagsadli amaliyyat sistemi olmagla birsoviyyali vo
kliyent-serverli sobokoni dostoklayir.

Windows 2000 ailasi dord proqram mshsulundan togkil olunub.

Microsoft Windows 2000 Professional - stoliistii kompiiterlor ti¢iin nozarda
tutulan baza ©S olmagla biznesdos totbiq olunur. Bu amaliyyat sisteminin bir nego
sadologdirilmis istifadaci interfeysi mévcuddur. Omoliyyat sistemindo Windows 98
vo Windows NT Workstation amsliyyat sistemlorinin on yaxsi keyfiyyotlorini
0ziindo birlosgdirir. Bu amaliyyat sistemi 2 prosessoru dostokloyir.

Windows 2000 Professional - m asas imkanlar1 asagidakilardir:

*  Windows 2000 Professional- etibarli, yiiksok keyfiyystli, universal,
coxaxinh olmagla internet istifadagilorinin tolablorini nazers alan qrafiki istifadagi
interfeysi olan coxmasalali 32 martabali amaliyyat sistemidir.

*  Windows 2000 Professional Windows NT4.0 Workstation ©S -in yeni
versiyasidir. Bu ©S-no Windows 98-in an yaxs1 imkanlar daxil edilib. ©S-in bir
nec¢o xarakteristikasini geyd edok.

1. OS-in isi stabildir vo onun idarasi rahatdir;

2. NTES 5 fayl sistemi avvoalkiloro nisboton yiiksok deracods miihafizo
olunub.

3. Omoliyyat sisteminin yeni texnologiya vo yeni aparat qurgular ilo isi
tomin olunub. Masolon, universal ardicil sin (USB-universal serial Bus), siiratli interfeys
(IEEE1394), siiratlondirilmis AGP (Accerated Graphics Port) grafiki portu vo s.

Microsoft Windows 2000 Server - dord prosessor vo omoli yaddasin hacmi 4
Qb kimi nozards tutulan ¢oxmasalali soboka OS-dir. OS-in torkibino daxil olan,
coxsayli internet vo Web xidmotlori miirokkob Web-totbiqi proqramlar yaratmaga
imkan verir. Homg¢inin buraya is¢i qruplara somorali xidmot va server fayllardan,
capdan, Web-serverlordon vo kommunikasiya serverlarlorindon birlikdo istifado
tgln funksiyalar daxildir.

Microsoft Windows 2000 Advanced Server - sokkiz prosessora kimi isloya
bilon vo ikitorofli klasterizasiyaya malik server ©S-dir. Bu OS klasterji sistemlor
yaratmaga va boylik verilonlor bazasinin qurasdirilmasinin effektiv hallina imkan
verir. Umumiyyatlo bu ©S Web va biznes totbiqi programlar {i¢iin nozordo tutulub.
Intel Physical Address Extensions (PAEs) texnologiyasini nazors almaqla islonmis
aparat vasitosi fiziki yaddas 6l¢iisiindon ¢oxa {invanlanmaga imkan verir.

Microsoft Windows 2000 DataCenter Server - yiiksok etibarliliq talobloring
cavab veran va olavo olaraq klasterlosmo imkani olan vo 16-dan 32 prosessora kimi
nazords tutulan ©S-dir. Bu yeni vo olduqca giiclii funksional imkanlari olan server
OS-dir. Bu amaliyyat sistemi boylik miiassisalar li¢lin nazards tutulub.

2001-ci ildo yaradilan omoliyyat sistemi Windows XP (Windows eXPerience
) adlandirildi. Bu omoliyyat sisteminin Windows XP Server, Windows XP
Professional vo Windows XP Home versiyalart mévcuddur.
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Bu amoliyyat sistemindo on bdyiik yenilik omoaliyyat sisteminin 6ziindo CD-
R vo CD-RW disklorinds yazmagi dostoklomasidir.

2003-cii ilin yayinda yeni server OS olan Windows Server 2003 yarandi ki,
bunun da asagidaki dord versiyast movcuddur.

Windows Server 2003 Standart Edition - kicik biznes miiossisalori va
togkilatin ayri-ayri1 bolmolori ti¢iin nozords tutulan saboko amoliyyat sistemidir vo
asagidaki xassoloro malikdir:

»  fayl vo printerlordon birlikds istifadoni destokloyir.

+  Interneto tohliikosiz qosulmani tomin edir.

Windows Server 2003 Enterprise Edition - istonilon hacmli miiassisonin
toloblorini 6doyon omoliyyat sistemidir. OS asagidaki xassalors malikdir:

*  sokkiz prosessoru dostokloyon tam server omoliyyat sistemidir;

* 32 Qb yaddas1 dostoklayir;

* Intel Itanium prosessorunun bazasinda kompiiterlor {i¢iindiir;

+ 8 prosessor vo 64 Qb omoli yaddasi dostokloyon 64 maortabali
hesablama platformasi ii¢lin do miimkiindiir.

Windows Server 2003 Datacenter Edition - biznes totbiqi proqramlari tigiin
nozards tutulub ve asagidaki xassolora malikdir:

e 32-axinli SMP () multiprosessorlu emalt vo 64 Qb omoli yaddasi
dastaklayir.

* 32 prosessor va 128 Qb omoli yaddasi destokloyon 64 mortabali
hesablama platformasi ii¢lin do miimkiindiir.

Windows Server 2003 Web Edition - bu Windows amaliyyat sisteminin
yeni mohsulu olmagqla, veb-server istifadosi iiglin nozerds tutulub. Bu O9S
asagidaki xassolora malikdir:

»  veb-totbigi programlari, veb-sohifalor vo XML veb-xidniatlori nazordo
tutulub.

Real vaxt amoliyyat sistemlorinin ailosi. Real vaxt terminini genis monada,
informasiya emal1 sistemlorindo cavabin gecikmasinin toyin olunmus vaxti
agmadiqda totbiq etmak olar.

Real vaxt amaliyyat sistemlorinde (RVOS) miioyyan olunmus vaxt arzinds
sistemin reaksiyasina zomanat verilir.

RVOS neft vo qazin ¢ixarilmast vo noqlinin avtomatlagdirilmasinda,
metallurgiya vo masinqayirmadaki texnoloji proseslorin, su tochizatinin,
energetikanin vo robotlarin idars olunmasinda totbiq olunur, RVOS bank isindo
ds tatbiq olunur. IBM PC - ds an ¢ox RTMX, AMX, OS-SO0O0, FLEX OS, QNX
vo s. RVOS - don istifado olunur. Bu sistemlordon 06ziiniin instrumental
vasitolorino gore sorfolisi QNX RVOS-dir. QNX omaliyyat sistemi 32-
moartabalidir. Odur ki. totbiqi programlar ¢ox samarali yerins yetirilir.

Omoliyyat sistemlorinin inkisaf istiqgamoatlori. Omoliyyat sistemlorinin
inkisafi hagqinda uzunmiiddstli proqnoz vermak ¢otindir, ona gors ki, kompiiter
bazari olduqca dinamikdir. Odur ki, yalniz amaliyyat sistemlorinin inkisafinin
miimkiin istiqgamatlorini toyin etmak olar.

Birinci istiqgamot - amoliyyat sistemlorinin miirokkablogsmosidir. Miasir
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OS (mosolon, Windows vo ya OS/2 Warp) oldugca ¢ox program vo utilit toplusuna
cevrilorak diskds boylik yer tutur.

Ikinci istigamot - miixtolif obyektlorin ekranda tosvir {isulundan asili
olmayaraq, onlarin manipulyasiyasina imkan veran obyekt-yonli texnologiyanin
omaliyyat sistemlorinda tatbiqi.

Uciincii istigamat -- omoliyyat sistemlori vo proqram tominati homiso
kompiiterin aparat hissosinin arxitektur hollini oks etdirir. Burada osas ideya 32-
mortobali mikroprosessorun imkanlarindan tam monada istifado etmok vo
sonradan 64-moaratobali ©S-o kegmokdir.

1996-c1 ildo SunSoft kompaniyasi Internet - don paylasdirilan totbiqi
programlarla is ti¢iin 64-mortobali Solaris- amaliyyat miihiitii yaratdi. Santa Crus
Operation kompaniyasi iso SCO UNIX Ware 2.1 versiyasinin yaradilmasi
haqqinda molumat verdi. Bu UNIX ailosindon yiiksak siiratli, sobokalorlo vo
miixtalif protokollarla iglomok imkani olan 64-mortabali ©S-o kegid idi.

Internet texnologiyasinin siiratli inkisafi omoliyyat sistemlorinin inkisafi
tendensiyasini siiratlo doyisdirir. ©S-in inkisaf istigamotlorindon biri fordi
kompiiterlordon tutmus super kompiiterlora kimi biitiin hesablama sistemlorindo
islaya bilon ©S-in yaradilmasidir.

Buna UNIX ailssindan olan 64-martabali IRIX ©S-ni misal géstormak olar.
Burada amoali yaddas 16 Qbayt olmagqla, 1 Tbayt virtual yaddagdan istifads etmok
olar. Bu amoliyyat sistemina XFS fayl sistemi daxildir ki, bu da 9 milyon Tbayt
olgiilii faylla isloya bilir vo bir kataloqda 64 milyon fayl saxlamaga imkan verir.

8.3. Diskin strukturu

Bir ¢cox hesablama sistemlorindo olan xarici yaddas informasiyanin maqnit
lentina, ¢evik vo sort maqnit diskine yigilmasi {igiin istifads olunur. Bu xarici
yaddas qurgulart tip v 6l¢iilorinden asili olmayaraq informasiyanin maqnitlonmis
sathinds uzun miiddat saxlanmasi prinsipindan istifads edir.

Burada progqramg¢i iiclin maraq doguran osas mosalalordon biri infor-
masiyanin diskds neca yerlosmasi, ora yazilmasi vo oradan oxunmasidir. Bunlarin
Oyranilmasi ti¢ilin diskin struktur tagkiline baxag.

8.3.1. Diskin fiziki vo moantiqi strukturu

Diskin 6l¢iisii disk aparicis1 vo xiisuson omoliyyat sisteminden asilidir.
Amma diskin strukturu va mahiyyati homiso eynidir. Ixtiyari diskin iki strukturu
(format1) mévcuddur: fiziki vo mentiqi. Fiziki format sektorun baytlarla 6l¢isund,
cigirdaki sektorlarin v tizlorin saym toyin edir: Bu fiziki vo ya asagi soviyyoli
formatlagdirma (physical formatting, low-level formatting) adlanir. Bu prosedur
sart diskin hazirlanmasinda yerina yetirilir. Fiziki formédtlagdirmada kontroller
diskin sektorlarini tayin edorak onlan némralayir.
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Verilonlor diskin magnit ortitylinds konsentrik ¢evralor soklinds yazilir ki, bu
da c1gir adlanir. Hor bir c1gir 6z ndvbasinda bir neca sektordan ibarat olur (sak.8.!.),

Sakil 8.1. Diskin fiziki strukturu

Diskin bir iiziindeki informasiyanin miqdari cigirlarin saymdan (bu sixhq
adlanir) vo bir cigirdaki sektorlarin saymdan asilidir. Sixliq diskden asili olaraq
dayisir. Sektor disk kontrolleri vasitasilo oxunan va ya yazila bilon minimal hocmli
verilondir.

Fiziki formatlagdirmadan sonra diskin ©S-!o islomasi iiglin oldugca ¢oxlu
xlisusi verilonlor yazilmalidir. Amma sart diskls is adaton fiziki diskin bir va ya bir
ne¢a mantiqi bélmalara boliinmasi proseduru ila baslayir.

Vingesterin montiqi  bélmalora boliinmasi OS-in FDisk (Fixed Disk)
programi ilo hayata kegirilir. FDisk programimin kémayi ilo vingesteri C:, D:, E: vo
s. kimi moantiqi disklors bdélmok miimkiindiir. Fdisk-in alternativ proqrami
PowerQuest firmasmin Patition Magic programidir. Bu program Fdisk-in butiin
funksiyalarini yerino yetirmoklo borabor, olave imkanlara da malikdir. Patition
Magic proqrami Fdisk-don fargli olaraq diskdoki verilonlori korlamadan montiqi
diskin 6l¢iisiinii dayisir vo verilonlori FAT16-dan FAT32-ys va oksino konversiya
edir.

Vingester montiqi disklora boliinditkdon sonra diskin sistem sahasi
yaradilmalidir ki, bu da mantiqi vo ya yliksak saviyyali formatlagdirma adlanur.
Yiksok soviyysli formatlasdirma FORMAT.COM proqrami vasitesi ilo hoyata
kecirilir.

8.3.2. Fayl sistemi va onun toskili

Kompiiterls is prosesinds diskin mozmunu dayisir. Yoni, yeni fayllar oalava
olunur, lazimsiz fayllar silinir, fayllann tutumu dayisir vo s. Bu amaliyyatlar1 yerino
yetirmok iiclin fayllar aras1 disk yaddagmin paylanmasma fasilosiz nozarat
olunmalidir. Bu masals fayllann yerlogsmo codvalinin (FAT - File Allocation Table)
komayi ila hall olunur. Hor bir fayl iigin FAT-da
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elementlorin (klasterlorin) zanciri yaradilir. Bunlarin hor biri sabit uzunlug- lu
sahoni gostarir ki, diskde faylm bir hissasi burada yerloasir. Faylin adi yeriegon
katalogda zoncirin baglangic gostaricisi (1-ci Klasterin nomrasi) olur. Faylin
silinmasindo FAT-imn elementlori vo onlara iinvanlanan verilonlor sahosi bosalir ki,
bu sahadan digar fayllar {igiin istifade etmok miimkinddir.

Bu ciir togkilin, osas istlinlilyii ondadir ki, fayllara birbasa mura019t
mimkiin olur. Catigmayan cohoati iso fayllarm silinmosi, yaradilmasi vo
tutumunun  doyisdirilmesinde  diskin  fragnientasiyasidir (bos saholorin
yaradilmasi). Fragmentasiya diskdoki verilonloro miiraciot vaxtinin artmasina
sobab olur. Fragmentasiyani aradan qaldirmaq {igiin DEFRAG programindan
istifads olunur.

Verilonlor sahasi diskin bag kataloqunun sonundan sonuncu sektora kimi
olan bdyiik bir sahoni tutur. Fayl sistemi verilonlor sahosindon bir vo ya bir nego
ardicil sektorlar qrupunu ayirir ki, bu da klaster adlanir. Sektorun 6l¢ist 512 bayt
toskil edir.

Klasterin 6l¢iisii, yoni sektorlarin sayr montiqi diskdon asili olaraq ©S
torofindon toyin olunur. Boyiikk oOlgiili  klasterlordon istifade  diskin
fragmentasiyasin1 azaldir. Bundan basqa bu FAT-m 6l¢iisiiniin kicilmasine vo
siiratin artmasina sabab olur. Digar torafden iss olduqca boyiik 6l¢iilii klasterlar
disk sahasinden samarasiz istifadoys gatirir. Mantiqi diskin 6l¢iisii bdyiik oldugda
klasterin do Olgiisii boylik olur. Klasterin dl¢iisiiniin kigildil- masini sart diski bir
neco mantiqi disklora bélmokls hayata kegirmak olar.

Fayllann yerlosma codvalinin elementlorinin uzunlugu 12, 16 va 32 bit olur.
Cadval 1-da MS DOS va Windows OS {iglin FAT16 vo FAT32 fayl sistemindan

istifado edorkon miixtalif Olgiilii disk sahalori iigiin klasterlorin dlgiisii gdstarilib.
Cadval 1.

FATI16
Klasterin 6lclisti [Mantiqi diskin dl¢iisii 9S-nin tipi

2 Kbayt 0-128 Mbayt MS-DOS
4 Kbayt 128-256 Mbayt Windows
8 Kbayt 256-512 Mbayt
16 Kbayt 512-1 Qbayt
32 Kbayt 1-2 Qbayt

FAT32

0,5 Kbayt 0-260 Mbayt

4 Kbayt 1260 Mbayt -8 Qbayt
8 Kbayt 8 16 Qbayt Windows
16 Kbayt 16-32 Qbayt

32 Kbayt 132 Qbayt -2 Thayt
Fayla miracistdos istifada¢i onun yalniz yolunu va adini gostormalidir.

OS ovval fayl-kataloga miiraciot edorok faylin diskds yerlosmosi haqqindaki
molumat tapir, sonra isa talob olunan emsliyyati yerine yetirir.
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Diskdoki verilonlors miiraciotdo ©S burada yerloson fayllann yerlosmo
;advolindon (FAT), bag kataloq vo altkatalogdan istifado edir. Baglangic ;ektor
(yiiklayici yaz1), fayllann yerlasmo cadvali, bas kataloq va verilanlor ;ahasi (bos
yaddag sahosi) birlikdo diskin fayl strukturunun elementlorini .ogkil edir.

Yiikloyici yazi (Boot Record) hor bir montiqi diskin 0 némrali sektorunda
yerlasir. Burada diskin formati haqqinda verilenlor vo amsliyyat sisteminin
baslangic yiiklonmo prosedurunu yerins yetiron qisa proqram /erlosir.

Bildiyimiz kimi, Windows amoliyyat sistemlori FAT16, FAT32 vo \ITFS trew
Technology File system) fayl sistemlorini dostokloyir. FAT fayl sistemi diskin 6l¢iisii kigik
Vo kataloglann strukturu olduqca sads oldugda /aranib. Fayl sistemini miihafizo
etmok {iglin tomda FAT - m iki surati /erlosir.

FAT 16 fayl sistemi. FAT fayl sistemli disk 512 b'ayth sektorlardan askil
olunur. Sektor - verilonlorin oxunub/yazilmasinda istifado olunan on cigik
vahiddir.

Fayli verilonlor sahasinds yerlosdirmak iigiin istifads olunan on kicik /abid
klasterdir. Klasterin 6l¢iisii bolmonin 6l¢iisiinden asili olaraq 64 Kb-a rimi ola
biler.

FAT codvalinin har satri bir klasters uygun golir vo orada asagidaki 1lamatlor
geyd olunur:

» istifade olunmayan klaster;

» istifads olunan klaster (bu halda homin satirds faylin sonraki dasterinin
némrasi yazilir);

* xarab olmus klaster;

* faylin sonuncu klasteri.

Qeyd edok ki, 16 Mb-dan kicik Olgiilii montiqi disklor FAT12 versiyah lo
formatlagdinlir. FAT12 - FAT-m ilk versiyasidir va ki¢ik 6lgiilii infor- nasiya
dasiyicilar ii¢lin nazords tutlub. Masalon, 3,5 - ditym disketlords 'AT16, 5,25-
diiym disketlords iso FAT12-don istifads olunur.

Sokil 8.2-do FATI6 strukturlu mantiqi diskin strukturu tasvir olunub.

Yiikloyici sektor
sistem (aktiv) bolmada
FAT coadvali

9sas
FAT cadvalinin surati

xota oldugda

Bas kataloq

yazilar 512 baytla

Digor kataloglar vo biitiin fayllar

Sokil 8.2. FAT 16 strukturlu mantiqi disk

Baxilan montiqi diskdo yerloson fayllar, haqqinda kataloga asagidaki
nalumatlar yazilir:
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Mozmunu Bitlorin say1
Ad Format 8.3
Atribut S
'Yaradilma vaxti 24
Yaradilma tarixi . 16 ~
Sonuncu miiraciot tarixi 16
Sonuncu doyisiklik vaxti 16
Sonuncu doyigiklik tarixi 16
FAT codvolindos baslangic klaster 16
F aylm 6lc¢lsu 321

K-atalogdaki biitiin yazilar eyni lgliyo malikdir. Hor hansi yazinin noayi
tosvir etdiyini atribut baytindan Gyronmok olar. Masalan, bitin biri ki. yazinin alt
katalog, digar bit iso tomun nigan1 oldugunu gostarir. Adston bu bitlors nazarati
yalniz ©S hoyata kecirir.

Istifadogi atribut baytlarindan 4 biti toyin edo bilar ki, bunlar arxiv sistem,
gizU vo yalniz oxunan fayllardir. ’

FAT 16 fayl sistemindo montiqi diskin 6l¢ist 4C)b-a godor olmalidir Bu
disklords klasterlorin say1 2«-ya qoador olur. Kiasterin standart 6l¢iisii bélmonin
Olciisii ila toyin olunur.

FAT32 fayl sistemi. FAT32 fayl sisteminin osas istlinliyit FAT16-va
nisbaton bdyiik hocmli montiqi disklori destoklomasidir. FAT32 2047 Ob-a qoador
Olciilii mantiqi disklori destoklayir.

Movceud programlarla, sabokslorle vo qurgularin dcayverlori ilo

uyusanhgi ticiin FAT32 fayl sistemi FAT 16 fayl sisteminin arxitekturasindan ¢ox
az loarglonir.

caT™? fiyiiann yerlosmo cadvalinds har bir klaster iigiin 4 bayt, amma FAT16
ucun 2 baytdan istifado olunur. FAT32 65527 klasterdon az ola bilmoz. FAT32
strukturlu mantiqi diskin strukturu sokil 8.3-da gdstarilib.

l

Y uklayici sektor '

Bas kataloq

65535 yazi ola bilar

Osas FAT cadvoli ~ o=
FAT coadvali ~ ~ "
guizgulii, mohsuldarlig1 artirmag li¢iin baglana bilor
Digor ka.taloglar vo biitiin favllar

Sokil 8.3. FA T32 strukturlu montiqi disk

FAT32-do tomun maksimal 6lglisii FAT-daki yazdarm maksimal sayi,

klasterdsk1 sektoriarm say1 vo bdlmonin yazilarmdak: sektorlarin 3?- mortobsh
adadlori ilo mohdudlagir.

va NTFS, ;! Bunsstem FAT la miiqayisado yiiksok siiratli

xarakteristikasi, etibarlig1 vo uyusanhgi ilo forqlonir. NTFS - do verilonlorin
strukturu Active Directory xidmatinin reallasmasma imkan verir. NTFS - o
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8.3.3. Fayl strukturuna xidmat

Fayllann yerlogmosi haqqindaki verilonlor codval soklindo yadda
saxlanilmasina baxmayaraq, istifadogi iliciin iyerarxik struktur soklindo tosvir
olunur. Fayl strukturuna xidmat funksiyalar1 amoliyyat sisteminin idarasi altinda
bas verir ki, bunlar asagidakilardir:

+ fayllann yaradilmasi vo onlarin adlandirilmast;

*  kataloglarin yaradilmasi vo onlarin adlandirilmast;

» fayl vo kataloglarin adlarinin doyisdirilmasi;

» fayl vo kataloglarin kopyalanmasi vo yer doyismolori;

» fayl vo kataloglarin silinmasi;

» fayllann atributlarla idarasi.

Fayllann yaradilmasi va onlarin adlandirilmasi. informasiya disklordo
fayl soklinds yadda saxlanilir. Fayl disk vo ya basqa informasiya dasiyicisinda
adlandirilmig bir sahadir. Faylda program maotni, sonad, sokil, grafik, ses, video
film va s. ola bilar.

Disklordas yerloson fayl vo kataloglara miiraciot etmok ii¢iin disk aparicisinin
adindan istifado olunur. Disk aparicilar1 A:, B:, C:, D: vo s. kimi adlandirilir.
Oslinds A:, B:, C:, D: disk aparicilarinin yox, mantiqi disklorin adidir. Sart diski
(vingestr) 2 vo daha ¢ox hissays bolmokls bir nego montiqi disk yaratmaq olar.

Fayllar ¢cox vaxt iki kateqoriyaya boliiniir: motn veo ikilik. Motn fayllart
istifadagi torafindon oxunur. Bu fayllarda program motni, 9S-in amrlor fayli vo s.
ola bilor. Matn fayllari ASCII simvollarindan ibarat oldugundan, ¢ox vaxt bu
fayllara ASCII fayllar da deyilir.

Omoliyyat sistemlorinin vo basqa programlarin fayla miiracisti {igiin fayllar
isaralonmolidirlar. Bels isaraloms fayiin adim toyin edir. Faylin adlandirilmasinda
«qisa» va «uzuny adlardan istifads olunur. Windows 95 amaliyyat sistemine kimi
IBM PC kompiiterlorinds fayllann adlandinlma- sinda'8.3' formatindin istifads
olunurdu. Format 8.3 MS DOS amoliyyat sistemindo gabul olunub va «qisa» ad
adlanir. Bu formata goéro faylin adi iki hissodon ibarstdir: adin 6zii vo
genislonmasi. Ad va genislonma bir- birinden noqts ilo ayrilir. Faylin adi 1-don 8-
o kimi simvollardan, genislonmasi iso O-dan 3-o kimi simvollardan ibarat ola
bilor. Faylin ad vo genislonmasinds bdyiik vo kigik latin horflorindan istifads oluna
bilor, amma diskds faylin adi yalmiz kigik latin hoarflori ilo yazilir. Masalon,
command.com, autoexec.bat, prog_1doc va s.

Windows 95 ompliyyat sisteminin yaranmasi ilo «uzun» adli fayll anla-
yisindan istifads olundu. MS DOS amoliyyat sistemindon farqli olaraq, Windows
omoliyyat sistemindo fayl vo kataloglarin adlandirilmasinda uzunlugu 255
simvoldan ibarat satirdon istifado etmak olar. Bu adlara «uzun» adlar deyilir.
«Uzuny adlarda idaroedici (kodu 31-0 kimi olan} va V / :*?2"<>|
simvollarindan basqa, biitiin simvollardan istifade etmok olar, «Uzun» adlarda
bosluqg va bir ne¢o ndqtadan istifadays icaza verilir. Sonuncu néqtadon sonraki
bitlin simvollar adin genislonmasi hesab olunur.
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homginin korporotiv fayl-serverlor vo yuxari sinifli fordi kompiiterlor ii¢iin
miihafizo funksiyalar daxil edilib.

Montiqi diskin NTFS - {igiin formatlagdirilmasmda fayllarin bag codvalini
(MFT - Master File Table) 0ziindo saxlayan fayl yaradilir, Cadvol- doki har bir yazi1 6lgiisii 1
Kbayt olan bir fayli tosvir edir. MFT-do fayllar hagqinda saxlanilan informasiya
omoliyyat sisteminin mohsuldarliginin artirilmasini tomin edir. NTFS-in tomu
(montiqi diski) hagqinda asas informasiya tomun yiikloyici sektorunda {partition Boot
sector) saxlanilir.

"NTFS-in FAT-la miiqayisada asas tstiinliiklori asagidakilardir:

*  verilonlorin miithafizoesinin miiasir texnologiyasindan istifads imkanz;

* fayl vo qovluglarin sifralonniasi, sixilmasi vo barpasi imkant;

+ tranzaksiya texnologiyasinin totbigi ilo fayl sisteminin yiiksok
etibarliligi. Bu texnologiyaya osason fayl vo kataloglarin torkibindoki biitiin
doyisikliklar jurnalda avtomatik olaraq qeyd olunur ki, bu da sistemin nasazligi va
ya qida manbayindon agilmasinda sona ¢atmayan omsoliyyatlarin tokrarina va ya
imtinasina imkan verir;

* nasaz sektorlarin meydana ¢ixmasinda klasterlorin oysz olunmasimin
(cluster remapping) tomin edilmasi. Klasterden tokrar istifads etmamoak ti¢lin onun
iinvani yadda saxlanilinir;

*  Dboylik olgiili fayl vo bolmalor dostoklonir. Nozari olaraq fayl vo ya
bolmenin OSl¢ilisii 16 Eksabayta kimi ola bilor. NTFS bolmesinin 6lgiisii 50
Mbaytdan az olmamalidir;

* fayl, qovluq va disklarin avtomatik sixilmasim ve agilmasini dostokloyir;

e diskin bolmesinde faylin maksimal imkanla kosilmoz yazilmasi
texnologiyasi hesabina fayllarin fragmentasiyasi azalir;

»  hor bir istifadagi ayrica zibil sobati (Resusie Bin) ilo tomin olunur.

Windows omoliyyat sistemindo EFS (Encrypting File System) fayl siste-
mindon do istifado olunur. Bu fayl sistemi NTFS fayl sisteminin bélmasinda
yerlogsmakls fayl va qovluglar sifraloyir.

EFS fayl sistemi avtomatik olaraq isin sonunda fayli sifreloyir vo faylin
1¢ilmasmda onun sifrini agir. Sistem faylian sifraolonmir.

Fayl vo qovluglarin sifrolonmasi agiq acarla yerina yetirilir. DES (Data
[mcryption Standart) alqoritmi vo onun olduqca etibarlt modifikasiyasi olan fiple
DES 56 bit uzunluqlu simmetrik agardan istifads etmokls bloklar1 64 ait {izro emal
edir.

EFS ila igds har bir istifadaginin iki acan olur; aciq (public key) vo bagli i¢car
(private key). Birincidon molumati géndoron istifads edir, bagh agar iso yalniz
molumat sahibine molumdur. Agiq acgarla sifralonmads sifrelonan vo iifraden
acilan acarlar iist-iisto disiir.

Windows 2000-don baglayaraq bu amoliyyat sistemlori NTFS -in oeginci
versiyasini dostokloyir. NTFS fayl sistemi, Windows-da istifado idilon bir fayl
sistemidir. NTFS, FAT-mn biitiin imkanlarina malik olmagla /anasi, 2 terabayt
(TB) oélcill diski dostokloayir.
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Windows amoaliyyat sistemlorindoki uzun adli fayllardan MS DOS-da istifado
edorkon, buradaki bosluglar silinir vo qisa adlarda miimkiin olmayan m+, ;=]
simvollar iso _ simvolu ilo avoz olunur. Uzun adlarin birinci 6 simvolu goturultr
va ~1 simvollar1 alava olunur. Ogor bu ad varsa onda -2simvollari, bu ad da varsa
onda -3 simvollar1 va s. alavo olunur. Burada imumi simvollarin say1 6 gotiirliir.
Masalon:

Uzun ad Qisa ad
567.8956.2345.123456.doc  567895- l.doc
[ J {(dodad.doc , {}do~ l.doc
Document 2000.txt hesaba- |.txt
hesabat_illik.doc nHCbMO- l.doc
Adres.txt adres.txt

Har bir programin (emsliyyat sistemlorinden bagqa) torkibinds bu proqrami
yiikloyen fayl mévcuddur ki, bu fayl icra olunan fayl adlanir. Icra olunan faylin
geniglonmoasi .COM vo ya .EXE olur. Umumiyyatls, bir ¢ox programlar faylin
geniglonmosini 6zl toyin edir ki, bununla faylin hansi proqram terafinden
yaradildig bilinir vo bu fayllarin bir coxu uygun proqram yiiklayir. Geniglonma
faylin tipini gostorir vo onlardan bir coxu standartdir. Masalen:

- .COM, .EXE - yerina yetirilmaya hazir olan, yani icra olunan fayllar;

- .BAT-omrlor (Batch) fayl;

- . TXT -motn fayl;

- .MDB - Access VBIiS-nin fayli;

- . XLS - Excel elektron cadval fayli;

- .DOC - Microsofr Word motn redaktoru fayl;

- .PAS -Pascal dilinin program fayli;

- .C- C dilinin program fayly;

- .ASM - Assembler dilinin proqram fayli;

- .BAK- faylin doayisiklikden avvalki surati;

- .ARJ va . ZIP- sixlagdinlmus fayllar. '

MS DOS amosliyyat sisteminda qrup fayllarini isars eimak {iglin sablonlardan
(ingilisco pattern) istifado etmok olar. Sablonda global simvollardan (sablonun
simvolan) istifado etmoklo faylin adi vo ya geniglonmasi isars olunur. Bu * (ulduz)
v ? (sual isarasi) simvollaridir.

Faylin adinda (geniglonmosinds) ulduz isarasi onu gostarir ki, bu mévgedon
baglayaraq adin (genislonmonin) sonuna kimi ixtiyari miimkiin isaros ola bilar.
Mosoalon, *.DOC - genislonmosi .DOC olan biitiin fayllar, METOD.* - adi
METOD olan (METOD.DOC, METOD.EXE, METOD.TXT vas s.) istonilon fayl,
AZ*DOC - geniglonmasi DOC olan, adi AZ -lo baglayan fayllar, *.* - biitlin
fayllar.

Faylin adinda va ya genislonmasinds sual isarasi onu gdstorir ki, bu mévqeda
ixtiyari (yalniz bir) miimkiin isars ola bilor. Faylin adinda vo ya genislonmasinda
bir ne¢o sual isarasi ola bilar. Masolon, PROG7.EXE -

225



PROG ils baslayan adin besinci mévqesi istonilan simvol ola bilar (PROGI
EXE, PROGA.EXE, PROGD.EXE va s )

Qlobal simvollardan fayllarm axtarisinda, yerdoyigsmosindo, kogiiriil-
moasindo vo silinmosindo ¢ox genis istifado olunur. Fayllarm ad vo geniglon-
masinda boyiik va kigik harflor eyni gobul olunur. Yoni adna.txt vo ADNA.TXT
eyni fayli toyin edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, DOS amaliyyat sisteminde DOS qurgularini isaro
etmok {i¢iin adlardan istifado olunur ki, fayllar1 adlandirarken bunlardan istifado
etmok olmaz. Bu adlardan DOS-un omrlorindo informasiyanin kompiiterin
qurgular ilo giris vo ¢gixisim togkil etmok {i¢iin istifads olunur. Masalon, PRN adi
printeri gostorir, buna goérs do DOS-un omrlorindo faylin adi yerine PRN
gostordikdos uygun verilonlor ¢apa ¢ixir. DOS qurgularinin adlar1 asagidakilardir:

PRN - printer;

LPT1+LPT4 - 1-4 paralel portlar;

ES)I\:IHCOMA' 1-4 ardicil portlari;

CON - 1 ardicil portuna birlogdirilon qurgu;
NUL - giris Gglin-klaviatura, ¢ixis tigtin-ekran;

- "bos" qurgu.

Burada "paralel" vo "ardicil" terminlori informasiyanin 6tiiriilme tisuludur.

Bu adlara hor hansi genislonms slave etdikdo DOS bunu qurgulara miiraciot
kimi basa diigiir. Maosolon, CON.TXT faylina miiraciot CON qurgusuna
miiraciotlo eynidir. Ona géro do CON.TXT -don disk faylinin adi kimi istifads
etmok olmaz. Amma fayllarm adlarinin genislonmasinds .PRN, .AUX, .CON va
.NUL -dan istifado etmok olar. Masalon, ALFA.PRN faylindan istifado etmok
olar.

Kataloglarin yaradilmasi vo onlarin adlandirilmasi. Kataloq fayllar haqqinda
informasiyan1 6zlindo saxlayan xiisusi fayldir. Kataloq hamg¢inin direktoriya da
(ingilisca directory - arayis kitabgasi) adlanir. Windows amaoliyyat sistemindo kataloq
govluq adlandirilib. Kataloqda fayflann tam adi, 6l¢iisii, yaradilma va ya sonuncu
diizolis vaxti vo tarixi, atributu vo s. molumat saxlanilir. Kataloqun daxilinds
bagqa bir kataloq qeyd olunarsa, buna altkatalog deyilir. Kataloqun adma olan
tolabat fayllardaki kimidir, amma burada genislonmodan istifads olunmur.

Hor bir diskds bir bas kataloq olur. Bu katalogda fayl va altkataloglar qeyd
olunur. Diskdo kataloglar agacvari - lerarxik struktura malikdirlor. Istifadoci
isloyan kataloq cari kataloq adlanir. Yeni formatlagsmis diskds sadaca bir kataloq
var - bas kataloq (oot directory) Vo bu program vasitolari ila siline bilmaz. Bas kataloq
\ (oks sles) simvolu ils isars olunur.

Hor bir mantiqi diskds bir bas kataloq olur. Bas kataloqun bir elementi disk
nisan1 ii¢lin ayrilir. Hor bir katalogda onun ana kataloqunun elementi olur. Bag
katalogdan basqa hor bir kataloqda vo xiisusi adlar ii¢iin bir element yerlogir. Bu
elementlor uygun olaraq kataloqun 6zii vo onun
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ana kataloqu tgun FAT-daki zoncirin baslangicini gostorir. Kataloglarin bu ciir
sistemlo tosviri ana katalogdan kegon fayl yolunun qisa yazilisini tomin edir.
Kataloqda fayllara aid olan klasterlorin yerlosmosi haqqinda informasiya yoxdur.
Bildiyimiz kimi bu informasiya FAT-da yerlosir.

Kataloq codval soklindadir vo hor bir fayla 32 bayt uzunluglu bir yazi
uygundur. Sokkiz sahodon ibarot olan bu yazmin strukturu codval 8.1-do tosvir

olunub.
Cadval 8. L

Sahs | Olgii (bayt) Sahonin tosviri
1 8 Fayl, katalog vo va tomun ad1
2 3 Fayl genislonmasinin adi
3 1 Atributlar
4 10 Ehtiyat saho
5 2 Faylin doyisma vaxti
6 2 Faylin doyisma tarixi
7 2 Faylin birinci klasterinin ndmrasi
8 4 Faylin 6l¢iisii

Birinci saha. Faylin adi 8 simvoldan az olarsa onda sagdan bosluqlarla
tamamlanir. Faylin adinda bosluq ola bilmaz. iMS DOS-un COPY va DEL kimi
amrlari bu ciir adlarla igloys bilmir.

Sahonin birinci baytinda 00 kodu olarsa, MS DOS bu koda rast golon kimi
kataloga baxisi sona ¢atdirir. ©gor fayl silinarse, birinci bayta E5 kodu yazilir vo
elementin digar baytlan iso doyismoz galir. Bu fayla aid biitiin klasterlor iso FAT-
da bog kimi geyd olunur. Faylin 6l¢iisii, baglangic sektoru vo admn bir hissasi
haqqinda informasiya katalogda galir. Buna géra do bu kataloq elementi digar fayl
ticiin istifado olunmayibsa, silinmis fayl barpa oluna bilar.

Adin birinci baytinda 2E kodunun ("." simvolu) olmas1 altkataloqu, ikinci
baytda 2E kodunun olmasi ise ana kataloqu tosvir edir.

Ikinci saha. Faylin genislonmosini tosvir edon bu sahodo he¢ olmazsa bir
bosluq olmalidir. Ogar kataloqda disk tomunun yazis1 varsa, onda faylin ad vo
geniglonmao saholori birlikds 11 bayt uzunluglu bir saho kimi gotiiriliir.

Ugiincii saha. Bu sahanin har bir biti cadval 8.2-do gostarilon atributu toyin
edir.

Dérdiincii saha. Bu 10 baytli saho golacokds istifads olunmagq ti¢lin nazords
tutulub vo 00 giymotindon ibaratdir.

Begsinci saha. Bu sahonin qiymati faylin yaradilma vo ya sonuncu doyisiklik
vaxtint gostorir. Buradaki qiymot isaresiz tam adad olmagqla asagidaki diisturla
hesablanir:

Vaxt=saat x 2048 + daqigs x 32 + saniya/2

Bu diistur osasinda alinmis qiymotin 2048-o boliinmosindon alman qismot
saat1 gostorir. Alinmig qalig1 32-yo bélmoklo doqiqo, sonraki qaligt 2-ys vurmagla
iso saniya tapilir. Masolon, 11:32:10 vaxt1 23557 kimi yazilir.



Cadval 8.2

Bitin JYe-si Atribtitun vazifasi
'Yalniz oxumagq tigiin

Gizli

Sistem

Tom nisani

Altkatalog

Arxiv

Istifads olunmur

Istifads olunmur

Altiner saha. Faylin yaradilma vo ya sonuncu doyisilme tarixi ti¢lin nozordo
tutulan bu sahonin qiymati asagidaki diisturla hesablanir:

Tarix=(il-1980) x 512 + Ay x 32 + Gln

Bu sxem {izro toqvim 2108-ci ilo kimi hesablanmasi miimkiin olmasina
baxmayaraq maksimal il 2099-a barabordir.

Yeddinci saho. Bu saho eyni zamanda verilonlor sahoasinds faylin birinci
klasteri vo FAT-daki zancirin birinci elementi tiglin nozards tutulub. Diskds yer
ayrilmayan fayl {i¢iin vo tom nisani ii¢lin sahonin qiymati OOOOh-dir.

Sokkizinci saha. Kataloq yazisinin sonuncu sahosi faylin 6lgiisii {i¢lindiir. 4
bayth isarosiz tam ododlo tosvir edilon bu odad faylin Sl¢tisinii ¢cox boyik
gbtiirmays imkan verir.

Fayl vo Kkataloglarin adlarmmin dayisdirilmasi. Bir ¢ox hallarda fayl vo
kataloglarin adlarmin doyisdirilmasi lazim olur. Bu amoliyyati geyri-grafiki
omoliyyat sistemlarindo yerino yetirilmasi ti¢iin omrlar sotrino omr daxil edilir.
Maosolon, MS DOS amaliyyat sistemindo bu amoliyyatlar1 yerino yetirmok {igiin
uygun olarag, REN (RENAME) vo MOVE oamrlarindan istifads olunur.

Qrafiki amoaliyyat sistemlorinds isa bu amoaliyyatlar1 yerino yetirmok {i¢iin
bir ¢cox tsullar mévcuddur.

Fayl va kataloglarin kopyalanmasi va yer dayismoalori. Qeyri-qrafiki omoliyyat
sistemlorindo fayl vo kataloglarin kopyalanmasi vo yer doyismoalorinin yerino
yetirilmasi {i¢lin amrlor satrine amr daxil edilir. Bu zaman omrin ad1 vo fayl -
kataloga miiracistin yolu gostorilir. Masalon, MS DOS omoliyyat sistemindo bu
amaliyyatlar1 yerina yetirmak {i¢iin uygun olaraq, COPY vo MOVE amrlarindon
istifado olunur.

Qrafiki omosliyyat sistemlorindo iso bu omoliyyatlari yerino yetirmok {igiin
bir ¢cox tsullar mévecuddur.

Fayl va kataloglarin silinmesi. Hor bir disk dasiyicisi sonsuz 6lgiiys malik
olmadigindan, verilonlorin silinmosi vasitolorinin rolu bdyiikdiir. Verilonlorin
silinmasinin {i¢ rejimi mOveuddur: cuarmmmg, gy emok vo sitmok. Birinei iki rejim omaliyyat
sistemlori vasitosi ilo yerino yetirilir. Verilonlorin silinmasi iso xiisusi program
vasitolori ilo hoyata kegirilir.

Fayllarin ¢ixardilmast miiveqqoeti xarakter dasiyir. Windows oamsoliyyat
sistemlarinde bu xiisusi qovlugun kémayi ile hoyata kecirilir ki. bu da "s.s.~ adlanar.
Fayl vo qovluglar ¢ixardildiqda yerini doyisorok Sobotdo

~NOoO OB WIN (PO
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yerlagir. Bu amoliyyat sisteminin fayl strukturu saviyasinda bag verir. Sart diskin
fayl sistemi soviyyasinde iso heg¢ bir sey bas vermir. Yoni fayl hansi sektora
yazilibsa, orada qalir.

Fayllarin lagv olunmasit MS DOS omoliyyat sistemindo silmoado vo ya
Windows amoliyyat sistemindo Sabatin tomizlonmasinds bas verir. Bu halda fayl
tamamilo omoliyyat sisteminin fayl strukturundan ¢ixardilir, amma diskin fayl
sistemi soviyyesindo faylda bir az doyisiklik bag verir. Codvaldo bu fayl
cixardilmis kimi qeyd olunur, amma fiziki olaraq fayl 6z yerinds galir.

Fayllarin fiziki silinmesi iso xiisusi xidmoti proqramlarla yerina yetirilir ki,
bu da faylin lagv olunmasindan sonra galan sorbast klasterlorin digar fayllar {igiin
ayrilmasi ilo oldo edilir.

Fayllarin atributlarla idarssi. Fayllarin xiisusiyyatlorini toyin edon alava
parametrlor atribut adlanir. Omoliyyat sistemi fayllarla amaliyyatlar1 avtomatik
hoyata kegirorkon atributlar nozors almir. Fayllann agsagidaki atributlar
movcuddur.

R (Read-only) - "yalmiz oxunan". Bu fayllar1 sistem vasitslori ilo
yenilogdirmak va ya silmok miimkiin deyil.

H (Hidden) - "gizli fayl".

S (System) - "sistem fayl". Bu fayllar amaliyyat sistemlorinds istifads olunur
va onlan doyisdirmak miimkiin deyil,

A (Archive) - "arxivlagdirilmis fayl". Bu atribut har bir faylin yaradilmasinda
toyin olunur.

8.4. MS DOS amoliyyat sistemi vo onun dsas amrlari

MS DOS amoliyyat sistemi asagidaki funksiyalari yerino yetiron kompleks
programlara malikdir:

- proq ramlar m i eras 1 n1 n idars edilmas i;

- fordi kompiiter resurslarinin idars edilmasi;

- prosessorun va fordi kompiiterin xarici qurgularnin istiraki ilo
.nformasiya emalinin togkili;

- xarici yaddasda informasiyanin saxlanmasi va disklors xidmot isinin
/erina yetirilmasi.

Bu amaliyyat sistemi diskds saxlandigindan, disk emaliyyat sistemi DOS -
Disc Operation System) adin1 alib. DOS proqramlari lazim oldugda imoli yaddasa
yiiklonir.

Hal-hazirda fordi kompiiterlor ii¢iin Windows, UNIX vo OS/2 omoliyyat
sistemlari ¢ox genis yayilib. IBM PC - ilo uyusan masmlarda an ¢ox MS DOS,
DR DOS va PC DOS amsaliyyat sistemlari istifads olunur. MS DOS Microsoft
firmasi, DR DOS-Digital Research firmast vo PC DOS - IBM 'irmas1 torofindon
yaradilmisdur. Istifadaci {iciin bu omoliyyat sistemlori rrasmda elo bir farq yoxdur.

MS DOS amoliyyat sistemi agagidaki asas hissolorden ibaratdir:

- fayl sistemi;

- xarici qurgularin drayverlori;
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- omrlor prosessoru,

MS DOS amoliyyat sistemi amrlar vasitassilo yerina yet1r119n bir sira xtisusi
xidmot proqramlaria malikdir. Bu omrlorin bir hissosi diskds adi proqram laylt
kimi yerlasir ki, bunlar da xarici amrlar adlanir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istifadagilorin aksariyyati praktiki olarag MS DOS-
un bir ¢ox amrlorindon istifado etmir, Istifadogi hiss etmoadon bu amrlor geyri-askar
sokilda yerina yetirilir. Amma bozi omrlarin dyrenilmasi vacibdir. Omrleri yerino
yetirarkon faylin yolu, daha dogrusu yerlasdiyi iinvan gosterilmelidir, yeni fayl
hans1 mentiqi disk ve altkataloqda yerlasir. Osas omrlor asagidakilardir: [

1. Cari diskin tayini.

< montiqi disk> :

Bu omrls yeni cari kataloq toyin olunur. Masalon:

D: omrini daxil etmoklo, D cari disk kimi toyin olunur.

2. Cari kataloqun doyisdirilmasi.

CD <yol>

Mosolon, CD\Windows\TFMP omri ilo cari diskdoki cari katalog TEMP
olur.

3. Gostarilon kataloqdaka alt kataloq va fayllarin siyahisi.

DIR< yol>< faylin ad1 >[/P] [AV] [/A;atribut][/0:¢esidin ndvii]

tp - siyah1 ekranda bir siitunda yerlosir vo hor dofs ekran doldugdan sonra,
fasilo alinir.

AV - siyahi1 ekranda bir siitunda yerlosir.

A - verilmig' atributlara goro fayllarin siyahisi ekrana ¢ixarilir. Atributlarin
siyahisi: D- kataloq va ya qovlug, R- yalmiz oxunan fayllar, H- gizli faylar, S-
sistem fayllar1, A-arxivlogmis faylar.

/O - fayllarin siyahisi1 ¢esidlonmis sokilds ekrana ¢ixarilir. Cesidin névii - N
olifba iizra, S 6l¢ii iizre, E genislonma iizrs, D tarix iizro.

4. Fayllarin suratinin alinmasi.

COPY < fayl 1 > < fayl2>

Bu omrin komoyilo fayll-in fayl2 adli surati alanir. Masslon, COPY
KAFEDRA.DOC KAF_COP.DOC omri ils cari katalogdaki KAFEDRA.DOC
faylin cari katalogda KAF_COP.DOC adli surati alinir.

Qeyd etmok lazimdir ki, burada faylin adinda qurgularin adlarindan istifado
etmok olar. Masalan,

COPY SIYAHLTXT PRN omri ilo SIYAHLTXT faylinin surati ¢ap edilir.

COPY COM SIYAHL.TXT omri ilo SIYAHL.TXT adli motn fayli yaradilir
ki, bu fayla verilonlor klaviaturadan daxil edilir. Daxiletmo CTRL+R
klaviglorinden istifads ilo sona ¢atir vo cari kataloqda SIYAHFTXT fayl1 yaranur.

COPY SIYAHLTXT COM omri ilo iso SIYAHIL TXT faylinin surati ekranda
alinir. COPY omrinin komaoyi ilo bir ne¢o fayli birlogdirmok do miimkiindiir.
Moasalon,

COPY FAYLI. TXT-fFAYL2.TXT FAYL3.TXT omri ilo FAYLL.TXT va
FAYL2.TXT fayllar1 FAYL3.TXT fayl ad1 altinda
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birlasirlar.
5. Fayllann silinmosi.
DEL <fayl>
Bu amr fayl va ya fayllar qrupunu silir.
Masalon,
DEL*.doc amri ilo cari katalogdaki .doc genislonmali fayllar silinir.
6. Kataloglarin yaradilmasi
MD <katalog>
7. Kataloqlar silinmasi.

RD <katalog>

8.5. Windows amaliyyat sistemi

8.5.1. Windows sisteminin inkisaf tarixi va asas xiisusiyyatlori

Windows amaliyyat sistemi istifadagilor tigiin rahat islomo miihiti yaratmaq
maqsadilo meydana golmisdir. Bil amaliyyat sistemi yaranmamisdan avval istifado
edilon istonilon amoliyyat sistemi istifadogidon kompiiteri idara edon amrlor dilinin
bilmasini tolob edirdi. Windows amaoliyyat sisteminin yaranmasi sistem miihiti vo
burada isloma qaydasini doyismoyoe imkan verdi. Istifadagi tigiin ¢ox sado islomo
gaydalarina malik olan qrafiki interfeysin meydana golmosi istifadogini omrlor
strukturunu 6yronmokdon azad edir. Maraglidir ki, bu amoliyyat sisteminin ilk
versiyalarinin meydana golmosi istifadagilor torafindon ¢ox soyuq qgarsilandi. 1985
- 1990-crillar arzinds bu amoaliyyat sistemi ¢ox da istifads olunmadi. Yalniz 1990-
c1 ildon sonra Windows amoliyyat sistemi kompiiter diinyasinin ona qgarsi olan
miinasibotini doyisdirdi. Ik versiyalarinda MS DOS omoliyyat sisteminin grafik
ortuyu kimi meydana ¢ixan bu yeni omoaliyyat sistemi Windows-95 versiyasindan
baslayaraq tam hiiquqlu amaliyyat sistemi kimi 6ziiniin tosdiqini tapdi.

IBM PC fordi kompiiterlor ii¢lin qrafik miihitin yaradilmasi problemi
lizoarinds Microsoft kompaniyas1 1981 -ci ildo MS-DOS 1.0 amaliyyat sitstemi
islondikdon dorhal sonra miioyyan islor aparmaga baslayir. Is iizorinda birinci
morhalo 1983-cii ilin aprel ayinda basa catir vo bu vaxt Interface Manager
programi meydana galir. Lakin bu proqram tizorinds tokmillosdirms aparilmasina
baxmayaraq, 2 il orzinds istifadagilor bu proqramdan istifado etmirlor. Yalniz
1985-ci ilin iyun aymda Interface Manager layihasi Windowsl.O adi altinda is1q
tizii goriir. Lakin bu variant da avvalki variantlar kimi istifadagilor torafindon yaxsi
qarsilanmamasima baxmayaraq, bu omoliyyat sistemi tiizorinde islor davam
etdirilir.

1987-ci ilin oktyabr aymda Windows2.0 amaliyyat sistemi is1q iizli goriir vo
istifadogilor torafindon rogbotlo garsilanir. Windows2.0 amaliyyat sistemi {i¢iin
Microsoft Ecxel cadval prosessoru vo Wordl.O moatn prosessoru islonib hazirlanir,
80286 mikroprosessorlu kompiiterlor ii¢iin hazirlanan Windows versiyasi
istifadagilora genislondirilmis yaddasdan istifads etmaya, 80386 mikroprosessorlu
kompiiterlor tgiin hazirlanmis Windows versiyasi iso c¢oxmasalaliya imkan
vermisdir.
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1990-c1 ilin may ayinda MS DOS amseliyyat sisteminin qrafiki ortiiyli olan
Windows3.0 versiyas1 meydana golir. Bu versiya istifadogilor arasinda daha tez
miisbat roy qazanir. Windows3.0 noainki qrafiki interfeyso, hom¢inin ¢coxmosaJolik
rejimina do malik olmusdur. Windows sisteminin an vacib xiisusiyyatlerinden biri
xarici qurgularla iglomok qabiliyystino malik olmasidir. Bu omoaliyyat sistemi
xarici qurgularin islorinin togkilini 6z tzorina gotiirtb, bunu tipik interfeys
vasitosilo hayata kecirir. Bels olan halda MS DOS amsaliyyat sisteminds oldugu
kimi, burada biitlin totbiqi proqramlar iigiin drayverleri yazmaq lazim olmur.
Bunun ii¢iin Windows amaliyyat sisteminds yalniz bir drayver olur ki, istifade
olunan biitiin totbiqi proqramlar homin bu drayvers miiraciot eds bilir. Homg¢inin
bu versiyada Program Dispetgeri (program manager) meydana galir ki, bunun kémayilo
mausdan istifade etmakls kompiiteri daha rahat idars etmok imkan1 yaranir. Lakin
biitlin bu miisbat cohatlars baxmayaraq, Windows 3.0 amaliyyat sisteminin iglomo
etibarlilig1 cox da bdyiik deyildi. Bu manfi cahat 1992-ci ilin aprel ayinda buraxilan
Windows3.1 versiyasinda aradan qaldirilmis va bu versiya daha boyiik ragbat
qazanmigdi. Bu versiyadan baglayaraq Microsoft kompaniyas1 80386 vo ondan
sonra galon prosessorlara xas olan virtual yaddasin togkil edilmasi imkanina malik
oamoliyyat sisteminin istehsali ils moggul olur.

1995-ci ilin sentyabrinda buraxilmis Microsoft Windows 95 amsaliyyat
sistemi IBM PC kompiiterlori {igiin ilk qrafiki emoliyyat sistemi olmusdur. Bu
amaliyyat sistemi bdyiik tistiin cohatlora malik oldugu iiciin, o, biitiin kompiiter
diinyasinda genis totbiq olunmaga baslayir. Lakin bu amsliyyat sisteminin praktiki
istifade olunmas1 zamani aydin olur ki, onun bir sira manfi cohatlori, o climlodon
cox da boylik olmayan isloma etibarliligi vardir. Bu monfi cohatlor sonralar
tokmillagdirilmis Windows-95 varianti olan OSR2 sisteminds aradan qaldirilir.

1998-ci ilds istehsal edilon Windows98 amaliyyat sistemi asason golocokdo
istifade olunmagq {iglin buraxilir. Burada avvallar ayrica satilan bir sira program
mohsullarinin  daxil oldugu standart proqramlar komplek- ti, homginin
kommunikasiya imkanlar1 da geniglondirilmigdir. Eyni konsepsiyaya malik
olduglart tigin Windows 95 vo Windows 98 omoliyyat sistemlo-' ri yerino
yetirdiklori funksiyaya gore bir-birine daha yaxin olub, istifadogiys eyni
interfeyslor xidmati gostorirlor.

Gorundr ki, Windows98 - in torkibinds olan WebTV for Windows vasitasi
hals uzun miiddat istifade edilacok, lakin XXI asrde bu program daxilinds olan
yayilma arxitekturasi kompiiterdon istifadoe edib-etmomosindon asili olmayaragq,
har bir insanin hayatina tosir géstoracak.

Windows 98 istifadagilori Microsoft Net Meeting proqramimin kémayilo
videotelefon xidmotindon istifado eds bilorlor. Artiq miisssisolordo
videokonfranslarin kegirilmasi adi bir haldir. Kigik biznesds hal-hazirda lazim olan
uzaq mosafodoki ticarst magazalarmin faaliyystine videonozarot miimkiindiir.
Bunun ii¢iin yalniz telefon xatti, cox da baha olmayan videokamera, fordi kompiiter
vo Windows 98 amaliyyat sistemi lazimdir. Windows 98 amoliyyat sistemindan
konara ¢ixmayaraq, 6z alimizls multi-
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media ensiklopediyasini yaratmaq miimkiindiir Bunun {i¢iin lazim oian biitiin
programlar vardir: multimedia sonodlorinin togkili {i¢lin Frontage Express
redaktoru, onlara baxis {igiin Internet Explorer icmali, sos vo musiqi miisayiatinin
idarasi ti¢lin multimedia vasitoalori, qrafik vo motnlari emal etmok {igiin gqrafik vo
motn redaktorlari.

Yeni yaradilan Windows 2000 omoliyyat sisteminin forqli xiisusiyyatlori
onun Microsoft Office 97 vo Office 2000 totbiqi programlari ilo six inteqrasiya
etmosi, digor firmalar torofindon yaradilmis proqramlarla isloys bilmasi vo
istifadogiyo Internet-don siiratli vo somorali istifado etmok imkani vermosidir.
Windows 2000 omoaliyyat sistemlori ailosi dord program mohsulundan togkil
olunub:

Microsoft Windows 2000 Professional - stoliistii vo mobil kompiiterlor {igiin
nazords tutulan baza amoliyyat sistemidir;

Microsoft Windows Server - ¢oxmogsadli yeni nosil gsoboko omsliyyat
sistemidir. Omeoliyyat sisteminin torkibine daxil olan ¢oxlu sayda Internet vo Web-
xidmotlori informasiyanin yayilmasma vo Web - totbiqi proqramlarin
yaradilmasina imkan verir.

Microsoft Windows Advanced Server - server amaliyyat sistemi olmagqla
kiasterli sistemlorin yaradilmasina ve boyiik tutumlu verilonlor bazasiin somorali
qurasdirilmasma imkan verir.

Microsoft Windows DataCenter Server - yeni, olduqca giiclii server amo-
liyyat sistemidir.

32 mortabali arxitektura xarakteristikas.. Windows 95 - IBM PC tipli
kompiiterlor {iglin ilk 32 mortobali omoliyyat sistemidir. O, 32 mortobali
programlarla iglomak ii¢lin yaranmis vo onun bir ¢ox komponentlori mahz 32
mortabalidir. MS DOS omoliyyat sistemins aid olan proqgramlarm oksoriyyati 16
martabali programlar olub, mikroprosessorun real is rejimindon istifado olunur.
Real rejimdos isloyan zaman yaddagin 1 Mbaytdan yuxan olan hissasindon istifads
¢atinlik toratdiyinden, bu rejimds isloyon proqram- lann imkanlari bir gador
mohdud olur. MS DOS amaliyyat sistemi mikroprosessorun miihafizo rejiminda
islomasini tomin edon 32 martabali proqramlar: tomin edan vasitolors malikdir. Bu
ciir programlarin MS DOS miihitinds iglomssi ligiin MS DOS-un funksiyalanm
genislondiron slavo proqram tominati tolob olunur. Homginin els bir variant
movcuddur ki, mithafizo rejimini tomin edon funksiyalar bilavasite proqramin
koduna jaxil edilib, onun hocmini artirir.

Windows 95 amaliyyat sistemi tamamilo 32 martobali programlarin sini
tomin edir vo bu sistem elo layiholondirilmigdir ki, mihitdo 32 mortobali
programlardan istifado on optimal olsun. Windows miihitinde 16 martobali
programlar miivoffaqiyyatlo isloys bilir, lakin bu proqramlar sistemin biitiin
resurslaridan tam istifads edo bilmir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 32 mortabali proqramlar 16 mortobali proqramlara
nazoran amoali va disk yaddasimim ¢ox hissesini tuturlar. Buna bax- nayaraq, bu
zaman: 1) proqramin iglomo siiroti artir; 2) elektron yaddasi da daxil olmaq]la,
bitlin yaddas n6vlarinin qiymoti ucuz basa galir.

Bir-birini aradan gotiiran ¢coxmasalalik va coxaxinliq xarakteristikasi.
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Windows omaliyyat sistemi ¢oxmasalalik funksiyasina malik olub, eyni zamanda
bir ne¢o program yerina yetira bilir. Omoliyyat sistemi bu v ya digor proqramin
tolobine o qadar operativ reaksiya verir ki, hamin proqramlarin eyni vaxtda
islomasi tosavviirii yaranir. Masalon, matn hazirlayan zaman har hans bir fayh
paralel olaraq ¢ap etmok, homginin sort diskdo virusun olub- olmamasini
yoxlamag mumkunddir.

Coxmosalolik rejimi kooperativ vo aradan gotiirmok kimi 2 ciir olur.
Kooperativ ¢oxmosalalik rejimdo (cooperativ muriitasking) 9moliyyat sistemi prosessor
vaxtinin paylanma problemi ilo mosgul olmur. Bu problemi programlarin 6zii hall
edir. Idaronin 6tiiriilmo momenti mosalonin yerina yetirilmo gedisatmdan asi itdir,
Kooperativ goxmosalolik Windows 3.1 miihitinds hoyata kecirilmigdir. Windows
95-ds kooperativ masalalik 16 mortabali alavalorls tomin edilir.

Coxaxmliq (multithreading) o demakdir ki, isloyen programlar (prosesler)
har birisi sarbast prosessor vaxtina malik bir ne¢a hissaya boliins bilirler. Bunun
sayasinda proqram eyni zamanda bir-birils alagasi olmayan bir ne¢o amaliyyatlar
yerina yetira bilir. Masalon, codval prosessorunda miixtelif xanalardaki
hesablamalar ¢oxaxmliq xiisusiyyati naticesinds eyni vaxtda yerina yetirilo biler.
Qeyd etmok lazimdir ki, bu halda hesablama ils paralel olaraq, homin vaxtda
verilonlori xanalara daxil etmak, ¢cap qurgusuna ¢gixartmaq va s. amaliyyatlar1 eyni
zamanda yerine yetirmok miimkiindiir.

istifadaginin qrafik interfeysi. Windows-un istifadoci interfeysi video-
monitorun qrafiki rejimindon istifado edir. Istifadoginin yeni grafik interfeysi
monitor ekraninda yerlagon "pancaralor” sistemindaon ibarat olub, kompiiterin igini
idare etmok {igiin ¢ox sayda miixtalif qrafiki obyektlordon ibaratdir. Bunun
sayasinda iizorinds elektron sonadlorinin yerlasdiyi istifadaginin elektron is stolu
ideyas1 hayata kegirilmis olur. Istifadaginin bu ciir qobul edilmis grafiki interfeys
konsepsiyast Windows 95 adi altinda olan biitiin program mohsullar {igiin
xarakterik bir xiisusiyyat dastyir. Bunun vasitasilo istifadocinin isi ii¢lin rahat
miihit tomin etmok miimkiin olur.

"Plug and Play" texnologiyasi asasinda yeni periferiya qurgularinin qosulmasi.
MSDOS amsliyyat sistemi miihitinde yeni periferiya qurgularinin kompiitera
gosulmasi tiglin istifadoci professional bilikloro malik olmalidir: masalen,
konfiqurasiya faylin1 yazmagi bacarmali, lazimi drayverin qosulmasi omrinin
strukturunu bilmelidir. Windows miihitinds iso bu masalo ¢ox asanligla hall
olunuf. Sistem 0zii sorbast olaraq, konfiqurasiya fayllarim doyisdirir, konkret
texniki qurgunu aydinlagdirir vo onun avtosazlanmasini tomin edir. Bu ciir
texnologiya "Plug and Play" (qos vo islo) adlanir. Olavo qurgular xiisusi
programlar - "usta"lar vasitasilo kompiitera qosulur. "Usta" "Plug and Play"
texnologiyasini miidafis edon istonilon qurgunu aydinlagdira bilir. ©gor qurgu bu
texnologiyan1 miidafio etmirss, o zaman "usta" proqrami istifadogi iigiin rahat
formada bu qurgu barssinds olavo molumat sorgusu verir vo bundan sonra
qurgunun qosulma prosesi sadoalosir.

Virtual yaddasdan istifada. Bildiyimiz kimi, kompiiterds osas problem kimi
omoli yaddas tutumunun ¢atismamazhigidir ki, Windows miihitinds
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virtual (haqigatds olmayan) yaddas vasitasilo bu problem holl edilmisdir.

Virtual yaddas, bildiyimiz kimi, mosolonin halli {igiin ayrilan virtual fozanin
bir hissasinds yerlosir, qalan hisss iso disk yaddaginda yerlogir. Ogar cari (aktiv)
programin iglomasi {i¢iin omoli yaddas kifayst etmirss, o zaman mikroprosessor
torafindon istifads edilmoyan proqram vo ya onun bir hissasi omali yaddagdan
¢ixarilaraq disks kogiiriiliir. Bu bosalmis yera aktiv proqramin lazimi fragmenti
yiiklonir. Yaddagdan ¢ixarilan programlardan birins idars verildikds, o yenidon
omoli yaddasa yiiklonir. Bunun naticesindo yaddasda olan diger proqram
yaddasdan ¢ixarilir. Belaliklo, proqramlar disk vo omoli yaddas arasinda dovr edir.

Virtual yaddagla tomin olunma eyni zamanda c¢oxlu sayda proqramlarin
aciligina imkan verir. Lakin bu halda diskdon yaddasa vo yaddasdan disko
yiiklonme amsoliyyatlar1 kompiiterin mohsuldarligini azaldir. Belo magsadlar iigiin
istifado olunan xarici yaddasin bir hissosi yUklonma faylt, bu proses 6zil iso
"svoling" adlanir. Fayllarin bii ciir yiiklonma hacmi amsli yaddasin tutumundan
bir neco dofs ¢ox ola bilar.

Yiiklonms fayh - virtual yaddas: togkil etmak iiciin istifads olunur vo sort
diskda yerlosir. Virtual yaddasin sazlanmasi avtomatik va ol ilo yerina yetirilir. Bu
sazlamani yalniz xiisusi biliye malik istifadaci yerinas yetira bilor. Virtual yaddasi
sazlamaq omoliyyat: "Idara paneli" vasitosilo hoyata kegirilir. Belo ki, "Sistem"
igarasi isiqlandiqdan sonra "Virtual yaddas" proqrami ekranda isiqlanir. Sazlamani
avtomatik yerina yetirmak {i¢iin iso Windows amaliyyat sistemi sarbast olaraq,
cari masalonin real torkibindon asili olaraq, virtual yaddasin 6l¢iisiinii segir.

Ovvallor istehsal edilmis proqram tominatlari ilo uygunlasma. Program
tominat1 ilo uygunlasma dedikds, bu omoaliyyat sisteminin diger amsoliyyat
sistemlorinin program mohsullarini icra etmok qabiliyysti basa diisiiliir. Oksor
hallarda, Windows omoliyyat sistemi ovvallor istehsal olunmus proqramlari icra
etmoklo borabor, MS DOS omoliyyat sisteminin proqramlarmi da icra etmok
xiisusiyyatine malikdir.

Kommunikasiya proqram vasitalorina malik olmaq xiisusiyyati. Windows
omoliyyat sistemi miixtolif kommunikasiya ve kompiiter sobokolorindos genis
istifads edilon xiisusi program vasitalarine malikdir.

Windows omoliyyat sisteminin soboko vasitolori agagidakilardir:

- Moe ceTeBoe OKpe“eHite (My Network Places) proqramiin
komayila lokal sobokenin bitlin is¢i stansiya, serverlaring, fayl, qovluq va
digor resurslara miiraciato imkan verir;

- CeTb H yaaneHHHH aocTyn K cem (Network and Dial-up
Connections) programi vasitasilo modern va ya sobaks adapterinin komayi ilo
Internet va ya digar kompiitera qosulur;

- rioztKJiltoHeHHe K HttTepHeTy (Connection Wizard) programi
interneto qosulmaga vo onun tonzimlonmasine imkan verir;

- Internet Explorer - in kémayi ilo Internet - do informasiya axtarigi, Web-
sohifolorin avtomatik yiiklonmasi vo onlara baxisi hoyata kegirilir;

- Outlook Express programi Internet sabakasinda elektron pogt vasitasi
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ilo informasiyanin gondarilmasi va qebuluna imkan verir;

- HH"opMauHOHHDbte cnyacdbi gan HHTepHeTa (Internet Information
Services) miixtalif xidmatlorin qurasdirilmasina imkan verir.

Multimedia vasitalorinin olmasi. Windows omoliyyat sistemi XUsusi
aparat vo proqram vasitolorinin kdmoyi ilo yiiksok keyfiyyatli sos vo video
interaktiv igini tomin eds bilir. Multimedianin asas vazifasi sos signalini rogom
soklino vo aksina ¢evirmak; ikinci element iso - videoplatadir ki, onun vasitasilo
video informasiya rogom soklino vo oksino ¢evrilir. Sos platasina miixtalif
akustik sistemlor qosulurlar. Ses vo video ilo kompiiterds iglomok {iciin ¢oxlu
sayda program vasitolori mévcuddur. Bu ciir programlarin minimal toplusu
Windows-un torkibindos vardir. Bu proqramlar vasitasilo audiokompakt-disklori
oxutdurmaq, onlara informasiyani yazmaq vo sos fayllarini redakto etmoak,
homginin videokliplora baxmagq olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, multimedia informasiyasi (yani cizgi, audio va
videoinformasiya) ¢ox boyik yer tutur. Buna gors do bels informasiya kompakt-
disklordo yerlogdirilir vo homin disklordoki informasiyani oxumaq {i¢iin
kompiiterds "CD-ROM" disk qurgusu olmalidir.

8.5.2. Windows-un istifadaci qrafik interfeysi

Osas anlayglar. Kompliterds informasiyanin emal olunma islari ilo insan
moasgul oldugu saholordo "interfeys" terminindon genis istifado edilir. Ingilis
dilindon torciimodo "Interface" soziiniin monast "xarici sifot" demokdir.
Kompiiter diinyasinda interfeyslorin ¢oxlu sayda novleri vardir: istifadeginin
interfeysi, intellektual interfeys, insan-masin interfeysi, proqram Interfeysi vo s.

Interfeys - vasitolor vo qaydalar toplusu olub, qurgularin, programlarin vo
insanin bir-birile qarsiligli slagasini tomin edir.

Interfeys ekranin tortibatin1 va sistemlo istifadogi arasinda garsiligh
slagonin xarakterini toyin edir. Windows qrafiki interfeysdon istifado etmoklo
kompiiters omr verir, proqramlar1 yiikloyir, miixtolif isars, diiymo vo
simvollardan istifade etmaklos, fayllann siyahisina baxir. Elementlorin se¢ilmasi
maus va ya klaviatura ilo bas verir.

On vacib interfeys istifadog¢inin fordi kompiiterlo qarsiliql slagasini tomin
edir vo ona istifadagi interfeysi deyilir. Proqram vasitolori bazarinda raqabatdo
yeni program mahsullarinin miiveffoqiyyati bu interfeysin yaratdig: rahatliqdan
asilidir. Istifadaci interfeysi simvol va grafik kimi 2 névds olur:

Simvol interfeysi videosistem motn rejiminds isloyon zaman istifado
olunur. Monitorun ekranina informasiya ardicil simvollar soklinde daxil edilir.
Windows - dan avval MS DOS vs onun ortiiklori daxil olmag]la, biitiin sistemlor
istifadogiya simvol interfeysi xidmaotini gostorir. Bu interfeys resurslardan az
istifado edir va istifads ligiin rahat ig tomin edirdi. Amma, MS DOS omaliyyat
sistemindo olan omrlor sotri interfeysi omrin sintaksisini bilmayi istifadagidon
tolab etdiyino gora, o bu rahatlii tomin eds bilmirdi. Qeyd etmak lazimdir ki,
ortiiklorin simvol interfeysi, miioyyon ixtisaslagmaya malik olmayan goxslor
ticlin o gqadoar do ¢atinlik yaratmirdi.
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Qrafiki interfeys - videosistem qrafik rejimdos isloys bilon zaman meydana
golir. Bu halda informasiya monitorun ekranma ndqto-ndqto soklindo ¢ixarilir.
Istifadocinin  qrafik  interfeysino  kecid fordi  kompiiterin  texniki
xarakteristikalarimin yaxsilagdirilmasi sayossindo miimkiin olmusdur. Bu ciir
interfeys videosistemin cold iglomasi iiglin bir sira toloblor irali siirmosino
baxmayaraq, asas moaqgsad olds edilir - istifadaci {i¢iin rahat is miihiti yaradilmig
olur. Qrafik interfeys simvol interfeysino nozoron daha yaxsi basa diisiiliir vo aydin
hiss olunur.

Istifadacinin qgrafik interfeysina on yaxsi misal kimi, Windows interfey- sini
gbstormok olar. Bu amoliyyat sistemini yaradan zaman miitoxassislor miimkiin
grafik vasitolorindon istifado etmislor: gokillor, xiisusi nisanlar, rongli tortibat,
sriftlorin miixtolif tosvirlori, ekranin dizayni va s. Naticods insana miinasibatdo
interfeys "dost" olmus vo ondan xiisusi program biliyino malik olmasi tolob
edilmomigdir.

Windows qrafik interfeysi omoliyyat sisteminin omrlorini daha operativ
vermak, proqramlart igo salmaq, uygSun nisanlari, dilymelori, menyunun
bondlorini, axtaris elementlorini, bayraqlari vo s. gostermokls, fayllan vo
parametrlori segmok imkan1 verir. Interfeysin istifado edilon elementlori miioyyon
standarta malik oldugu iiclin, Windows interfeysini dyrandikdlon sonra, Windows
totbiqi proqramlar interfeysini asan va tez monimsamok miimkiindiir.

Qrafiki interfeys obyektlori - pancaralor. Istifadocinin grafiki interfey- sinin
osasim yaxs1 diigiiniilmiis pancaralor sistemi vo digar qrafik obyektlori toskil edir.

Poncoars - ekranin monitorunda hasiyslonmis diizbucaqli sahadir. Burada
program, sanad, molumat tasvir edilir.

Pancars 0 zaman aktiv (cari) olur ki, onunla hamin anda istifada¢i iglayir.

Monitorun ekraninda (elektron is¢i stolunda) pancaralar stol {izerinds olan
va 6ziinds har hansi bir informasiya dasiyan kagiz varaqine oxsayir. Pancaralarin
bir nego névii méveuddur ki, onlarin goriiniisii tosvir olunan informasiyadan
asilidir. Bu pancaralarin strukturu islonmis standartlara uygun toskil edilmigdir.
Asagida arasdirilacaq bels tipik pancarslara totbiqi programlar poncerasi, sonad
pancarasi, dialoq pancarasini misal géstormok olar. Molumat sisteminin pancarasi
do dialoq pancarasinin digaf bir ndvii oldugundan, o da tipik poncerays aiddir.
Lakin orada miixtolif aray1s bolmolorins tez kegmak {iciin hiperistinaddan Istifada
imkani1 nazards tutulmusdur.

Windows-un @imumi konsepsiyasi biitiin elementlorini vo is tisullarim
maksimum standartlagsdirmaga asaslanir ki, yeni olavoni daxil etdikds onu yenidon
oldo etmok lazim olmasin. Buna goére do, pancarslorin strukturu maksimum
unifikasiya olunmus va istifadagi interfeysinin bir standarti goklindalir.

Pancoronin strukrre. K Windowsy» sOzunun azarbaycan dilina torciimosi «pancaradiry.
Burada iglayan proqram vo ya sanad aks olunur. Pancaronin strukturu ile tanis olaq.
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Ekranda oks olunan pancaronin 6l¢iisiiniin ii¢ variantt mévcuddur:

1. Standart 6lci — ekranin bir hissosini tutur. Bu zaman pancarani
ekranin digor yerina doyisdirmok olar (sok. 8.5.).

2. Ekran boyu tam agilmig - biitiin ekrani tutan maksimal 6l¢ii.

3. Mosalalar panelinds dityms soklinds biikiilmiis - masalslor panelindo
diiyma soklinda tosvir olunur.

Misal kimi WordPad programinin pancarasing baxaq (sok. 8.4). Programin
yiiklonmoasi tigiin fiyac stary menyusundan tiporpaMMbi | Cxan/tapiHLie (Programs
t Accessories) amri geyd olunaraq WordPad mausla sixilir.

Poncaronin yuxan sorhaddinds faylm adi (4) vo proqramin adi (3) adi1 oks
olunan rangli sorlovha sotri yerlosir. Sarlévhonin solunda pancers menyusunun
diiymasi (1) vo sagda isa pancars Ol¢iilorini idarasi {igiin ii¢ diiyme (5-7) yerlosir.
Poncaronin daxilinds sonad pancarasi yerlosir.

1 2 567

Windows”sistemi-dof Wordh.ii

gte git tfew [nsert format hdp

DG*H M

: 8
Ifl)rne*Roman»Lat v v B/1'@E 41 z .
A1112'3tE1m Ter1eEe1e501-10-*-11-1-12-«| 9

A
|[WordPad proqraminin pancarasi 12
< >
For Help, press FI

13 14

Sokil. 8.4. WordPad programimn pancarasi.
1- poncara menyusunun diiymasi; 2-faylin ady; 3-programn ady; 4-baglq satri; 5-T-pancara élgiisiiniin idars diymalori; 8-
menyu satri; 9-1 O-alotlor paneli; ll-xattkes; 12-13-saquli va iijigi firlatma zolagy; 14-vaziyyat satri.

Poncors 6lgiilorinin idars dilymolori asagidakilardir:

- ceepnymb (Minimize) (5) dilymosi poncarani biikorak, onu mosalolor panelindo
yerlosdirir;

- Paseepmymb Maximize) (0) dliymasi pancoroni ekran boyu agir:

= Boccmanodumb odpamuo (Restore Down) duym951 le’lCQI‘Ql’lil’l avvalki 01(}11191'11’11 barpa
edir vo bu diiyme Pa3BepHyrb diiymasina ¢evrilir.
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- sakpoimb (Clos) (7) dliymosi poncoroni baglayaraq, proqramin isini sona
catdirir.

atottor paneti (9-10) tez-tez istifadoe olunan omsliyyatlar1 yerino yetirmok ti¢iin
omrlor diiymaesini 6ziinds saxlayir. Buradan diiymaleri istifadegi 6zii toyin eds
bilor.

Poncoronin asagi hissosindo yerlogson voziyyot sotrini (14) ekranda oks
etdirmok {i¢lin Bita (View) menyusundan CTpofca COCTOHHMH (Status Bar) amri
secilir. Voziyyat sotri qovluqdaki obyektlorin say1, disk sahasindo tutdugu yerin
olgiisii, istifadeginin cari amoliyyat: ilo bagli melumatlar1 va s. informasiyadan
ibarot sahalordon ibarat olur.

Saquli (Vertical scroll bar) (12) va iifiiqi (Horizontal scroll bar) (13) firlatma
zolag1 poncoronin torkibi ekranda tam oks olunmadiqda, poncoranin sag vo asagl
hissasindo avtomatik olaraq goriiniir.

Totbiqi programlar vo sonadlor poncoralori. Istonilon totbigi program
poncarasinin standart elementlori asagidakilardir;

- Isci saho. Burada yaradilan sanad yerlasir. Bu sanad hom biitiin ekran1 tuta
bilar, hom do nisan halina salina bilar;

- Ondan asagidaki menyularin adlarini géstoran idars (esas) menyusu;

- Funksional toyinatina gors, birlosdirilmis qrup omrlorindon ibarat osas
menyudan agagida yerlogson menyu;

- Alotlor panellori. Bu tez-tez istifads olunan amrlori daha tez segmok ti¢iin
omrlor diiymolarindan tagkil olunur;

- Totbiqgi programin adim gdstoron pancaranin sarlévhasi;

.. ~ MM menyusunun diismoasi. Bunun vasitosilo pancaralorin olc;usunu Va onun
yer1n1 doyisdiron amrlari cagirmaq olar;

- <CBepHyTi>>, <Pa3BepHyTb>, <BoccTaHOBHTDb> vo <3aKpbiTb>
diiymolorinin funksiyalari alavo pancarasinda olan funksiyalar kimidir.

Ogor bir nego sonadlor pancaralari agilmissa, istifadogi yalniz onlardan biri
ilo isloys biler. Buna aktiv pancara deyilir vo onun sarldvhasi xiisusi ranglos segilir.
Qalan pancarslar iso bu halda passiv olurlar. ©gor sonadlor pancarasi bir-birilorini
ortiirsa, 0 zaman aktiv pancars yerds qalan pancaralari baglayir.

Dialoq pencarasi. Bu poncora vasitosilo amoliyyat sistemi vo ya totbiqi
programlarin parametrlori sazlanir, homginin i prosesi zamani lazim olan
molumatlar ekrana cixarilir. Istifadoci 6z secdiyi omoliyyatlar1 dogiqlosdirmok
istadikda, bu molumat ya totbigi program vasitasilo, ya da Windows amaliyyat
sistemi vasitasilo ekrana ¢ixarilir.

Dialoq poncorasi idaroetmo mogsodilo istifado edilon tipik obyektlorin
(elementlorin) toplusundan ibarotdir. Bunlara asagidakilari aid etmok olar:

- Gizladilmis pancaralor. Bu tipik dialoq poncorasine oxsayir, lakin onlar bag
dialoq pancerasinds bir-birinin altinda yerlogirlor. Bu halda onlarin, yalniz xiisusi
nisanlar1 goriiniir. Istonilon poncoreni segmok iiciin maus diiymosini basmaq
lazimdir;

- 9mrlar diiymolori. Bunlar diizbucaq formasinda olub, onlar

239



tizarinde yazilan amrlari yerine yetirmok i¢iindiir. Bunun {iglin hamin emrin
ditymosi lizorindo mausun diiymasini basmaq lazimdir;

- Seg¢mo diiymosi. Bu dairs formasinda olur vo onun vasitasilo miimkiin
olan variantlardan biri segilir. Bunun ii¢lin homin dilymonin {izorindo mausun
dilymesini basmaq lazimdir;

- Ceviricilor (bayraglar) . Bunlar kvadrat formada olub, istonilon rejimi
gosmagq va ya qosmamagq ii¢lindiir. Homin ¢eviricinin {izerinde mausun diiymasini
basdiqda onun sahasinds xiisusi isars ya omolo golir, ya da tamamils yox olur;

- Siyahilar sahasi. Verilmis siyahidan miioyyan bir varianti se¢gmoya imkan
virir. Siyahi oxu iizorindo mausun dilymoesini basmagqla, siyahmin elementlorini
poncarads gérmak olar;

- Mobtn saholori. Buraya matn va ya roqom verilonlori daxildir;

g - Ovvalcadan baxis kegirmak pancorasi. Burada obyekt-sonod tosvir
edilir.

Isci stolun tayinati. Windows amoliyyat sistemini yiiklodikdon sonra ekranda
elektron "Isci stol" (sok. 8.6) yaramir. Aydindir ki, har bir sonadin vo osyanin 6z
yeri oldugu yaxsi toskil edilmis is¢i stolu, istifadogiye 6z foaliyyetini daha
somorali togkil etmays imkan verir. Elektron variantda olan is¢i stol da adi is¢i
stol funksiyalarini1 yerino yetirir. Buna gora do, Windows miihitinoe diigon kimi,
istifadagi interfeysi miioyyon stol imitasiya- sim yaradir ki, bu stolun miioyyon
yerlorindo sanadlorin vo programlarin nisanlar1 yerlosir. Standart "Is¢i stol"un
morkozinda istifadoeginin on ¢ox miiracist etdiyi tatbiqi proqramlar va sanadlorin
yarliklar1 yerlosir. Bu yarhklar uygun obyektlorin igo salinmasim siiratlondirir.

Isci stol qovluq vo digar obyektlori ekranda yerlogdirmok iigiin isarolordon
(icons) istifado edir. Hor bir isare kompiiter resurslarina, lokal sobokoys vo
Interneto miiracioti tomin edon program, qovluq va ya digar obyektlori oks etdirir.

Isci stolun tortibatim, isaralorin yerlosmosini, vo ayri-ayr1 elementlorin
formasini, Slgiilorini vo rongini istifadaginin zévqiine uygun doyisdirmak olar.

Osas isaralorin vozifasi asagidaki kimidir:

- MoH aoRyMeuThi (My Documents)-tez-tez istifado olunan sonadlorin
fayllar1 saxlanilan qovlugu agir;

- MoH KOMnaiwoTep (My Computer) -lokal kompiiter vo soboka
resurslarina qosulan resurslara miiracits imkan verir;

- Moe ceTeBoe
OKpyacemie (My NetWork Places) -biitlin is¢i stansiyaya vo lokal sabokonin
serverlarina, qovluq, fayl, printer vo digor resurslara kollektiv miiraciati tomin
edir. -

- Kop3Hiia (Resusle Bin) -silinon fayl vo qovluglarin miivoqqgeti
saxlanilmasi Ggiin istifade olunur. Sabstdo yerlason fayl vo qovluglar barpa
etmok miimkiindiir;

- Internet Explorer - eyni adli programu yiiklayir ;

240



- FloflitnOHeHHe « HHTepHery (Connect to the Internet) isarosi
kompiiter Internet-o qasulmadtqda isci stolda oks olunur. Bu isaro Internet-o
gasulmam yiiklomays imkan verir.

- Outlook Express - ogor kompiiter elektron pogtu ilo islomoyo
tonzimlonibsa onda bu igars is¢i stolda oks olunur. Bu proqram elektron poctu ilo
idaraya vo yeni molumatlarin alinmasina xidmot edir.

- nopTtliejn. (My Briefcase)-bir neco kompiiterdo yerloson miixtalif
versiyah eyni adli fayllarm sinxronlagdinlmasi ve miiqayisesi liglin istifads olunan
qovluq isarosidir. Istifadagi bir nego kompiiterds islodikdo fayl vo qovluglari bu
qovluqda yerlosdirir.

| Sakil 8.5. Windows-un is¢i stolu

Isci stolun asagi hissosinds boz rongdo "Masalolor paneli" adlanan sotir
yerlogir. Bu sotrin morkozi hissasindo masalalor diiymolori, daha dogrusu,
istifadoginin cari seansda igladiyi totbiqi proqramlar vo sonadlor-diiymslori
yerlasirlar. Sol tarafds IlycK (Start) ditymasi yerlosir ki, bunu basmaqgla Windows
- un bag menyusuna daxil olmaq miimkiindir, riycjc (Start) menyusu tez-tez
istifads olunan resurs, totbiqi program vo Web - serverlors siiratli miiraciat ii¢lin
nazarde tutulub. Masololor paneli (taskbar) susmaya gors ekranin asagi
sorhaddinds yerlogir vo Windows loqotipli nyek (starty dilymosini saxlayir.

IlycK (Start) diiymesi mausla sixilmaqla vo ya Ctrl+Esc klaviglorinin
basilmasi ilo Windows - la is ii¢iin bir ¢ox amaliyyatlar1 yerino yetirmoyo imkan
veran IlycK (Start) menyusu goriinir.

Maosolalor panelindo iinvanlar vo siirotli yiiklomo (uick Launcry panellorini,
dillorin va ekranin tonzimlonmasi indikatorlarini, printerin tosviri
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isarasi vo s. yerlogdirmok miimkiindiir.

Bas menyudan orada olan totbiqi programlari iso salmaq olar. Menyunun
har bir bandinin 6z nisans vo ad1 vardir. Bozi bandlords iso, onun altmenyusunu
gostoron oxlar olur.

Masaloalar panelinin sag torafinds indikasiya paneli vardir ki, burada saat,
togvim va klaviaturanin rus, ingilis vo azorbaycan dilino kegmasini gdstoran
diiymoalor vardir. Burada homginin istifadogi torsfindon qurasdirilan miixtolif
programlarin niganlar1 da ola bilor. Bunlardan on ¢ox istifado olunanalan
asagidakilardir:

* rogomli saat - cari vaxti, tarixi, ay1 v ili gostarir.

* qida monbayi idaro indikatoru - enerjinin qorunma sxemini vo ya
akkumlyatorun nega faiz dolu oldugunu gostarir;

« dilin indikatoru - istifado olunan djl haqqinda moalumat verir.

8.5.3. Verilonlorin miibadilasi

Genis monada verilonlorin miibadilosi - bir obyektdon digoer obyekto
informasiyanin oOtiiriilmoesi demokdir. Kompiiter diinyasinda son zamanlara
gador verilonlorin miibadilesi dedikdo* omsali yaddas, ilo periferiya qurgular
arasinda verilonlorin daxil vo xaric edilmo prosesi basa diisiiliirdii. "Windows"
konsepsiyasinin. yaranmasi ilo slagadar olaraq, verilonlorin miibadilasi dedikdoa,
verilonlarin bir obyektdon digar bir obyekts 6tiiriilmosi basa diisiiliir. Bu prosesin
naticasinda obyektlor hom doayiso bilor, ham dos bir vo ya bir ne¢o obyektdon
togkil olunmus yeni bir obyekt yarana bilor. Belo ki, fayl vo ya qovlugu bir
obyektdon basqa bir obyekto kociirdiikds, onlarin yeni niisxalori yaranir; totbiqi
programlar jhrasinda verilonlorin miibadilosini apardigda iso, miixtalif totbiqi
programlarda formalasdirilmis fragmentlordon y1gi1lmis miirokkoabsanodlai toskil
olunur.

Windows miihitinds verilonlorin miibadiloesi ya miibadils buferi vasitasilo,
ya da geyd edilmis obyekti maus vasitasilo dartmagla hoyata kegirilir. Bufer
vasitosilo verilonlorin miibadilosi standart omrlorin - "*Bbipe3aTbh™ (Cut),
"KomipoBaTb" (Copy) vo "BcTaBHTb" (Paste) vasitosilo hoyata kegirilir.
Xiisusi yerlogdirmo "CneuHajibHas1 BexauKa™" (PasteSpecial) amri verilonlorin
otiirtildiiyii formati segmays imkan verir. Windows-un aksar totbiqi programlarin
menyu strukturu yuxaridaki ©mrlordon, homginin 6ziiniin digor omrlorinden
taskil olunur.

Yuxarida gostordiyimiz omrlordon basqa, totbiqi proqramlarda ovvallor
toskil olunmus vo obyektin fayllarinda saxlanilan verilonlordon istifado etmok
ti¢lin xiisusi amrlor do olur.

Miirokkob sonod anlayigi. Sonodi toskil edon zaman, digor proqram
miihitlorindo yaradilmig sonodlordon miioyyon fragmenti homin sonado daxil
etmok lazim golir. Bu ciir fragment onun daxil olunacagi sonado nozoron basqa
tip verilonlors malik ola bilor. Masalon, "WordPad" motn redaktorunda
yaradilmigs matnin daxilina "Paint" grafiki redaktorunda ¢akilmis hor hansi bir
sokli, ya da "Excel" cadval prosessorunda yaradilmis har hansi bir cadval daxil
edilir. Bunun naticosindo miixtslif totbiqi proqramlarda yaradilmig miixtslif tipli
verilanlora malik bir yekun sonadi alinacagq.
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Belo bir hal, homg¢inin bir totbiqi proqramdan istifads etdikdo do alma bilor.
Masalon, matn vo sokillori "Word" matn prosessoru mithitindo yaradib, sonradan
iso bunlari bir sonad goklindo totrib etmok do olar. Demali, bir totbiqi programda
yaradilmasina baxmayaraq, matn vo sokillor miixtalif verilonlor fragmentindon
toskil edilo vo onlarin yaradilmasi ii¢lin miixtolif alotlordon istifado edilo biler.
Buna gora do onlar birlogdirmok daha asan olur.

Windows omoliyyat sistemi verilonlorin elo bir miibadilosi mexanizmini
tomin edir ki, bunun vasitasilo istonilon totbigi proqram 6z sonadino praktiki
olaraq, istonilon verilonlori, hatta isloys bilmoyacayi verilonlori do daxil eds bilir.
Bu universal mexanizm OLE (object Linking and Embedding = Obyekorin alagolondiritmasi vo qurasdiriimast)
texnologiyasi asasinda tomin olunur. Miixtolif tipli verilonloro malik sanad heg¢ do
adi sonadlordon forglonmir. Bu sanadi do ¢ap etmok, yaddasda saxlamaq vo onunla
istonilon harokati yerina yetirmok olar. Bu clir sonado miirakkab vo ya inteqrasiya
olunmus sonad deyilir. Miirakkab (inteqrasiya olunmus) sonad dedikds, miixtalif
totbiqi programlarda yaradilmis miixtolif tipli verilonlori birlosdiron sonad basa
diisiiliir. Istifadacinin praktik faaliyyatindo miirokkob sanadls islomak tolobati tez-
tez rast galdiyindan, bir ¢ox hallarda miirokkob sonad anlayisi sadocs olaraq senad
anlayis1 ilo avaz olunur.

Maus vasitasilo verilonlorin miibadilesi. Bir ¢ox totbiqi proqramlarda
verilonlorin miibadilesi maus vasitesi ilo da yerine yetirilo bilir. Bu iisulla hom
surat ¢ixartmaq, hom do yerdoyisdirmok omoliyyatini yerino yetirmok olar.
Yerdoyisdirmok omoliyyatini o vaxt yerino yetirmok lazzimdir ki, ekranin
monitorunda manba qgabuledicidon ¢ox da uzaq moesafods olmasin. Bunun {igiin
ekranda har iki totbiqi proqram pancaralori bir-birinin yaninda olmalidir.

Mausla obyektin yerdoyismasi asagidaki kimi yerina yetirilir:

- yeri doyisdirilon obyekt secilir. Bunun {i¢iin bu obyektdo mausun
gostaricisi yerlogdirilir. Homginin qrup obyektlari do segmok olar (masalon, matn
fragmenti).

- mausun sol ditymasini basmagqla, secilmis obyekt lazim olan yera qoader
apartlir.

Surat ¢ixartmaq omoliyyati iso, <Ctrl> diiymosini basdi saxlayaraq
yerdoyismo amoaliyyat1 kimi hoyata kegirilir.

Bufer vasitasils verilonlorin miibadilasi. Miibadils buferi (Clipboard)
verilonlorin miibadilosinin togkili zamani vacib funksiyalardan birini yerini yetirir.
Bu virtual yaddagin bir hissasi olub, verilonlorin miibadilosi zamani bir yigict
montoge kimi xidmet edir. Otiiriilon verilonlor ¢cox da bdyiik hacmda olmadiqda,
miibadilo buferi {igiin omosli yaddasin bir hissosi ayrilir.

Bunu ayani géstarmak {igiin miibadils buferini har hansi bir obyektin anbarda
miivoqqati saxlanilmast {iglin ayrilan yer ilo miiqayiso etmok olar. Bu yerds yalniz
bir obyekti saxlamaga icazs verilir. Bu yers yeni obyekt yerlogsdirmok ii¢iin, oradan
kohna obyekti gotlirmok lazimdir. Miibadilo buferindo obyekt o vaxta qoader
saxlanilir ki, orada yeni obyekt yerlogdirilmis olsun. Bu halda avtomatik olaraq
ovvalki obyekt silinmis olacaq.
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Buferdo yerlogdirilmis obyekti geyri-mohdud sayda digor bir yers kdglirmok olar.

Miibadils buferi ilo islomo tisulu oksor proqram mohsullari torafindon tomin
olunur va asagidaki hallarda hayata kegirilir:

- miibadilo buferi vasitasilo surat ¢ixartmaq, yerdoyismok vo fragmentin
bir hissasini silmokla, sads sonad yaratmaq va redakts etmak tigiin;

- miixtalif totbiqi program obyektlorindon istifade etmok lazim goldiyi
zaman miirokkab sonadin yaradilmasi vo redakts edilmasi tigiin;

- fayl sistemli obyektlorin (fayllar vo qovluglar) yerdoyigmosi vo suratin
cixartlmasi zamant;

- ayrilmig sonad fragmentini faylda saxlayan zaman.

Miibadilo buferi - yaddasin xiisusi hissosi olub, yeri doyisilon, surati
¢ixarilan va ya silinon obyekti miivoqqoti saxlamagq li¢iindiir. Miibadils buferino
amoliyyat sistemi torafindon qulluq edilir vo o agagidaki xiisusiyyeotlors malikdir:

- miibadilo buferindo istifadogiys molum olan {isullarin biri ilo orada
yerlosdirilmis obyekt saxlanilir;

- miibadils buferinds obyekt o vaxta qodor saxlanilir ki. oraya yeni obyekt
daxil edilmis olsun;

- miibadils buferins istonilon totbiqi proqramdan daxil olmaq olar;

- miibadilo buferi amaliyyat sistemi yenidon yiiklondikds vo ya xiisusi
amrla silinir;

- miibadilo buferindo obyekt monbo-totbiqi proqram torafindon tayin
edilon formatda saxlanilir, lakin onu miirokkab sonads daxil etdikden sonra digar
bir formaya ¢evirmaye icaza verilir.

Totbiqi proqramlar arasinda verilonlorin miibadilosini bufer vasitasilo
yerins yetirdikds, manbs vo gabuledici arasinda slage yaratmaq miimkiindlr. Bu
alaqga, gobuledici-tatbiqi proqram vasitalari ilo bilavasito miirokkab sanadds yeni
obyekti redakts etmoys imkan verir. Fayl sistemli obyektlori kogiirtdiikds va ya
yerini doyisdirdikde monba-qovlugq ilo gabuledici-qovluq arasinda heg bir slage
qurulmur. Lakin fayl sildikds, o faktiki olaraq xiisusi "Kop3HHa" qovluguna
otiiriiliir vo bu halda "KopoHHa" ilo faylin yerlosdiyi qovluq arasinda slago
qurulur. Bu alago fayl lazim olan halda 'Kop3HHa”-dan ¢ixarib ovvalki yerino
qaytarmaga imkan verir.

Miibadils buferindon obyekti digor yera daxil etmok iiclin "BcTaBim,"
omrindon istifads etmok lazimdir. Bunu miixtslif tisullarla, o cimladon menyu
vasitosilo yerino yetirmok olar. Bu omri yerino yetirdikdon sonra, obyekt
gobuledici-tatbiqi proqramda yaradilmis sanadin bir hissasi kimi alinir. Bununla
obyekt miirokkab sonado - OLE obyektino daxil edilir vo onun menbo-tatbiqi
program ils slagasi qirilmir. Manbs - totbiqi proqrami ¢cagirmaqla, onu bilavasito
miirokkob sonad daxilinde redakts etmok miimkiindiir. Qeyd etmak lazimdir ki,
OLE 2.0 texnologiyas1 asasinda manba - totbiqi proqram 6zii deyil, yalniz lazimi
redakts etmo afotlori cagimilir. iki dofs diiymeni basdigda OLE-obyektda
istifadagi qobuledici- tatbiqi proqram miihitinds qalir, ancaq bu tatbiqi proqramin
menyu va
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alatlor paneli dayisilir.

istifadaci miidyyon hiidud ¢arcivasindo miibadilo buferindon obyekti
gotiiriib, istonilon yers daxil etmd iisulunu doyisdira bilor. Bunun iiciin
"CneuKajibHaH BCTamta" amrindon istifads etmok lazimdir. Bu amr bir ¢ox
totbiqi proqramlarda 'TIpaBKa" (Edit -redakts etmak) menyusunda yerlasir.

OLE texnologiyasi . Bu texnologiyanin yaradilmasia sabob, miixtalif tipli
verilonlordon ibarat sonadlorin tortib edilmosi olmusdur. Microsoft firmasi
torofindon hazirlanan bu texnologiyanin istiin cohati ondan ibaratdir ki, 0
mohdudiyyatlora malik olmayib, istonilon totbiqi proqramlar arasinda verilonlarin
Otiiriilmasini togkil eds bilir. OLE texnologiyast Windows totbiqi programlarimin
qarsiligl alags qaydalarini prokeann) tayin edir. OLE texnologiyasinin baza varianti
OLE 2.0 versiyasina qodor genislondirilmis vo hal-hazirda bu versiyadan genis
istifado edilir.

OLE texnologiyasi Windows totbiqi programlarin hamisini yox, yalniz
miirokkab sonadlorin iglonmasi ii¢lin lazim olan totbiqi proqramlari nazors alir.
Totbiqi proqramlarin bir negasini yalniz qabuledici kimi, digarlarini iso manbas kimi
istifade etmok olar. Lakin bazi totbiqi proqramlar hom bu, hom do diger rolda
istifado oluna bilarlor. ’

Maosalon, WordPad motn redaktoru torkibindo sokillor, soslor, cadvallar,
videokliplor va s. olan matn senadlari iigiin yararli olduqda o, tamamils OLE
texnologiyasi ilizra isi tomin edir. Pamt qrafiki redaktoru ise ¢ox da miirokkab
olmayan sokillori hazirlamaq liclin yaradilmigs va OLE texnologiyas: ilo yaimz
manbo- totbiqi program kimi isloya bilmir. Word meatn prosessoru 6zii miirokkab
bir kompleks olub, 6ziindo bir neco totbiqi proqramlari birlogdirir: sokillarin
redaktoru, diisturlarin redaktoru, matn redaktoru va s.. Bu tatbiqi proqramlar OLE
texnologiyasim1 miixtalif ciir istifads edirlor. Diisturlar redaktoru yalniz menbe-
totbiqi program (OLE- server) kimi, matn redaktoru iso ham manbas rolunda, ham
do gabuledici (OLE-kliyent) kimi islaya bilir. OLE sisteminds isloyan serverlorin
siyahisina baxigi hoyata kegirtmok iiciin Word motn prosessorunun "OCTaBKa”
menyusunun "06-beKT" amrindan istifade etmok lazimdir.

OLE texnologiyas1 istifadogiyo imkan verir ki, miirokkeb sonodo daxil
edilmis obyekti manbas - totbiqi program miihitinin icaze verdiyi vasitalorlo redakto
etsin. OLE-obyekti homiso monbas totbigi programu ilo alagoni saxlayir (bu slaga
maus ditymosini 2 dofo basmagqla aktivlesdirilir), lakin bozi hallarda monbonin
sonadlo alagasi olmaya da bilor.

OLE texnologiyasinda verilanlorin miibadilasi 2 variantda hayata kegirir:

Obyektin yerlosdirilmasi - bu halda obyekt gabuledici-senadds yerlasdirilir.
Sonadi ekranda tosvir etmok vo ya ¢apa ¢ixartmagq ligiin OLE-obyekt manbo - totbiqi
proqram vasitalorindon istifado etmir. Masalon, miirokkob sonadi digor kompiitera
kogliron zaman, OLE-obyekt bu kompiiterdo monbo - totbiqi programin
olmamasina baxmayaraq normal surotdo ekranda tosvir edilocok. Lakin OLE-
obyekt manbo - tatbiqi program ilo alagesini saxlayir vo bununla miirokkob sonad
daxilinds OLE-obyekti redakts etmoys imkan verir.



Obyektin alagolondirilmasi - bu halda qobuledici-sonado obyektin 6zii yox,
moanba-sonads olan istinad daxil edilir. Belo olan halda OLE-obyekt manbas -
tatbiqi program ilo deyil, obyektin yerlosdiyi manbe-sonadle slagade olacaq.
Bunun naticesinde gebuledici-senadde obyektin tosvirini menbe- senadde olan
dayisikliys uygun olaraq deyisdirmek imkani yaranir.

Obyektin daxil edilmasi. Obyekti daxil edon zaman qoabuledici-sanadd
obyekt 6zii daxil edilir. 9gor bu obyekt har hansi bir monba-sonaddaon
verilonlorin kociiriilmasi noticosindd alimibsa, bu halda verilonlor aVvalki
yerindd saxlanilir, gobuledici-sanads isd onun surati daxil edilir. Bii halda
obyektls onun surati arasinda slaqs yaradilmir. Bu amaliyyat1 "BcraBKa"
omri ilo barabar, "CneqnajibHaa BCTiBKa'! omrinin komayilo”'ds etmok
mamkundur. £

Obyekti sonads asagidaki tisuilarla daxil etmok olar: ">

- aciq sanaddan (""BceraBKa "va "CneuHajibiiaa BCTaBKa" amrlori
vasitasila);

- fayldan (faylin daxil edilmasi va ya faylin ixrac edilmasi xiisusi smrlori
vasitosilo);

- bilavasito OLE-serverini ¢agirmagla ("OokckT" amri vasitasila).

Aciq sonaddon obyektin daxil edilmoasi asagidaki kimi yerino yetirilir:

- daxil edilacok obyekt monba-tatbiqi proqramda geyd edilir;

- geyd edilmis obyekt "KoitupoBaTb" vo ya "Bbipe3aTb" omri vasitosi
ilo miibadils buferina ko¢iiriiliir;

- miirokkob sonadin formalasdigi gebuledici-tatbiqi proqrama kegib,
mausun gostaricisi obyektin daxil olacagi yera qoyulur;

obyekt ""BcraBKa " va ya ""CnenuanbiiaM BcraBKa'' amrinin
komayils daxil edilir;

- "CneuHajibuaa BcraBKa" omrindon istifado etdikdo ekranda
"CneuHajibHaa BcTaBKa" dialoq penceresi yaranacaq. Burada obyekt kimi
daxil olunacaq verilonlorin daxil edilmasi iiclin "BcTaBKa" rejimi segilir va
"OK" iizorindo mausun diiymesini basmaq lazimdir. Verilonlori hamginin
miirokkab senads daxil etmok ii¢lin xiisusi nisandan da (yarlik) istifado etmok
olar. Bu halda "CneitnajibHaa BcraBKa' dialoq pancarasinds uygun agar1 geyd
etmok lazimdir.

8.5.4. Fayl strukturu ilo amaliyyatlar
Fayl strukturu ilo asas omoaliyyatlara agsagidakidar aiddir:
- fayl strukturuna miiracist;
- programlarin yiiklonmasi vo sanadlorin agilmasi;
- “qovluglarin yaradilmast;
- fayl vo qovluglarin kopyalanmast;
- fayl va qovluglarin yer dayismalori;?
- fayl va qovluglarin silinmasi;
- fayl va qovluqlarin adinin dayisdirilmasi;
- yarhglarin yaradilmasi.
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Bu omoliyyatlar miixtalif obyektlorin komoyi ilo miimkiindiir ki, bunlardan
on ¢ox istifads olunanlari mos KOMmiomep vy Computer) v 1Jpoe0OHUK ' windows
Explorer)~dir.

MoH KOMUbioTep (My Computer) pancarssi. Bu pancaradon kompliterin
torkibina va sobokos resurslarina baxmag, i¢-ico qovluglarin yaradilmasi, qovluq ve
fayllarin kopyalanmasi, yerinin doyisdiirilmasi, adiin dayisdirilmasi, silinmasi vo
hamginin sistemin qurasdirilmasi {igiin istifado olunur. Poncoroni agmagq tigiin Mot
KOMimioTep (My Computer) isaresi maus ils ikiqat sixilmalidir. Adston bu isara
is¢i stolun yuxan sol kiinciinds olur. Amma bu isaroni is¢i stolun istonilon yerindo
yerlogdirmok va ya onun adin1 doyigdirmak olar, lakin silmok olmaz.

Sakil 8.6. Moii KOMnbtomep (My Computer) pancarasi

Qovlugun torkibine baxis, proqramin yiiklonmasi vo faylin agilmast Mot
KOMnbioTep pancorasinds asagidaki {isullarla miimkiindiir:

= Obyektin isarasi mausla ikiqat sixilir;

= Obyektin ad1 segilorak <Enter> klavisi bastlir;

= Unvan sotrinin agilan siyahisindan obyektin ad1 segilir.

atotior paneti. Mol KOMnbioTep poncorasindo bir nec¢o alotlor panelini oks
etdirmok miimkiindiir. Bunun iicin BHA (View) menyusundan flanejin
HHCTpyMeHTOB (Toolbars) amri segilir. ikinci iisulda mausun sag diiymosini
sixmagqla agilan konteks menyudan lazim olan alatlor panelindon biri segilir. Bu
alotlor paneli asagidakilardir:

- ObbiuHbie KHomcH (Standart buttons);

- AnpecHaa cipoxa (Address bar);

- CcbuiKH (Links).
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osbiHHnie KHortku (Standart buttons). Bu diilymalor menyunu a¢madan tez-tez
istifads olunan amrlarin yering yetirilmasino imkan verir.

OGbWHue KHotiKu alatlor panelinin ditymolori asagidakilardir:

1.Haoaa (Back), Bnepen (Forward) - cari seansda istifadoginin baxdigi
avvalki vo ya novbati obyektlor {izro yer doyismosidir. Bu amrlors uygun
olaraqg klaviaturanin Alt+— va Alt+-* klaviglorindon istifads olunur.

2.BBepx (Up) - obyekti 6ziindo saxlayan yuxari soviyyadoki qovluga
keciddir. Bu amrin yerino yetirilmosinds klaviaturanin Backspace klavigindon do
istifads olunur.

3.rioncK (Search) - istifadoginin lokal kompiiter, sabaka vo ya Internet - don
lazim olan materiallarin axtanb tapilmasina imkan verir.

4.flanKH (Folders) - poncarasinin sol hissasindo qovluglar siyahisi oks
olunur.

5. TKypHaji (History) poncoaranin sol hissasinds eyni adli igmal paneli
aks olunur

6.nepeMecTHTfe B (Move To) - fayl /qovlugun yerdoyismosino imkan
Verir.

7.KonHpoBaib B (Copy To) — segilon obyekti miibadilo buferina
kopyalayir.

8. YpajiHTt (Delete) - se¢ilmis fayl/qovluglar silinir;

9.0rMeHHTB (Undo) - istifadogi torafindon sonuncu yerino yetirilon
doyisiklikden imtina olunur;

10. Bua (Views) qovluglarin torkibinin asagidaki kimi oks olunmasina
imkan verir:

= Kpymmtiie inavRi1 (Large Icons) - qovluq vo fayllarin adlarinin {istiindo iri
isarasi gostorir;

= Me-rncne 3HatKH (Small Icons) - qovluq va fayllarin adlarinin yaninda
xirda isaralor oks olunur;

~ CiHcok (List) - poncoradeki obyektlori adlart U2ro olifba sirasi ilo
nizamlayir. 9vval qovluq, sonra iss fayl adlar1 oks olunur.

~  Tadjnma (Details) - obyektlorin miifassal molumatlarindan ibarat
siyahi toqdim edir. Miifassol molumatlara obyektin adi, Olgiisii, tipi vo doyismosi
daxildir; ’

» 9cKH3bi cipaHHu (Thumbnails) - qovluga baxisda pancarads qrafiki
fayllar, Web -sahifalorinin torkibi oks olunur.

OtbiHHue KHOTIKU alotlor panclinin wnzimlonmosi. OOUVHHe KHomcen (Standart buttons)
alotlor panelindaki yazilarin oksini, dilymslorin slave olunmasi va silinmasini vo
onlarin yerlogsma ardicilligini doyigsmok {igiin Bmt (View) menyusundan riaHejiH
HucTpyMeHTOB | HacrpoviKa (Toolbars ! Customize) omri segilir.

CcbuiKu (Links) alatlor paneli. CcmikH alotlor panelinin ditymolorindon
qoviuq vo fayllarla daimi isdo istifado olunur. Bu diiyme MadpaHHoe
(Favorites) menyusunun CcruikH (Links) amri ilo eynidir.



CCHJIKH alatlor panelindon lazim olmayan diiymoni silmok {i¢iin mausun sag
diiymaosi ils agilan kontekst menyudan V’aamm, (Delete) omri segilir. A¢ilan Web-
sohifonin diiymosinin yaradilmasi iigiin icmal pancarasindon bu sahifanin istinadini
mausla CcbuiKH alatlor panelino aparmaq lazimdir.

AdpecHox CMPOKA atortor paneti. Sort disk vo ya sobokodoki qovlug/fayllari agmaq
iiclin, AnpecHaa cTpoica alstlor panelinin agilan siyahisina obyektin adim vo ya
onun tam yolunu daxil edib <Enter> klavisi vo ya nepexoa (Go) dilymosi bastlir.

Arpecnsut ' CTpoKa alotlor panelinin aglan siyahisinda IlaHelJib
ynpaBileHHA (Control Panel), MOH aoKyMeHTt1 (My Documents) va digor
govluglar mévcuddur. AjipecHaa cipoica alatlor panelinin siyahisina baxmagq ti¢iin
asagidaki tisullardan istifads olunur:

= Sahonin sag torafindoki oxlu ditymo mausla basilir;

= F4 klavisi basilir.

Unvan sotrinin tokibini basqa yero doyismok, isci stola vo ya istonilon
govluga kopyalamaq, hamginin har hans1 gostarilon obyekt ii¢iin yarliq yaratmaq
olar.

Soboko resursiarma bavis. CEPBHC (Tools) menyusundan llofIKJiitOHMrb ceTeBoii
.anCK (Vfap Network Drive) amrini se¢mokls, MoH KOMiibtOTep
pancarasinda saboka resurslarim aks etdirmok olar.

femat paneti. MoH KOMnbioTep pancarasinin sol hissasinda By | llaHeJib
o6o3peBaxejia (View | Explorer Bar) menyusundan FloHck (Search),
HaopaHHoe (Favorites), SKypHan (History) vo flanio1 (Folders) icmal
panellorindon birini oks etdirmak iiciin uygun samrlor, secilir (50k.8.8).

Sokil 8.7. TIouck (Search) icmal paneli.

Icmal panellorinin osas vozifasi asagidakilardir:
* IIoHCK (Search) - informasiyanin axtarigin1 hom lokal kompiiterds, hom
do internetds sadslosdirir;
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» MsopaHHoe (Favorites) - tez-tez istifado olunan senad va qovluglara
miiraciati asanlagdirir.

» JKypuaji (History) - sonuncu baxilmig faylin, qovlugun, sobaks ser-
verlorinin vo Web-sohifalorin siyahisini yadda saxlayir. Siyahini tarix, qovsagq.
davamiyyat vo ya davamiyyat ardicilligi il qruplasdirmaq olar.

* naram (Folders) - qovluq vo fayllar {izra navigasiyani asanlagdirir.

IlponojinHK (Windows Explorer). Fayl sistemi ilo islomak ii¢iin an ¢ox
istifade olunan vasitalorden biri llpoBoaHHK (Windows Explorer) programudir.
Bu program fayl strukturu {izre miixtalif emoliyyatlarin yerina yetirilmasina
imkan verir. npoBoaHHK (Windows Explorer) pancerssi qovluqlar agaci tosvir
olunan naram (Folders) icmali slave olunmus Moii KOMnbioTep (My
Computer) pancarasinin analoqudur. Danim icma! paneli kompiiter vo ya lokal
soboko iizro qovluglarin torkibino baxmagi, fayllann yerdoyismoesini vo
kopyalanmasini asanlagdirir. Pancoronin sag hissoesindo, solda segilon qovlugun
tarkibi gostarilir.
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9. MOTN VO CODVOL PROSESSORLARI

9.1. Osas anlayislar

Oksor hallarda kagiz vo elektron sonadlor miixtolif formali motnlordon ibarat
olur. Yoni horf, rogom, diirgu isarslori va s. ilo yigilmis sdzlorden ibarst motn bloklari
togkil olunur. Matn sanadloari ilo isloyarken kompiiter olduqgca giiclii vo "intellektual"
bir yazi masinina g¢evrilir.

Adotan, bir ¢ox sonadlorin tortibinds onlarin formatlagdirilmasi tolob olundugu
halda, digarloari {igiin bu lazim olmur. Buna gore yaradilan bazi proqramlarda matnin
yalniz daxil edilmasi vo redaktasi nozordo tutulur. Bu ciir programlar motn redaktorlari
adlanir. Digor proqramlar iso alavo olaraq matnlorin formatlagdirilmasina imkan verir
ki, bunlara da motn prosessorlari deyilir.

Biitlin motn redaktorlar1 yalniz motnlori emal etdiyinden bir-biri ilo uyusandir.
Miixtalif motn prosessorlari ise informasiyam fayla miixtslif formatda yazdigindan
bir-biri ilo uyusan deyil. Amma bir ¢ox matn prosessorlarinda matni bir formatdan
digarine ¢evirmo imk anlan movcuddur.

Windows omoliyyat sistemino standart Notepad (Bloknot), Write motn
redaktoru vo sado Word Pad motn prosessoru daxildir, Windows sistemindo
formatlagmamig motn faylinin genislonmosi .txt, Word Pad-in fayllarim
geniglonmosi iso .doc-dur. Daha genis istifado olunan matn prosessorlarina Word,
AmiPro vo s. misal géstormok olar.

Bu prosesorlardan an ¢ox istifade olunan Word-diir ve onun sonuncu versiyast
Word 2007-dir.

Qeyd edak ki, bunlardan basqa, sanadlorls is ticlin nasriyyat sistemlari do xiisusi
yer tutur. Bunlara Aldus PageMaxer, CorelVentura vo QuarkXPress sistemlorini misal
gostormak olar. Nogriyyat sistemlori yi1gilmis sonadlorin ¢oxaldilmasinda istifads
olunur.

Bir ¢ox motn prosessorlart liclin imumi olan bir sira anlayislara baxagq.
Hazirlanacaq sonad miixtalif elementlordon - simvollardan, abzaslardan, satirlorden,
bolmoalardan, hasiyslarden, kadrlardan ve kolontitullardan ibarat olur.

Simvol sonad moatninin minimal elementidir. Hor bir simvol ikilik kodla ifado
olunur. Hor bir simvol miixtolif tortibatli sriftlorlo ifads oluna bilor. Bir ne¢o milli
dillora aid olifba simvollar1 nozors alinir. Windows-da simvollarm kod tosviri iigiin
ANSI standartindan istifads olunur.

Abzas toyin olunmus sokildo motn fragmentlorinin tortibatidir. Windows-un
matn prosessorlarinda abzaslar1 bir-birindon <Enter> klavisi vasitesilo qoyulan
abzasin sonu simvolu (*f) ayirir.

Kolontitul-arayis motni yerlogdirilon sohifs sahasidir. Adaton bu arayis matni
sohifonin nomrasindon, sonad, bdlmo vo ya foslin adindan ibarat ola bilar.
Kolontitullar yuxari vo asag1 olmagqla birlikds istifads oluna bilor.

Qeyd - osas matndon xaricds (sshifonin asagisinda vo ya senadin sonunda)
yerlagoan vo matnin har hansi séziine va ciimlasine verilon izahatdir.

Hasiya-sonadin asas matninin xaricine ¢ixarilmig vo adoton digor mon-



bonin matnina istinadi olan sorhdir.

Kadr- matn, gokil vo ya cadval yerlogdirmok ii¢iin goriinon va ya gériinmayon
gar¢ivadir. Kadr ona mona veran sanadin matni ila siparlona bilar.

Sonadin sistem iislublar1 - sonadin miixtolif elementlori (basliglar, adlar,
kolont.itullar vo s.) vo simvollardan togkil olunmus abzaslarla toyin olunmus tisullarla
tortibatidir.

Bolmo - sonadin ayrica bir hissesidir ki, buradaki sohifalorin Oz parametrlorini
vo kolontitullarini toyin etmok miimkiindiir. B6lmonin sorhodlori ayiricilarla geyd
olunur,

WYSWIWYG (What You See Is What You Get -ns gériirsiiz, o da ¢ap olunir)
- rejimi onu gostarir ki, redakts olunmus senad ekranda neca goriiniirsa, o ciir do cap
olunur.

9.2. Matn prosessorlarinin imkanlari

Motn prosessorlarinda yaradilan sonadloro miixtolif obyektlori, mosalon,
cadvallari, sokillori, diagramlari daxil etmak miimkiindiir. Matn prosessorlarinda bu
obyektlorin yaradilmasi vo redaktasi miihitdon ¢ixmadan hoyata kegirilir. Bu zaman
noinki xiisusi vasitolordon, hom do, Windows-un digar tatbigi proqram vasitolorinden
ds istifads oluna biler.

Oz miihitindon ¢ixmadan miixtalif programlarmn birlikds totbiqi, bir. birinin
funksiyalara miiraciot imkanlar1 olan ¢ox genis yayilmis OLE (Object Linking and
Embedding-obyektlorin olagslondirilmasi vo qurasdirilmasi) standartinin kémoyi ila
hoyata kegirilir. Obyekt dedikds sokil, diagram, cadval va digar elementlor basa diisiiliir.
Muasir OLE2.0 texnologiyas1 matn prosessoru (OLE-klient) miihitinds sonadlorin
yaradilmasinda digor proqramlarin (OLE-server) verilonlorinden vo funksional
imkanlarindan istifads etmoays imkan verir. OLE 2.0 texnologiyas1 Write, Word (OLE-
khent) va Excel, Power Point, Paint (OLE-server) programlarinda istifads olunur.

Olagoalondirmads obyekt yalniz OLE-server faylinda saxlanilir. Amma redakto
olunan obyektin tasviri va ya ¢ap1 lazim olduqda ekrana ¢agirilir. Bununla da senadin
yerlagdirilmasinda tolob olunan fayl {i¢iin xari¢i yaddasa qenast olunur.

Qurasdirmada iso obyekt matn prosessorunun senad faylinin 6ziinds yerlosir.
Obyektin qurasdirilmasindan sonra OLE-server fayli saxlanila va ya silina bilor. Ogor
OLE-server faylinin saxlanilmasi vo obyektin {izarinds har hansi bir doyisiklik talab
olunarsa, onda bu dayisikliyi etmak ii¢iin alagonin yaradilmasi yerina yetirilir.

Obyektlorin quragdirilmast vo alagslondirilmasi ya bufer miibadilosindon
istifado etmoklo, ya da OLE-server faylinin spesifikasiyasini gdstormok yolu ilo
hayata kegirilo bilor. Bundan basqa, OLE-obyektini drag-and-drop ( gotlrib
aparmaq vo qoymaq”’) texnikasinin kdmoyi ilo bir totbigi program pancarasindon
(OLE-server), digar tatbiqi proqram pancarasina (OLE-klient) ke¢irmok
miimkiindiir. Masalon, elektron cadval pancarasinda olan grafiki gotiiriib, motn
prosessorunun pancarasine qoymagq olar.
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OLE2.0 standartinin asas ndqsant qurasdirilan vo olagolondirilon obyektin bir
sohifasini asa bilmomosidir. Ikinci négsan iso onunla olagedardir ki, OLE-server
faylinin saxlanildig: fayl ve ya kataloq deyisdirilersa, ona miiracistds fayldan senad
itir. .

Program sistemlarinin inteqrasiyasina imkan veran daha bir standart Windows-
un totbiqi proqramlari terafinden qgabul edilon DDE (Dynamic Data Exchange -
verilonlorin dinamiki miibadilesi) standartidir. DDE standarti miixtolif totbiqi
proqramlarin iki fayl obyektlari arasinda elo slage yaradir ki, bir obyektds har hansi
doyisiklik digar obyektin avtomatik doyisilmasina sabab olur.

9.3. Word moatn prosessoru

WordPad programi ilo Windows amaliyyat sisteminds tanis olmusuq.. Bu Word
matn prosessorunun an sado variantidir. Word proqram paketi Microsoft firmasi
tarafindon hazirlanmig vo onun bir ¢ox variantlart mévcuddur. On ¢ox istifads olunan
Word 2003-diir. Onun sonuncu varianti iso Word 2007-dir. Sonralar bu motn
prosessorunu sadoco Word adlandiracagiq.

9.3.1. Word-iin iso salinmasi va onun interfeysi

Word matn prosessorunu igo salmaq {igiin “IlycK” (Start) ditymesi maus ilo
sixilir vo “riporpaMMu” (Programms) bandindon Word segilarak sixilir.

Istifadaginin sanadls igi motn prosessorunun pancarasinda yerina yetirilir (sokil
9.1).
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Sakil 9.1. Word pancarasinin goriiniisii



Word poancorasi asagidaki elementlordon ibarotdir: satir, basliq, bas menyu,
alatlor paneli, iifiiqi vo saquli xotkes, sonad pancarasi, voziyyat satri. Bu elementlorin
torkibi quragdirilrnaya uygun olaraq doyise bilor. Bu elementlori qisa xarakterizo
edok:

1. Bas menyu. Bag menyunun amrlorini menyunun bandlarinin adini maus ilo
secib sixmaqla, yerino yetirmok miimkiindiir.

Bas menyunun bandlorinin torkibi vo ya bandlordoki emrlarin torkibi “CepBHc”
(Tools) menyusunun "“HacTpoHKa” (Customize) omri vasitasi ilo doyisdirilir.

2. Alstlor paneli. Omrlor, onlara uygun isarslorin maus ilo sixilmasi ilo icra
olunur, istonilon alatlor panelini pancorays gatirmok va oradan gotiirmok ti¢iin '“Baa”
(View) “menyusunun “flaHejiH HHCTpyMenTotf* (Toolbars) amrinden istifade
olunur.

3. Aktiv sanad pancarasi. Motn prosessorunun ekran boyu maksimal agilmig
sanad pancarasidir.

4. Motn prosessoru vo sonadin sistem menyusunun diiymolori. Bu diiymalor
motn prosessorunun vo aktiv senad peancerasinin yerlosdirilmasini, olgiilorini,
hamg¢inin pancaranin y1g1lib-baglanmasmu idars edir.

5. Totbiqi program va senadin isars saklinds y1g1lmasi diiymasi.

6. Totbigi program vo sonod poncorasinin Olgiilorinin  idars olunmasi
diiymalori. Bu dilymalar vasitasils pancarani ekran boyu rpaksimal agmaq

m vo ya ovvalki Olgiisiinii borpa etmok miimkiindiir.

7. Totbiqi program vo sonadin baglanmasi diiymasi.

8.  Xotkes. Abzaslarin ol ilo formatlagdirilmasini rahat yerino yetirilmosinag
imkan verir.

9. Uflqi vo saquli firlatma zolagl. Sonadin yerinin {ifiiqi vo saquli xoatt {izro
stiratli yerdoyismosino imkan verir.

10. Sonodo baxis rejimlorini idars. jedon diiymelor Bu diiymelors uygun
“O0biHHDbil” (Normal), "'9jietopoHHbiH aoKyMenT" (Electronic document)
“PaoMenca crpaHHULi” (Page Loyout) vo “Crpyiaypa” (Outline) rejimlorine kegid
tomin olunur.

11. Voziyyat satri. Sonaddoki kursorun cari veziyystini vo bozi rejimlorin
aktivliyini izlomoys imkan verir.

Sotir asagidaki elementlordon ibarotdir:

- Cip. M (Page N°) - aktiv sonadin cari bélmasinin sahifs némrasi. Ogor
bdlmolorin sohifslorinin ndmralonmosi bdlmonin baslangicindan verilorss, sonad
sohifasinin ndmrasi ils iist-iists diismays bilor;

- Pa34. M (Sec J&) - aktiv sonadin cari bélmasinin ndmrasi;

- N/M- aktiv sonad sohifasinin ndmrasi/aktiv sanad sohifolarinin imumi sayi,

- Hax, x sm. (At x, x sm) - saquli xatt izrs kursor ils sohifonin yuxar1 kenari
arasindaki mosafo;

- CT. K (Line K) - kursor olan sshifadaki satrin némrasi;

- Kot C (Col C) - sshifonin sol sahasindon kursora kimi olan simvollarin
sayl;
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- 3AU (REC) - makrooamrlorin yazilmasinda aktivlosir;
- HCnP (TRK) - diizalislorin nisanlanmasinda aktivlosir;
B,£(JI (EXT) - <F8> klavisinin aktivliyinda segilir;

- 3AM (OVR) - simvollarin avoz edilms rejiminin aktivliyi ti¢iin segilir.

Qeyd edak ki. sonuncu dord rejimo uygun sahonin ikiqat sixilmasi ilo rejimin
aktivlogsmosi bas verir.

Voaziyyat sotrinin ekranda oks olunmasini idara etmok iiciin “CepBHc” (Tools)
menyusunun “riapaMeTpbi” (Options) bendinden istifade olunur. “napaMeTpw”
(Options) dialoq panceresinin “Bmt” (View) varaqi secilarak “Crpoica COCTOAHHIT
(Status Bar) bayragi qeyd olunur vo ya gotiiriilir.

9.3.2. Word matn prosesorunda matnlorlo is

Word matn prosessorunda motnlorlo asas islors asagidakilar aiddir:

- sonadin yaradilmast;

- matnin daxil edilmasi;

- matnin redaktosi;

- moatnin formatlagdirilmasi;

- sonadin yadda saxlanilmasi;

- sanadin capz;

Sonadin yaradilmasi. Word motn prosesorunda yeni sonad vo ya sablon
CoojxaHHe AOKyMeHTa (New) dialoq pancarasindo Oaib1 (File) menyusundan
Co3naTt (New) omrinin kdmayi ilo yaradilir. Sablonlar sanadlorin hazirlanmasimin
asanlagdirilmasi ii¢iin istifado olunur. Sablon toyin olunmus tips vo buna uygun stilo
malik olan hazir sanadlordir.

Sablonlar rahatliq ligiin eyni tip sonadlorin birlogsmosindon ibarat qruplara
boliiniir. Hor bir qrup sablonlar rus vo ingilis dillorindo olur. Sonadlorin
yaradilmasinda tez-tez totbiq olunan O6bJHHwn (Normal) sablonudur.

Mbtnin daxil edilmosi. Matnin daxil edilmasi “slava etmok ” va ya “avaz etmok”™
rejimindas yerina yetirilir. “Olave etmok” rejiminds kursorun yerlasdiyi yerdon daxil
edilon simvol moatni avtomatik olaraq saga siiriisdiiriir. Ovoz etma rejimindo iso
kursorun yerlosdiyi yerdon daxil edilon simvol kursordan sagdaki simvolu avaz edir.
Olavo etmok vo avaz etmak rejimlorine kegid <Insert> klavisinin komayi ilo yerino
yetirilir.

Qeyd edok ki, sanadin sonuna matnin har iki rejimds (“ovoz etmo” vo “slava
etmo”) daxil edilmosi eyni giicliidiir. Klaviaturanin azorbaycan, rus vo ingilis
olifbasina kegid Windows miihitinds quragdiriimig <Alt>+<Shift> vo <Ctr[>+<Shift>
klavislari ilo hoyata kegirilir.

Yerina yetirilon amaliyyatlarm tokrars vo bgvi. Daxil edilon biitlin emaliyyatlar, matnin redaktosi
vo formatlagdirilmasi matn prosessoru torafinden protokollagdirilir. Buna goéra do
miloyyon sayda sonuncu omsoliyyatlar1 logv etmok miimkiindiir. Sonuncu yerina
yetirilon omoliyyatlarin lagvi ti¢iin flpaBKa (Edit) menyusunun OrMeHHTb BBoa
(Undo) amri yerina yetirilir.
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Sonuncu logv olunan amoliyyatin torkari {igiin iso floBTopHTb BeOA (Redo) omrindon
istifado olunur.

Qeyd edok ki, Word-ds timumiyyatlo yiizo yaxin sonuncu amseliyyatlar yadda
saxlanir. Ucbucaq diiymolorden birini mausla sixmagqla biitiin siyahiya baxib vo
omoliyyat vo ya amoliyyatlar qrupunu logv etmok vo tokrar olani yerino yetirmok
mumkandur.

Mibadils buteri. WWINAOWS-un istonilon totbigi proqraminda, o ciimloadon Word-do
KortHpoBaTb (Copy), Bbipesaxb (Cut) vo Boranmi. (insert) amrlori mévcuddur. Bu
omrlor miixtolif motn fragmentini, sokil, codval vo s. obyektlorin suratinin alinib,
yerdoyismasing imkan verir.

Bu omrlorin yerino yetirilmoasindo miibadilo buferindon istifade olunur. Bu bir
va ya bir ne¢o proqramlar aras1 informasiyan1 miiveqqati saxlanilmasi iigiin istifade
olunan osas yaddas sahosidir. Miibadilo buferindoki informasiyadan c¢oxlu sayda
istifado etmoklo, miixtalif totbiqi proqramlarin miixtalif yerlorinde yerlosdirmok
mimkdndar.

Daxil etmado aviomatik  ovozemno.  \WOFd-un  sonuncu versiyalarindan ABTosaMeHa
vasitesindon istifado etmoklo daxil edilasi matnin hacmini ixtisar etmok miimkiindiir.
Bu vasits daxil edilon uzun simvollar ardicilligini digar simvollar uygunlugu ilo avaz
olunur. Masalan, agor motnds «dialoq poncerasi» soz birlogsmosine ¢ox tez-tez rast
golinirsa, onu «dp» ilo avoz etmok olar.

ABT03aMeHa vasitesini  tonzimlomok {i¢iin CepBwc menyusunun
ABT03aMCHa omri yerino yetirilir. Ac¢ilan pancorado 3aMCHXTb ripn BBone
bayragi qeyd olunur, 3aMeHHTb sahasine «dialoq poncarasi», Ha sahasinag iso vdp»
simvollar1 daxil edilorak, jJo6aBnxb diiymasi sixilir.

Xisusi simvollarm daxil editmasi. MOtnlorin daxil edilmesinda, klaviaturada olmayan xUsusi
simvollar daxil edilmosi lazim golir. Bu zaman BcrasKa menyusunun CHwmBoJI
omrindon istifado olunur. Bu zaman agilan dialoq pancerasi CuMBo.xbi vo
CnemmajibHbie CHMBOJibi kimi iki varaqedon toskil olunub. CnemuajTbHbie
CHMBOJibi voraqindo «gJiHHHoe ™pe», «Toproeaa Mapxa» vo s. kimi xiisusi
simvollar olur. Bu simvollardan istoniloni segilorak, BdaBHTDb dilymasi sixilir.

CHMBOJIM varaqinds isa istanilon simvollar tasvir olunub Buradan srifti segarak
ona uygun istonilon simvolu matna daxil etmok miimkiindiir.

Moatnin redaktasi. Moatnin redaktasi asason matn fragmentinin surat- alma, silma
va yerdayismo omoliyyatlar vasitasi ilo yering yetirilir. Bu amosliyyatlar emal olunan
fragmentin avvaldon se¢ilmasini tolob edir. Moatn fragmenti bir ne¢a rejimds segilir. v

1.Go0starici secilorok fragmentin baslangic vo ya sonunda yerlogdirilir. Sonra
iso asagidaki omoliyyatlardan biri segilir.

- mausun sol diiymesini basili saxlayaq, gostoricini lazim olan istigamotda
harokat etdirarok matn fraqmenti segilir.

- <Shift> klavisini basaraq, idaraedic1 klaviglorin kdmayi ilo segilon fragment
lazim olan istigamoto genislondirilir. Qeyd edok ki, bu zaman se¢monin
genislonmasi simvol-simvol bas verir. Olava olaraq <Ctrl> klavisi
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basilarsa, segmonin genislonmosi S6z-s6z bag verir.

2. Motn fragmentinin se¢ilmasi addim-addim rejimdo do yerino yetirilir. Bunun
ticlin gostarici segilon fragmentin baslangic vo ya sonuna gatirilorok <F8> klavisini
basmagqla va ya maus ilo vaziyyet sotrindo Bf1J1 sahasi iki dofs sixilmagla segmonin
addim-addim geniglonmo rejimi yerina yetirilir. Bundan sonra <F8> klavisini ardicil
basmagla sz, ciimlo, abzas vo ya sonad biitovliiklo segilir. Segmodon imtina {i¢iin
<Shift> +<F8> klavislorin- dan istifads olunur.

Mbotnin formatlagdirilmasi. Moatnin formatlagdirilmas: (DopiviaT (Format)
menyusunun omrlori vo ya OopMaTiipoBaHiie paneli vasitosi ilo yerina yetirilir.

Motnm formatlagdirilmasi osason sriftin  vo abzasin parametrlorinin
dayisdirilmasi ilo slagadardir. Bu amaliyyatlar ol ilo vo ya stillorin kémayi ilo
avtomatik yerina yetirilir

Sriftin parametrlorinin dayisdirilmasi (bopMaT (Format) menyusunun Ulpmjrr
(Font) amri ils yerina yetirilir. A¢ilan [lIpHijiT (Font) dialoq pancerasindas sriftin tipi,
formasi, Olciisii, rongi vo miiayyon effektlor secilir. Sriftin bazi parametrlorini
“tbopMaTnpoBaHHe” (Formatting) alatler panelinin diiymelarindan istifads etmoaklo
do se¢mok miimkiindiir.Qeyd edok ki, sriftin parametrlorini toyin etmozdon avval,
moatn fragmenti se¢ilmoalidir. ©ks halda bu parametrlor yeni daxil edilon matna totbiq
olunmur. Sriftin bazi parametrlorini “OopMaTHpOBaHHe” (Formatting) alotlor
panelinin ditymalarindon istifads etmoklo do segmok miimkiindiir.

Misal: Se¢ilmis motn fragmentindo gizli vo altdan ikiqat xott parametrlorini
toyin etmali.

1. Motn fragmenti segilir.

2. “OopMaT” (Format) menyusundan “Ulpmjyr” (Font) omri segilir.

3. Acilan dialoq pangarasindon “LUpHiJu” (Font) varaqi segilir.

4. “rionHepKHBaHHe” (Underline) sahasindoki siyahidan “*ofinoe” (Double)
satri secilir.

5. “3<)4>eKTM” (EfTects) sahasinds “CtcpuTbin” (Hidden) bayragi geyd
olunur.

“lilpH4)T*: (Font) dialoq pencorssinin “HHTepBan” (Spacing) voraqinds
simvollar arasi interval vo kerning toyin olunur. Kerning ayri-ayn simvollar citi
arasindaki intervaldir ki, bu da tolob olunan Sixliq vo ya seyroklik deracasini toyin
edir. Sonadin xarici goriinlisiindo kemingin tesirine baxmaq liciin “Pa3MeTKa
CTpaHHnbi" (Page Layout) vo “Flpe.nBapnTe;ibHbiH npocMOTp” (Print
Preview) rejimlorindan istifads olunur.

LtlpmjiT (Font) dialoq pencorasinin HHTepBaji (Spacing) veraqindo simvollar
arasi intervalin tolob olunan sixliq va ya seyroklik doracasi verilir. Bununla da kerning
toyin ofunur. x

Motnin formatlagdirilmasinda osas yeri abzas parametrlorinin doyisdirilmaesi
tutur.
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Sokil 9.2. "Acraif” dialog pancarasi

Word motn prosessorunda sonadlorin tortibindo abzasin rolu bdoyiikdiir.
Abzasin 6z parametrlori mévcuddur ki, bunlart sanad tortibinin avvalinds va ya sonra
toyin etmoak olar. Abzasin parametrlori "<I>opMaT" (F6Tfnat) menyusunun "A63ac"
(Paragraph) omrinin kémoyi ilo toyin edilir. Bu zaman "AO3ac" dialoq pancorosi
acilir (sok. 9.2). Abzasin bazi parametrlarini isa "(bopMaxHpoBaHHe" (Formatting)
alotlor panelindoki diiymolorin kdmayi ilo do toyin etmok miimkiindiir. Abzasin
parametrlori sokil 9.3-ds tosvir olunub.

Sonadin avtomatik formatlagdinlmasi stil konsepsiyasina asaslanir. Bir vo ya
bir neg¢o stilin doyisdirilmasi biitiin sonadin xarici goriiniisiiniin ¢ox asanligla
doyigsmasino imkan verir. Abzasin stili miloyyon parametrlor ¢oxlugundan togkil
olunub. Bunlar sriftin, abzasin formatlasdinlmasi, “tabul- yasiya”, “corgivoloms”,
“doldurma”, dil vo s. parametrlordir. Abzasda yeni stilin toyini {igiin “OopMa-
rnpoBaHHe” (Formatting) alstlor panelinin “Cmrib” (Style) sahasinin siyahilarindan
istifado olunur.

Umumiyyatlo, Word motn prosessorunun kdmayi ilo sonadi istonilon formada
tortib etmok mimkiinddr.
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soldan bosluq sagdan bosluq -

Abzas miloyyon sokildo tortib olunmus matn

fragmentidir. Abzaslari bir-birindon <Enter> klavigi- nin
basilmasi ilo qoyulan abzasin sonu “D ” simvolu avirir.

Abzas sola toraf tonlosdirilmisdir.
Abzas saga torofo tonlogdirilmisdir.
Abzas morkoz tizro tonlosdirilmisdir.
pjADbzas sotrin eni {izra tonlogdirilib.
Satirlar arasi interval
Abzasin avvaldon va sonraki intervah

Saki! 9.3. Abzasin parametrlori

Senadin yadda saxlanilmasi. Matnlorlo isin asas morholalorinden biri senadin
yadda saxlanilmasidir. Senadin yadda saxlanilma parametrlorinin tonzimlonmasinda
CepBHc (Tools) menyusunun riapaMerpu (Options) omri ilo acilan dialoq
pancarasinin CoxpaHemie (Save) voraginden istifads olunur. Sonad faylh eyni adda
yadda saxlanirsa, onda <baiij1 (File) menyusunun Coxpamm, (Save) amri yerine
yetirilir. Sonadin yadda saxlanilmasinda fay- lin adini vo ya formatim doyismak lazim
golarso, onda a>aim (File) menyusunun CoxpaHHTb KUKL... (Save As...) amri ilo
acilan CoxpaHeiwe jtoicyMeHTa (Save As) dialoq pancorasindon (50k.9.4.) istifado
olunur. Burada sonad faylmin yeri, adi va tipi gostorilmolidir.

a0 Tom i
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Sakil 9.4. CoxpaneHue doKyMetima (Save As) dialog pancarasi



Word sonad faylinm digor totbiqi proqramlarda emali {iglin onun yadda
saxlanilmasina imkan verir. Bunun ii¢lin agagidaki omoliyyatlar ardicillig1 yerino
yetirilir:

*  (uaSii (File) menyusunun CoxpaHHTb KaKb,.. (Save As...) omri yerino
yetirilir;

* agilan CoxpancuHe noKyMermrra (Save As) dialoq poncorasindoki Tan
panila (Save as type) sahasindo sonad faylinm sonraki emalina uygun format secilir.
Masalan, sanad faylinm avvalki versiyalarda emali tigiin Word97- 2003&6.0/95-RTF
(*.doc) format1 segilir.

e  CoxpamiTb (Save) diiymasi sixilir.

Miixtalif totbiqi proqramlarla miibadils {igiin on ¢ox istifado olunan TCKCT B
(JiopMaTe RTF (Rich Text Format) formatidir ki, bu da tagriban iki dofadon gox
disk yaddasi tolob edir.

Word-do sonad faylinm avtomatik yadda saxlama rejimi mévcuddur. Bunun
Ucun CepBwc (Tools) menyusunun iTapaMeTpbi (Options) amri ilo agilan dialoq
poncarasinin  CoxpaHenue (Save) veroqindoki ABTocoxpaneHue Kaacawe
(Automatic Save Every) bayragi qeyd olunaraq, sagdaki sahays heor hansi1 adad daxil
edilir. Bu adad ac1q sonadlorin avtomatik yadda saxlama Intervalmi doqigo ilo toyin
edir.

Sonadin ¢apt. Sonadin ¢ap1 d>aftj1 (File) menyusundan Ilenaib... (Print.,.)
omrinin komayi ilo yerins yetirilir. Aktiv sonadin bir suratinin ¢ap1 ' CTaHflapTnaa
(Standart) alatlor panelinin nenaxb (Print) diiymasi ilo hayata kecirilir. Bu zaman ¢apin
cari parametrlorindon istifads olunur.

Sonadin ¢apinda, tez-tez capin keyfiyysti, printerlorin doyisdirilmasi vo
tonzimlonmasi ilo bagli olan suallar yaranir. Capin bir sira parametrlorinin
doyisdirilmasi flapaMerpM (Options) dialoq pancarasinin Oesarb (Print) varaqinin
idareedici elementlori ilo bas verir.

Sonad fragmentinin ¢ap1 ligiin ¢ap olunan fragment secilir vo ITenaTb...
(Print...) dialoq pancarasinds BbmeaeHHbifr (jiparMCHT (Selection) geyd olunur.

9.4. Excel codval prosessoru

Elektron cadvallorin yaradilmasina va onun verilonlarinin manipulyasi- yasina
imkan veran proqram paketlori cadval prosessorlart adlanir. Bu paketlordon on ¢ox
yayilan1 vo istifads olunam Lotus 1-2-3, Quatro-Pro, SuperCalc vo Microsoft Excel
- dir. Microsoft Excel cadval prosessorunun bir nega versiyast mévcuddur. Sonuncu
Microsoft Excel-2007 dir.

Excel, cadvallarls igloyon zaman istifadogiys agagidaki imkanlar1 verir:

- cadvelin xanalarinda miixtolif funksiyalardan (riyazi, maliyys, statistik,
mithondis va s.) toskil olunmus miirokkeb diisturlardan istifads olunur. Cadvalin
digor xanalarindaki qiymstlordon asili olaraq, diisturlarla naoticonin qiymati
hesablanir;

- bir ne¢a cadvalin alagesini tagkil etmak. Bu zaman bir cadvalin xanalarinin
qiymoti digor cadvelin verilonlori osasinda toskil olunur. Bu halda ilkin codvolin
verilanlarinin doyigmasi asas cadveldaki son naticenin
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avtomatik doyigmosing tosir edir;

- verilonlordon toskil olunmug boyiik massivlorin analizini asanlagdirmag gtin
interaktiv olaraq codvsllari yaratmagq;

- verilonlorin siyahilar gsoklindo {verilonlor bazasi) tortibatini, cesidlomo
omoliyyatim, araliq naticolorin hesablanmasim va filtrlomoni codvallors totbiq etmak;

- verilonlorin birlogsmasini (konsalidasiyasini) hayata kegirmok, yoni bir ne¢o
cadvalin verilanlarini bir cadvalda birlasdirmak olar;

- verilonlorin eyni adli massivlorindon - ssenaridon istifado etmokls, eyni
coadvalda son naticonin qiymatini tortib etmok. Verilonlarin bir ne¢o massivindon, son
naticonin bir neg¢a variantini tez almag mimkindur;

- disturlar izro hesablamalardaki sohvlorin axtarigim avtomatik yerino
yetirmok. Istifadogi sohvler haqqindaki molumatin kodlarmin analizindon basqa,
xanalar aras1 asililif1 izlomok imkanina malikdir. “3aBticHMocTH” alstlor panelinin
kémayi ilo cadveli ekrana ¢ixarmagq rejimini vermak olar. Bu zaman ilkin xanalarla
asil1 xanalar miixtalif rangli xotlorle birlasir;

- verilonlorin digar saxslor torafindon doyisdirilmasini miihafize etmak. Bir va
ya bir neg¢a xanani, cadvelin 6zilinli va ya is¢i kitab1 milhafizo etmok olar. Bu zaman
miimkiin miihafiza doracelerinin kombinasiyasindan istifads etmok miimkiindiir;

- cadvalin tayin olunmus hissasini gizlstmaya va ya oks etdirmays imkan veran
strukturlasmis verilonlorden istifads etmak. Bu, informasiyanin se¢ilmasi prosesini vo
is¢i varaqdaki verilonlora nozarati oldugca tokmillogdirir;

- ovvalden hazirlanmis vo yadda saxlanilmis sira soklindoki verilonlarin eyni
va ya miixtolif gqiymotlorini cadvalin bir nego xanalarina siiratli daxil etmok {i¢iin
avtodoldurma mexanizmini tatbiq etmok. Siranin hor bir haddi cadvalin bir xanasina
daxil edilir. Verilonlorin xanalara daxil edilma ardicilligim siranin istonilon haddinden
baslayaraq diiz vo ya oks istigamotdo hayata kegirmak olar;

- ixtiiyari sayda qiymati olan bir va ya iki deyisondan tagkil olunmus avozetma
cadvalindan istifads etmok. Dayiganlorin bu giymatlorinden eyni diisturun naticasinin
hesablanmasinda istifads olunur va naticalar verilonlor massivi soklindos oks etdirilir.

Excel cadval prosessoru bu deyilonlordon basqa, hamginin matn prosessorunun
imumi funksional imkanlarina da malikdir. Bunlar makroslardan istifados,
diagramlarin quragdirilmasi, avtomatik avoz etma vo orfoqrafiya- nin yoxlanilmasi,
stil va sablonlardan istifads, verilonlorin avtomatik formatlagdirilmasi, digar totbiqi
programlarla verlonlorin miibadilasi vo s. servis Imkanlarindan ibaratdir.

Excel codval prosessorundan miirokkab hesabatlarda, gesidlomo, filtrlo- mo,
massivlorin statistik analizi vo bunlar ssasinda diaqramlarin quragdiril- masinda
istifade etmok mogsadouygundur.
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9.4.1. Elektron codvslin 3sas anlayislari

Excel ilo isloyarken asagidaki element vo anlayislardan istifads olunur.

Excel-in asas sonadi isci kitabdir. Bu sonad geniglonmasi .xls olan fayl sokliinda
yadda saxlanilir. Isci kitab1 yaratdiqda vo ya agdiqda o ayriga bir pancora soklindo
(sok. 9.5) tosvir olunur. Hor bir kitab is¢i varagalordon toskil olunur.

Varago cadval, diagram vo makroslarm yaradilmasi vo yadda saxlanilmasi ii¢iin
nozards tutulub. Har bir vorags satir vo siitunlardan toskil
olunur. Sotirlor 1, 2, 3,......... vo situnlar A, B, C, .......... kimi isaralonir. Excel-do
verilonlorin tosvir formalarindan asili olaraq voragolarin asagidaki tiplori moveuddur:

- coadvallarin yaradilmasi vo emali {i¢iin cadval varaqi;

- diaqramlarin yerlogmosi ti¢lin nozords tutulan diaqram veraqi;

- cadvallorin emal: prosesini avtomatlasdiran makroamdorin saxlanmast tigiin
makroslar varaqi. Excel kitabdaki veraqlorin saymu artirib ve azaltmaga imkan verir.
Bir qayda olaraq bir varaqds bir codval yaradilir.

Xana verilonlori ig¢i voraqin daxilinde yerlosdirmok ii¢iin on kigik struktur
vahididir. Hor bir xana verilonlori motn, adadi qiymat, diistur vo ya formatlasdirma
parametrlori sokliinds saxlayir. Verilonlorin daxil edilmasi ilo Excel verilonlorin tipini
miioyyon edir vo bunlarla bagl omoliyyatlar siyahisini toyin edir. Xanalar 6z torkibina
gora ilkin vo asih olmagqla iki hissoyo boliiniir. Asili xanalarda diisturlar yazilir ki,
bunlar da codvalin diger xanalarina istinad edir. Asili xanalarin qiymatlori cadvelin
ilkin xanalarinin torkibindon toyin olunur. Gostoricinin kdmayi ilo segilon xana aktiv
va ya cari xana adlanir. Cadvaldoki hor hansi bir xananin hiindiirliiylinii ve ya enini
doyismak iiclin, buna uygun sotrin hiindiirliyiinii vo ya siitunun enini doyismok
lazimdr.

Xananmn iinvam xananin codvalds yerlosdiyi yeri toyin etmok {igiin nozorde
tutulub. Xanalar iinvaninin yazilmasinin iki tisulu mévcuddur:

1. Cadval siitunun horfinin vo sotrin nomrasinin qarsisinda $ simvolunun
yazilmasi miitlaq iinvanlasdirmam gostorir. Moasalon: B$2, $K$ va s. Excel-do bu iisul
susmaya gora istifads olunur vo “Al” stili adlanir.

2. R va C horflarindon sonra uygun olaraq satir vo siitunun némrasi gostarilir.
Sotir vo silitunun ndmrosi kvadrat motorizolorde gostoriilo bilor ki, bu da nisbi
iinvanlagdirmam g0storir.. Masalon: R4C7 - 4-cii sotir ilo 7-ci siitunun kosismosindo
duran xananin iinvanidir. Bu birinci {isuldaki G4 iinvanina uygundur. R[3]C4,
R5C[6], R[2]C[12] va s. Unvanlarin bu iisulla yazilis1 “R1C1” stili adlanr.

Dustur-cadvalin verilonlari ilo miioyyon hesablamalarin yerina yetirilmasi li¢iin
riyazi yazidir. Diistur sabit, operator, istinad, funksiya, diapazon vo hesablama
ardicilligini doyismok iiciin istifado olunan métarizalordon togkil olunur. Diistur
borabarlik vo ya riyazi operatorla baslayir vo codvalin xanasina yazilir. Diisturun
yerino yetirilmosinin naticosi hesablanmis qiymotdir. Bu qiymot avtomatik olaraq,
diisturun yerlosdiyi xanava yazilir.

Mosolon, =SUM(A1:A12)/$C$3 + 400 '
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Burada SUM - funksiyanin adi, A1,A12, $C$3 -istinad, Al:Al2- xanalar
diapazonu (massiv), 400- iso sabitdir.

Disturlarda +; *: /; % (faizin qiymatinin toyini); * (qiivvato
yiiksoltmo) hesabi operatorlarindan, =; <; >; <=; >=; o (borabor deyil) miiqayiso
operatorlarmdan va matn verilonlorini birlagdiron & operatorundan istifade-olunur.

istinad - disturun torkibindo xananin Unvamnin - yazihgidir. Masalen,
=(A5+$C$3) disturunda A5 va $C$3 kimi iki istinad var. Istinadlar miitlag, nisbi vo
qarisiq ola biler.

Funksiya- toyin olunmus hesablama omoliyyatlarini yerino yetirmoyi gdstoron
rivazi yazidir. Funksiya adi ve dairevi mdterizede gosterilmis bir vo ya bir neco
arqumentdon ibaratdir.

Masalon:

=SUM (A1:Ab)
=LOG 10(C3)

Xananin gostaricisi - codvalin aktiv xanasii se¢on ¢argivadir. Gostaricinin yeri
maus va ya 1daraedici klaviglorinin komayi ilo doyisilir.

Formatlagdirma - bir vo ya bir ne¢o xanaya yazilan verilonlori oks etdirmok {i¢iin
parametrlorin toyinidir. Formatlagdirma parametrlorina sriftin ndvii va dl¢iisil, gorgiva,
rong, xananin giymotinin tonlogdirilmosi vo s. aiddir. Bunlar menyunun omrlori,
konteks menyu va ya alatlor panelinin diiymolorinin kdmoyi ils toyin edilir. Xanalarin
formatlagdirilmasi qiymatlor daxil edilmazden avval va sonra yerina yetirils bilor.

Stil - formatlagdirma parametrlorinin ¢oxlugudur. Stilin adim géstarmakls onu
secilmis xanaya totbiq etmok olar.

Siyahi - verilonlor bazasi ilo islomok iiglin xiisusi sokildo tortib olunmus
codvaldir. Bu cadvaldo hor bir siitun sahoni, satir iso verilonlor bazasi faylinin
yazilarimi gostarir.

Qeyd - bir vo ya bir nego xanada sorh kimi istifado olunan moatndir. Qeyd
homginin sasli do ola biler. .

9.4.2. Excel-in asas pancorasinin strukturu

Excel poncorasinin strukturu demok olar ki, Word motn prosessorunun
strukturuna oxsayir. Burada da bas menyu sotri, alotlor paneli, aktiv is¢i kitab
pancarasi, Excel -in sistem menyusunun diiymosi, Excel vo sonad pencarasinin
Olciilorini idara edon diiymalar, voziyyat satri va firlatma zolaqlar var. Bu elementlor
Word-iin eyni adli elementlorinin vozifasine uygundur. Osas pancordhin xarici

goriiniigiinii miloyyon parametrlori segmokls doyisdirmok miimkiindiir.(sok. 9.5)
Excel pancorasinin Word matn prosessorunda olmayan elementlorini sorh edok.

Diisturlar satri - cari xananin torkibini oks etdirmok vo redakto etmok ii¢iin
nozords tutulub. Sag hissodo xananin torkibi tosvir olunur ki, bunu da satrin
morkozindo yerlogon ditymonin komoyi ilo redakto etmok miimkiindiir. Xanaya
verilonlorin daxil edilmasi vo onun torkibinin redaktasi bilava-



sito xananin 6ziinds hoyata kegirilir. Diisturlar sotrinds codvalin cari xanasina yazilan
distur oks olunur. Sol hisso saholor adi adlanir vo buradan aktiv xananin Gnvani,
secilmis xanalar diapazonun ad1 vo ya 6l¢iisii oks olunur.
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Sokil 9.5. EXCE|-In asas pancarasi

Varagolor yarlig1 vo onlari firlatma diilymasi is¢i kitabin uygun varaqinin oksi vo
sec¢ilmosi ti¢lin nazards tutulub.

Voziyyat sotri iki hissodon ibarstdir. Sol hissado menyunun se¢ilmis amrinin
vazifasi haqqinda qisa melumat tasvir olunur. Burada homginin yerine yetirilon cari
omaliyyat haqqinda informasiya oks olunur. Sag hisso iso klaviaturanin bazi
funksiyalarin va cari daxiletms rejimini oks etdiran 5 sahadon ibarstdir:

NUM - klaviaturanin ragem bioku (<Num Lock> klavisi) aktivdir;

CAPS - klaviaturanin <Caps Lock>klavisi aktivdir;

EXT - segmo rejimi aktivdir (<F8>);

ADD - gqonsu olmayan xanalar diapazonunun se¢gma rejimi aktivdir
(<Shift>-KF8>);

FIX - napaMCTpbi (Options) dialoq pancorasinin IlpaBKa (Edit) veraqindo
"<J>HKCHpoBaHHbiH flecaTHUHbiH (jiopMaT npw BBojie" (Fixed Decimal)
bayragi toyin olunub.

Bu hissads vaziyyat sotrinin konteks menyusundan istifadagi torafindon segilon
funksiyanin adi va cari xanalar dipazonuna uygun hesablamanin naticasi aks olunur.
Masalon, Sum=I 17, Min=3, Count-6 va s.

Excel coadval prosessoru ilo isloyorkon miixtolif parametrlori segmok
miimkiindiir ki, sonradan susmaya gors bu parametrlorden istifade olunur. Bu
parametrlor CepBiic (Tools) menyusunun flapaMerpu (Options) amrinin
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secilmosi ilo alman dialoq pancarasinds qeyd olunur (sok. 9.6.).
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Sokil 9.6. "napanempbt” dialoq pancarasi

HapaMeTpw (Options) dialoq pancorssinin an ¢ox istifado olunan voraqlori
asagidakilardir:

BHA (View) varaqinin parametrlori program vo sonad pancorasinin xarici
goriinligiinii doyismoys imkan verir. Satirlor diisturunu, xanalarin is¢i ¢orcivasini,
vaziyyat satrini, xanalardaki diisturlari va s. gizlotmok vo gdstormak miimkiindiir.

BbiHHCJieHHe (Calculation) veroqinin parametrlori diisturlarin hesablama
isulunu toyin edir va xarici istinadlar1 idars edir.

Xlpanmica (Edit) voroqinin parametrlori xanalara verilonlori daxil etdikde vo
onlarin redaktasinds istifads olunur.

06ume (General) veraqinds avtomatik yiikloma qovlugunun adi, yeni kitabdaki
varaqlorin sayi, standart srift, istinad srifti, ovval acilmus fayllarm siyahisi va s.
parametrlor tasvir olunur.

ClIHCKH (Custom Lists) veraqi avtodoldurma funksiyalarmin yerina
yetirilmasinds istifads olunan va ya verilonlarin ¢esidlonmasinds istifadagi qaydasini
toyin edan siyahilardan togkil olunur.

AnarpaMMa (Chart) veraqinin parametrlori aktiv diaqgramin goriiniisiinii toyin
edir vo susmaya goro yeni yaradilan diaqramlarda istifado olunan formatlarin
verilmasina imkan verir.

MeacnyuapoaHbie (International) voraqinin parametrlori tam vo kosr hissonin
aymecilannin vo ¢ap formatinin doyisilmosine imkan verir.

CoxpaHeHHe (Save) kitabin barpast iigiin verilmis vaxt intervali ilo avtomatik
barpa fayli vo kataloqu yaradir. Kompiiterde gozlonilmoz hor hansi nasazliq bas
verdikdo, Excel -in novbati yiiklonmosindo avtomatik borpa fayl agilir.

EeaonacHOCTb (Securite) voraqindoki parametrlor cari kitab fayhnin
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sifrolomasi, kitaba timumi miiraciot vo makroslann tohliikoesizliyi ii¢iin parametrlori
tayin edir. .

Op())orpa<])HH (Spelling) orfoqrafiyamn yoxlanilmasini vo miixtolif dillorin
tanzimlenmasini hayata kegirir.

napaMerpbi (Options) dialoq poncorasinin voraqlorinds segilon biitiin
parametrlarin qiymoti yadda saxlanilir va susmaya gora cadval prosessoru onlardan
ndvbati doyisiklik aparilanadak istifads edir.

9.4.3. lsci kitabin yaradilmasi, saxlanilmasi vo acilmasi

Yeni is¢i kitabin yaradilmasi yeni sonad faylinin yaradilmasi ilo eynidir. Yeni
is¢i kitab 0>aftn (File) menyusunun Co3aaTb (New) omrinin kdmayi ilo va ya alotlor
panelindoki Co3flaTb Kmiry (New Workbook) diiymasini sixmagla mimkinddr.
Burada birinci halda sablondan istifade miimkiindiirse, ikingi halda buna imkan
yoxdur.

Co3aaib KHnry (New Workbook) diiymasi sixilarsa, Excel JIHCTI + JTHcTN
(Sheetl-~ SheetN) tomiz varagoalori olan Kmiral (Bookl) adli is¢i kitab agir. Burada
N napaMerpbi (Options) dialoq pancarasinin Oduwe (General) voraqinds JIHCTOB B
HOBOH KHwre (Sheets in New Workbook) parametrinin giymotindon segilir.

diafin (File) menyusunun Co3flaTb... (New...) omrinin yerina yetirilmasi ilo
ekranda bir ne¢o varagali Cosuamie noicyMeHTa (New) dialoq pancerasi goriiniir.
Ogor Odmue (General) varaqinde Kmira (Workbook) elementi segilorsa, bu avvalki
iisul ilo eynidir. Excel-da olan sablonlarm birindon istifads etmak iigiin UlaOJioHbi
dialoq pencerasinin Pememm (sok.9.7.) varaqi secilir vo lazim olan sablonun adi
gostorilir.

UJdU/IOItbt
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Sokil 9,7. Sablonlarin se¢ilmasin iigiin " Petueniifi " varaqi
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Vorogo verilonlarla doldugdan sonra is¢i kitab faylda yadda saxlanilmal
1dir*itabin yadda saxlanilmasi ya Oafijr (File) menyusunun CoxpamiTb (Save) va ya
CoxpamiTb Kaic...(Save As ...) omrinin yerino yetirilmosi ilo, ya da alotlor
panelindoki CoxpamiTb (Save) diiymesini sixmaqla hoyata kecirilir. Bu zaman
ekranda CoxpaHemte nOKyMerrra (Save As) (s0k.9.8) dialoq pancorasi goriiniir.
Poncoronin MMA 1fiauna (File) sahoasino yeni kitabin adi yazilir. Bu zaman fayl
yazilan qovluqda segilos bilor.

Poncoronin  napaMerpbi (Options) dilymesinin sixilmasi ilo rtapaMerpbi
CoxpaHemni (Save Options) dialoq poncorasi agilir. Yadda saxlanilan faylin
parametrlorini vermok iiciin pancorado asagidaki bayraq vo saholor mévcuddur:

- Bcer™a cooaflaBaTb pe3epBHyio iconmo (Always Create Backup) bay-
raginin toyini ilo, hor dofo yadda saxlanilan faylin ovvalki versiyasi eyni adda,
geniglonmosi isa .bak olan faylda saxlanilir.

- Uapojib AJIH oTKpbiTHs (jiaiuia (Protection Password) sahasi isci kitabin
parolla agilmasina imkan verir.

- riaponb paTpememiH 3anncn (Write Reservation Password) sahasindoki
parolu gdstormadan is¢i kitabda hor hansi doyisildik miimkiin deyil.

- Ogor PcKOMennosaTbh aocxyn TO.TBKO JJ1JI ailemm (Read Only
Recomended) bayragi qeyd olunarsa, hom eyni adda, hom do digor adda fayl yadda
saxlandiqda, parol gostarilmalidir./
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Sokil 9.8. CoxpcmeHue doKyMewna (Save As) dialog pancarasi

Excel-in is¢i kitabinin agilmasi alotlor panelinin OncpuTb (Open) ditlymesinin
va ya Oarni (File) menyusunun OropuTb (Open...) amrinin komayi ils bag verir. Qeyd
edok ki, d>afin (File) menyusuna Excel ilo igdo oavvalki seanslarda sonuncu agilan
dord faylin adi daxil olur ki, bu siyahidan istonilon is¢i kitab faylin1 se¢gmak olar.

Ogor acilan kitabdaki doyisiklikdon sonra fayl yeni adla yadda saxlanilarsa,
onda CoxpamiTh KBK (Save As) amri yerina yetirilir. Bu zaman
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CoxpaHeHne noicyMeHTa (Save As) dialoq pancerasi acilir. Digor hallarda
CoxpaHHTDb (Save) amrindon va ya ditymasindon istifado olunur ki, bu zaman
CoxpaHemie .aoKyMenra (Save As) dialoq pancarasi agilir.

9.4.4. lsci kitabin ¢ap

Isci kitabin capa hazirliq prosesine asagidaki morhalolor daxildir:
- gosulmus printer drayverinin se¢ilmasi;
- sohifs parametrlorinin toyini vo sonadin sohifalora boliinmasi;
- ¢apdan ovval sonados baxis;
- xaric edilosi sohifalar ardicilliginin, diapazonunun vo némralonmanin
toyini.

Isci kitabin capinin toskili ilo bagli asagidakilara baxaq.

1. Kitabin bir vo ya bir neg¢o varagalarini ¢ap etmok miimkiindiir. Cap olunan
informasiya avvaldon seg¢ilmolidir. Sonra <DaHn-neMaThb...(File Print...) amrinin
yerina yetirilmosi ilo eyni adli dialoq pancarasi agilir.

lleaarb (Print) dialoq pancarasinds printer se¢ilorok, BbiBecra Ha nenaib (Print
What) sahosindoki agarlardan biri segilir:

- gonsu olmayan bir ne¢o xanalar diapazonunu seg¢ib BbtneJieHHH
AHan030H (Selection) agar1 qeyd olunur. Har bir diapazonun ¢ap1 yeni sohifodon
baslayir.

- BbmeaeHHbie JIMCTH (Selected Sheet (S)) diiymoasinin kémayi Il cari
varaqge ¢ap olunur. ........ '

- Bcio kHiry (Entire Workbook) acgart ils biitiin kitab ¢ap olunur.

HHCJIO xonun (Number of copies) sahasi ¢ap olunan sonadin niisxalarinin
saymni toyin edir. Bee (Ali) agar1 varaqin biitiin sshifolorinin ¢apma imkan verir.

Gipamuibi c,..no... (Pages from ...to...) acar1 is9 sohifolorin baglangic va son
nomralarinin vermokls, sonadin bir hissasi ¢ap olunur.

2. Vorogolorin  sohifolors  boliinmesi  avtomatik bas verir. Burada
flapaMeTpbi cTpaHmibi (Page Setap) dialoq poncerasindoki doérd torofdon-
CrpaHimbi (Page), IToJIH (Margins), Ko.noHTimmi (Header/Footer), JIHCT
(Sheet) istifads olunur.

Istifadoginin asagidaki parametrlori vermok imkani var:

- sohifonin oriyentasiyasi;

- kagizin 6l¢iisii;

- avtomatik nomrolonmoasi davam edon sohifolordon, birinci sohifanin
némrasi; -

- isci kitabin xarici edilon varaqinin faizls miqyast;

sahoalorin Ol¢iisii va sohifalorin kolontitulu;

- sohifalerin xaric edilms ardicillig, yoni yuxaridan agagi, sonra saga vo ya
soldan saga, sonra asagi;

- xanalarin is¢i codvolinin, sotir bolgiiniin (1,2... vo siitun bagliginin
(A,B,C...) ¢ap olunmasit vo ya ¢ap olunmamasi.



9.4.5. Cadvalda verilanlorin emal

Excel-in emal etdiyi verilonlor {i¢ tips boliniir: odad, motn vo distur.
Verilonlorin adadi tipine asagidakilar aiddir:

- konstant, mosalon: 147; 147.7; 672E+04;

- tarix, mosalon: 19.12.51; 19 dek 81; 4 fev 85;

- vaxt, masalon: 12:25; 12:24:59; 2:30:55 PM;

- tarix vo vaxt, masalon: 19 dekabr, 193922:42:

Xanaya daxil edilon matni informasiyanin esas slamati apostrofdur. Masalen,
¢28.06.2008’-matndir.

Diistur «=» simvolu ilo baglayir, masalon: =A1+$C7.

Diistur xanaya daxil edildikden sonra, hesablama hoyata kegirilorak natice
xanada oks olunur.

Excel torofindon verilonlor adod kimi taninmirsa, motn kimi interpretasiya
olunur. Xanaya daxil olunan Istonilen tip veriloni toyin olunmus formatda tosvir etmok
olar. Bunun ti¢iin dJopMai-ilHefiKH (Format- Cells) omrindon istifade olunur.
Xananin torkibinin formatlagdinlmasi torkibin dayisdirilmasina gatirmir, daxil olunan
giymatin xarici tosvirini toyin edir.

9dadi vo matn verilonlorinin daxil edilmosi. Xanaya daxil edilon verilonin oadadi
formati toyin olunmayibsa, onda susmaya gors OOIUHH (General) formati totbiq
olunur.

Daxil olunan monfi adod minus isarasi ilo baglayir, miisbot adadlords isa plyus
isarasi qoyulmur. 9dadi eksponensial formada gostormak iiciin E vo ya e horfindon
istifado olunur. Kosr formatinda olan adadi daxil edorkon adodin tam va kosr hissasi
bir-birindon bosluqla ayrilir, masalon, 2 7/9 va ya 0 3/4. Ogor daxil olunan adadin
tosviri {ligiin xananin eni azdirsa, Excel onu avtomatik olaraq, eksponensial formada
tasvir edir.

Tarixin qiymatini daxil edorkon, onun hissslarini bir-birinden ayirmaq {igiin,
«/», «.» va «-» simvollarindan istifads olunur. Masalen, 10.12 1951 va ya 12/04/1982.

Vaxtin qiymatini daxil edorken is9, saat, doqigs va saniys bir-birindan iki ndqte-
«» ilo ayrlir.

Eyni vaxtda tarix vo vaxt daxil edilorso, onda bunlar’ bir-birinden boslugla
ayrilir. Moasolon: 4-fev-2005 22:47

Motnlori xanaya daxil edorkon, matndoki simvollarin say1 255-1 agmamalidir.
Xanaya daxil daxil edilon matn xanada bir ne¢a sotra <Alt>+<Enter> klavislorindan
istifado etmoklo boliiniir.

Diisturlardan istifada. DUstur sabit, operator, istinad, funksiya, diapazonlar ad1
va dairavi moétarizolordan toskil olunur. Masalon:

. =SUM(B1:D15)/$A$5 + QIYMAT*(SAY+100)

Burada SUM - funksiyanm adi, BI. D15, $ASS - istinad, B1:D15 - xanalar

diapazonu (massiv), QIYMAT, SAY - xanalar diapazonunun adi, 100 - iso sabitdir.
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Excel xanalar diapazonunu gostormak tii¢iin {i¢ {invan operatoru taniyir:

1. iki ndqta (:) diapazon operatoru. Mosalon, =SUM(A1:C1) diisturu A1:C1
diapazonuna daxil olan Al, Bi vo €1 xanalarmn torkibindoki qiymotlorin comini
tapir. Diapazon operatorunun kdmayi ilo siitunun biitiin xanalarina mosslon, (B:A),
sotrin biitiin xanalarina (masalon, 2:2) vo biitiin is¢i voraqin xanalarina (mosalon,
ATV va ya 1:16384) istinad mumkundr.

2. Diapazonlar1  birlasdiron ndqto  vergiill (;) operatoru. Mosolon,
=SUM(C3:C5;A1:C1) diisturu qonsu olmayan iki C3:C5 vo A1:C1 diapazonlarinin
comini hesablayir.

3. Diapazonlarin kosismo operatoru-bosluq. Masolon, =SUM(AS5:BI1 B8:C10)
disturu B8:B10 diapazonun xanalarinin torkibinin comini hesablayir.

Diisturlarda istifado olunan xanalara istinadin {i¢ tipi ola bilor: miitlaq, nisbi
Vo qarisiq.

Miitloq istinad is¢i voraqado xananin miitloq koordinatini toyin edir. Diisturda
bu istinaddan istifads edildikds, diisturun bir xanadan digar xanaya yerdoyismosindo
xananin Unvani doyismir. Bu istinad {i¢iin, «Al» stilindo $ isarosindon istifado
olunur. Masalon, $D$7, $SABS$3 vo s. «R1Cl1» stilindo iso istinadin yazilisinda
kvadrat moterize olmazsa, onda o miitloq sayilir.

Masalan, R7C4, R4C6.

Nisbi istinad «A1» stilinds S igaresiz yazilir. Masalon, A7, B9, X19 va s. Bu
clir istinada diisturun bir yerdon diger yera yerdoyismosinds istinad cadvalin
yerindon asili olaraq doyisir. «R1C1» stilinds nisbi tinvan1 vermok ti¢iin kvadrat
motarizadon istifads olunur. Masalon, R[3]C[4] li¢ satir asagida vo dord siitun sagda
yerloson xanaya istinaddir, R[-2]C[-3] - iso iki sotir yuxanda vo li¢ sotir solda
yerlagon xanaya istinadi gostarir.

Qanisiq istinadda iso, sotrin Unvanlagsmasi siitunun {invanlagsmasindan
forglonir. Masoalon, BS4 - qarisiq istinaddir. Burada siitun nisbi vo sotir iso miitloq
tinvanlasdirilib. SB7, R3C[-4}, R[7]C3 qarisiq istinadlardir.

Diisturda xarici istinaddan da istifade miimkiindiir. Xarici istinad - cari kitabin
digor varaqinin xanalarma vo ya digar kitabin veragelorinin xanalarina istinaddir.
Xarici istinadin komayi ila iki va ya bir ne¢a is¢i kitabi slagalondirmok miimkiindiir.
Xarici istinadda dustur olan Kitab asih adlanir. Diistur ilo emal olunan verilonlori
saxlayan kitab iso ilkin adlanir. Xarici istinad verilmozdon avval ilkin ig¢i kitab
yadda saxlanilmalidir.

Xarici istinadda iki kitabdan istifado olunarsa, onda hor iki kitab agilaraq
ekranda yerlogdirilir. Xarici istinadda is¢i kitab, is¢i varage vo xanalar tinvani
gostorilir. Burada apastrof, kvadrat motorizo vo nida igaresindon () istifads olunur,
tsci kitabin yolu, isci kitab, is¢i voroqo apastrof daxilindo olur. Isci kitab kvadrat
motarizo daxilindo olmagla, is¢i veragenin adindan sonra nida isarasi qoyulur.
Masalon:

‘DAEXCEL\[KAFEDRA.XLS]Kaf 651SDS7’
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9gar asih va isci kitablar eyni qovluqda yerlasarsa, yolun gostorilmasi vacib
deyil.

Diisturlarda funksiyalardan istifado. Excel-do olan funksiyalar codvol- doki
hesablamalarin yerino yetirilmosini asanlagdirir. Funksiya, adin1 vo sonra motorizado
bir va ya bir ne¢o arqumentlor gostorilmoklos ¢agirilir.

Diisturun tarkibing funksiyam klaviaturadan simvollar1 daxil etmak yolu
ila vo ya MacTepa giyHKUHH (Function Wizard) - dan istifads etmokls yazmaq
olar. ikinci halda maus géstoricisini xanaya yerlogdirmoklo BeiaBKa - 4>ynKuua
(Insert - Function) amri yerina yetirilir.

Hesabi va trigonometrik funksiyalar. Excel-doki funksiyalarin ¢oxlugu riyazi
masolalorin do halline imkan verir. Proqramlasdirma dillsrinin tadri- sindoki xatti,
budaglanan va dovri strukturlu alqoritmler Excel-de asanliqla yerina yetirilir. Riyazi
masolalorin hallinde on ¢ox istifade olunan hesabi vo triqonometrik funksiyalar
asagidakilardir:

ABS - adadin modulunu hesablayir;

ACOS - adadin arkkosinusunu hesablayir;

ASIN - adadin arksinusunu hesablayir;

ATAN - adadin arktangensini hesablayir;

COS - dodin kosinusunu hesablayir;

SIN - 3dadin sinusunu hesablayir;

TAN - adadin tangensini hesablayir;

EXP - adadin eksponentasim hesablayir;

LN - adadin natural logarifmasini hesablayir

LOG - adadin verilon asasa gora lagarifmasini hesablayir

LOGIO - adadin onluq logarifmasini hesablayir;
ROUND - verilmis martaba say1 qodar adadi yuvarlaqlasdinr;
SQRT - miisbat adadin kvadrat kokiinii hesablayir;

SIGN ~ adadin isarasini tayin edir;
SUM - xanalar diapazonundaki qiymatlorin comini hesablayir;
SUMIF - verilon meyara gora xanalar diapazonundaki qiymatlorin comini
hesablayir;
PRODUCT - arqumentlarin hasilini hesablayir.
FACT - tam miisbot adadin faktorialim hesablayir;
MOD - bdlmoadan alinan qalig1 hesablayir;
INT - adadin tam hissasini hesablayir;
Pl - 7/T- nin qiymatini qaytarir.
3+e
Mosolon: z = --------- s - funksiyasimin x=2,3; y=7,2 olarsa, qiymoti

nin hesablanmast, x-1n qiymatini Al-o, y-in qiymeti Isa Bl-o daxil edorak, C1 xanasinda
=(3+EXP(BI-))/(1 +Al 22*ABS{B 1 -TAN(AI)))
diisturunu yazmaqla funksiyanin qiymati hesablanir.
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Montiqi funksiyalar. Bozon bir vo ya bir nec¢o sortdon asili olaraq miixtolif
giymotlorin hesablanmasi lazim olur. Bu adaton budaqlanan strukturlu mosslonin
hallindo meydana golir. Belo mosalalorin halli {igiin 1F (ECJIH) funksiyasindan
istifado olunur ki, formasi agagidaki kimidir:

IF (<montiqi ifado><ifads_I>,<ifads_2>)

ib-x2 x>0
Mosalon: j=< _, , funksiyasinin qiymatini b=18,2 vo
sinp-x? ,x<0
x=3 giymotlorindo hesablamali.
b-nin giymetini Bl-o, x-mn giymetini Di-o yazsaq Al-doki hesablama diisturu
asagidaki kimi olar.

= IF (DI>=0; BI-DI #2; SIN(ABS(B1-D1%2))

Al xanasinda 9,20 qiymati alinir.

Ogor budaqglarin say1 ¢cox olarsa, onda ig-i¢a IF -don istifads olunur. Amma ig-
ico funksiyalarin ¢oxlugu hesablamani ¢otinlogdirir vo bu zaman AND va OR
montiqi funksiyalarindan istifado olunur. Bu fuksiyalarm formati asagidaki
kimimdir.

AND (<montiqi ifads_I>,<montiqi ifada_2>,...)
OR (<mantiqi ifads_I>,<montiqi ifads_2>,...)

Ogor eyni vaxtda biitiin montiqi ifadolor dogru olarsa, AND funksiyas1 "dogru”
olur, oks halda «yalan» olur.

Ogor montiqi ifadolordon heg olmazsa biri dogru olarsa, OR funksiyasi
«dogru» giymatini, oks halda isa «yalan» qiymatini alir.

fa-6cosx x<b UT =1 234
Mosolon: /= € -sin(x+a)x>bb=432.2-
b cos(Inx) x ~ b x =102
funksiyasinin qiymotinin hesablanmasi.
Burada y funksiyasmin giymatini hesablamaq {igiin a-nin qiymstini Al-a. b-

nin qiymetini Bi-o vo x-1n qiymetini iso Cl-o yazagq, y -in hesablama diisturu iso B3-
o asagidaki kimi daxil edilir:

= IF (CI<BI;Al-BI*COS(CI); IF(CI>BI;BI-SIN(CI+Al); Bi
*COS(LN(CI))))

Burada a, b, vo ¢-m uygun xanalardaki qiymotini doyismoklo y funksiyasmin
qiymatini hesablamaq miimkiindiir.



10. QRAFIK REDAKTORLAR

Informatikanin xiisusi bir sahosi do kompiiter qrafikasidir. Kompiiter qrafikasi
program vo aparat vasitolorinin kdmayi ilo tosvirlorin yaradilmasi ii¢lin metod vo
vasitolori yronir. Kompiiter qrafikasinin kémayi ilo vizual- lasdirilan verilonlor insan
hoyatinin miixtolif saholorinde 6z totbiqini tapir. Moasalon, tibbde kompiiter
tomogqraiiyasini, elmi-todqiqatlarda modellorin qurulmasinin vizuallagdirilmasini va s.
misal gostarmok olar.

Giindolik hoyatda tosvirin iki tipi ilo rastlasiriq: xiisusi alotlorin kdmayi ilo
yaradilan sokiller vo fotoaparatin komayi ile deqiq tesviri olan fotoqrafiya. Kompiiter
grafikasi da bu tip tosvirlorls igloyir. Burada fotoqrafiya rastr qrafikasi, sokil iso vektor
grafikasi adlanir.

Hor bir tip grafika {iglin miixtolif redaktorlardan istifado olunur. Qrafiki
tosvirlorin yaradilmas: ve emali mogsadile istifade olunan qrafiki redaktorlarin
asagidaki siniflori mévcuddur:

*  Rastr redaktorlari;

*  Vektor redaktorlar;

*  Ugolgiilii grafiklorin togkil edilmasi vo emali proqram vasitalori (3- D -
redaktorlar);

*  Avtomatlagdirilmis layihslondirme sistemlori (CAD-sistemlari).

Rastr redaktorlari. Qrafik obyekt rastr1 yaradan ndqtelor kombinasiyasindan
ibarat oldugda vo homin noqtelor miioyyan parlaqlifa vo rongos malik olduqda, rastr
redaktorundan istifads edilir. Bu ciir yanagma o vaxt miioyyan samarays malik olur ki,
grafik tosvir ¢oxlu sayda yarimlokaloro malik olsun vo obyektin togkil olundugu
elementlor haqqmndaki informasiya, elementlorin hansi formaya malik olmasi
informasiyasina nozoron daha vacib olsun. Bu miilahizalorimiz olbastto ki, foto va
poligrafiya tasvirlorine aiddir. Rastr redaktorlari tasvirlarin emali, onlarin retuslanmasi
(foto neqativ sokillar tizorinds lazimi diizaliglorin aparilmasi), fotoeffektlorin vo badii
kompozisiyalarin (kollajlann) yaradilmasinda daha ¢ox istifads olunur.

Rastr redaktorlar1 vasitolorilo yeni tosvirlorin yaradilmasi imkani bir qader
mohdud olur vo ¢ox vaxt rahat olmur. Oksor hallarda rossamlar onanavi alatlordon
istifads edib, alinmis rosmi kompiiters xiisusi aparat vasitolori ilo (skanerlor) daxil edir
va sonra rastr redaktorunun kdmayils xiisusi effektlori totbiq etmaklo, basladiqlar isi
sona catdirirlar.

Rastr tasvirlorin saxlanilmasinda JPEG, BMP, TIFF, GIF, PSD vo PNG kimi
formatlardan istifado olunur. Tosvirlor TIFF-Tagged Image File Format (faylin
genislonmosi . TIF) formatinda saxlandiqda heg bir six1lma iisulundan istifade olunmur
vo orijinalin maksimal keyfiyyotli suroti alinir. TIF yegano formatdir ki, pesokar
dizaynlor yiiksok keyfiyyatli tosvirlorin saxlanilmasinda istifado edirlor. Tosvirlorin
sixilmasi vacib olduqda JPEG-Joint Photographic Experts Group (faylin genigslonmasi
JPG) formatindan istifado olunur. JPG formati tosvir faylin1 10 dofolorlo sixmaga
imkan verir. PSD - PhotoShop Document Adobe Photoshop proqraminin xiisusi
formatidir Bu formatda da sixilma iisulu yoxdur. GIF - Graphics Interchange Format
formati Internet {iglin yaradilib. Bu format milyon rongden 64, 128 va va 256
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rong qalmasina imkan verir. GIF ilo demok olar analoji olan pulsuz PNG- Portable
NetWork Graphics formatindan da istifads olunur. BMP formatinin keyfiyyoti agagi
olur vo va standar Paint proqrami vasitasi ilo yaradilir.

Rastr tosvirinin yaradilmasi ii¢iin oan asas proqram vasitalari -Fractal Design
kompaniyasimin istehsali olan Painter, Macromedia kompaniyasinin istehsali olan
Free Hand vo Fauve Matisse proqramlaridir. Sokil ¢cokmok vo ronglorls iglomok ii¢iin
an yaxst program Painter proqramidir. Bu proqram miixtolif rosm alatlorini (qolomi,
karandasi, komiirii, acroqrafi, firgani vo s.) modellagdirir, lazimi materiallarin (yagl
boya, yag, tus) varligin1 imitasiya edir. Oz névbosinde Free Hand proqraminin son
versiyalar tosvir vo matnlorin redakts olunmasi iigiin kiilli miqdarda vasitolara,
xiisusi effektlor kitabxanasina vo miixtolif ronglorlo iglomak {igiin alstlor toplusuna
malikdirlor.

Macintosh platformasinda tosvirlori yaratmaq ti¢lin rastr rosmlorini vo
tosvirlori redakto etmoyo imkan veran Pixel Resources kompaniyasinin yaratdigi
Pixel Paint Pro paketini géstormok olar.

Rastr grafikinin emali iigiin iso Adobe kompaniyasinin Adobe Photoshop
paketini gostormak olar. Bu grafiki redaktorun sonuncu versiyasi Adobe Photoshop
CS adlanir. Burada CS - Creative Suite, yoni yaradiciliq tiglin dost.

Vektor redaktorlari. Vektor redaktorlarini rastr redaktorlarindan farqlondiren
xususiyyat, qrafik verilonlarin tesvir olunma Usuludur.

Vektor tosvirinin elementar obyekti kimi ndqte deyil, xatt gotiiriiliir.

Bu ciir yanasma olbotta ki, cizgi-qrafiki islor ii¢iin daha xarakterikdir, ¢linki
burada xati ori p formasi, hamginin xatlorin togkil olundugu ayri-ayr1 néqtalerin
ronglori haqqindaki informasiyadan forqli olaraq, daha bdyiik shamiyyat kasb edir.

Vektor redaktorlarinda har bir xatt ti¢lincii tortibli riyazi ayri kimi tosvir edilir
va buna gora do ndqgtalor kombinasiyasi kimi yox, riyazi diistur soklinds tosvir edilir
(kompiiterds bu diisturun adodi amsallar1 yadda saxlanilir). Bu ciir tasvir albatts ki,
rastr tosvirindon forgli olaraq, bir godar yigcam olub, uygun verilonlor bir goder az
yer tuturlar. Lakin istonilon obyektin tasviri ekranda noqtslorin sads tasvirindon yox,
ayrinin parametrlorinin ekran vo ya ¢ap tosvirlorinin koordinatlar1 soklinds olur.
Buna gora da, vektor qrafiki ilo iglodikdo har dofs koordinatlar: hesablamaq ii¢iin
daha mohsuldar hesablama sistemlorindon istifads etmok lazimdir. Vektor qrafiki
tosvirlor CDR va Al formatinda saxlanilir.

Elementar obyektlordon (xstlordon) sads handasi obyektlar yaradilir, sonra iso
bunun osasinda tam bitmis kompozisiyalar togkil-edilir. Vektor grafiki vasitasilo
yerina yetirilon badii illyustrasiya bir-birile qarsiliqh slagads olan on minlarle sads
obyektlordan ibarat olur.

Vektor grafiklorinin yaradilmasi vo emal {igiin istifado olunan osas program
vasitolorine qrafik redaktorlar (mas, Adobe Illustrator, Macromedia Freehand, Corel
Draw) va vektorizatorlar - rastr tosvirlorini vektor qrafikine geviron xiisusi paketlor
(mas. Adobe Stream Line. Corel Trace) aiddirlor.
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Adobe lllustrator vektor redaktoru - b sinif proqramlar arasinda timumi gobul edilmis liderdir.
Onun osas Ustiinlilyli ondan ibaratdir ki, o, Adobe kompaniyasinin istehsali olan
Photoshop vo PageMaker paketlori ilo qarsiligh slagads ola bilir. Biitlin bii totbiqi
programlar vahid tslubda yerino yetirilmis vo bitmis bir paket togkil edirloT. Bu
redaktor hom IBM, hom do Macintosh platformasinda igloyir.

Macromedia Freehand vektor redaktoru qraﬁkie islsmeye baslayan SQXSIQT ug:un nazorda
tutulmusdur. Progqramin hocmi ¢ox boyiik olmasa da, o, kifayat qodor iglomo siiratine
malikdir. Bu programdan orta soviyyoli kompiiterlordo istifado etmok olar. Bu
programin instrumental vasitolorinin komoyilo bir sira miirokkeb sonadlori
hazirlamaq olar. Bu program yalniz miioyyon elementlors goro daha giiclii Adobe
lllustrator vo Corel Draw vasitolorindon geri galir. Bu redaktor paketi kompiiterlo
nosriyyat islorini aparmaga imkan veron QuarkXPress proqramu ilo birlikdo isloyo
bilir.

Corel Draw vektor redakiory - Windows miihitindo vektor qrafiklo- rinin yaradilmasi vo
emal1 sahasindo osas paketlordon biridir. Onun {istiin cohoti inkisaf etmis idara
sistemino vo alotlorin parametrlorinin sazlanmasi {iglin genig vasitolors malik
olmasidir. On miirokkab badii kompozisiyalarin yaradilmasi imkanlarina géra Corel
Draw biitiin 6z raqiblorini gerids qoyur, lakin dyranmoak ti¢iin bu proqramin interfeysi
¢ox miirokkobdir.

Adobe stream Line Paketi. Cizgilorin emali sahasinds daha giiclii paketlorin olmasina
baxmayaraq, 6z proqramlar sinfinde o gabaqcil yer tutur. Stream Line paketi
vektorlagmaq {i¢iin parametrlori'daha doqiq sazlamaq imkam verir ki, bu da lazimi
daqiqlik alinmasina kdmoak edir. Vektorlasma prinsipi cizgileri, ag-qara rosmlori va
kolgasiz digor sado qrafiklori ¢evirmok ii¢lin ¢ox rahatdir. Yarimlokali va rongli
tosvirlar bir qadar pis emal olunur va naticads onlar {izarinds alave olaraq daha ¢ox
islomayi tolab edir.

Vektor redaktorlart tosvirlorin yaradilmasi {igiin ¢ox rahat olmasina
baxmayaraq, hazir rosmlorin emali {i¢iin bu redaktordan istifade edilir. Bu ciir
redaktorlar cox vaxt reklam biznesinds genis totbiq edilir. Bundan slavs, poligrafik
nasrlorin iz gabiginin tortibatinda va an nahayat, badii is iislubu cizgi tislubuna yaxin
olan biitiin yerlords bu redaktordan genis istifads edilir.

Ugdlculi grafik redaktorlar. Ucolcili grafika (3D-3 Dimensions) kompiiter
grafikasinin bir bolmosi olmagla, ti¢6l¢iilii sahadoki obyektlarlo amaliyyatlar t¢in
alqoritm vo proqram tominatim ohato edir. Ugélgiilii qrafikadan on ¢ox arxitektur
vizuallagdirmada, kinomatoqrafiyada, televiziyada, kompiiter oyunlarinda, ¢ap
mohsullarinda vo homginin elmdo tosvirlorin yaradilmasinda istifado olunur.
Ucolciilii tosvirin alinmast {iiin asagidaki morhalalar tolob olunur:

*  modellosdirma - sohno vo onun obyektlorinin riyazi modelinin yaradilmast;

»  rendering - secilon fiziki modelo uygun proyeksiyanin qurulmasi.

Ugdlgiilii modellosdirmonin asas mosolasi isiq manbayinin, kiirs, kub,
konus vo s., maye, qaz vo s kimi obyektlorin tosviri vo onlarin sohnado
yerlasdirilmosidir.
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Ikinci morholods riyazi model miistovi sokilo cevrilir. Renderinq verilonlorin
licol¢iilii vektor strukturunu miistovi piksellor matrisina ¢evirir.

Ucolgiilii grafikanin emalina imkan veran, yani virtual obyektlori modellogdiron
va onlarin asasinda tesvirin modelini yaradan proqram vasitalari ¢ox miixtalifdir. Son
zamanlar bu sahads lider olan kommersiya maqsodli mohsullara Autodesk 3D Studio
Max, Maya, Newtek Lightwave, Sofiimage XSI, Rhinoceros 3D, Cinema 4D vo
ZBrush-u misal gostormak olar. Bunlardan basqa, Blender vo Wing3D kimi paketlor
aciq mohsul olmaqgla sorbast yayilir.

Bu paketlordon bozilarini qisa sorh edok.

3D swdio Max proqram paketi Kinetix firmasi torofindon toklif edilmis vo osason
Windows miihiti {i¢iin yaradilmigdir. Bu paket "yar1 pesokar" sayillmasina baxmayarag,
onun vasitolari canli olmayan tabist obyektlorinin keyfiyyatli ii¢dlgiilii tosvirlarinin
yaradilmast {iglin kifayat ediy’Bunun osas forqlondirici xiisusiyyatlori ii¢olgiilii
grafiklor iicin kiilli miqdarda aparat siirstlondiricilorinin olmasi, giicli isiq
effektlorinin olmasi, diger firmalar terafindon hénun {igiin yaradilmis boyiik miqdarda
tatbiqi proqramlarin olmasidir. Aparat resurslarina qarsi ¢ox da yiiksok tolobkarliq irsli
siiriilmadiyindan, orta soviyyali kompiiterlorde do bu paketden istifade etmok imkan1
vardir. Modellogdirma vo animasiya vasitolorine gora, 3D Studio Max daha inkisaf
etmis program vsitolorindon geri galir.

softimage 30 - Microsoft firmasinin istehsali olub, avvallar yalniz SGI stansiyalari
liclin nazords tutulmugdu vo yalniz son zamanlar Windows omoliyyat sistemi ilo
islomays imkan yaranmigdir. Bu program modellosdirmok ti¢iin zongin imkanlara vo
boyiik migdarda tonzimlonan fiziki vo kinematoqrafiya parametrlorino malikdir. Bazi
hallarda daha keyfiyystli vo kifayat qodar siiratlo isloyon Mental Ray modulundan
istifads edilir. Bu paketin funksiyalarim genislondiron vo digor firmalar toerafinden
istehsal olunan ¢oxlu miqdarda tatbiqi proqramlar da mévcuddur. Bu proqram demok
olar ki, "de-fakto" diinyada SGI tipli xiisusilogdirilmis qrafik stansiyalarin arasinda
standart kimi qabul edilmisdir. IBM PC platformasinda ¢ox da istifads edilo bilmayib,
daha giiclii aparat vasitslorini tolob edir.

Interfeys vo imkanlar ndqteyi-nozorindon daha giicli Maya program paketi
Alias Systems Corporation torofindon yaradilmigdir. Miixtolif omoliyyat sistemlori
ii¢lin, o ciimladon Windows ii¢iin bu programin miixtalif variantlari mévcuddur. Bu
paket modul strukturuna malik olub, asagidaki bloklardan toskil olunur:

- Base - programin asas blokudur. Modellogsdirmonin asas alatlorini, invers
kinematikasim, saslorin emal olunmasini, fiziki bork maddoslorin imitasiyasu,
effektlorin osas toplusunu toskil edir;

- Maya F/X - kigik hissaciklar sisteminin emal olunmasini dostokloyan vo
yumsaq cisimlorin qarsiliqh olage fizikasin1 modellogdirmoys imkan veran alava
modullar toplusudur;

- Maya Power Modeler - obyektlarin poligon va splayn modellasdirilmosi
Ucuin glclii vasitalors malik olur;
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- Maya Artisan - heykoltaras vo rassamlarin real iglori ti¢iin xarakterik olan
iisullarla virtual modellori emal etmoyo imkan veron on gabaqcil moduldur; bu
obyektin sothi lizerinds guya "firga" ilo rosm ¢okmoayas, sathi hamarlasdirmaga va ya
sath lizarindo miioyyon gabariq yerlorin yaradilmasina imkan verir.

- Maya Cloth - geyim paltarlarin1 modellasdirilmasina imkan verir;

- Maya Fur - yun va ya xaz ilo Ortiilmiis sothlorin imitasiyasma imkan verir;

Maya Live - ssenari modulu olub, real ¢okilis ilo kompiiter animasiyasinin
birlosmosini tomin edir.

Maya proqraminin alot vasitalori 4 qrup soklinds birlosdirilmisdir: Animation
(Animasiya), Modeling (modellogdirms), Dynamic (fiziki modellosdirmo), Rendering
(vizuallagdirma).

Hal-hazirda Maya proqramu fordi kompiiterlor tigiin ii¢ol¢iilii qrafiklorin
yaradilmasi vo emal1 sahasinds an gabaqcil paketlordon biridir. Bu program paketinin
asagidaki versiyalart mévcuddur:

*  Maya Unlimited - ori bahali paketdir;

*  Maya Complete - guiclu paketdir

*  Maya Personal Leaming Edition- pulsuz paketdir.

Bu program paketinin sonuncu versiyast Maya 2008-dir.

Blender modellosdirma vasitalori, animasiya, rendering, videonun emal1 vo
interaktiv oyunlarin yaradilmasin 6ziine daxil edan ti¢olciilii kompiiter qrafikasinin
yaradilmasi ii¢lin pulsuz proqram paketidir. Bu paketin asas xiisusiyyati hacminin
ki¢ik olmast, renderingin yiiksak siiratli olmasi va bir ¢ox amoliyyatlar sistemlori iictin
miixtolif versiyalarin olmasidir.

Avtomatlagdirilmis layihalondirmo sistemlari (CAD - Computer Aided Design
sistemlori). CAD - sistemlori asason layiha-konstruktor iglerinin avtomatlasdirilmasi
liciin istifads edilir. Miiasir CAD sistemlarindon adston avtomatlasdirilmis mithandis
hesabatlari vo tohlili - CAE (Computer Aided Engineering) ilo birlikdo istifads olunur.
CAD - sistemlori asason masinqayirma, cihazqayirma, arxitektura sahalarinds tatbiq
edilir.

CAD - sistemlorinin asas xiisusiyyati layihalondirmenin biitiin moarhalalarinda
texniki sartlori, norma va gqaydalari avtomatik tomin etmokdir ki, bu da konstruktor va
ya arxitektoru geyri-yaradic1 xarakterli islordon azad etmoyo imkan verir. Masoalon,
masingayirmada CAD sistemlori vasitasilo biitov bir cizgi bazasinda, hamin cizgiys
daxil olan ayri-ayr1 magin hissalorinin is¢i cizgisini ¢okmays, lazim olan texnoloji
sanadlogdirmani hazirlamaga, homin hissenin emali {igiin lazim olan alatlorin, dozgah
Vo nozarat vasitolorinin, homginin rogom-proqram idarsli dozgahlar, sonaye robotlari
va ¢evik avtomatlagdirilmis istehsalat ticlin idarsedici proqramlarin hazirlanmasi
imkanint verir. Hal-hazirda avtomatlagdirilmis layiho sistemlori vacib komponent
oldugundan, bunsuz c¢evik istehsal sistemlorinin vo texnoloji proseslorin

avtomatlagdirilmig idars sistemlorini somoarali hayata kegirtmok miimkiin deyildir.
CAD - sistemlora misal olaraq AutoCAD, ArchiCAD, OrCAD,
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MathCAD vs s. proqram paketlorini gostormok olar.

AutoCAD Autedesk kompaniyast torofindon yaradilan 2 vo 3-6lcu!i
avtomatlagdirilmig layiholondirms sistemidir. Bu sistemin ilk versiyas1 1982- ci ildo
yaradilib va sonuncu versiyasi AutoCAD 2009-dur.

ArchiCAD Macarstanin Grapisioft firmas1 torofindon yaradilan qrafiki
program paketidir. Bu CAD - sistemi tikinti, mebel vo digor sahslordos
layihslandirmse tigiin nazards tutulub. ArchiCAD-n ilk versiyasi 1984-cii ildo Radar
CH adi altinda yaradilib. Bu sistemin sonuncu versiyasi A rchiCAD 12 -dir.

OrCAD - elektron qurgularinin avtomatlagdirilmig layihslondirilmasi hoyata
kegciran program paketidir. Bu sistemdan elektron qurgulariin modellosdirilmasinda
genis istifads olunur.

MathCAD riyazi modellogdirmads istifads olunan proqram paketidir.
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11. RIYAZI PAKETLOR

11.1. Umumi molumat

Hal-hazirda riyazi masalolorin halli ii¢iin ¢oxlu sayda miixtalif proqramlar
paketi yaradilib. Belo goriino bilar ki, riyazi proqram tominatinin bollugu totbiqgi-
miitoxassisi riyazi bilikdon azad edir. Amma basa diigmok lazimdir ki, istonilon har
hansi vasito biliyi avoz eds bilmoz. Bu ciir sistemlords istifads edilon hor hansi menyu
istifadogini riyazi omr vo lisullarin mahiyyatini basa diismokdon azad etmir. Bununla
da riyazi sistemlor prinsipco motn va qrafiki redaktorlardan forqlonir. Genis totbiq
edilon istonilon riyazi paket, ovvoldon toyin olunmus boazi iisullari reallagdirir.
Mosalon, biitiin riyazi paketlor funksiyanin grafikini arqumentin verilmis addiminda
qurur. Bu zaman oyrinin tam todqiqi ti¢lin xarakterik ndqtolor vo xassolor (kok,
ekstremum, ayilma noqtasi, asimptotlar) lazimdir.

Biitiin rivazi paketlor motn vo grafiki redaktorlarla alman fayllar iizorindoki
omaliyyatlar, franqmentlorin yerlosdirilmasi va silinmasi, sistemin konfiqurasiyasi,
informasiyali arayiglar kimi timumi tominata malikdir.

Riyazi paketlorlordo boyiik vo kigik horflor forglonir. Sistemlords TT, e, i
sabitlorinden istifade olunur. Sorhaddi gdstormak {igiin Infinity (sonsuzluq) xidmati
sOziindan istifade olunur. Vurma isarasi kimi adaton ndqte, oks sles va ya boslugdan
istifads olunur.

Bu sistemlords hesabi vo mantiqi amaliyyatlara, cobri, trigonometrik va onlarin
torsi, hiperbolik vo onlarn torsini, bir sira xiisusi funksiyalarin hesablanmasina,
statistik vo maliyye-igtisadi omaliyyatlara baxilir. Omaliyyatlar miixtalif uzunluglu
odadlar iizarinds miixtalif say sistemlorinds (2-don 36-ya kimi), haqiqi vo kompleks
odadlarls yerins yetirilo bilar.

Tam odadlorin hesab1 yiiksok daqiqliklo hoyata kegirilir. Hoqiqi odadlor
iizorinds hesablamaya ke¢mak {igiin operatorlardan heg olmazsa birini vo funksiyanin
biitiin arqumentlarini haqiqi formada vermok lazimdir.

Riyazi sistemlor matrislorlo bir ¢ox amoliyyatlar1 yerina yetiron ¢oxlu sayda
vasitoloro malikdirlor. Bu universal paketlor mohdudiyystlori olan minimaks
masalalarindon yalniz xatti programlasdirma masalslarini hall edir.

Inteqrallasdirilmis riyazi sistemlorin yeni naslinde simvol cobrindon do istifado
olunur. Bu ciir sistemlor agagidaki imkanlara malikdir:

- Qvaz etmy;

- polinom, kosr-rasional funksiyalarla, bir vo ¢ox doyigenli funksiyalarla
omoliyyatlar, verilmis doyisonin doroco iizro nizamlanmasi, haqiqi vo kompleks
koklorin hesablanmasi va s.;

- verilon ndqts strafindaki Teylor sirasina ayrilisin tapilmast;

- swralarm comi va hasilinin hesablanmasi;

- simvol diferensiallama va inteqrallama;

- diferensial tonliklorin halli.

Aydindir ki, sadalanan bu imkanlar hom adadi formada, homginin
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kombinasiyalardan (miirokkob ifadolor hesablamadan ovvel analitik formaya
cevrilir) istifado etmokls yerina yetirilir. .

Informasiyanin qrafiki {isulla tosviri elmi-texniki hesabatlarmn yerino
yetirilmoasindo asas rol oynayir. Belo ki, ayaniliyin komayi ilo voziyyet tez baga
disiiliir. Qrafiklor, tonliyin koklorinin mohdudlagdirilmasinda, tonlik vo sistem
tontiklorin hollinds baslangic yaxinlagmanin se¢ilmoasinda, hollor saymin toyinindo
va s. avoz olunmazdir.

Muasir riyazi TPP-n miixtolif koordinat sistemlorinds (dekart, polyar, silindrik
vo sferik) skalalarla (xotti vo logarifmik) iki6l¢iilii vo ti¢ol¢iilii grafiklorin qurulmast,
oxlarin giymatlondirilmasi, ayrinin geyd olunmasi, miixtolif yazilara ve s. imkan
veran vasitolora malikdir. Qrafiki ¢argivaye salmagq, oyri xatti miixtalif qalinliqla
vermok miimkiindiir. Oyrilor parametrik sokildo do verilo bilar.

Paketlor komplektma yiizlorlo slava funksiya ve prosedurlar daxildir k1, bu da
sahalor iizra qruplasdirilaraq subpaketds totbiq olunur. Masslon, “Mathematica”
paketindo asagidaki subpaketlor movcuddur:

- tenzor analizi vo onun totbiqi;

- signallarin analizinin va stizcoklorin islonmasinin tominati;

- geyri-salis ¢oxluqlar mantiqi;

- dinamik siralarin analizi;

- maliyyo hesabatlari;

- optik sistemlorin hesabati.

Maple V paketino iso alavs olaraq 32 subpaket daxildir.

Riyazi paketlorin torkibino onanovi proqramlasdirma vasitolorinin analoqu
daxildir ki, bu da segmolorin idars olunmasina vo hesablama morhololorinin tokrarina
imkan verir. Paket dilinds ayri-ayri masalalarin program- lasdinlma naticasini fayl
soklinds tortib edorok, diske yazmaq ve sonradan bu fayldan lazim olduqda ¢oxlu
sayda istifade etmok miimkiindiir.

Bu ciir sistemlorin totbiqi hatta tocriibsli riyaziyyatgilar tigiin do faydalidir.
Amma yadda saxlamaq lazimdir ki, bu sistemlor axtarig todqiqatlar tigtindiir, kiitlovi
hesabat lgUn deyil.

Hal-hazirda ¢ox genis yayilan riyazi paketlor agagidakilardir.

- MathCAD fardi kompiiterlords miirokkob olmayan hesabatlar ti¢iin totbiq
olunur va oldugca alverislidir. MathCAD sistemi avval riyazi mosalalorin halli {igiin
yaradilitb. Amma 1994-cii ildon baslayaraq simvol riyaziyyati alotlorini totbiq
etmoklo riyazi masalalarin halli liglin MathCAD universal alato ¢evrildi. Bu paket
riyazi asililig1 tosvir edon tobii giris diline vo Word Equation diistur redaktorunun
togdim etdiyi diiymalora malikdir. MathCAD sistemi Clipboard, OLE miibadils
vasitolori olan Windows-un tam totbiqi proqramidir. MathCAD wvasitolori ilo
quragdirilmig eksportlara uygun olaraq qrafiklor ¢ox asan yerino yetirilir. Paket Word
tipli redaktorun kémoyi olmadan sonad tortib etmoys imkan veran motn redaktoru ilo
tachiz olunub.

MathCAD sisteminin bir ¢ox versiyalart movcud olub. Bu sistemin halolik
sonuncu versiyast MathCAD 14.0-dir. MathCAD 14.0 oldugca
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miirokkab hesablamalar yerine yetirmoays, bunlart WorkSheet (MathCAD miihitinda
acilan sonad) is¢i veraqinin yeni funksiyalarinin kémoyi ilo aydin sokilde yadda
saxlamaga vo adadi giymatlondirmoni operativ suratde aparmagq iigiin olave vasitolora
imkan verir. MathCAD 14.0 - do daxil edilon yeni funkysiyalar istifadogilora
miihandis-texniki mosalolorlo daha genis diapazonda islomoays imkan yaradir.

- Matlab matrislorls ig ligiin nazaords tutulub. Bu paket hagqinda genis molumat
novbati paraqrafda verilocok.

- Derive simvol riyaziyyati va grafiklorls iki rejimda (toqribi va doqiq)
is iiclin nozordo tutulub. Qrafiki kursorun olmas: oyrinin xarakterik ndqtolorinin
(ekstremumu, koklori, digor oyrilorlo kosismo ndqtolorini) koordinatlarini tapmaga
imkan verir. Amma qgrafiki fayla yazmag mimkdn deyil.

Bu paketin DOS vo Windows miihitindos igloyan versiyalart mévcuddur.

- TK Solver konseptual programlagdirma ideyasina osaslanir. Burada riyazi
miinasibatlor sistemini nisbaton dar fonn sahasinds tosvir etmok olar. Paket ilkin
obyekt vo siyahilar asasinda tolob olunan halli sorbost tortib edir. Riyazi vasitolor bu
paketin hissosidir.

Mathematica paketi riyazi todqiqatlar1 hom simvol, ham do adadi formada tortib
edorok yerina yetiron giiclii vasitolora malikdir. Cixig sonadi MS Word, MS Exsel,
AmiPro, Power Point vs s. ilo birlikde do hazirlana bilir. Bu paket siyahi strukturlar
vo simvol hesabatim yerino yetiron ¢oxlu miixtolif yiliksok soviyyeli vasitolora
malikdir.

Bu paketin ¢oxlu sayda imkanlarinin olmasina baxmayaraq, eyri- standart giris
va alverissiz ¢ix1s riyazi simvolarina, coxlu sayda amoaliyyat naticalorini geyri-adekvat
tosvirine va sohvlarin zaif diagnostikasina malikdir ki, bu da sistemin 6yronilmasindo
coxlu zohmat talab edir.

- Maple V paketi olduqca rahat interfeyss va giiclii arayis sistemino malikdir.
Bu paketin pesokarlar iigiin olduqgca giiclii riyazi TP-n var. Qeyd etdiyimiz kimi,
paketin mithondislor ti¢iin oldugca maraqli olan 32 subpa- keti mévcuddur ki, onlardan
bazilori asagidakilardir:

swdeni, Com, hasil, limit, inteqral vo s. riyazi masalolorin hesablanmasini1 addim-
addim tomin edon bu sistem tolobalar {igiin nozords tutulmusdur. Sistem hamginin
tonliyin koklorinin tapilmasi, ayrilorin- tatqiqi, ekstremumlarin tapilmasi va sads adadi
inteqrallama tisullari {i¢iin vasitalora malikdir.

simplexs  Xottl proqramlagsdirma mosolosinin  holli tiglin  simpleks tsulunun
proseduru daxildir.
daxil dSEats verilonlorin statistik emali mosolosino osaslanib. Bura Vedd'i sub- paket

axildir:

* aova - iki statistik segmonin orta giymatlorinin boraborliyi hipotezi- nin
(ehtimalinin) yoxlanilmast;

-s1f- reqressiyanin qurulmasi (verilmis y(x) astliligindan on kigik kvadratlar
iisulu ilo parametrlarin seg¢ilmasi);

* random - paylanma ganunun (bir barabardos, beta-, gamma-, normal,
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X" Styudenta) tolablorine uygun tosadiifi adodlor seriyasinin generasiyas;

* statplcts m qrafik vo histogramlarin qurulmast;

* transform - Verilonlorin ovvolcadon emali (nizamlama, siniflora goro ¢esidlomo
V3 s.);

)- describe - statistik siralarin adadi xarakteristikalarinin hesablanmasi.

- Sciemific Work Place 2/0 (SWP) - "Alimin Isci Yeri" (ATY). Paket bir neco
olduqca doyarli alatlori Oziindo miivaffaqiyyatlo birlogdirir.

*  word matn redaktoru;

*  amipro 3.1-don gotiiriilmiis ve riyazi asililiqlarin tokmillasdirilmis

formasi;

» analitik ¢cevirmolori va adadi hesablamalari yerina yetirmoys imkan

veran maplev paketinin altgoxlugu.

Sistem ¢ixig sonadini LaTeX formatinda hazirlayir. SWP - nin ¢atigma- mazligi
onun rus versiyasinin olmamast vo kompilyatorun isinin olduqca zsifliyidir.
Bunlardan basqa, bu sistemds alinmis qrafiklorin suratinin alinmasinda da miiayyen
cotinliklor yaranir.

- Metwork. Bu alt paketo graflarla is li¢iin 75 funksiya daxildir. Funksiya
graflarm yaradilmasi, ti! va topalorin alava olunmasi va silinmasini togkil edir.

Bir qrup paketlor iso riyazi statistika iisullarina asaslanib. Riyazi * statistika
iisullar tesadiifi qanunauygunluglarin iize ¢ixarilmasina imkan verir, asaslandirilmig
natica va proqnozlar ¢ixarir, onlarin yerina yetirilmo ehtimalini giymotlondirir. Usullar
yiiksok universalliga malikdir vo onlarin totbiqi vo istifado olunma texnologiyasi
praktiki olaraq fonn sahosindon asili deyil.

Statistik emal mosalolorinin Maple paketinin kdmayils yerino yetirilmosinag

baxmayaraq, daha genis imkanlara malik xiisusi statistik program paketlori
movcuddur. Bura STADIA, SPSS, STATGRAPHICS, SAS va s. aiddir.

11.2. MATLAB sistemi vo onun komponentlori

MATLAB (MATrix LABoratory - matris laboratoriyasi) sistemi MathWorklnc
(ABS, Massagusets stati, Ney tik sohori) firmasinin miitoxassislori torafindon
yaradilib. 70-ci ilin sonunda yaradilan MATLAB sisteminin ilk versiyasindan
universitetlordo matrislor nozoriyyasi, xotti cobr vo ododi analiz kurslarinin
todrisindo istifado olunurdu. Bu sistem 80-c1 ildon baslayaraq genis yayilmaga
basladi. Bu dovrlords iso FORTRAN dilinds xatti cabr iizra LINPACK vo EISPACK
totbiqi proqramlar paketi islonilmisdi. Buna gora do, MATLAB sisteminin
miiolliflori FORTRAN dilinds proqramlagdirmada bu paketlordon istifads tisullar
axtarirdilar.

MATLAB - interaktiv sistem olmaqla, massiv verilonlori ilo igo asaslanan
miithondis vo elmi hesabatlarin yerino yetirilmasi {igiin nazordo tutulub. Sistem
FORTRAN, C vo C++ dillorinds yaradilan proqramlara miiracioto imkan verir.
MATLAB sistemi eyni zamanda amoliyyat miihitine vo
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programlagdirma dilino do malikdir.

Indi bu sistemin imkanlar1 ilkin versiyanm imkanlarindan olduqca iistiindiir.
Indiki MATLAB miihondis vo elmi hesablamalar iciin yiiksok soviyyali va somorali
bir dildir. MATLARB sistemi agagidaki saholors totbiq olunur:

- hesablama riyaziyyati;

- alqoritmlorin iglonmosi;

- imitasiya modellogmasi;

- veriloplarin tahlili, naticalorin tadqiqi va vizuallasdinlmasi;

- elmi vo mithondis grafikast;

- qgrafiki istifadagi interfeysi daxil olmaq]la, tatbiqi proqramlarin islanmasi.

Sistemin yaradicist olan MathWorkInc firmas: diinya universitetlori iio six
olagado oldugundan, tolobalor {igiin. Student Edition of MATLAB versiyasi da
movcuddur. Umumiyyatlo MATLAB-1n bir ¢ox versiyalari yaradilib ki, bunlardan
bozilari'asagida gostarilib.

1. MATLAB 5 - dekabr 1996-c1 il.

MATLAB 5.1 - may 1997-ci il.

MATLAB 5.3 (Release 11, RU) - yanvar 1999-cu il.
MATLAB 6.0 (R12) - noyabr 2000-ci.

MATLAB 6.1 (R12.1) - iyun 2001-ci il.

MATLAB 6.5 (R13) - iyul 2002-ci il.

MATLAB 6.51 (R13SP1) - avqust 2003-ctiil.
MATLAB 7.0 (R14) - iyun 2004-c( il.

9. MATLAB R2006a - mart 2006-c1 il.

10. MATLAB R2007a - mart 2007-ci il.

11. MATLAB R2008a - mart 2008-cx il.

MATLAB-1n sonuncu versiyasina miihandis vo elmi Iscilor iigiin miirokkab
ododi hesablamalari, texniki vo fiziki sistemlorin modellogdiril- masini hoyata
kecirmak {igiin ¢oxlu sayda prosedur vo funksiyalar daxildir. Bu versiyalar homginin
obyekt-yonlii programlagdirmanin biitin miiasir vasitalorini dostokloyir. Sistem
asagidaki komponentlori 6zlinds birlogdirir:

« Simulink - modellosdirmo vo dinamiki sistemlarin analizini hoyata kegirir;

* Aerospace Blockset — ucgus aparatlarinin, raket vo miiharrik qurgularmin
Simulink asasinda modellosdirilmasi;

« Bioinformatics Toolbox - 0&iologiya vo qenetikada tocriibi verilonlorin
analizinin riyazi tisullart;

+ CDMA Reference Blockset - IS-95A (code division multiple access, CDMA)
standartlarina uygun naqilsiz kommutasiyali sistemlorin layiholondirilmoesi vo
modellagdirilmasi;

* Communications Blockset - Communications Toolbox (modulyasi- ya,
kodlagdirma vo dekodlagdirma) igiin funksiyalar kitabxanasi;

N kLN
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*  Communications Toolbox - Kommunikasiyali sistem va onlarin real zaman
arzinds modellasdirilmasinin islanmasi;

e Control System Toolbox - oks slaqali avtomatik tonzimlomo sistemlorinin
layiholondirilmasi, modellogdirilmasi vo analizi,

* Curve Fitting Toolbox — tocriibi verilenlorin emal1 (aproksimasiya,
hamarlama, interpolyasiya vo ekstropolyasiya);
+ Data Acquisition Toolbox - fordi kompiitero qosulan 6lgmo

komplekslorinin destoklonmesi ii¢iin miihit. Regem-analoq ¢eviricilori daxil
olmagqla analoq vo ragomli altsistemlords verilonlorin miibadilosinin toskili;

* Database Toolbox - verilonlor bazasinda saxlanilan informasiyanin
vizuallagdirilmast vo analizi. SQL dilindoki sorgulardan istifado etmoklo
verilonlarin secilmasi;

»  Datafeed Toolbox - maliyya verilonlorli serverlorls alagonin togkili;

* Dials & Gauges Blockset - miixtalif skala va 6l¢ii cihazlarimin tasviri olan
idaroedici panellorin togkili {igiin qrafiklor kitabxanast;

*  Embedded Target Infineon C166 Microcontrollers - C166 mikro-
kontrollorin bazast esasinda 6lgme-idarsedici komplekslorin layihslondirilmasi va
modellagdirilmasi;

*  Embedded Target for Motorola HC12 - Motorola firmasinin mik-
rokontrollorinin bazasi asasinda dlgme-idaraedici komplekslorin layihalondirilmasi
va modellasdirilmasi;

*  Embedded Target for Motorola MPC555 - Motorola firmasinin
mikrokontrollorinin ~ bazast  osasinda  O6lgmoe-idarsedici  komplekslorin
layihslondirilmasi va modellagdirilmasi;

e Embedded Target for OSEC/VDX - OSEC/VDX mikrokontrollorinin
bazast osasinda  Olgmo-idarsedici  komplekslorin  layiholondirilmasi ~ vo
modellogdirilmosi;

*  Embedded Target for Texas Instruments C2000 DSP - Texas Instruments
firmasmin mikrokontrollorinin bazas1 asasinda 6lgmo-idarsedici komplekslarin
layihslondirilmasi va modellagdirilmasi;

*  Embedded Target for Texas Instruments C6000DSP - Texas Instruments
firmasmin mikrokontrollorinin bazas1 asasinda 6lgme-idarsedici komplekslorin
layihslondirilmasi vo modellagdirilmasi;

* Excel Link - MATLAB vo Microsoft Excel elektron codvslinin
funksiyalar1 arasinda qastiiql slagenin togkili;

*  Extended Symbolic Math - analitik hesablamalarin genislondirilmis paketi;

*  Filter Design HDL Coder - rogom filtrlords HDL-kojdlasdiriimas;

e Filter Design Toolbox - rogom filtrlordo layiholondirmo, imitasiya vo
analiz;

e Financial Derivatives Toolbox - maliyys islorinde vo risklorde analiz vo
vizuallagdirma;

*  Financial Time Series Toolbox - maliyys bazarinda verilonlorin analizi;
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*  Financial Toolbox - maliyyenin idarsedilmesi mesolslorinin halli {i¢iin
inteqrallagsmig mithit vo analizin naticolorinin qrafiki tosviri;
*  Fixed-Income Toolbox - galirin proqnazlagdiriimast;

*  Fixed Point Toolbox - qeyri-standart formatli ododlor iizorindo hesabi
omoliyyatlarin yerina yetirilmasi;

* Fuzzy Logic Toolbox - «geyri-solis montiq» osasinda sistemin
modellosdirilmosi vo analizi;
* GARCH Toolbox — bir olgili GARCH (General Autoregressive

Conditional Heteroscedasticity) modelindon istifads etmoklo maliyys bazarindaki
doyisikliyin analizi;

*  Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox — genetik alqoritm va birbasa
axtaris;

e Image Acquisition Toolbox - grafiki verilonlorlo miibadilonin toskili;

e Image Processing Toolbox - tasvirlarin emali (analiz, filtrlomo,
ikidl¢iilii cevirma, barpa va s.);

e Instrument Control Toolbox - verilonlorin vo IEEE-488, HPIB, VISA
protokollar formatinda periferiya qurgulu idarsedici signallarin miibadilosi;

e LMI Control Toolbox - xatti matrisli berabarsizliklorlo (Linear Matnx
Inequality, LMI) tosvir olunan sistemlorin modellosdirilmasi vo
analizi;

*  Link for Code Composer Studio - MATLAB va Texas Instruments (Code
Composer Studio, CCS) firmasinin m inteqrallagmis miihiti arasinda slagenin togkili;

e Link for ModelSim - MATLAB vo bork cismin modellosdirilmasi miihiti
olan ModelSim arasindaki slaqgonin toskili;

*  MATLAB Buitder for COM - MATLAB-in COM obyektlorinin
kompilyatoru;

/ MATLAB Builder for Excel - MATLAB proqramlarinin Excel moduluna

konversiyasi;

e MATLAB Compiler - C vo C++ kodlarinda M-fayllann kompil- yatoru; *

B

*  MATLAB Report Generator - RTF, HTML, XML vo SGML formatlarinda
hesabatlarin yaradilmas;

e MATLAB Web Server - Internet istifadogilorine serverde ) o
MATLAB-mn programlarinin yerina yetirilmasina imkan veran Web-serverin servisi;

«  Mapping Toolbox - roqam kartlarin emali va vizuallagdiriimasim

* Model Predictive Control Toolbox - boyiik sayda giris va ¢ixag verilonlarinin
miirokkab sistemlarls analizi va idaraedilmasi;
, Model-Based Calibration Toolbox - tacriibalorin, statistik model-
logdirilmanin vo miirokkob sistemlorin kalibrlonmasinin layihalondirilmasi;
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* Mu-Analysis and Synthesis Toolbox - dayanigl xatti sistemlorin yiiksok
doracali idara olunmasinin analiz va sintezinin miiasir Gisullari;

* Neural NetWork Toolbox - ¢atin formallasan masalalarin halli iigiin siini
neyron sobokoloarin totbiqi; ,

* OPC Toolbox - real vaxtli sistemlordo (OLE for Process Control, OPC)
verilonlorin miibadilssi {i¢iin sanaye standartlarinin destoklonmasi;

+ Optimization Toolbox - coxdoyisonll funksiyanin ekstremum- lannin
axtarisi;

* Partial Differential Equation Toolbox - xiisusi toramoali differensial tonliklor
sisteminin axtarisi va vizuallasdirilmasi;

* RF Blockset - naqilsiz rabits sisteminin modellosdirilmasi vo todqiqi;

* RF Toolbox - naqilsiz rabita sisteminin modellosdirilmasi va tadqiqi;

* Real-Time Windows Target - Simulink stilli interfeysi olan modellorin
yaradilmasi vo onlarin real vaxt rejiminds idarsedilmasi;

* Real-Time Workshop - C-formatli genislonmali programlarin

generasiyast; -

* Real-Time Workshop Embedded Coder - yaddasdan, is siiratindon, interfeys
sadsliyindon, kodun rahat oxunmasindan istifado etmoklo Real-Time Workshop
paketinds hazirlanmis programlarin optimallagdiril- masi;

* Robust Control Toolbox - tosadiifi tesirlor iizro sistemin idarasinin,
dayanigliginin analizi vo sintezi;

e Signal Processing Blockset - signallarin rogomli emali sisteminin
layiholondirilmasi vo modellasdirilmasi {igiin Simulink kitabxanas;

* Signal Processing Toolbox - ragam va analoq signallarinin emals;

* SimMechanics - Simulink bazasi asasinda bark cisimli mexaniki sistemlarin
modellogdirilmosi;

*  SimPowerSystems - Simulink bazasi1 osasinda elektrik qiivvesindon istifado
sistemlorinin modellosdirilmasi;

e Simulink Accelera-tor - Simulink miihiitinds yaradilan proqramlarin
mohsuldarliginin artirilmast;

»  Simulink Control Design - Simulink miihiitinds qurulan
modellords proseslorin idars edilmasi;

* Simulink Fixed Point - Simulink miihiitinds hesabatlarin bquat doaqiglikle
yerina yetirilmasi;

e Simulink Parameter Estimation - Simulink miihiitindoki modelin
parametrlorinin se¢ilmasi;

* Simulink Report Generator - Simulink paketinin verilonlori vo modeli daxil
olmagqla hesabatlarin yaradilmas;.

* Simulink Response Optimization - geyri-xotti mohdudiyyetli avtomatik
tonzimlomo sisteminin layiholondirilmosi, imitasiyas1 vo analizi;
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* Simulink Verification and Validaiion - Simulink mihiitindoki modellarin

diizgiinliiyiino vo miimkiinlilyiino nozarat; ]
* Spline Toolbox - splayn-aproksimasiya iiciin prosedurlar kitabxanast;

« Stateflow - sonlu avtomatlar nozoriyyasi osasinda idaro olunan hadisalor
sisteminin modellosdirilmasi;

o Stateflow Coder - Stateflow modeli asasinda qurulmus programin
optimallagdirilmast; .

e Statistics Toolbox - analizdo ehtimal dsullar1 vo statistik todqiqatlarin
naticalarinin vizuallagdirilmasi,

*  Symbolic Math Toolbox - Maple paketi asasinda simvol hesabati;

* System Identification Toolbox - giris vo ¢ix1s signallarinin analizi osasinda
sistemin identifikasiyas;

* Virtual Reality Toolbox - VRML (Virtual Reality Modeling Language) dil1
osasinda virtual realligla ti¢ol¢iilii sohnonin yaradilmast;

*  Wavelet Toolbox - signallarin analizi va sintezi, miixtalif tabiatli tasvirlorin
kasilmoz va diskret veyvlet-geviricisi;

* xPC Target — kompiiterdo avtonom rejimdo real vaxth sistemin
modellogdirilmasi va testlonmosi;

MATLAB paketi haqqinda informasiyan1 www.softline.ru, www.matlab.ru ve
Www.exponenta.ru saytlarindan almaq olar. Darslikds asason paketin bozi imkanlarina
baxilacaq.

11.2.1 MATLAB sisteminin amaliyyat miihiti

MATLAB sisteminin amoliyyat miihiti interfeyslor ¢oxlugudur ki, bu da
sistemin xarici alomls alagasini tomin edir. Bunlar amrlar satri vo ya qrafiki interfeys
vasitasils istifadagi ilo dialoq, is¢i sahaya baxis vo miiracist yolu. M-fayilann redaktoru
va sazlayicisi, fayl va DOS ortiiklori ila is, verilonlarin eksport va importu, informasiya
arayislarina Interaktiv miiraciot, Microsoft Word, Microsoft Excel vo s. xarici
sistemlori ilo qarsiliqli dinamiki olaqodir.

MATLAB paketi yiiklondikds ekranda kombins edilmis, dérd vacib Command
window (OkHO KOMaHa), Command History (HCTOPHH KOManat Workspace
(Padonee npocTpaHCTBo) va Current Directory (TeKymml Karan or) panellori daxil
olan pancara goriiniir. Sonuncu iki panel bir-birini baglayir vo lazim olam 6n plana
gotirmak ti¢lin uygun varaq sixilmalidir.

Umumiyyatlo an cox istifada olunan panel Command Window - dur Burada
istifadogi amrlori vo onlarin naticalari oks olunur. Bu panel vasitasi ilo doc, help va
lookfor amrlorinin kémayi ilo bu vo ya digor termin haqqinda molumat almaq
mumkindur.

Workspace (Padonee npocTpaHCTBo) pancarasi istifadoginin daxil etdiyi cari
dayisonlori oks etdirir. Burada doyigenlorin adin1 Name (HMS) sutununda, skalyar
qiymeotlorini Value (3Haqemue) siitununda va tosvir olunan verilonin tipini iso Class
(Tun aaHHtix) slitununda gérmak olar. Bu ciir informasiyani omrlor pancorasindon whos
omrini yerina yetirmoklo do
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gdrmok miimkiindiir, 7-Ci versiyadan baslayaraq her hans1 massivin elementlorinin redaktosi {igiin
yeni Array Editor (Peaak Top MBCCHBOB) alotinden istifads olunur. Onun gagirilmast {igiin
Workspace {Padonee npocTpaHCTBo) sahasinds dayisenin adi sixilmalidi.

Command History (HcTopna KOMaH{fl) pancarasi istifadagi torafindon daxil
edilon biitiin amrlori yadda saxlayir. Bu pancars Window (OKHO KOMaHjy) - dan
forqli olaraq sistemin molumatlarnm va hesablamalarin naticalorini yadda
saxlamir.

Fue

New >

Open Ctrl-O
Close Command Window

import Data...
Save Workspace As... Ctrl-S

SetPath...
Preferences

Page Setup
Print...

Print Selection

1C:'.. .p5’° work\array2vec.m
2 D: ...AB2'work unthled.m

3 C: MATLAB7 \vork-diff2.m

AC: \IA7TX ATAv.ork test.m
Exit ALATLAJ3 Ctrl-Q

kil 11.1.Matlab sisteminin "File menyuss MATLAB sisteminin amrlor pancorasi
va amrlar pancarasinin alatlor paneli M-fayllar {izerindoki sade amaliyyatlari yerina
yetirmoys imkan verir. Bu omoliyyatlara yeni M-fayllarin yaradilmasi, mévcud M-
fayllarin agilmasi, is¢i sahaya baxis, miiraciot yoluna baxis vo s. aiddir. Sakil 11.1 -
do omrlar pancarasinin File (Oafiji) menyusu gostorilib. Fiie menyusunun amrlori
bir ¢ox sistem proqramlagdirma funksiyalarini yerins yetirir.
Bu menyunun bandlari qruplara boliiniib. Birinci qrup asagidaki bandlorden
ibaratdir;
New (Co3flaib) asagidaki omrlordan ibaradir:
- M-%ag;j-redaktor/sazlayicida yeni bos fayl agir;
- Puguok-bos qrafiki pancaorani agir;
Open (OTKpbjrt) - segilon fayl redaktor/sazlayicida agir;
Close Command Window (3aKpbiTb okHo KOMaiia) - Command Window
(OkHO KOMaHnN)-da uygun diiymoni tokrarlayir.
Ikinci qrup asagidaki bendlordon ibaratdir:
import Data (H.MoopTHpoBaTh aaHHbie) - saxlanilmig verilonlor import
olunur.
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Save Workspace As (CoxpaHHTb padonee npocTpaHCTBO naic) - bitiin
doayisanlarin qiymatlarini diskds is¢i sahads yadda saxlamaga imkan verir.

Ucgiincii qrup asagidaki bandlordon ibarotdir:

Set Path (SaaaTh nyn>} - sistemin istifado etdiyi kataloglar siyahisim
artirmaga vo ya onlara baxis qaydasini doyismoye imkan verir.

Preferences (llpeanoHTeHHa) - sistemin parametrlorinin tonzimlon-
masina imkan verir. Burada Preferences amrinin rolu boyiikdiir. Bu emrin
se¢ilmosi ilo iki hissaden ibarat dialoq pancarasi agilir {sokil 11.2).

Dordiincii qrupa bir ¢ox sistemlar iigiin ononavi olan omrlor daxildir.
Bu qrupun amrlori fayllann ¢apina vo kagizin parametrlorinin tonzimlonmao-
sing imkan verir.

Sonuncu qrupda iss istifadaginin sonuncu istifads etdiyi fayllann
siyahisi yerlosir. Siyahimin 6l¢iisii istifada¢i torafindon doyisdirilo bilar.

Edit (flpaBKa) menyusunda istanilon redaktor ii¢iin xarakterik olan
secilmis motn fragmenti vo ya qrafiki obyektlor ii¢iin kosmok (Cut
(Bt.ipe3aTi))), surat alma (Copy (KoniipoBaTb)), yerlosdirmok (Paste
(BcTaBHTD)), Paste Special (CnheunajibHaa BcraBua)) vo silmok (Delete
(yaajiHTDb)) amrlari yerlosir.

M General ContmandWkidoM Preferences

Font 6 Colors
- TBiddisplay HEE [T

- Source Control
B Numeric format:

-
Numeric dispiay =
ront&Colors

1 Keyboard 6, Indenting Dispiay --------- . :::i e
Commanti History i"Echo on long e
- EdrtorfDebugger | +Wrap lines short g
| Font&Colors i Umit matro d long g
, hex
p- Dispiay Command sessi bank eighty columns
i— Keyboard & Indentinj .
Aulosave ) umy— rational
M ax
n
-Help
Fonts
- ConentDlrectory JTl
oK Cancel Apply Help

Sokil 11.2. Matlab sisteminin " Preferences

Select Ali (BbiaenHTb Bce) omri motn vo ya qrafiki obyekti biitdv secir.
Undo (OrMeHHTD) vo Redo (rioBTopHTb) amrlari ito uygun olarag, sonuncu
omoliyyat logv olunur vo ya ovvalki logv olunmadan imtina olunur. Find
(HaUTH) amrinin kdmoyi ilo motn fraqgmentini tapmaq olar vo lazim olduqda onu
avaz etmok miimkiin olur.
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Sonuncu qrupun omrlori Clear Conimand Window (OnHCniTb okHo KOMarm),
Clear Command History (OHHCTHTL OkHO HcToPHH KOMaHfl) vo Clear Workspace
(OnHCTHTb nepeMeHHbie padouero npocxpaHCTBa) uygun pancaranin tomizlonmasing
imkan verir.

MATLAB 7-do ovvalki versiyalarda olan View (Bmt) menyusu yoxdur. Bu
menyunun bir ¢ox omrlori Desktop (Padosun crtos) menyusundadir (sok.11.3).
Undock Command Window (CmiTb ¢ aKops okHo kKoMUHA) amri birlogmis poancaralori
ayirir voa Command Window (OkHo KOMana) isa sarbast yerdeyismasine imkan verir.
Desktop Layout (Pa3MeTKa padonero ciojia) omri eyni vaxtda goriinon miihitin
panellorinin sayim ve yerlosmesini toyini edir. History and Command Window
(OKHa wucropun H koMoHA) amri omrlar tarixgasi va amrlor pancerasini yadda
saxlamaga imkan verir. AU Tabbed (Co BKjia/ucaMH) amri iso biitiin pancaralori
ekranda yerlosdirir (sok.1 1.4). Pancoralordon biri 6n planda olur.

DaalCtOpt
*Undc-i: Cc=arji DsEstt
DéiKtcpLsijtyat CisaEf.4 Ofly
IIVI LiVCJUL. Historv ifd Caassisd
OfE.ir.iie Lsyf-iti AUTstfted

"C. &2Z2.TT*C

OULLAI Hi atOfV

oryipiie
Help
PiCllsf
-"Toslba’

-Titlsi

Sokil 11.3. Desktop menyusunun omrlori

MATLAB 7-ds pancaronin bu va ya diger konfiqurasiyasin1 yadda saxlamaq
Uclin Layout (CoxpaHHib pa3Mency) omrindon istifado olunur. Lazim olan
konfiqurasiyani, yoni avval yadda saxlanilmis fayllardan birini segmok ii¢iin Layout
(CoxpaHHTb pasMerKy) amrindan istifads olunur.

Novbati qrupun Command Window (OKHO KOMaH”"t), Command History
(HcTopmi KOMagt), Current Dictionary (TeKyutHH KaTajior), Workspace (Paoowee
npocipancTBo), Help (CnpaBKa) va Profiier (IlpocJiaHJiep) amrlori ekranda
yerlasacok pancaralorin kombinasiyasini tonzimlomays imkan verir.

Sonuncu qrupun amrlari alstlor panelinin (Toolbar) vo pancars sorlovhasinin
(Titles) gbériinmasini idara edir. Shortcuts Toolbar (nojiMOBaTejit- cCKaa naHejib)
omri ilo istifadoginin alotlor panelini yaratmaq mimkundr.

Omrlar pancarasinin yuxari so! kiinciinds cari satrin baslangicin1 gostoran iki
» igara yerlosir. Bu sotirdon MATLARB dilinin sintaksisins uygun ve <Enter> klavisi
ilo sona gatan diistur vo ya omr daxil etmok olar. Bir sotro yerlosmoyon uzun amrlori
bir va ya bir nega satirdo yazmaq olar. Bu zaman sarti olaraq (...) isaraden istifads
olunur.

MATLAB sisteminin torkibino M-fayllarin redaktor/sazlayicist daxildir.
Buraya fayllar lizorindoki redakts ve sazlama amoliyyatlar1 daxil edilib.
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Soki! 1L 4. Varagalorla biitiin pancaralorin konfiqurasiyasi

MATLAB sisteminin isci sahosi sistemin doyisonlorinin yerlosdirilmosi ti¢lin
yaddas sahosidir. Bu sahonin torkibine baxis amrlar sotrinden who vo whos amrlarinin
komayils yerino yetirilir.

MATLAB sistemindo M-fayllann axtarig1 ti¢lin miiracist yolu mexanizmindan
istifads olunur.

Miiracist yolunun siyahilar1 ils is prosesinde asagidaki funksiyalardan istifado
olunur:

e path - miiraciat yolunun siyahisini ekrana ¢ixarir;*

« path(s) - mévcud siyahilar s siyahilari ilo avoz edir;

* addpath /home /lib va path (path, ‘home/lit’) - miiraciot yolu siyahisina yeni
kataloq slavs edir;

« rmpath /hotne/lib - siyahidan momenib YOlu silinir.

Susmaya goro istifado olunan miiraciot yolunun siyahist wca Kataloqunda
yerlogon pathzerm faylinda toyin olunub.

MATLAB sisteminin amrlor sotrindon daxil edilon cd, dir, delete va type omrlari
fayllarin idara olunmasinda DOS-un bir sira amrlorinin yerino yetirilmoasino imkan
VErir.

MATLAB sistemi ilo digor totbiqi proqramlar arasinda verilonlorin miibadilasi
ti¢iin ¢oxlu tisullar mévcuddur. MATLAB sisteminds bir ¢ox hallarda verilonlorlo is
liclin sadaca olaraq fayllarin oxunmasi va yazilmasi amrlorindon istifado eimoak olar.

Xiisusi formatda yazilmis fayllarin oxunmasi tgiin asagidaki funksiyalar
mdvcuddur:

* dimread - ASCII fayllarin oxunmast;

» wklread- WK1 formath elektron codvollorin oxunmast;

* imread - grafiki fayllardan tosvirlorin oxunmast;

* auread - . geniglonmoali (SUN Microsystems firmasinin formati) sos
fayllannm oxunmasi,

* wavread - wav genislonmoli (Microsoft firmasinin formati) sos fayl- larinin
oxunmasl.

Fayilan xiisusi formatda yazmagq ii¢iin iss MATLAB sistemindo asagidaki
funksiyalar mévcuddur:
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» dimw rit e - verilonlorin ASCII faylina yazilmast;

»: wklwrite - verilonlorin WK1 formatli elektron codvealine yazilmast;

* imrwrite - tosvirlorin grafiki fayla yazilmas;

» auwrite - verilonlorin .au genislonmali (SUN Microsystems firmasinin
format1) sos faylina yazilmasi; i

» wavwrite - verilonlorin .wav genislonmali (Microsoft firmasinin formati)
sos faylina yazilmast.

Miirakkab strukturlu verilonlerin oxunmasi va yazilmasi iigiin ise an yaxst tisul
C va ya FORTRAN dillerindoki proqramlardan istifads etmokdir. Bu iisul qarisiq
programlagdirma adlanir vo MEX - fayllar1 soklindos tortib olunmus proqramlarin
yazilmasim talab edir,

MATLAB sistemi hor bir matrisin yadda saxlanilmasi ii¢iin kasilmoz yaddas
sahasi tolob edir. Tosvirlor {igiin iso oldugca boyiik yaddas sahasi tolob olunur.
Masalon, 500x500 rongli piksellorin tosviri ticiin 2MB amoli yaddas tolob olunur.
Yaddas tutumunu azaltmaq Uglin, xaric edilon tosvirlorin  Olgiisii
mohdudlasdirilmalidir.

11.2.2. MATLAB sisteminds proqramlagdirma

MATLAB dilinin kodunu 6ziinds saxlayan fayllar M-fayllar adlanir. M-fayhn
yaradilmasinda motn redaktorundan istifads olunur. M-faylm ¢agirilmasi ilo giris
arqumentlorine qiymatlor mansub edilir, natics iso ¢ixis doyisenlerinin qiymeatidir.
Belalikla, biitiin prosedur agagidaki iki amsliyyatdan ibarotdir:

* motn redaktorundan istifads etmoakla M-faylm yaradilmasi:

fimction c=mfile (a,b)

c=sqrt ((a.A2)+(b.A2))

» omrlor faylmdan vo ya diger M-fayldan M-fayli ¢cagirmaq:

»a=6.7

»h=2.834

»c=mfile (a,b)

c=7.2747

M-fayllarm asagidaki xarakteristikalardan ibarat M-ssenari vo M- funksiya
kimi iki tipi mévcuddur:

M-ssenari M-funksiya

Giris va ¢ix1s arqumentlori yoxdur Giris va ¢i1x1§ arqumentlori var
Susmaya goro daxili  doyigonlor
[s¢i sahonin verilonlorindon istifads edir |funksiyaya nozoron lokaldir
MATLAB dilinin imkanlarinin  ge-
Coxlu sayda yerino yetirilmosi lazimnislondirilmasi ticlin nozordo tutulub
olan addimlar ardicilliginin  avto-{(funksiyalar kitabxanasi, totbiqi
matlagdirilmasi liglin nozords tutulub  |programlar paketi)

M-fayl funksiya soklindo tortib olunur ki, bu da asagidaki komponentlordon
ibarotdir:

funksiyanin toyini satri. Funksiyanin adi, giris va ¢1xis arqumentlori-
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nin say1 vo ardicilligr verilir;

- gorhin birinci sotri. Funksiyanin vazifosini toyin edir. Bu sorhi ekrana
¢1xarmaq Uglin icokfor VO Ya help <kataloqun acr> dMrlorindon istifado olunur;

- sorhlar. nelp<funksiyamn ade> omrindon istifado etmoklo birinci satirlo birlikda
ekrana ¢ixarilir;

- funksiyanin govdosi. Hesablamani icra edon vo ¢ixig arqumentloring
qiymatiar monsub edon proqram kodudur.

M-fayllarin yaradilmasi. M-fayllar1 adi motn redaktorlarimin komayi ilo
yaradlém mot fay Harjdir, MATLAB sistemi fordi kompiiterlorin omoliyyat muhiti tigun
xtiisusi redaktor/sazlayictya malikdir, amma ASCII kodlu digor motn redaktorlarindan
da istifads etmok olar.

Redaktoru iki tsulla agmaq olar:

1. Oaiij (File) menyusundan Coaaarb (New) bondi, sonra iso M-tbafo1

(M-File) segmoklo;

2. Edit redakto omrindon istifado etmaklo.

Mosolon, faktorialin hesablanmasi {iglin t funksiyasi tertib olunaraq cari
kataloqda fact. m adli faylda saxlanilir (sokil 11.5).

[ Natltfl Qpaaw
MncTp1®

oMrfcj

DcSH' xrj«f;e S

*m"e 1I21Cra** | A "

functlon f-fact(n)

* FACT fattonalin hesablanmas!
- £a.:it fti: n

afladimnn faVxce

1ai i r.1 htehlarir

0 fod.m - CH... " ” . —

ToToB ~..

Sokil IL5. M-fayHarn tortibi tiiin redaktor/sazlayici
Fayl yaradildigdan sonra asagidaki omrlori yerina vetirmok olar
- what- car1 kataloqun fayllarinin adini ekrana ¢ixarmag- rupe <m-fayhn
adi>- M-fayliin motnini ekrana ¢ixarmagq;
- funksiyani verilon parametrlorls ¢agirmaq
M-faylin on sads tipi ssenaridr ki, onlarin giris vo ¢ixig arqumentlari olmur.
Ssenarilor 15¢1 sahanin verilonlorindon istfads edir vo bu faylda névbati

>
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emal {igiin yeni verilonlar yaradir. Ssenarinin istifads etdiyi verilomor is¢i sahoda
saxlanilir vo névbati hesablamalarda istifads oluna bilir.

Misal: y,-2sin25<x, y2=c0s38<X, ys=si rFa vo y,=5c0s*30 funksiyalarinin [-TT,
im] parcasinda 0,05 addimla qrafiklorini polyar koordinatlarda qurulmasi.

Bu misalin yerins yetirilmosi operatorlari asagidakilardir:

aifa=-pi:0.05:pi; r(l

,)=2*sin(5*alfa).”2;

r(2,:)=cos(8*alfa).”3;

r(3,:)=sin(alfa).”2;

r(4,:)=5*cos(3*alfa),3;

for i=1:4 polar(alfa,r(i,:))

pause

]

end

Bu operatorlar miixtolif triqgonometrik funksiyalar tigun r radius- vektoru
hesablayir va polyar koordinatlarda grafikler ardicillig1 qurur.

Yaradilan fayl ssenari adlanir. Fayln adini1 amrlor sotrindon daxil etdikds
ssenarinin operatorlar1 yerino yetirilir. Ssenari birinci qrafiki (sokil 11.6) tosvir
etdikdon sonra <ener> klavisinin basilmasi ilo névbati qrafik alinir. Buradan goriindiiyii
kimi, ssenarinin giris vo ¢ixis arqumentlori yoxdur. Program doyisonlari 6zii toyin
edorok MATLAB sisteminin is¢i sahosinds saxlayir. Bu doyigonlors baxis whos amri
ila yering vyetirilir.

f Figme No 1
£Je £<» Nindow Help

Saoki! 11.6. Fayl ssenarilorindan alman qrafiklar
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M-funksiyalarin iso girig vo ¢ixis arqumentlori olur. Onlar MATLAB sisteminin
is¢i sahosindon forqli, 6ziinlin xiisusi is¢i sahosinin hiidudundaki doyisonlori ilo
isloyir.

Misal: Vektorun elementlorinin orta qiymotini hesablayan average funksiyast.

function y=average (X)

% AVERAGE Vektorun elementlarinin orta qiymati

%AVERAGE (x), burada x-vektordur % Ogar giris arqumenti

vektor olmazsa, sohv generasiya olur [m,n]=size(x);

iflC~m=Ntx=1))I(m=1 & n== 1))

error (‘Daxil edilon vektor deyil”) end

y=sum(x)/length(x);

Bu funksiyan1 ¢agirmagq {i¢iin asagidaki operatorlar daxil edilir:

z=I:10;

average(z)

ans=5.5000

M-funksiya asagidaki komponentlordsn ibaratdir:

- funksiyanin toyini satri;

- sorhin birinci satri;

- xiisusi sorh;

- funksiyanin gévdasi;

- sorhli sotirlor.

Funksiyanin toyini sotri MATLAB sistemino fayhn M-funksiya oldugu
haqqinda melumat vermokla baraber, giris arqumentlorinin siyahisim toyin edir.
Moasalon,

function y=average(x)

Burada, function- M-funksiyani1 toyin edon xidmati s6z, y-¢ixis arqumenti, uveruge-
funksiyanin adi, x iso giris arqumentidir.

Ogor funksiyanin birdon ¢ox ¢ixig arqumenti olarsa, ¢ixis arqumentlorinin
siyahis1 kvadrat mdtorizads yerlosdirilir. Giris arqumentlori dairovi mdtorizo
daxilinds yerlosir. Giris va ¢ix1s arqumentlari siyahida bir-birinden vergiillo ayrilir.

M-funksiyasinin adina olan mohdudiyyat, doyisenin adindaki kimidir. M-
funksiyanin adinin uzunlugu 31 simvolu aga bilmaz. ©gor ad ¢ox uzun olarsa,
MATLAB sistemi yalniz birinci 31 simvolu gabul edir. M funksiyasinin ad1 harfla
baslamalidir, sonraki simvollar harf, roqam vs altdan xatt simvolu ola bilar.

M - funksiyasin1 6ziindo saxlayan faylin adi funksiyanin adindan va “m”
genislonmasindon tagkil olunur, masalan, average. m.

Ogor fayl vo funksiyanin adlan miixtolif olarsa, onda faylin adi istifads olunur.
Ona gora fayl va funksiyanin adlarmin eyni olmast maslohat goruldr.
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Sorhlar funksiyanin toyinindon sonra % isarasi ils baglayan satirlordir. Masslon,
average funksiyasi ii¢lin sorhin birinci satri asagidaki kimidir.

% AVERAGE Vektor elementlorinin orta qiymati M-fayllar {igiin
bir va ya daha ¢ox satirli sorhlor yaratmaq miimkiindiir. Homginin biitov kataloq
ii¢lin sorh yaratmaq miimkiindiir. Bu Contents.m adli xiisusi faylin tortibi ilo
mUmKandUr. rep <katatogun adi> amri ilo contentsm faylinin sotirlori ekrana ¢ixarilir.

Funksiyanin gévdasi hesablamani yerino yetirmok vo ¢ixis arqumentlaring
giymatlor monsub etmoklo MATLAB dilinin kodunu 6ziinds saxlayir. Funksiyanin
govdasi funksiyanin ¢agirilmasindan, omrlorin idarasi ii¢lin program konstruksiyast,
interaktiv giris/¢ixig, hesablama, monsubetmo, sorhlordon vo bos sotirlordon ibarot
operatorlardan togkil olunur.

MATLAB sistemindaki amr vo funksiyalar asagidaki iki formada yazila biler:

- command argument

command (‘arqument’)

Ikinci formadan arqumentlor sotrinin bir ne¢a hissadon toskilinds istifado
olunur. Asagidaki misalda fiel.dat filez.dat Vo 8. fayllar ardicilliginin emali tosvir olunub.
Burada tam adadi simvollar satrine ¢eviran int2str funksiyasindan istifado olunub,
ford=1:31

S =[* file * int2str(d) ‘.dat’]

load (S) % file ‘d’.dat adl fayl yiiklonir

% fayllann emal1 operatorlari

end

M-ftinksiyanin yerina yetirilmasi. M-funksiyan1t MATLAB sisteminin amrlor
satrindon va ya digar M-fayllardan ¢agirmagq olar. Bu zaman dairavi moéterizods giris
arqumentlori, kvadrat motorizads isa ¢ixis arqumentlori gostorilmalidir.

M-funksiyanin ¢agirilmasinda MATLAB sistemi funksiyam psevdo- koda
cevirir vo onu yaddasa yiikloyir. Psevdokod yaddasda cear omrindon istifads edilona
kimi qalir. ciear omrinin asagidaki miimkiin modifikasi- yalar1 var:

1. clear <fmksivanm aar> - gOstarilon funksiyani yaddagdan silmoak;

2. clearfunctions - biitlin kompilyasiya olunmus proqramlari silmak;

3. clearall -proqram va verilonlori silmoak.

Kotrtpilyasiya oliinmus M-funksiyalari vo ya M-ssenarilori novbati seanslar
Uclin yadda saxlamaq olar. Bu halda pcode amrindan istifads olunur:

pcode<faylin ad>

Omr burada gostorilon faylt sintaksis tohlil edir va genislonmosi .p olan faylda
psevdokodu saxlayir. Bu iso yeni seans vaxti tokrar tohlilsiz faylin icrasina imkan
Verir.

P-kodunun tatbiqi iki halda magsads uygundur:

- coxlu sayda M-fayilarin sintaksis tohlilinin yerina yetirilmasi tolob
olundugda. Bu halda P-kodunun tatbigi siiratlondirmani tomin edir;
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- istifadaci M-fayldaki alqoritmi gizletmak istodikda.

Doyisonlorin tipi. M-fayldaki doyigonlor omrlor sotrindoki doyisonlordon
forqlonmir. M-faylda doyisenleri tasvir etmok talob olunmur. Adeton M-fayl soklinde
verilon M-funksiyanin, digor funksiya vo is¢i sahonin doyisonlorindon forqli xiisusi
lokal doyigonlori olur. Amma global omri ilo tosvir olunan global doyisonlordon do
istifado olunur. ©gor bir ne¢o funksiya va is¢i sahado bazi doyisonlor global elan
olunubsa, onda bunlar doyisons monsub edilon yegans qiymotdon istifads edir. Qlobal
doyisonlorin adi lokal doyigonloro nisboton uzun vo mozmunlu olur va bdyiik
harflordan istifads olunur.

Bozi M-funksiyalar asagidaki xiisusi doyisonlori qaytarir ki, bu da MATLAB
sisteminin miihitinds isloyarken boyiik rol oynayir:

ans - agor cixis doayigoni gostorilmoyibso, MATLAB ans doyigonindon istifado
edir. “ans” doyisoni “wsk e~ sOziiniin i¢ harfindon gotiiriiliib vo naticoni gostarir;

eps - siirligon noqtoli hesablamanin doqiqliyi. Mantissanin  uzunlugu
eps=2.220446049250313e-016 toyin edilir;

realmax - kompiiterds tosvir olunan siiriigon noqtali maksimal adod' realmax-
1.797693134862316e+308;

realmmm - kompiiterdo tosvir olunan siirligon noqtoli minimal oadad'
realmin=2.225073858507202e-08; '

pi TT adadi {igiin xiisusi dayison: pi=3.141592653587793e+000;

i, j - xoyali vahidi isara etmok ti¢iin xiisusi doyisonlar; inf- w

sonsuzluqg simvolunu igare etmok {i¢iin xiisusi doyison;

NaN - o, iniint - tipli amaliyyatlarinin noticasi olan qeyri-miioyyan qiymati isars
edon xiisusi doyison;

Computer - istifado olunan kompiiterin tipini isara edon xiisusi doyisen; flops -
stirlison noqtalorlo amaliyyatlarin sayini isars edon xiisus’i doyison;

version - istifado edilon MATLAB sisteminin versiyasinin némrasini saxlayan
xiisusi doyison.

Verilonlorn tipi. MATLAB sistemindo verilonlorin tiplori sokil 11.5-ds
gostarilib.

Sxemdon goriindiiyli kimi verilonlorin baza sinfi massivdir (ARRAY).
Dayisonlors numeric vo ya array tipini vermok olmaz. Bunlar virtual adlanir vo timumi
atributlar1 olan dayisenlori qruplagdirmaq ii¢iin istifade olunur.

MATLAB vektor (Ixn vo ya nxl 6l¢iilii massivlor), kvadrat (run 6l¢iili massiv),
diizbucaqlt (rum o6lgiilii massiv) vo daha yiiksok 6l¢iilii massivlorin emalina imkan
verir.

Simvol vektorlari adi satirlorls tasvir olunur. Masalon:

» KAF = ‘KT va programlagdirma’

Adotan, ikigat doqiqlikli (double) adadi massivlarden va simvol (char) va ya satir
massivlorindon istifado olunur. Bu onunla baghidir ki, MATLAB sistemindo oksor
hesablamalar ikiqat doqiqliklo yerino yetirilir vo bir ¢ox funksiyalar ikiqat doqiqlikli
adadlordon vo ya satirlorden toskil olunmus massivlorls islayir. Verilonlarin diger
tiplori xiisusi totbiqi programlar {igiin nozords tutulub.
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ARRAY

I char l

l numeric l

I cell ] [struclure I

user class

l Java class I

[ logicat —I

' Function_handlc I

int8, uint8
int!6, ninti6
int32, uint32
int64, vinié4

| singleJ | double l

Sakil 11.5 Matlab sisteminda verilonlorin siniflori

MATLAB7-ys kimi adadi informasiya isarali vo ya isarasiz bir, iki vo dordbayth
formatlarda yaradilaraq, yadda saxlanilirdi. Biitiin versiyalarda double tipinds haqiqi vo

kompleks verilonlori haqigi vo tam formata, . homginin oksins ¢eviran funksiyalara
baxilir. Bu funksiyalar asagidaki codvaldas tasvir olunub.

Funksiya Vazifasi
Miimkiin giymatlor
diapazonu

[nt8 Birbaytl1 isarali tam adod formatia gevirir -27-5-27-

uint8 Birbaytli isarosiz tam odod formatina gevirir 0-7-2M

intlo Ikibaytli isarali tam odod formatina gevirir -215-1-20

uintlo Ikibayth isarasiz tam odod formatina ¢evirir 0"-2'M

int32 Dordbaytl isarsli tam odad formatina gevirir _231.9ii_1

uint32 Dérdbaytl isarasiz tam adod formatina gevirir 0-T2721

int64 Sokkizbaytli igarali tam adad formatina gevirir | 2*V2°M

uint64 Sokkizbayth isarasiz tam odod formatina gevirir 0-7m-1

double  |5dodi ikiqat dogiqlikli hoqiqi odod formatma2.225x10'3°% 1.798
cevirir X10*30f

single Ododi birgat doqiqlikli haqiqi odod formatina 1.175x 10"38+ gevirir
13.403 x10"38

Verilonlorin double Tipindon forqli olaraq, massivlorin single (single arrays)
tipinda hor bir ododo 4 bayt yer ayrilir vo yaddasa 50% qonaat edilir. Amma burada
odadin tosvir diapazonu olduqca asagi olur.

Sparse tipi ikiqat doqiqlikli seyrok matrislor (yalniz ikidlgiilii) liglin totbiq
olunur. Seyrok struktur sifirdan forqli az sayda elementlori olan mat- rislorin
saxlanilmasinda totbiq olunur. Bu iss yalniz ¢ox bdyiik olmayan



yaddas hissosindon istifado etmoklo tam matrisin saxlanilmasinda istifado olunur.
Seyrok matrislor mosalolorin holli liglin xiisusi iisullarin totbiqindos istifado olunar.

Struktur va strukturlu massiv (struct arrays) C++ va Java - da swuet, Pascal - da iso
record tipina uygundur.

MATLAB-da massivlorin yeni bir tipi olan cell array - dan istifado olunur.
Burada har bir tip qonsu elementlorin tipindon asili olmayaraq istonilon tipds tosvir
oluna bilar. Har bir bela element xana (eny adlanir.

MATLAB verilonlorin tiplorindon bin do functionhandle sinfidir. Bu
funksiyanin gostaricisi olmagla funksiya qiymatinin hesablanmas ii¢iin lazim olan
biitiin informasiyaya miimkiin miiracioti tomin edir.

Maontiqi massivler (logical arrays) isietter (horfin yoxlanilmasi), isspace
(boslugun yoxlanilmasi), isprime (adodin sadoliyinin yoxlanilmasi) vo s. standart
funksiyalarin kdmoyi ilo miixtalif yoxlamalarin yerins yetirilmasi naticesinds almur.
Mantiqi massivin elementlori yaddasda 1 (mantiqi dogru) ve ya 0 (mentiqi yalan)
olmagla, bir bayt yer tutur.

_ MATLARB sisteminin biitiin verilonlori massivlordir. Verilonlorin hor bir tipine
Oziinlin emal funksiya va operatorlari, basqa sdzlo metodlar aiddir.

MATLAB sisteminin avvalki versiyalarinda 0x0 6l¢iilii bos massivin yegana
formasindan ([ ]) istifade olunurdu. Sonraki versiyalarda iss 1x0, 10x0x20 va ya [3
4 0 5 2] olgiilii massivlor do bog kimi toyin olunur. Kvadrat métorizolor [ ] 0x0
massivini igara edir. Digor 6l¢iilii bog massivlar zros, ones, rand Vo ya eye funksiyalarmin
komayi ilo yaradilir. Masolon, 0x5 o6l¢iilii bos massivin teskili {igiin asagidaki
operatordan istifads olunur:'

Z=zeros (0,5)

MATLAB sisteminds bir ¢ox amoliyyatlar vektor-satir vo ya vektor- slitun
yaradir. Bu halda notica ya bos vektor-satir (z=zeros(1,0)), ya da bos vektor-stitun (c-
zeros(0,1)) alinir. Massivin bos oldugunu yoxlamagq tiglin isempy funksiyasindan istifado
olunur.

11.2.3. MATLARB sisteminin operatorlan

MATLAB sisteminin operatorlan 3 kateqoriyaya bolindr:
- hesab ifadalorin vo ododi hesablamalarim yering yetirilmosina imkan veron
- hesabi operatorlar;

s " ododi operandlar1 miiqayiso etmoyo imkan veran - nisbat operatorlari; *

montiqi ifadolorin toskili liclin mantiqi operatorlar
Hesabi operatorlar. Hesabi omoliyyatlarda agagidaki tistinliik saviyyslon
toyin olunub:

1-ci saviyya - element-element yerdoyismo (.”), element-element qiivvoto
yiiksaltma (. ), ermit qosmast ilo matrislorn yerdoyismosi (') matrislori qlivvoto
yiiksaltmo ’

2-ci saviyyo — unar toplama (+), unar ¢ixma (-);
3- cii soviyya - massivlorin hasili (.*), massivlorin sag boliinmasi (. 1 vo sol
boliinmasi (A), matrslorin hasili ( * ), xatti tonliklor sisteminin halli - (/)
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va (\) omoliyyatlari;
4-  cii saviyys - toplama (+), ¢ixma (-);
5- ci soviyye - massivlarin togkili operatoru (:).
Misal: iki A=[3 9 5] vo B-[2 1 5] vektorlar1 verilib.
C=A./B.A2 operatorunun naticasi
C=[0.7500 9.0000 0.2000] olur.
Hesabi operatorlardan indeks ifadslords do istifado olunur:
b=sqgrt (A(2))+2*B(1) b=7
Qeyd edok ki, hesabi operatorlar eyni 6l¢iilii massivlora totbiq olunur. Nisbat
operatorlari. MATLAB sisteminds asagidaki 6 nisbat operatoru tayin olunub:

< - kigikdir;
<= - kigik vo ya borabordir;
> - boylkdir;
>= - boyiik vo ya borabordir;
== - eyniliklo borabordir;

- barabar deyil.

Nisbot operatorlari eyni 6l¢iilii iki massivin element-element miigayisasini
yerina yetirir. Nisbat operatorlarindan proqramda operaptorlarin yerino yetirilma
ardicilliginin dayisdirilmasinds totbiq m olunur. Buna géra do onlardan iffor, white VO switch
operatorlarimin govdasindas istifads olunur.

Misal: A=[391;637;-6812]

B=[260.2;792;0.8910]

A<B
ans=
000
110
110

Alinmis matrisdoki 1, bu movgedoki A matrisin elementinin B- don kigik

oldugunu gostarir.

Montiqi operatorlar. Sistemo asagidaki montiqi operatorlar daxildir:

& VO (AND);
| VO YA (OR);
~ INKAR (NOT).

Bu operatorlardan basqa bitfun katoloqunda martabolor {izro montiqi

oamoliyyatlar1 yering yetiron bir sira funksiyalar mévcuddur.

Montiqi operatorlar eyni 6l¢iilii massivlorin miigayisasini element- element
yerina yetirir. Vektorlar vo diizbucaqlt massivlor {igiin har iki operand eyni 6l¢iido
olmalidir. Amma operandlardan biri skalyar ola bilor. Hor bir montiqi operatora
asagidaki sortlor uygundur:

* AND (&) operatoru olan montiqi ifadonin elementlori odod olarsa, ifads o

vaxt dogru olar ki, hor iki operand sifirdan forqli olsun.

* OR (]) operatoru olan moantiqi ifadonin elementlori adad olarsa, ifads o vaxt

yalan olar ki, har iki operand sifira barabar olsun.
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* NOT (~) operatoru olan mantiqi ifadonin elementlari adad olarsa, sifirdan fargli

istonilon operand sifir va istonilon sifir operand isa bir olur.

Misal: Iki ododi vektor verilib: d=

[3571296-1 2] r=[2
076300-7] d&r
ans=l01110 0 1 djr
ans=l1111111 ~r
ans=01000110

Montiqi funksiyalar. MATLAB sisteminin torkibindo montiqi operatorlara alava
olaraq, bir sira mantiqi funksiyalar da mévcuddur:

- ISTISNASIZ VO YA omoliyyatim icra edon xor(a,b) funksiyasi.
ISTISNASIZ VO YA o vaxt dogrudur ki, operandlardan birinin giymeti TRUE,
digoarinin qiymaoti iso FALSE olsun. ©dadi ifadslar {igiin iso operandlardan biri sifirdan
forqli, digori sifir oldugda funksiya 1 qiymetini alir. Misal:

a=l;

b=0;

xor(a,b)

ans=|

- all funksiyasi, vektorun biitiin elementlorinin qiymati dogru va ya sifirdan
forgli oldugqda 1 qiymatini alir.

Misal: Verilmis massivin biitiin elementlarinin 5-don kigik oldugunu yoxlamaq
tiglin asagidaki operatorlar yazilir: p=(7 3 6 4 0] if all (p<5)

ond disp (‘Biitiin elementlor 5-don kigikdir’)
en

Bu halda heg bir molumat goriinmiir. Amma U~[1 3 2 0 4] vektorunu gotiirsak,
ONAa ans=Biiin elementior 5-don kicikair MAlumatt gorindir.

- any funksyasi, arqumentin elementlorindon he¢ olmazsa biri sifirdan
forglidirss 1, oks halda iso 0 gaytarir.

- isnan va isinf funksiyalar1 nav vo i liglin uygyn olaraq 1 -i qaytarir, isfinite
funksiyast iso inf Vo ya nan qiymoti olmayan komiyyatlor tigiin dogrudur.

Misal: iki A vo B odadi massivlari verilib.

A=[9 12 6 ; NaN 25 -inf];
B=[0150; 17 4inf];
C-A./B amoliyyatindan sonra C massivi agagidaki kimi olur:
C=inf0.80 inf
NaN 6.25 NaN
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isfinite (C) isnan(C) isinf(C)
ans=0 10 ans"O00 ans=10 1
010°'101 000
Sistemin biitliin montiqi funksiyalari1 ops kataloqunda yerlosir.

- find funksiyast verilon montiqi sorti 6doyon massivin elementlorinin
indeksini toyin edir. Funksiyanin sind «<sor-) soklindoki formasi, verilmis sorti Odoyon
vektor elementini qaytarir:

A=magic (4)
A=
1623135
11108 9
76 12
4 14151

k=find (A>7);

A(k)=50 A=50

2350

5 5050
505076
50

45050 1

I ji=imdoy formali funksiya diizbucaqli massivin sifirdan forqli elementlorin
indekslorini tapmaga imkan verir.

fi.j. s)=findey formalr funksiya isa, indekslordon bagqa onlarin qiymsotini s vektoru
soklinds qaytarir.

11.2.3.1.  Operatorlarin yering yetirilms ardiciUigimn
idara edilmasi

Operatorlarin yerins yetirilma ardicilliginin idars edilmasi {i¢iin 4 asas operator
movcuddur:

- if gort operatoru;

- switch secim operatoru;

- while ddvr operatoru;

- for dovr operatoru.

Qeyd edok ki, biitiin idaroedici operatorlarda omoliyyat sahosinin Ssonunu
gostarmoak ti¢lin end operatorundan istifads olunur.

if sart operatoru. Bu operatorun sintaksisi asagidaki ii¢ formada ola bilar:

if montiqi ifado if moantiqi ifads if moantiqi ifads
tolimatlar tolimatlar tolimatlar
end else elseif montiqi ifado
tolimatlar tolimatlar
end else
tolimatlar
end

if...end sart operatorunda agar moantiqi ifads dogru olarsa, tolimatlar.
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sonra isa end-den sonraki satirlar yerina yetirilir. Ogor sort yalan olarsa, end-asw. sonraki
sotirlor yerina yetirilir.

Misal: Ciit adadlorin segilib vo 2-ya boliinmosi if

rem (a, 2)==0 disp (‘a ciitdiir’)

' b=a/2

end

Burada rem funksiyasi bélmadon alman qalig1 toyin edir, disp funksiyast iso “a cidir
ifadesini ekrana xaric edir.

if. else. end Operatorunda iso sort yalan olduqda ese hissosinin tolimatlar1 yerino
yetirilir. Operatorun it ..eiseit.end Strukturunda i operatorunun montiqi ifadesi yalan
oldugda eiseit operatorunun montiqi ifadasi hesablanir. Moantiqi ifado dogru olarsa eiseit
ilo bagli tolimatlar yerina yetirilir, eiseit Operatorunu it sort operatorunun daxilinds ¢oxlu
sayda istifado etmok miimkiindiir.

Misal:

if n<0 % Ogor n<0 olarsa, sohv haqqinda melumat ¢ixir disp

(‘Daxil edilon odad miisbot olmalidir’)
% Ogor adod miisbot va ciitdiirss, 2-yo bolmoak

elseif rem (n, 2)==0 a=n/2; else

% Ogor n>0 va tokdirso, 1 vahid artirib va 2-ys bolmok

a=(n+1)/2; end

Qeyd edok ki, if operatorunun montiqi ifadosi bos massiv olarsa, onda bu sort
yalandir.

switch secim operatoru. Operatorun sintaksisi asagidaki kimidr:
switch <ifado>

% Ifado hokmon skalyar vo ya sotir olmalidir
case <qiymot_I>
% <ifado>= <qiymat_I> olarsa, tolimatlar yerina yetirilir
tolimatlar case <qiymot 2>
% <ifado>=<qiymot_2> olarsa, tolimatlar yerina yetirilir
tolimatlar

otherwise
% <ifado> heg bir <qlymot>o baraber olmazsa tolimatlar yerino yetirilir
tolimatlar end
switch operatorunun isi hesablanmis ifadonin qiymati ilo case qrupundaki qiymotlorin
milqayisasi ilo baglayir. Odadi ifadslor ligiin, ogor <giymor>=<imdo> 0larsa, case Operatoru

yerino yetirilir. Satir ifadolor liglin iS0 9gAr swemp @iymar, ifady dOZru olarsa, case Operatoru
yerina
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yetirilir. Operatorda xanalar massivindon ds istifado olunur. Misal: switch
var
case 1
disp (T) case
{2, 3,4}
disp (‘2,ya3,ya4’)
case 5
disp (‘57)
otherwise disp (‘bagqa ododdir”)
end.

while dovr operatoru. Operatorun sintaksisi asagidaki kimidir: while

<ifado> tolimatlar end

while..end dOVT operatorundaki tolimat vo ya tolimatlar qrupu, ifade dogru olana
kimi yerina yetirilir. .

Ogor ifadodo massivdon istifado olunursa, onda massivin biitiin elementlori
dogru olduqda tolimatlar yerins yetirilir. Matrisi skalyar qiymotlora gotirmok {igiin any
va an funksiyalanndan istifads olunur.

Misal: while operatorunun kdmayi ilo n- m hesablanmasinda birinci 100 roqomli
tam odadin tapilmasi. n-1;

while prod (1 :n)< 1 e 100
n=m-+l; %prod - massivin elementlarinin hasilidir
end

while dOvriindan ¢ixis1 break operatorunun kdmayi ilo tomin etmok miimkiindjir.

for dovr operatoru. Operatorun sintaksisi asagidaki kimidir, for <dévriin
doyisoni>=<baglangic gqiymot>:<artim>:<son giymat> tolimatlar

Operatorun komayi ilo ovvaldon toyin olunmus sayda tolimatlar yerina yetirilir.
Susmaya goro arttm 1-dir. ror operatorunun kémoyi ilo ig-igo dovrlor togkil elmak
mumkadndur.

Misal: for
i=l:m forj=Il:n
A(i)=l(i+j-1);
end
end ,

for dOvr operatorunda doyigon kimi massivlordon istifads etmok olar. Misal:
mot Ol¢iilii massive baxaq, for i=A tolimatlar
end dovrinde dovrin i doyiseni arkx vektorudur. DOvr a matrisinin
stitunlarinin say1 qodor davam edir. Hor bir addim tgiin / - a massivinin bir
siitunundan togkil olunmus vektordur.
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Funksiyalar. MATLAB sistemindo avvalki versiyalardan forqli olaraq, M-
fayllarda birdon ¢ox funksiyanin kodu ola bilor. M-fayldaki birinci funksiya M-faylm
ad1 ilo c¢agmrilan osas funksiyadir. Faylin daxilindeki digor funksiyalar ise
altfunksiyalardir.

Hor bir altfunksiyanin 6ziiniin xiisusi bagligi olur. Altfunksiyalar bir- birinin
ardinca golir. Osas funksiya birinci yerina yetirilir.

11.2.4. Massivlor

A massivinin i satri ilo j stitunun kosigsmasinds yerlogon elementi A<i,j) kimi
isara'Olunur.

Misal: A massivi kimi magic (4) matrisns baxag.

A=magic(4)

A=162313511
10897612
414151

Burada A(4,2)=14. Ugiincii siitunun elementlorinn comi iso asagidaki kimi
hesablanir:

A(1,3)+A(2,3)+A(3,3)+A(4,3)
ans=34

A massivinin elementlorine yegana indeksdon istifade etmakls istinad etmak olar.
A® Massivin ag2) elementino uygundur. Ogor massivin matris xaricindoki elementino
miiraciat olunarsa, sohv haqqinda malumat goriiniir:

t=A(4,5)

Indeks matrisin 6lciisiinii asir. Amma massivin xaricindoki elements qiymot

monsub edilorsa, sistem matrisin Olgiisiinii avtomatik olaraq artirir. Misal:
X=A;
X(4,5)=J9

*Bu zaman massiva 5-ci siitun alavas olunur.

Massivin altbloklan. ©gor indeks ifadslords iki néqtaden istifads olunarsa,
onda massivin altblokuna istinad miimkiin olur. Masalon, a(1:43 olarsa, onda bu magic@)
matrisinin 3-cii stitunu demakdir. Yoni sum (A(l; 4,3)) ans=34

Iki ndqta (;) isarasi sotir va ya siitunun biitiin elementlorine istinaddir.
Yuxaridaki comi agagidaki kimi do yazmaq olar: sum (A(:,3)) ans=34

end xidmoti s6ziiniin kdmayi ilo massivin sonuncu satir vo ya siitununa istinad
edilir:

sum (A(:,end)) ans=34

Massivin ayri-ayri altbloklarinin birlogdirilmosi omalyyati konkatenasi- ya

adlanir. Konkatenasiya operatoru, daxilndo massivin ayri-ayri element
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vo ya bloklar1 gdstorilon kvadrat métorizolor [ ] ciitiidiir. Moasalon, a matrisindon
istifado etmokla, 6l¢iisii sxe Olan yeni s matrisini tortib etmok olar: e-[a a+32; a+4s A+i62. B
matrisi 0l¢lisi, 4« olan 4 blokdan ibaratdir.
Sotir va siitunlarin silinmasi. Bos massiv anlayisindan istifade etmoklo satir,
siitun va altbloklar1 asanligla silmok miimkiindiir.
X=A
X(,2)=[1
Burada x massivinin ikinci sutunu silinir. Massivin ayn-ayri elementinin
silinmosi sohvdir. Amma yegana indeksden istifade etmoklo bir elementi vo ya
elementlor ardicilligini silmak miimkiindiir. Bununla da qalan elementlor vektor-satra
cevrilir. Misal:
X=A
X(,2)=1
X(2:2:10)=[ ]
X=1693613121
Coxolgiilii massivler. MATLAB sisteminda dl¢iisiindon asili olmayaraq hor bir
massiv vektor-siitun kimi saxlanilir. Bu vektor ilkin massivin siitunlarinin
birlosmosindon toskil olunur.
Misal: Sistem A"p 6 9; 4 3 7, 2 1 7] massivini asagidaki vektor-siitun soklindo
yadda saxlayur.

NN O =2 wWoOoONEN

Yegano indeks gostormokla A massivine miiraciotds bii vektor-siituna miiraciot
olunur. Yani a@)-ya miiraciat siitunun 6-c1, a@-s3 8-ci qiymata istinad olunur.

Sotirlorin say1 «, siitunlarin sayr ¢ olan iki6lglili massivin f) némroli
elementinin vektordaki mévqeyi g-h+a+i Kimi toyin olunur.

Bu indeks sxemi ¢oxdl¢iilii massivlers ds totbiq olunur. Amma indekslarin say1
2-dan ¢ox olarsa, indeksin bu sxemi ¢otinlogir. Ogar Olgiisii dndzxsxas 0lan dordol¢ili
massiv U¢ln 4 . j, 1 indeksi verilorsa, onda elementin vektordaki mévqeyi asagidaki
kimi hesablanir:

S=(1-1)(d3)(d2)(d D+(k-1)(d2)(d 1 )+(j- D(dI )+i

aixazxaax...xen OIGUNG N-Olgtilil massivin g, elementlorinin

vektordaki movgesinin iimumi diisturu asagidaki kimidir:

S=(jn1)(dn-)(An-2).. .@AD+Gn-1-1 )(dn.2).. ,(d1)+... +(i;>-D)(di)+]
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11.2.5.  Satir ifadalorin hesablanmasi

Simvollar ardicilligindan toskil olunmus sotir ifadolorin hesablanmasi
MATLAB dilinin imkanlarmi daha da artirir. Umumiyyatlo simvollarin emali {igiin
bir ¢ox funksiyalar mévcuddur. Bunlardan bozilorino baxaq:

1 eval (‘ifad?’) - funksiyasi ya hesabi ifado, ya tolimat, ya da funksiyaya
miiraciatdon togkil edilmis motn satrini interpretasiya edir vo hesablayir. Misal: cari
vaxtinin hesablanmasi:

format rational

eval (‘t=clock’)

1=2008 1 1 15 58 2563/50

eval funksiyasinin komayi ile istifade¢i simvol satri toskil eds biler. Masalan,
asagidaki program fragmentinin kémayi ilo o p2 ps adl1 s deyisena miixtalif giymatlor
moansub edilir.

for i=I:3

eval ([‘D’, int2str (1),’=1.23"]
end

DI=I

D2=8

D3=27

2. feval (‘<funksiyamn adi>\ x1,...,X,,) - funksiyasi eva-dan forqli olaraq, ¢agirilan
funksiyaya arqumentin Gtiiriilmosine imkan verir, eval Vo inpui funksiyalarindan istifado
etmoklo siyahidan funksiyanin se¢ilmosine imkan veron dialoq togkil etmok
mumkadndur.

Misal: Siyahidan némrasine uygiin funksiyam secib, verilon ,v qiymati ii¢lin
hesablamag:

fun = [‘sin’; ’cos’; ‘log’]
k=input (‘Siyahidaki funksiyanin ndmrasini gostorin:') k=1
x=input (‘x qiymatini daxil edin:*) x=1
format rational feval (fun(k,:), x)
ans= 1327/1577

11.2.6.  informasiyanin daxil edilmasi
M-faylin yerina yetirilms prosesinds asagidakilari icra etmak olar:

- ckrana sorgu ¢ixarmaq vo informasiyani klaviaturadan daxil etmok;

- klavisin basilmasina qadar miioyyan fasiloni togkil etmak;

- istifadoginin qrafiki interfeysini totbiq etmok.

input funksiyas1 sorgunu ekrana ¢ixarir va istifadoginin cavabini goézloyir.

Funksiyanin sintaksisi agsagidaki kimidir-
n=input (‘sorgu’)
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Bu funksiya klaviaturadan daxil edilon qiymoti qaytarir. ©Ogor hesabi ifado daxil
edilorso,funksiya bu ifadoni hesablayaraq, uygun qiymati qaytarir.

input funksiyasi istifadogi torafindon daxil edilon satir ifadoni do gaytarir. Simvol
ifadoni daxil etmok {i¢iin funksiyanin parametrlori siyahisina s-olave olunur. Misal:

name=input (‘Unvam daxil edin:’,V)

pause <paramerrsi2> dMr1 11 har hans1 klavisi basanadok yerine yetirmoni dayandirir,
pause(r) Operatorunun totbiqi ilo n saniyo fasilo bag verir.

DOS miihitindeki C vo ya FORTRAN dilinds yazilan proqramlara miiraciot
ii¢iin ! simvolu ile isars edilon amrden istifads edilir. Bu iss M- funksiyanin yerino
yetirilmasina analoji olaraq, xarici programin yerina yetirilmasine imkan verir. Belo
M-funksiya asagidaki sortlori realizs edir:

- doyisonlori diskds saxlayir;

- verilonlor faylin1 oxuyan, onu emal edon vo naticoni diske yazan xarici
programi yerina yetirir;

- emal olunan fayl is¢i sahoys yiikloyir.

Misal: garegn funksiyasina miiracist edon gasieian M-fayhna baxaq: function

y"garfield (a, b, g, r) save gardataa b g r ! garegn load gardata

Bu M-fayl asagidakilar: yerina yetirir:

- anbq VO r girig parametrlorini, sae omrindon istifado etmokla, gardaa M-fayh
soklinds saxlayir;

- ISCI sahodoki doyisenlorden istifade etmoklo, hesablamani yerina yetiron C
vo ya FORTRAN dilindoki garegn programina miiraciat etmok {i¢iin DOS miihitine keg¢id
operatoru totbiq olunur. caregn proqrami naticoni garsata MAT-faylina yazir;

- ¢ixig verilonlarinin tortibi tigiin gardata MAT-faylini yiiklonir.

11.2.7.  M-faylinin emalinin somarsliyinin artirilmasi.

Programlarin yerins yetirilma vo yaddasin idars edlmasi siiratini artirmag Ugin
asagidaki iki iisuldan istifads olunur:

- dovrlorin vektorlagdinlmasi;

- vektorlarin avvelden yerlagdirilmasi.

Dovrlorin vektorlagdinlmasi dedikds for vo while ddvrlarini vektor vo ya
matris ifadolora ¢evrilmasi baga diisiiliir. Alqoritmin vektorlagdinlmasi M-faylin
yering yetirilmasini siiratlondirir.

Misal: Kosinus funksiyasiin [0 10] intervalinda 0.01 addimu ilo qiymatlorinin
hesablanmasinda asagidaki dovr operatorundan istifads olunurla

for t=0:.01:10
i=i+l;
y(i)=cos(t);
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end
Vektorlagdirma formasi ise asagidaki kimidir:
t=0:.01:10; y-cos (1)
Bu halda hesablama olduqgca siiratli yerino yetrilir. M-fayllarin yerina yetirilmo
vaxtini tic va toc amrlarinin komayils qiymatlondirmoak olar.
MATLAB sisteminda programin yerina yetirilmasini siiratlondirmok moagsadilo
¢ix1s verilonlori Tigiin massivlorin avvaldon yerlogdirilmasi talab olunur. Bunun Ggiin
asagidaki funksiyalardan istifads olunur:

Massivin tipi Funksiya Misallar

Odod massivi Zeros
y=zeros (1, 100) for i = 1:100 y(i)=det
(xAi)
m end

Yazilar struct

massivi data=struct ([1 3],'x’, [1 3],'4", [5 6]) data
(3).x=[9 0 2] data {3).y=[5 6 7]

Xanalar cell B=cell (2,3) B{13} = 13

massivi B{2,2}="strink’;

Yaddasin avvoldon ayrilmasi biitiin hesablamani yerina yetirmak {igiin
kasilmaz sahanin tayinine imkan verir.
MATLAB sisteminds yaddasla islomak ii¢lin 5 amrden istifads olunur:
1. Daoyisoni omali yaddagdan silon - clear omri.
2. Novbati yiiklonmads diskdaki cari dayisenlori yazmagq {igiin - pack amri.
3. MATLAB sistemindon ¢ixmagqla biitiin yaddasin bosaldilmasi ii¢iin - quit
amri.
4. Dayisonlorin faylda saxlanmasi iiciin - save amri.
5. Fayldan verilonlarin oxunmasi {igiin - load omri.

309



11.2.8. MATLAB sisteminin bazi funksiyalari

Trigonometrik funksiyalar

sin sinus
sinh hiperbolik sinus
asin arksinus
asinh hiperbolik arksinus
COS kosinus
cosh hiperbolik kosinus
acos arkkosinus
acosh hiperbolik arkkosinus
tan tangens
tanh hiperbolik tangens
atan arktangens
atan2 iki agrumentli arktangens
atanh hiperbolik arktangens
cot kotangens
coth m hiperbolik kotangens
acot arkkotangens
sec sekans
sech hiperbolik sekans
asec arksekans
asech hiperbolik arksekans
CsC kosekans
csch hiperbolik kosekans
acsc arkkosekans
acsch hiperbolik arkkosekans

Transendent funksiyalar
exp eksponensial funksiya
log natural logarifm
loglO osasi 10 olan logarifm
log2 osasi 2 olan logarifm
pow2 2-nin qiivvati
srt kvadrat kdk

Kompleks adadlorin emah funksiyalari
abs kompleks adodin giymotinin modulu
angle kompleks adadin arqumenti m
coni kompleks qosma adod
imag kompleks adadin xayali hissasi
real kompleks odadin haqiqi hissosi
Yuvarlaglasdirma funksiyalar

fix gismatin tam hissasi
j tloor kicik tamadok yuvarlaglasdirma
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ce1l

boyiik tamadok yuvarlaglasdirma

round on yaxin tamadok yuvarlaqlagdirma
rem isara nazars alinmagla bélmadoan alman qgaliq
mod modul hesab1 menasinda qaliq
sign odadin isarasi
Xdisusi riyazi funksiyalar
Airy Eyri funksiyasi
besselj Bessel funksiyasi
| beta' tam beta funksiyasi
I gamma tam qamma funksiyasi
i legendre Lejandr funksiyas1
Icross vektorial hasil
9dadi funksiyalar

factor odadi sads vuruglara ayirma
isprime odad sads olarsa, dogrudur
primes sado adadlorin siyahisi
i£d on boyiik ortaq bolon
lcm on kigik ortaq béliinan
rat ododin rasional kasr soklinda togribi giymati

Koordinat sisteminin ¢evrilmasi
cart2sph dekart sistemin sferika ¢evrilmasi
cart2pol dekart sistemin polyara cevrilmasi
pol2cart polyar sistemin dekarta ¢evrilmasi
sph2cart sferik sistemin dekarta ¢evrilmosi
hsv2rgh hsv-palitranin rgb-palitraya ¢evrilmosi
rgh2hsv rgb -palitranin hsv -palitraya ¢evrilmosi

Massivlar iizarindas amosliyyatlar
max massivin maksimal elementi
min massivin minimal elementi
sort artma sirasina gors ¢esidlomo
SOrtows artma sirasina gora satrin ¢esidlonmasi
sum massivin elementlorinin comi
prod massivin elementlorinin hasili

9dadi inteqrallama
trapz trapesiya iisulu ila adadi inteqrallama
quad kvadratur {isulu ils adadi inteqrallama
guad8 Nyuton-Kotes iisulu ils integrallama
dblquad ikigat inteqralm hesablanmast
Funksiyanin minimum v3 sifirinin hesablanmasi

fmin birdoyisenli funksiyanin minimumu
fmins bir ne¢o doyisonli funksiyanin minimumu
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fzero birdoyisanli funksiyanin sifirlarmin tapilmasi
Furye cevirmosi

fft' furyenin birdl¢iilii diskret ¢evirmosi
fft2 furyenin ikirdlciilii diskret cevirmasi
fftn furyenin N-olcilii diskret cevirmasi

Satirlorin emah
blanks bosluglar satrinin tortibi
cellstr sotirlor {iglin simvollar massivinin xanalar massivino

cevrilmosi
char simvollar massivinin tortibi
deblank satrin sonundak1 boslugun silinmasi
double satrin simvollarmin adadi koda ¢evrilmasi
numa2str odadin satra ¢evrilmasi
int2str tamin sotro ¢evrilmosi
Polinomlar va onlar iizorinds amallor
polyval polinomun hesablanmasi
polyvalm matrisali polinomun hesablanmasi
poly xarakteristik polinomun hesablanmasi
residue sado kosrlors ayirma
roots polinomun kokiiniin hesablanmasi
poly fit polinom verilonlarin approksimasiyasi
polyder polinomun téromasinin hesablanmasi
conv polinomlarin vurulmasi
deconv polinomlarin béliinmasi
Elementar qrafiklor

i thiolciilii Qrafiklor
jlot xotti migyasdaqrafik
j loglog logarifmik migyasda grafik
1 semilogx X oxuna gors vari logarifmik migyasda grafik
1 semilogy y oxuna gora yan logarifmik migyasda grafik
j polar oks koordinatlarda grafik
plotyy ikili saquli oxlardan ibarat grafik
] Ucolciilii grafikiar
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plot3

icolciilii fazada noqgto va xattlorin qurulmasi

contour licolciilii faza ticiin xoatti tonliyin tasviri

contourc xotti tonliyin tosviri massivinin formalasmasi

contour3 licolciilil xatti tonliyin tosviri

meshgrid X vo Y ikidl¢iilii massivin formalagmasi

mesh lcolgiill torlu sath

meshc sabit tanlikli xatti proyeksiyali ti¢ol¢iilii torlu sath
meshz sifir soviyyali hesabat miistovisinds {i¢6l¢iilii torlu soth
surf kolgalonmis torlu sath

surfc sabit tonlikli xatti proyeksiyali kdlgalonmis torlu soth
surfl isiglandirilmis ko6lgali torlu sath

[Koordinat oxlarinin verilmasi

axis koordinat oxlarmin miqyaslandirilmasi ve ¢ixarilmasi
grid torun ¢ixarilmasinin idaro edilmosi

hold qrafik pancoronin saxlanmasi rejiminin idars edilmosi
subplot grafik pancoranin boliinmasi

zoom qrafik pancorado migyasin doyisdirilmasi

(Ronglarin idara edilmasi

caxis oxun miqyasi vo rongin palitrasi arasinda uygunlugun
qurulmasi

colormap ronglorin palitrasi

colstyle
verilmis massivdon grafik ii¢lin rongin va iislubun secilmasi

pcolor sevdoroanglorin palitrasi

rgbplot palitranin tosviri

spinmap palitranin harlonmosi

hsv2rgb hsv-palitranin rgb-palitraya ¢evrilmosi

rgb2hsv rgb-palitranin hsv-palitraya ¢evrilmosi

shading sothin kolgalonmosi

brighten parlaqligin idaro edilmosi

contrast yiiksok kontrastli boz palitra

hidden g6riinmoyan xattlorin silinmosinin idars edilmasi

whitebg fonun ronginin idars edilmasi

Ronglorin palitrast

313



hsv alvan zolaq palitrasi

hot qara, qirmizi, san vo ag ranglarin ndvba ils avaz edilmasi
palitrasi

gray Boz calarli xatti palitra

bone GOy calarli boz palitra

copper Mis calarli xotti palitra

pink Olvan karandaslar calarli ¢cohray palitra

white Ag palitra

ilag Qirmizi, ag, gy vo qara ronglorin ndvba ilo avoz edilmasi
palitrasi

lines ColorOrder xassasi ilo tayin olunan palitra

colorcube Boz calarli RGB-palitra

fet hsv-palitranin miixtolif goriiniisii

prism Qirmizi, narinci, san, yasil, gdy va bandvsayi renglorin
novba ilo avaz edilmasi palitrasi

cool Mavi va bandvsayi calarli palitra

autumn Qirmiz1 va sari ¢alarh palitra

spring San vo boandvsayi calarl palitra

willter Mavi vo yasil calarli palitra

summer Sar1 va yasil calarl palitra

Or/ifika izahat vo vaziiar

xlabel X oXunun isarasi

ylabel y oxunun isarasi

zlabel Z oxunun isarasi

clabel Xotti tonliyi niganlamaq

colorbar Palitr skalasi

title Qrafikin baglhq adi

text Cari grafikin matning slava etma

Igtext mouse-un komayi ils grafiko motnin yerlosdirilmasi

L!EZIegend """" Qrafiko izahat
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12. INFORMASIYA SISTEMLORI VO VERILONLOR BAZALARI

12.1. Umumi molumat

Istonilon toskilatin vo miiessisenin somorali faaliyyatini tomin edon miihiim
vasitolorden biri milasir kompiiter texnologiyasi asasinda qurulmus informasiya
sistemi hesab olunur.

Informasiya sistemi (IS) totbiq sahosino aid informasiyanin toplanmasin,
saxlanmasim, emalim va istifadagilors ¢atdirilmasini tomin edan texniki, program,
lingvistik va metodoloji vasitelar kompleksidir. Texniki vasitalare kompiiterden
slave, informasiyanin otiiriilmasi, qeyd edilmasi vo oks etdirilmasi {igiin vasitolor
do daxildir. Informasiya sistemi miioyyon mdvzu sahosi ¢orcivosindo miixtolif
istifadogilorin informasiyaya olan tolobatin1 6domak ti¢iin yaradilir.

Informasiya sistemi ayriligda vo ya hor hans1 avtomatlasdirilmis sistemin
torkibinds layihs edils bilor. Birinci halda o informasiya-sorgu sistemi kimi asason
ayri-ayrl soxslorin vo ya kollektivlorin informasiya tolablorini 6domok iigiin
istifado olunur. Ikinci halda iss, IS istifadogilors informasiya- arayis xidmoti
gostoarmaklo yanasi, avtomatlagdirilmis sistemin (mosolon, avtomatlagdirilmis
idaraetma sisteminin) informasiya tominati altsistemi rolunu oynayair.

Informasiya sistemlorinin tam tosnifati [4]—do verilir. Burada verilonlor
bazasi konsepsiyasi asasinda qurulan informasiya sistemlorine baxilir. Bu ciir
sistemlora verilanlar banklar1 (VBK) da deyilir. Bazi adobiyyatda onlara verilonlor
bazalari sistemi deyilir [11].

IS wvasitosilo istifadagilorin informasiya telobatlarinin tomininds iki cohoti
nazars almaq lazimdir:

1) Totbiq sahasinin sorhadlorinin toyini vo informasiya modelinin tam vo
dogiq oks etdirilmosi. Baxilan totbiq sahasi ¢orgivesinda IS istifadagilori lazimi
informasiya ilo tomin etmoalidir.

2) Istifadagilorin sorgularina tam va dagiq cavab veron IS-in yaradilmasi.
Bunun ti¢iin sorgularim tiplori va ndvlari tohlil edilmali, sorgularin talab. larina
uygun va alverisli formada cavab verilmolidir.

Tipine, mazmununa va verilmos tezliyino gora sorgular iki qrupa ayirmag
olar: reqlamentli (daimi) va ixtiyari (fordi). Reqlamentli sorgularin tipi, mozmunu
va bazan do verilms tezliyi avvalcodon miisyyan olur vo uzun miiddst arzinds
doyismoyir. Ixtiyari sorgularda iss bu ciir miioyyanlik olmur.

[S-nin hom reqlamentli, hom do ixtiyari sorfulara cavab vermosi totbiq
sahasinin sorhadlorinin toyinina, informasiya modelinin yaradilmasina va program
tominatina xiisusi yanasmag: tolob edir. Ogor IS tokco reqlamentli sorgulara
xidmot etsoydi, onda totbiq sahosinin sorhodlorinin toyini vo sistemin
layihoalondirilmasi sorgularin tohlili asasinda apanla bilordi, yoni layiholondirmoni
“istifadogilorin sorgularma géro" prinsipi ilo yerino yetirmok olardi. Ixtiyari
sorgulara da xidmot edilmosi vo sistemin ¢evikliyi tolobi homin prinsipi hoyata
kegirmoyo imkan vermir. Bu halda layihslondir
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moni "hoqiqi alomo goére" prinsipi ilo aparirlar. Ekspertlorin kdmoyilo sistemin
cevikliyini vo inkisafin1 nozors almaqla mdvzu sahosinin sorhadlori, informasiya
obyektlorinin torkibi, onlarin xassolori, aralarindaki olagoler toyin edilir vo sonra
sistem layihslondirilir. Bu prinsip ixtiyari sorgularla mévzu sahasi arasindaki
uygunluga osaslanir. 1S-in layihalondirilmosindo her iki prinsipdon istifads oluna
bilar. "Haqiqi aloma gdra" prinsipi asas sayilir, "sorgulara gora" prinsipi iss mévzu
sahasinin daqiqloesdirilmasindas istifade olunur.

Verdiklori sorgularin va taleb etdiklori informasiyanin tesvir formasina
gora istifadogilori iki qrupa bolmok olar: istifadogi-proqramlar vo istifadogi-
soxslor. Istifadogi-proqramlar (totbigi poroqramlar) iS-o formasma vo moz-
mununa gora reqlamentlogdirilmis sorguialra miiragiot edirlor. Alman infor-
masiya homin proqramlar terefinden uygun suratde emal olunur.

Istifadogi-soxslor IS-o hom reqlamentli, hom do ixtiyari sorgularla miiraciot
edo bilorlor. I1S-don alinan informasiya istifadociys olverisli formada (motn,
izahli cadval vo ya grafik soklinds) catdirilmalidir. Bu grupa daxil olan
istifadagilari 2 kateqoriyaya ayirmaq olar: hazirliqh istifadacilor va hazirligsiz
istifadogilor. Hazirhiqh istifadocilor adston kompiiter texnologiyasim bilon
miitoxoessislor vo ya programgilar olur vo onlar IS ilo sorgu dilindo olago
yaradirlar. Hazirligsiz istifadacilor istifadagi-soxslorin on genis hissasini togkil
edirlor. Cox vaxt IS elo bu qrup istifadogilors xidmat etmok iigiin yaradilir. Buna
g6ra do onlar hom do sonuncu istifadagilor adlanirlar. Istifadagilarin bu qrupuna
idaraedici vo xidmatedici personal, 6z sahalori lizra miitoxassislor va s. aiddir.
Onlar sistemls asason dialoq rejiminds tobii (vo ya mohdud tebii) dilds va ya
menyu dili vasitasilo slags yaradirlar.

Belaliklo, IS ¢oxlu sayda miixtalif istifadagilora xidmeat edir. Odur Ki, bitiin
sorgularin vahid terminologiyaya uygunlasdirilinasi iiclin verilonlor liigati
yaradilir. Bundan slava, sorgularin emalinin optimal prosedurunu qurmagq ii¢ilin
onlarin ekvivalent qrammatik c¢evrilmasi {isullarindan istifade olunur.
Istifadocilori bu vo ya digor informasiyaya miiraciotinin miimkiinlGyuni
xarakterizo edon solahiyyat saviyyalorine gore do forqlondirirlor. Bunun {igiin
[S-do solahiyyatsiz istifadagilorin informasiyaya miiraciatini mohdudlasdiran
vasitalor do nozors alinmalidir.

Mouasir informasiya sistemlori verilonlor bazasi konsepsiyasi osasinda
qurulur. Verilonlor bazasi (VB) bir-birilo qarsiligh slagslondirilmis, eyni
prinsiplorlo va vasitolorlo tosvir olunan, saxlanan vo idars olunan, miixtalif
istifadogilor torafindon miixtolif mogsodlor {igiin istifado olunan verilonlor
toplusudur. Verilonlor adston fayllarda (cadveallords) saxlanir.. Verilonlor bazasi
konsepsiyasinin asas prinsiplori asagidakilardir [4]:

1. Saxlanan verilonlords tokrarlanmalarin aradan qaldirilmasi. Eyni
verilonlor bir ne¢o faylda askar edildikdo homin verilonlor bir faylda saxla-
nilmagla, digor fayllardan ¢ixarilir vo fayllar arasinda slage yaratmagqla onlara
miiraciot tomin olunur.

2. Verilonlorin morkozlogdirilmis idars olunmasi. Fayllarin fordi ema-
lindan forqli olaraq, morkozlogdirilmis idarsolunma verilonlorin bazaya daxil
edilmasi, doyisdirilmasi, silinmasi vo axtarigi amaliyyatlarmin VB daxi-
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iinds eyni {isul vo vasitalorlo (programlarla) aparilmasini nazords tutur.

3. Verilonlorin miistaqilliyi.

Verilonlorin totbiqi proqramlardan va oksina, totbiqi proqramlarin veri-
lonlordon asili olmamasi ¢ox vacib mosaladir. VB-do bu mosalo verilonlorin
coxsaviyyali miistoqil tosviri vo bu tosvirlorin yaradilma mexanizmlarinin
miistoqilliyi ilo olds edilir. Naticado, verilonlorin montiqi va fiziki iaviyye- lordo
doyisdirilmasinin totbiqi programlara tasiri aradan galdirilir.

4. Verilonlorin tamliginin tomin edilmasi.

Tokrarlanmalarin aradan qaldirilmasi eyni verilonlorin miixtolif fayl- larda
yol verilon uygunsuzluglanni aradan qaldirmaga imkan verir! Lakin bozi hallarda
tokrarlanmalari tam aradan qaldirmaq miimkiin olmur. Bu halda eyni verilanlarin
miixtalif fayllardaki giymetleri arasinda uygunlugun tomini {iglin VB-do lazimi
vasitolar nazords tutulur.

5. Verilonlarin tohliikesizliyinin tomin edilmasi.

Verilonlorin tohliikasizliyi dedikds, bir torofdon onlarin tshriflordon va
zadslonmolordon qorunmasi, diger torofdon, solahiyyetsiz miiracistlordon
mithafizo edilmasi nozords tutulur. Bunun iiglin VB-do lazimi metodlar vo
vasitalar nazors alinir.

6. Verilonlordon miixtalif magsadlorls istifads olunmasi.

Morkoazlosdirilmis idars olunma verilonlorin miixtalif istifadacilor torafindon
miixtalif moagsadlar iigiin istifads olunmasina zomin yaradir.

7. Optimallagdirma va standartlagdirma imkanlari.

Miiasir proqramlasdirma texnologiyalar1 yaddas sorfinin vo informasiya
axtaris vaxtinin minimallasdinimasini tomin edon strukturlarm ve metodlarin
secilmasing va totbigine imkan yaradir.

Verilonlorin va sorgularin tosviri {iglin standart {isullardan vo dillorden
istifado olundugundan, 1S-in istisman vo digor sistemlarlo verilonlor miibadilosi
sadoalagir, verilanlorin yoxlanmasi va barpasi amaliyyatlar1 asanlagir.

8. Xorclorin minimallagdirilmasi. Siibut edilmisdir ki, VB konsepsiyasi ilo
qurulan IS fayllarm fardi emali ilo qurulan sistemlordon toxminen 1,5 dofs ucuz
basa golir.

Istifadagilorin IS ilo alago yaratmasi iigiin 3 ciir dildon istifado olunur: sorgu
dili, menyu dili va tabii dil.

Sorgu dilinds istifadoginin informasiya tolobi tobii dilo yaxim, lakin ciddi
formal qaydalarla qurulan dilds ifads olunur. Bir ¢ox hallarda bu dilds verilonlor
iizorindo omoliyyat aparmaq tiiglin vasitolor do nozoro almir. Son illor sorgu
dillorinin standartlasdirilmasi sahasinds islor goriiliir. Bu is beynslxalq miqyasda
genig totbiq tapan SQL dilinin osasinda aparilir. 1999- cu ildo bu dilin
tokmillogdirilmis variantt SQL3 relyasiya modelli verilonlor bazalan osasinda
qurulmus IS-ds standart dil kimi qabul olunmusdur. Sorgu dilinin imkanlar1 genis
oldugundan, ondan hom reqlamentli, hom do ixtiyari sorgulari ifads etmok {igiin
istifado oluna biler. Lakin bu dilds islomak istifadacilorden xiisusi hazirliq tolob
edir.

Hazirhigsiz istifadagilor iigiin IS ilo on alverisli iinsiyyat vasitosi menyu
dilidir. ©wallcodon planlagd: nimis sorgular menyuya salinir vo sistem hamin
sorgularm emali {igiin hazirlanir. Istifadogi yuxari soviyyadon baglaya
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raq sonuncu saviyyoyadok se¢mo prinsipi ilo informasiya tolobini sistemo
catdurir.

Menyu dili istifadogilor iigiin sado vo olverisli olmasina baxmayaraq,
ixtiyari sorgularin emali liglin yaramir. Belo hallarda menyu dili tebii dilin
elementlori ilo zonginlosdirilir.

Tabii dil IS ilo {insiyyat iigiin ideal vasitodir. Lakin tobii dilin miirokkobliyi,
eyni fikirlorin miixtslif ifado tisullari, vahid terminologiyanin olmamast vo s.
onun reallasdiriimasini xeyli gotinlosdirir vo bu sobobdon do indiyadok IS-do
insiyyat vasitosi kimi tabii dilden istifads olunmasi problemi hall olunmamisdir.
Intellektual interfeysin yaradilmasini nozords tutan bu sahodo genis elmi-
todqiqat iglori aparilir vo bugiinkii nailiyyst ondan ibaratdir ki, tobii dilin mévzu
sahasine uygun mohdudlagdirilmis variantindan istifads olunur.

12.2. informasiya sisteminin arxitekturasi

Informasiya sistemi kompiiterdon, onun xarici yaddasinda saxlanan
verilonlor bazasindan, verilonlor bazasmin idaroetmo sistemindon (dil vo
program vasitolori) vo sistemin administratorundan ibarst miirokkob "insan-
magm" kompleksidir. Informasiya sisteminin osasmi verilonlor bazasi toskil
etdiyinden, bazan ona verilonlor bazasi sistemi (VBS) do deyilir [11].

Informasiya sistemlorini foaliyyat dairasino goro iki sinfs bdlmok olar:
lokal sistemlor vo paylanmus sistemlor. ©vvolco lokal IS-in arxitekturasina
baxaq.

Lokal IS adoton bir kompiiterdo reallagdinlir, bir VB-ys malik olur vo
homin VB-ys aid sorgulara cavab verir.

Verilonlorin montiqi ve fiziki miistoqilliyini tomin etmak iiclin onlar 3
saviyyads tasvir olunur: xarici (istifadagi soviyyasinds), montiqi (konseptual
saviyya) vo fiziki (yaddas soviyyesinda). Hor soviyyays uygun verilonlorin
modeli yaradilir.

Xarici model (XM) istifadacginin verilonlori neco gérmasi demakdir. Basqa
s0zla, xarici model istifadaginin VB-dan talab etdiyi verilonlorin strukturunu va
torkibini oks etdirir. Xarici models basqa s6zlo altsxem do deyilir. Istifadogilorin
informasiya tolablori miixtalif oldugundan, altsxem- lorin say1 va strukturlar
miixtalif olur. Xarici model istifadaginin iinsiyyat dili vasitasilo sistema verdiyi
sorguya gora formalagdirilir.

Mantiqi model (MM) verilonlorin miicorrad tosvirini oks etdirir. Bu
tosvirdo VB-yo daxil edilon biitiin verilonlorin xarakteristikalart vo onlar
arasindaki olaqolor oks etdirilir. Mantiqi model VB-nin asast sayilir. Ona basqa
adla konseptual model (KM) deyilir. Mantiqi model verilonlarin strukturunu vo
onlar arasindaki slagalari oks etdiron sxem vasitasilo ifado olunur. VB-nin togkili
zamani konseptual sxem verilonlorin tosviri dili vasitasilo (masalon, dBase dili,
SQL dili va s.) tasvir olunur.

Ideal halda montigi model verilonlorin biitiin xarakteristikalarini vo
olagolerini ohata etmolidir. Lakin real sistemds bu tam miimkiin olmur. Sxemda
miloyyon mohdudluglar olur vo bii da 6ziinii montigi modelin tosviri Ugun
istifado olunan iyerarxik, soboka va relyasiya sxemloarinde gdstorir.
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Yigcamligi, ayaniliyi, zenginliyi va verilonlor {izorinds lazimi omsliyyatlarin
apartlmasinin miimkiinliilyli baximindan relyasiya sxemi daha genis totbiq
tapmigdir vo miiasir sistemlorin bdyiik oksoriyyoti relyasiya modeli, asasinda
yaradilir. '

Fiziki model (FM) verilonlorin kompiiterin xarici yaddaginda neco togkil
olunmasini aks etdirir. Bu modelds VB-nin daxili (masm) sxemi tasvir edilir.
Flomin sxemdo xarici yaddasin xarakteristikalari, fiziki yazilarin formatlari,
indeksler, kataloglar ve s. haqqinda molumat verilir. Verilonlor bazas1 xarici
yaddasda fiziki models uygun saxlanir.

Xarici, mantiqi vo Fiziki modellar verilonlor bazasmin idaroetmo sistemi
vasitosilo bir-biri ilo slagalondirilir.

Belaliklo, informasiya sistemi 3 soviyyeli arxitektura iizro qurulur. Sokil
12.1-do lokal iS-in sadolosdirilmis strukturu gostorilmisdir. Qeyd edok ki, bu
arxitektura verilonlorin idarsetmo sistemlori {izro todqiqat qrupunun
(ANS1/SPARC) toklif etdiyi arxitekturaya uygundur.

Verilonlor bazasinda aparilan omsliyyatlarin hamisi verilonlor bazasinin
idaroetmo sistemi (VBIS) adlanan proqram kompleksi vasitasilo yerino yetirilir.
Omoliyyat aparmagq iigiin sorgular VBIS-in interfeysi vasitosilo sistemin tolob
etdiyi dilo vo formaya gevrilib icra olunur. VBIS 6z isini emoliyyat sisteminin
(©S) idarasi altinda aparir.

r

Istifadagilar

Xarici mode] -+

. r ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SN VBIS 85
Montigi model

3‘ ,,,,,,,,,,,,,,,, »

> Fiziki model <+

- |

VB

Sokil 12.1. Lokal informasiya sisteminin sadalagdirilmis strukturu

Modellor arasinda oksolunma funksiyalarinin vo verilonlorin emali ugiin
funksiyalarin reallagdirilmasi bir ne¢s variantda aparila bilor Masolon, sads halda
har bir mantiqi yaztya bir fiziki yazi vo hor bir xarici yaziya bir mantiqi yazi uygun
golo bilir. Onda xarici yazi birmonali olaraq daxili yazidan almir. Bu variant
yiiksok mohsuldarliga malikdir, lakin verilonlorin tokrarlanmasina yol verilir.
Digor halda konseptual sxem osasinda lazimi oksolunmani hayata kegiron program
yaradilir vo onun kdmoyils daxili yazilardan xanc1 yazilar formalagdirilir.
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Informasiya sistemi totbiq olunan miiossisade verilonlorin markozlos-
dirilmis idars olunmasina mosuliyyati verilonlorin admmstratoru (VA) adlanan
bir vo ya bir ne¢o soxsdon ibarat qrup dasiyir. VA-mn funksiyalarina asagidakilar
aiddir: VB-ya hans1 verilonlorin daxil edilmesini miioyyanlosdirmok, IS-in
foaliyyati zamani qaydalara amal olunmasini va sorgu naticalarinin istifadagilora
vaxtinda ¢atdirilmsini tomin etmok.

VB-nin toloblarinin yerina yetirilmosi verilonlor bazasinin adminstra- toru
(VBA) torofindon aparilir. Verilonlor bazasinin adminstratoru bir vo ya bir nego
pesokar miitoxassisdon ibarat qrupdur. VBA-nm osas vozifasi VB-ni yaratmag,
onun yenilagdirilmasini, tashihini va istifadagilorin sorgularma cavablari tomin
etmokdir. VBA homiginin sistemin operativliyino, texniki, informasiya vo
program tominatina da cavabdehlik dagiyir.

Paylanmus informasiya sistemi (PIS) paylanmis verilonlor bazasinda
verilonlorin paylanmis emalin1 yerino yetirir. Paylanmig emal o demokdir ki,
miixtalif masafalords yerlogdirilmis kompiiterlor kommunikasiya sobokasi il bir-
biri ilo olagoalondirilir vo verilonlorin emali gobakonin kompiiterlori arasinda
boliisdiiriiliir. Miixtalif kompiiterlor arasinda olago sobokoni idars edon xiisusi
program vasitasilo alda edilir.

Hazirda PIS iigiin on perspektivli kliyent-server arxitekturas: hesab olunur.
Bu arxitekturanin genis yayilmig varianti kompiiter sobokasindon vo paylanmig
verilonlar bazasindan ibarat olur. Paylanmig verilonlor bazasi server-kompiiterdo
yerlogdirilon korporativ verilonlor bazasindan (KVB) va terminal kompiiterlordo
yerlogdirilmis fordi verilonlor bazalarindan (FVB) ibarat olur.

Server dedikdo kompiiter sobokosinin resursunu idaro edon kompiiter
(program), kliyent dedikdo iso, homin resursdan istifado edon kompiiter
(program) basa diigiiliir. Kompiiter sobokesinin resursu rolunda verilonlor
bazalari, fayl sistemlori, pogt xidmati, matbuat xidmati va s. ¢ixis eds bilor.
Serverin tipi onun idars etdiyi resursun novii ils toyin olunur. Masalan, agar idara
olunan resurs verilonlor bazasidirsa, onda uygun server verilonlor bazasi serveri
adlanir.

Informasiya sisteminin kliyent-server arxitekturasi ilo toskilinin bdyiik
istiinliiyli ondan ibarotdir ki, burada iimumi korporativ informasiyanin
moarkazlogdirilmis saxlanmasi, idars olunmasi vo hamin informasiyaya kollektiv
miiraciatlo yanasi, fordi informasiya ils fordi islomok imkanlar1 da var. Kliyent-
server arxitekturali IS-in sadolosdirilmis strukturu sokil 12.2-do verilmisdir.

Korporativ VB server VBIiS-in (mosolon, MS SQL Server vo ya Oracle
Server) idarasi altinda yaradilir, tomin olunur va foaliyyot gostorir.

Fordi VB-nin vo onlarin totbiqlorinin yaradilmasi vo idars olunmasi ii¢iin
Access, FoxPro, Paradox va s. kimi VBIS-lardan istifads olunur.

Miiassisa va toskilatin 6l¢iisiindon va hoall olunan masalalorin xiisusiy-
yatlorindon asili olaraq informasiya sistemi agagidaki konfiqurasiyalardan biri ilo
qurula bilar:

- hom korporativ, hom do fordi bazalari 6ziinds saxlayan kompiiter- server;
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- komputer-server va har bir fordi VB {igiin fordi kompiiter;
- bir nego kompiiter-server vo kompiiter-kliyent.

Sobaka
PT
- VBIS FVB
S
erver : e
VY I-
H VBIS cl kliyent
Server A
()
< I[ VBIS EVB
n-¢i kliyent

Sakil 12.2 Paylanmug informasiya sisteminin sadalasdirilmis strukturu.

Kliyent-server arxitekturasi miiassisonin informasiya sisteminin inkisafina
vo ohato dairasinin genislondirilmasinag imkan yaradir.

Umumi VB-nin korporativ vo fordi verilonlor bazalarina béliinmasi VB-nin
layihalondirilmasini markezlasdirilmis varianta nisbaton asanlagdirir vo bununla
da layiha xarclarini va layihslondirmadaki sohvlarin ehtimalim azaldir.

12.3. Verilonlar bazasinin layihalondirilmasi

Kompiiter texnikasinin miiasir inkigaf soviyyesi, ¢oximkanli omoliyyat
sistemlorinin (Windows, UNIX) va verilonlor bazalar1 ilo islomoak ii¢lin zongin vo
coximkanli  program  tominatmin  olmasit  informasiya sistemlarinin
layiholondirilmosini xeyli asanlasdirir. Hazirki soraitde IS-in layiholondiril-
masinin agirliq merkazi asason VB-nin layihalondirilmasi tizorine diisiir.

Istifadocilorin informasiya toloblorinin tam tomin edilmasi iigiin verilonlor
bazasinin layiholondirilmosi zamani iki cohati nazers almaq lazimdir: 1) mévzu
sahasinin sorhadlorini miioyyanlogdirmok vo movzu sahasinin informasiya
modelini yaratmagq; 2) istifadoci sorgularina tam vo doqiq cavab veran verilonlor
bazasini daima aktual voziyystds saxlayan idaraetms sisteminin yaradilmasi vo ya
secilmasi. Bu taloblara uygun verilonler bazasinin layihslondirilmaesi “yuxaridan-
asagiya" prinsipi osasinda ardicil itera- siya ilo aparilir. Verilonlor bazasimnin
layihslondirilmasi morhalalori vo har bir morhsloys uygun giris vo ¢ixis
informasiyanin torkibi sokil 12.3-do gosterilmisdir.
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Sakil 12.3. Verilanlor bazas layihalond

marhalalari

flkin morholodo totbiq sahasinin informasiya baximindan todqiqi nati-
cosindo verilonlor bazasina qoyulan toloblor miioyyenlosdirilir vo tohlil edilir.
Sonra totbiq sahosinin informasiya-montiq (infoloji) modeli yaradilir. Homin
modelds totbiq sahosing aid verilonlorin strukturu vo onlar arasindaki olagolor
oks etdirilir. Bu iki marhalo verilonlor bazasinin infoloji layiho- londirilmosini
ohato edir. Infoloji layiholondirmods asagidaki mosalolor holl olunmalidir: 1)
totbiq sahasinin hanst obyektlori vo proseslori haqqinda informasiya
toplanmalidir? 2) homin obyektlorin vo proseslorin osas xarakteristikalari vo
onlar arasinda slagalar; 3) obyektlor vo proseslor haqqinda sistemo daxil edilon
anlayislarin, xarakteristikalarin  vo olaqolorin  tosvir olunmast. Infoloji
layiholondirmonin naticosindo verilonlor bazasinin konseptual sxemi yaradilir.
Bu morholodo homginin istifadagilorin sorgular arasdirilir vo naticodo xarici
infoloji modellor (altsxemlor) vo onlarin



konseptual infoloji modells alagalori formalagdirilir vo tosvir edilir. Bu marholonin
asas toloblorindon biri ondan ibaratdir ki, konseptual sxemin vo xarici modellorin
tosviri konkret VBIS-lo bagli verilonlorin tosvir metodlarindan asili olmamalidir.
Konseptual-infoloji model bitin sistemin etibarli vo uzunmiiddstli isini tomin
etmolidir. Miioyyen saboblordon VBIS dayisdirildikdo konseptual - infoloji model
0z stabilliyini saxlamalidir-

Verilonlor bazasinin reallasdirilmast iigiin konkret VBIS-in se¢ilmasi, segilon
VBIS-lo bagli verilonlorin montiqi vo fiziki strukturlarmin toyini, verilonlors
miiraciat metodlarinin segilmosi, tominedici vo servis proqram vasitslorinin
qurulmast VB-nin dataloji layiholondirilmosini ohato edir. O ii¢ marholodon
ibarotdir: VBIS-in segilmosi, montiqi layihalondirmos va fiziki layihalondirmo.

Qeyd etdiyimiz kimi, konseptual-infoloji layihalondirme soviyyasinds VBIS-
in xiisusiyyotlori nozors alinmir. Secilmis VBIS-lo bagl amiller, kompiiterin
yaddasinda verilonlorin togkilinin xiisusiyyatlori iss fiziki layihalondirmods nozora
almir. Konseptual vo fiziki layiholondirme morhalsalori arasindaki morhalo mantiqi
layihalondirma adlanir. Bazon ona reallagsdirmanin layiholondirilmasi deyilir. Bu
marholoda verilonlor bazasinin VBIiS-lo bagh sxemi yaradilir. Bu zaman konkret
VBIS-in vo istifadagilorin toloblorinden iroli golon mohdudluglarm ddonilmosi
Ucln VB-nin strukturunda dayisikliklar edils bilar.

Fiziki layiholondirmada osas magsad montiqgi sxemin taloblarine va VBIS-in
vasitolorino uygun olaraq verilonlorin yaddasda saxlanmasinin vo onlara
miiraciotin samoarali strukturunu vo metodlarini se¢mok vo reallasdirmagdan
ibaratdir. Verilonlarin fiziki togkili VB-nin istismar xarakteristikalarina tosir edon
osas amildir.

Fiziki strukturda verilonlorin asas vahidi saxlanilan fiziki yazidir. Fiziki yazi
bir vo ya bir ne¢o montiqi yaziya uygun galo bilor. Fiziki yazilardan fayllar
yaradilir. Sado halda fayl eyni strukturlu yazilar ¢oxlugudur. Fiziki verilonlor
bazasi bir va ya bir neg¢a alagalondirilmis fayldan ibarat olur. Fayllar arasinda slaqe
yazilarin agarlar1 vasitasils alds edilir. Belaliklo, fiziki layiholondirmads asagidaki
mosalalors baxilir: '

I)VB-ya daxil edilon fayllara uygun yazilarin formatlarinin toyini; 2) fayllann
yaddasda toskili; 3) yazilara miiraciot iisullari; 4) verilonlorin tamhig veo
tohliikasizliyi; 5) tominedici va servis proqramlarinin yaradilmasi.

Fiziki layiholondirmanin parametrlorini doyisdirmak imkani oldugundan,
layihonin bir nego varianti yaradila bilor vo giymotlondirmo kriterilori asasinda
onlardan on somorolisi segilo bilor. Qiymotlondirma kriterilorino asagidakilar
daxildir: sorgulara cavabvermo vaxti, toshih olunmaya sarf olunan xarclor, VB-nin
yenidon togkilinin tezliyi vo ona sorf olunan xarclor, asas vo xarici yaddasin sorfi.
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12.4. Verilanlorin modellari
12.4.1. Verilonlorin modeli nadir?

Verilonlorin modeli (VM) onlarin neco vo hansi qaydalarla strukturlas-
masini toyin edir. Verilonlor {izorindo aparilan omoliyyatlar da seg¢ilon modello
uygunlagdirilmalidir.

Verilonlorin modellari yiiksok doracods tiplasdirilmis modellor sinfine
aiddir. Bu o demokdir ki, hor bir verilon bu va ya digor kateqoriyaya aid olunur.
Ogor bu miimkiin deyilss, veriloni siini yollarla miioyyan kateqoriyaya gotirib
¢ixanrlar.Oksor hallarda kateqoriyalar ovvalcodon miioyyonlosdirilir, masalon,
"mahiyyat", "atribut", "olaqe" kateqoriyalari. Kateqoriyalar vo onlar arasindaki
slagolor birlikds sxem adlanir.

"Yasti fayl" adlanan sado models baxaq. Forz edok ki, bu ciir modei isgilor
haqqinda verilanlarin tosviri {igiin istifads olunur. "ISCI" adlanan mahiyyatin tipi
bu sxemlos tosvir oluna bilor:

ISCI (Soyadi, Ad1, Yas1, Vozifosi)

Burada "ISCI" - mahiyyatin tipini, "Soyad1", "Ad1", "Yas1", "Vozifosi"-
atributlan, ,,(”, ,,)” isaralori iso olaqolori gostorir. Konkret verilonlor isa bu
formada tosvir olunur:

(Abasli, Fuad, 35, miithondis)

Strukturu konkret sxema uygun goalon verilonlor yigimina verilonlor bazasi
deyilir. Bu verilonlor bazasinin verilonlor modeli baximindan tarifidir.

Verilonlorin miixtalif tip modellori var. Lakin biitiin modellora aid olan
{imumi anlayislar va toyinetmalor mévcuddur. Istonilon obyektin v ya prosesin
xassolorini 2 sinfa ayirmaq olar: statik vo dinamik. Statik xassolors vaxta gors in
variant olan xassalor aiddir. Onlar homiso vo ya miioyyon vaxt intervalinda dogru
va dayigilmoz olur. Dinamik xassalor obyekt vo ya proses iizorindo apanlan
omoliyyatlar noticosindo onlarin vaziyyetinin doyisilmasini oks etdirirlor.
Istonilon VM bu iki sinif xassolori miioyyon dorocodo oks etdirmolidir. Bu
baximdan verilonlor modelini yaranma qaydalart (G) vo omoliyyatlar (O)
¢oxluglari vasitasils toyin edirlor.

Yaranma qaydalart VM-in statik xassolorini ifada edir va verilonlorin tosviri
dili ils tayin olunur. Verilonlarin strukturunun toyini yaranma qaydalarina cavab
veran uygun kateqoriyalarin (tiplorin) miioyyonlogdirilmasi ilo oldo edilir.
Kateqoriyalarin miioyyonlosdirilmosi iso atributlar vo onlarin qiymatlori
vasitosilo aparilir. Mahiyyat vo alagolorin miimkiin reallagdirilmasinm se¢ilmasi
har bir kateqoriya {igiin toyin olunan "tamligin mohdudlugu" nazors alinmaqla
aparilir. Tamlhigin mohdudlugu askar vo ya qeyri-askar sokildo verilo bilor.
Mosolon, is¢inin tabel ndmrasi unikal olmalidir vo ya omok haqqt 7 roqomli
ododden artiq ola bilmoz. Bundan slave, modeldos struktur spesifikasiyasina aid
olan daxili mohdudluqglar da gostorilo bilor. Masoalon, mahiyyatlor arasindaki
alagoalar agacvari strukturla mohdudlasa bilar.

Omoliyyatlar goxlugu (O) VM-In dinamik xassalorini ifado edir. Bu ¢oxluq
verilonlorlo omoliyyat dili vasitosilo olagolondirilir. Omoliyyatlar ¢oxlugu
verilanlar bazasinin D, reallagdirilmasi tizarinds onun D¢ reallasdi-
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rilmasina ¢evrilmasi ligiin apanlan omoliyyatlari toyin edir. (O) ¢oxlugunun hor bir
omoliyyatt VB-ni bir vaziyyotdon digorina gotirir. Bu halda VB-nin strukturu
doyisils bilar. Lakin daxili mohdudluglarin pozulmasina icazs verilmir.

Qeyd etdiyimiz kimi, VB-nin idars olunmas: idarsetmo sistemi (VBIS)
vasitosilo hoyata kegirilir. VBIS verilonlorin tosviri vasitolorino malik olub,
verilonlar iizorinde amoliyyatlarin aparilmasini tomin edir. Yoni VBIS verilonlor
modelinin reallagdirilmasim tomin edir. Odur ki, her bir VBIS konkret tip VM-lo
bagli olur.

VM hom do verilonlars semarsli miiracist iisullarmin tominatgisi rolunu
oynayir. Baslicas1 isa, VBIS torofinden hoyata kegirilon verilonlorin inteqral-
lasdirilmasini oldo etmokdir. Verilonlorin inteqrallagdirilmast onlarin model-
losdirilmosi vasitasilo oldo edilir. Bu baximdan VM daha mithiim shomiyyato
malikdir.

Verilonlarin struktur modellasdirilmasinds asagidaki tip modellorden istifade
olunur: iyerarxik, soboka, relyasiya va obyektyonlii.

Iyerarxik model verilonlorin graf sokilinds tosviring asaslanir. Sxemin qraf
diagraminda topslor (dilylinlor) mahiyyatlorin tipini, budaqlar iso mahiyyatlor
arasindaki slagolori gostorir. Osas daxili mohdudluglar bunlardir: a) slagslorin
biitiin tiplori funksional xarakterlidir vo yalniz asagidaki slagolor miimkiindiir:
"pirin-bira" (1:1), "birin-¢goxa™ (1:M), "¢oxun-bira" (M:1); b) slagolor agacvari
struktura malikdirlor. VB sxemi {i¢lin qurulmus qraf-diaqgrama toyinat agaci
deyilir. ©gor verilonlor tobii olaraq agacvari struktura malikdirss, iyerarxik
modelin totbigi he¢ bir problem yaratmir. Lakin agacvari strukturlardan forgli
strukturlann tosviri iiciin modelo olavo vasitolor daxil edilmalidir. Iyerarxik
modelli sxemdo struktur doyisdiklorinin aparilmasinda (alslxiisus altagaclarin
agacdan konarlagdirilmasi vo ya agaca olavo edilmasi) boyiik ¢atinliklorlo
olagodardur. Tyerarxik modelli VBIS-o misal olaraq 1970-1990 illorda genis totbiq
tapmis IMS sistemini vo onun osasinda kegmis SSRi-do yaradilmis OKA sistemini
gbstormak olar.

Sabaka tipli modellor do iyeraxik modellor kimi verilonlorin qraf diaqrami
soklindo tosvirina osaslanir. Iyerarxik modeldan fargli olaraq, soboko modelinda
(1:1), (1:M), (M:]) funksional slagslorls yanasi (M:N) (coxun- ¢oxa) slagasi do
hoyata kegirilir. Soboko modellarinin v onlara uygun VBIS-lorin yaradilmsmda
va inkisafinda verilonlerin emal1 sistemlari {iglin dil vasitslorinin yaradilmas ilo
moasgul olan komitonin (CODASYL) verilonlor bazalar1 iizro is¢i qrupunun
(DBTG) verdiyi tokliflorin boyiik rolu olmusdur. CODASYL modeli miixtalif
masalalorin halli {igiin totbiq edilon fayl sistemlorinin vo onlarin sonraki inkisafi
naticasinds yaranan soboko modelli sistemlorin tosiri altinda yaradilmigdir. Sobako
modelindo (M:N) olaqesinin hoyata kegirilmasi onun k sayda (I<k<M) (1:N)
olaqgasing ¢evrilmosi ilo aparilir. Bu iso hom konseptual, ham dos fiziki soviyyado
miirokkoblik yaradir. Soboko modelli VBIS-loro misal olarag MARK-1, MARK-
2,9 PAC, IDS, TOTAL, ADABAS, CET, CETOP sistemlorini gdstormok olar.

Relyasiya modelinin vo iimumiyyatlo relyasiya modelli VBIS-in
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yaranmasi IBM firmasimin omokdast Edqar Koddun adi ilo baglidir. Relyasiya
modelinin osasini "nisbat" (ingilisco "relation") riyazi anlayisi togkil edir vo bu
tip modelin ad1 homin terminlo baghdir. Miioyyan gortlora omol etdikdo, nisbati
insan tiigiin adi olan ikidl¢iilii codval kimi tosvir etmok olar. Fordi kompiiterlor
{iciin mdveud olan VBIS-in bdyiik oksariyyatinda relyasiya modelindon istifads
olunur.

Relyasiya modelinin asas iistiin cohotlori asagidakilardir: sadsliyi, program
reallagdirilmasimn asanligi, verilonlor iizorinde miixtolif riyazi vo montiqi
omoliyyatlarin aparilmasinin mimkiinlilyii, istonilon tip sorguya cavabi tomin
edon ¢evik VB sxeminin qurulmasimin miimkiinliiyii.

Relyasiya modelindon osason orta oOl¢iilii VB-lor {igiin istifads olunur,
cadvallarin say1 artdiqca VB ilo islomo siirati asagi diisiir. Miirokkob struk- turlu
verilonlorin emali sistemlorinin (masalon, layihslondirmenin avtomatlagdirilmasi
sistemlori) yaradilmasinda relyasiya modelindon istifado olunmasi miioyyan
¢otinliklor yaradir. Relyasiya modeli haqqinda daha otrafli molumat sonraki
paragrafda verilir.

Obyektyonlti model iki modeli 6ziindo birlogdirir (relyasiya vo soboko
modellarini) vo miirokkab strukturlu bdyiikk VB-lorin qurulmasi iigiin istifado
olunur.

Obyektyonlii modeldo obyektyonlii proqramlagdirma prinsiplorindon
istifado olunur. Lakin burada istifadagilor aparat vo proqram anlayislari (bayt,
yazi va s.) ilo deyil, real alomin strukturuna uygun anlayislarla, basqa sozlo,
obyektlor vo onlar {igiin toyin olunmus amoliyyatlarla igloyirlor. Obyektyonlii
yanasmada abstraksiya soviyyasi daha yiiksak olur.

Bu tip modelds relyasiya konsepsiyasi domenlara (cadvalin siitunlarina)
asaslanir, yani obyekt sinfi kimi domen gétiiriiliir. Bels hibrid sistem ilk ndvbads
relyasiya asasli oldugundan, relyasiya modelinin {istiinliiklorini saxlayir, yani bu
clr sistem relyasiya sistemlori ilo uyusur. Obyektyonlii xiisusiyyatlor isa tobii
"geniglonma" il aldo edilir.

Obyektyonlii sistemlor haqqinda atrafli molumat [4]-ds verilmisdir.

12.4.2. Verilonlorin relyasiya modeli

Relyasiya modeli (RM) movzu sahosini ohato edon nisbatlori vo onlar
arasindaki olagolori oks etdirir. Relyasiya modelindo VB-in montiqi sxemi
nisbatlar sxemi goklinda tasvir olunur. Homin sxemda ayri-ayri nisbatlor va oxlu
xotlorlo onlar arasindaki olagolor gostarilir. Relyasiya modelinin elementlori vo
onlarin tasvir formasi cadval 12.1-do gostorilmisdir.

RM elementlorindon on miithiimii nisbotdir.

Nisbaot - hor hansi mahiyyat haqqinda verilonlori VB-do saxlayan codvolin
basligini tosvir edir. .

Mahiyyst - verilonlori nisbotdo saxlanan istonilon tobistli informasiya
obyektidir.

Atribut - mahiyyati xarakterizo edon xassadir.
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Cadval 12. 1

Relyasiya modelinin elementlari

Tasvir formasi

Relyasiya modelinin elementlori
INisbot Cadval (fayl)

INisbatin sxemi Nisbatin ad1 va atributlarin siyahisi
VB-doki nisbatlorin sxemlori vo onlar
INisboatlar sxemi (relyasiya sxemi)larasindaki slagalor

Mahiyyot Informasiya obyekti

Kortej Codvalin satri (yaz1)

Atribut Cadvalin stitununun basligi (adr)

Domen Cadvalin siitunu

Acar Bir va bir neco atribut

'Verilonin tipi Domendaki elementlorin  qiymsatlarinin
tipi

Relyasiya modelinin riyazi asasi sonlu riyaziyyatin bélmasi olan nisbatlor
(relyasiya) cobrindon gotiiriilmiisdiir. Nisbati riyazi olaraq belo sorh etmok olar.
Tutaq ki, n sayda D1,D2 ,...,Dn coxluglart var. Onda R nisbati nizamlanmis
<d],d2,d3,...,dr> Kkortejlorinin ¢oxlugudur. Burada d.eDi vo D1,D2,..Dn R
nisbotinin domenloridir. Sokil 12.4-do misal kimi ISCI nisbotinin tosviri
verilmisdir.

ISCI nisbeti (codval)
Atributlar Domen
Tabel Soyadi-Inisiali  [S6ba H| —| Dogum
nomroasi tarixi
010 |Abbash F.P. Ofi5. ['Tafsl 10.09.1966

015  [Bagirov S.T. 0102 texnjoloq [05.04.1970
Bayatl K.M. 0jlo miithondis [21.10.1972 i

kortej
Sokil 12.4. ISCI nisbatinin tasviri Gést@rﬂ@n

misalda nisbatin sxemi bels ifads olunur:

ISCI (Tabe! némrasi. Soyadi-inisiali, S6bo, Vozifasi, Dogum tarixi).

nisbatiniy 3 korteji var. Hor bir korte] 5 elementdon ibaratdir va
hor bir element uygun domendon gotiiriiliir.

Nisbatin kortejlorina (codvalin sotirloring), basqa s6zls, faylin yazilarina
birbasa miiraciat etmak ii¢lin acardan istifads olunur.

Nisbotin agan vo ya osas acar (ingilisco " primary key") hor bir korteji
birmonali tayin edon atributdur. Masolon, ISCI nisbatinda asas agar kimi "tabel
nomrasi" atributundan istifade etmok olar. Agar torkibli, yoni bir neg:a atributdan
ibarat ola bilor (mesalen, "soyad+ soba").

Bundan slave, xarici acar (ingilisca "foreign key") anlayis1 da movecud-
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dur. Xarici acar vasitosilo nisbatlor arasinda olagalor yaradilir. Masalon, ISCI
nisboti ilo VOZIFO MAAS (vozifs, maas) nisboti arasinda olaqa "vozifas"
atributu vasitasilo qurulur (Sokil 12.5). Burada "vozifa" atributu ISCI nisbetinda
xarici agar, vazifo-maas nisbatinds iso asas acar kimi ¢ixis edir.

isCi
Tabel Soyadi-Inisiali Soba Vazifs | Dogum
némrasi tarixi
VSZIFA-MAAS | |
[ Vozifs | Maag |

Sakil 12.5. Nisbatlorin alagalondirilmasi.

Verilonlorin tamligini tomin etmok {iglin xarici acarlara istinad tamhg
adlanan mahdudluq qoyulur. Bu o demakdir ki, xarici agarin hor bir giymaoti tigiin
olagoalondirilon nisbatlords kortejlor olmalidir.

Oksor hallarda har bir nisbet-codval ayrica faylda saxlanir. Bozi VBIS-
larda iso, masalon, MS Access, bir faylda biitov VB saxlanir.

Relyasiya modelindo nisbato miioyyon toloblor qoyulur. Odur ki, cadvalin
nisbot hesab olunmasi ii¢lin o. asagidaki sortlors vo mohdudluglara cavab
vermolidir.

1. Cadvalds tokrarlanan sotirlor ola bilmaz, basqa s6zls eyni qiymatli osas
acara malik bir ne¢o satir ola bilmoz.

2. Codvalds tokrarlanan adla siitunlar ola bilmoz.

3. Cadvalin biitiin satirlori eyni struktura malik olmalidir.

4. Cadvalin siitunlar1 torkibli ola bilmaz.

5. Cadvaldos satirlorin ardicilligi istonilon qaydada ola bilar.

Nisbatlor iizorinds amaliyyat aparmaqla digor nisbatlori almaq olar.
Mosalon, relyasiya VB-ya verilon sorgunun noticasi kimi bazada saxlanan
nisbatlor asasinda hesablanmis yeni nisbot almaq olar. Odur ki, emal olunan
verilonlari saxlanan va hesablanan hissalora ayirmagq olar.

Relyasiya modelli VB-lorin oksariyyatindo verilonlorin emalinin osas
vahidi anonavi proqramlagdirma dillorinds oldugu kimi, kortej (yazi) yox. nisbot
gabul olunmusdur.

Nisbatlor tizarinds aparilan amoliyyatlari iki qrupa bolmok olar. 1-ci grupa
coxluglar iizorindo aparilan omoliyyatlar aiddir: toplama, kosigmoa, ¢ixma, bdlmo,
dekart hasil. 2-ci qrupa nisbatlor {izorinds aparilan xiisusi omsliyyatlar aiddir:
proyeksiya, birlosdirmo, segmo. Imkanlarindan vo miirokkob sorgulara cavab
vermok qabiliyyotindon asili olaraq, miixtolif VBIS- lorde bu omoliyyatlarin
hamis1 vo ya miioyyon hissasi reallagdirilir.

Relyasiya VBIS-lorda nisbetlor iizorinde omoliyyatlarin aparilmasi iiciin 2
qrup dillordan istifads olunur. 1-ci qrup dillor relyasiya cobrina, 2-ci qrup dillor
iso relyasiya hesablamalarina osaslanir. Relyasiya cobrindo operandlar vo
omoliyyatlarin naticolori nisbatlor olur. Sorgunun noticosi olan nisbot saxlanan
nisbatlor lizorinds ardicil aparilan amoliyyatlardan almir. Bu ciir
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dillor asason prosedur dillor olur. Bu dillora misal olaraq dBase dilini gdstormak
olar.

Relyasiya hesablamalarina osaslanan dillar iso geyri-prosedur dillordir. Bu
dillorde VB-ya verilon sorgu yalniz tolob olunan notico haqqinda informasiyaya
malik olur. Bu qrup dillora misal olaraq SQL dilini gostormok oiar.

Relyasiya cabri ilo relyasiya hesablamalari, arasinda reduksiya proseduru
adlanan vasito ilo alago yaradilir Bu prosedur relyasiya hesablamasinin istonilon
ifadasini relyasiya cobrinin standart ameliyyatlarina va oksina gevirir.

12.4.3. Nisbatlorin normallasdirdin asi

Relyasiya modelli VB-nin mantiqi layiholondirme marhoalosinds relyasiya
sxemindoki nisbatlorin miioyyan taloblors cavab vermoalori nozors alinmalidir. Bu,
bolko do, RM-in ¢atigmazligi hesab oluna bilor, lakin bu toloblor relyasiya
sxeminin miixtalif variantlari i¢arisinds daha olverisli variantin se¢ilmasino imkan
yaradir. Osas toloblor bunlardir:

1) relyasiya sxemina daxil edilon nisbatlorin say1 vo nisbatlordoki atributlarin
tokrarlanmasi minimum olmalidir;

2) nisbatlor tigiin se¢ilmis asas agarlar 6l¢lisiine géra minimal olmalidir;

3) verilonlorin daxil edilmosi, xaric edilmosi vo doyisdirilmasi zamani
anomaliyalar yaranmamalidir;

4) yeni tip verilonlor daxil edilorkon relyasiya sxemindo doyisdiklor
minimum olmalidir;

5) sistemin miixtolif sorgulara cavab vermo vaxtlar1 arasinda forq ¢ox
olmamalidir.

Verilonlorin daxil edilmesi, xaric edilmosi vo doyisdirilmasi zamani
asagidaki anomaliyalar yarana bilor. Tutaq ki, VB asagidaki nisbot sxemindon
ibaratdir:

TODARUK (Tadariikgiiniin ad1, Unvani, Mali, Miqdar1, Qiymati)

Tadariik¢iiniin tinvan1 todariik olunan hor mal ii¢iin tokrar olunur.

Verilonlarin doyisdirilmasinde anomalliq ondan ibaratdir ki, tadariik¢iintin
tinvan1 doyisdikda, hamin verilonin daxil oldugu biitiin kortejlords dayisikliklor
apartlmalidir. Miioyyon sobobdon homin verilon kortejlorin  hamisinda
dayisdirilmoyibss, onda VB-do ziddiyyastlor yaranir, yoni verilonlorin tamlig:
pozulur.

Baxilan misalda verilonlorin bazadan xaric edilmasindo anomalliq o vaxt
yarana bilor ki, miioyyon todariik¢iiyo aid olan kortejlorin hamisi konar edilsin
(mosalon, todariik¢ii baxilan vaxtadok heg bir mal gondormoyib). Bu halda bazada
homin todariik¢iiniin ad1 vo {invani qalmir, baxmayaraq ki, bir miiddotdon sonra
homin tadariik¢li mal todariik eds bilor. Bu halda sistem "hansi todariik¢iilorlo
miigavilo baglanib" sorgusuna diizgiin cavab vermayacakdir.

Bazaya verilonlorin daxil edilmasi zaman1 o vaxt anomalliq yarana biler ki,
todariikeil ilo yenico miiqavilo baglansin, lakin holo mal todariikii olma
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sin. Buraya "Tadariik¢iiniin ad1", "Unvan1" verilonlorini daxil etmok miimKkin
deyil, ona gors ki, todariik hagqinda hols verilonlor yoxdur.

Biitiin bu catismazliglar1 aradan gqaldirmaq tciin konseptual modeldo
nisbatlorin ilkin sxemlori normallasdinlmalidir. Nisbatlorin normallasdiril- masi
onlann kompoziyasi vo ya dekompoziyast vo hor nisbot {i¢iin normallagdirma
gaydalarina uygun olaraq acarlarin toyin edilmasi ilo alds edilir. Normallagdirma
metodlar1 nisbatin atributlari arasindaki asililiglara asaslanir.

Atributlar arasindaki asihihglar.

Nisbatin atributlar1 arasinda 3 ciir asililiq ola bilar: funksional, tranziti v va
¢oxmonali.

Funksional asililiq bir tarafdon o fakt1 gdstarir ki, masalon, "ISCI" nisbatindo
"Soyad" atributunun qiymoti 'Tabel némrasi" atributunun qiymeti ilo toyin
olunur, digor torofdon iso onu gostorir ki, "Tabel ndmrasi" atributunun har bir
giymatine "Soyad" atributunun yalniz bir giymati uygun golir (sokil 12.4).

Belolikla, R nisboatinds Y atributu X atributundan o vaxt funksional asilidir
ki, X atributunun har bir giymotine Y atributunun yalniz bir giymati uygun olsun.
Y atributunun X atributundan funksional asililigi (f) belo gostarilir:

f:X—*Y

Adoton X asas agar rolunda ¢ixis edir. Ogor X-»Y vo Y->X olarsa, onda X
va Y atributlar arasinda birmoanali tam uygunluq mévcuddur. Xi—" Y isarasi X
va Y atributlar1 arasinda fupksional asililigin olmamasini gostarir.

Ogor nisbat 1-ci normal formadadirsa, agara daxil olmayan atributlarin
hamis1 miixtalif deracods agardan asili olur.

Natamam asiliiq ona deyilir ki, torkibli agara daxil olmayan atribut agardan
biitovliikds yox, onun bir hissasinden asil1 olsun. Masalon, ogar ISCI nisbatindo
acar rolunda < "Tabel nomrasi" + "Soyad" + "Vozifa" > torkibli agar ¢ixis edirsa,
"S6ba" va "Dogum tarixi" atributlar1 agardan natamam asili olurlar.

Tam funksional asiihq ona deyilir ki, torkibli acara daxil olmayan atribut
acardan biitovliikdo asili olsun. Mosalon, FOHLONIN ISI (Tabel nomrasi, Isin
némrasi, Soyad, Isin adi, Is saatlarmin say1) nisbotindo "Is saatlarmin say1"
atributu <"Tabel némrosi" + "Isin némrosi"™> torkibli acarindan tam funksional
asthidir.

Belaliklo, agor X atributlar yigimi1 R nisbatinin torkibli agaridirsa, Y
atributu X-in bir hissesidirsa (YcX) va A atributu agara daxil deyilss (AczX),
onda

X>AvoaY1H A
oldugda A atributu X-don tam funksional asili olur, oks halda, yoni X-»A vo Y—
>a 0ldugda A atributu X-don natamam asil olur.
Z atributu X atributundan o vaxt tranzitiv asih olur ki, X,Y,Z atributlari ti¢iin
X-»Y, Y—»Z sorti 6donilsin vo eyni zamanda oks asililiqlar
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(Y-yX, Z->Y) olmasin. Moasalon, iISCI (Soyad, Vazifa, Maas) nisbatindo "Maas"
atributu "Soyad" atributundan tranzitiv asilidir, ¢iinki:

"Soyad" —» "Vozifs" —» "Maas" asililiglar1 oldugu halda, "Vozifo"—
Y'Soyad", "Maag" —P> "Vozifo" oks asililiglar yoxdur.

Coxmonal asihihq. ©gor R nisbatindo X atributunun har bir giymetine Y
atributunun bir ne¢o giymoti uygun golirso vo Y-in digor atributlarla olaqgosi
yoxdursa, onda Y atributu X-don goxmonaii asili olur. Coxmonalr asililiq 3 tipdo
ola bilar: "birin-goxa™ (1:M), "goxun-bira" (M:1) vo "¢oxun- ¢coxa" (M:N). Onlar
uygun olaraq bels gostorilir:

X—>—>Y X<—<«—Y X<—<—>—»Y

Masalen, eyni milallim bir nega qrupda va har qrupda bir ne¢o fonndan dars
deyo bilocayini nazors alaraq Miisllim (Soyad, Qrup, Fonn) nisbatindo "Soyad"
atributu ilo "Qrup" vo "Fonn" atributlar1 arasinda 1:M tipli ¢oxmenali asililiq
mdvcuddur:

Soyad—»-»Qrup Soyad->-»Fonn

Nisbatlorin normal formalari. Nisbatlorin normallagdirilmasi 5 soviyye {izra
aparila bilor vo buna uygun olaraq 5 normal forma mévcuddur: 1-ci normal forma
(Inf), 2-ci normal forma (2nf), 3-cli normal forma (3nf), 4-cli normal forma (4n(),
5-ci normal forma (5nf). Hor sonraki normal forma miioyyon tip funksional
asililiglart mohdudlasdirir, nisbatlor tizorinds aparilan omsliyyatlarda anomailiglan
aradan qaldirir vo avvolki normal formalarin xassalorini saxlayir. ©gor nisbat 5-Ci
normal formadadirsa (5nf) o, ham do 4-cu, 3-cl, 2-ci vo 1-ci normal formalara
malikdir (sokil 12.6). ’
12

Snf
4nf
Inf
2nf

inf

Sakil 12.6. Nisbatlarin normal formalar:.

1-ci normal forma (Inf).

Nisbot o vaxt Inf-ds olar ki, onun atributlarinin hamist atomar olsun, yani
uygun domenlorin qiymatlori skalyar komiyyat olsun. Nisbati Inf-ds ifads etmok
ticiin torkibli atributlar1 torkib hisselorins ayirib, sads formada yazmaq lazimdir.

Sorgu dillari ils islomak {igiin nisbatlorin Inf-do olmasi kifayatdir. Sonraki
normal formalar iso yuxarida gosterilon toloblori yerino yetirmok ii¢iin lazimdir.

2-ci normal forma (2nf).
Ogor nisbat 1-ci normal formadadirsa vo onun har bir atributu osas
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acardan tam funksional asilidirsa, onda nisbat 2-ci normal formadadir. Masalon,

ISCI (Tabe! némrosi. Soyad, Unvan, Vozifa, Maas) nisbati 2nf-0 moxsusdur
(osas acarin altindan xott ¢cokilmigdir).

Asan gormak olar ki, ager acar yalniz bir atributdan ibaratdirss, onda nisbat
2 nf-do olur, ¢linki bu halda agar olmayan atributlarin hamis1 agardan tam
funksional asili olur.

Bir sira hallarda 2nf-ds verilonlor lizorindo omosliyyatlarin yerina yetirilmosi
zamant anomaliyalar bag verir. Bu ciir anomaliyalar1 aradan qaldirmaq Gglin
sonraki normal formalara ke¢mok lazimdir.

3- cii normal forma (3nf).

Nisbot o vaxt 3nf-do hesab olunur ki, o, 2nf-do olsun vo agara daxil olmayan
hor bir atribut agardan tranzitiv asili olmasin. Yuxanda baxilan ISCI nisbotindo
tranzitiv asililiq mévcuddur:

Tabel ndmrosi —*m Vozifo —*m Maas

Tranzitiv asililig1 aradan qaldirmagq tigiin ISCI nisbati iizerindo "Vozifs” vo
"Maas" atributlanna gors proyeksiya amoliyyati aparib, alinan naticoni aynca
nisbat kimi gétiirmok lazimdir. Belalikls, ilkin nisbat 2 nisbatle ifade olunur:

ISCI (Tabel némrasi, Soyad, Unvan, Vozifa)
VOMA (Vazifs, Maas)

Agar bir atributdan ibarat olduqda vo nisbatds diger asililiglar, o ciimladen,
coxmoanah asililiglar olmadiqda, 3nf nisbati tokrarlanmalardan ve hamg¢inin
daxiletma, xaricetms vo dayisdirme omsliyyatlarinda rast golon anomaliyalardan
azad edir. Tacriibade ¢ox vaxt 3nf-lo VB-nin mantiqi layihalondirilmasi basa
catir.

Ogor nisbatin agar torkiblidirss va onun atributlarinin agara daxil olmayan
atributlardan asililigi varsa, onda 3nf-in giiclondirilmis formasina ke¢mok
lazimdir.

Giiclondirilmis 3nf, vo ya Boys-Kodd normal formasi (bknf).

Ogor nisbat 3nf-o malikdirss vo torkibli acarin atributlart agar olmayan
atributlardan asili deyilsa, nisbat giiclondirilmis 3nf-do hesab olunur.

Forz edoak ki, sifariglora gora partiyalarla mal gondarilmasini oks etdiron
SIFARIS-MAL (Sifaris, Partiya, Mal) nisbatino baxilir. Hor partiya bir ne¢o
sifarigo moxsus ola biler. Hor bir mal yalniz bir sifarige va bir partiyaya daxil ola
bilor. Bir partiyada miixtalif sifariglors moxsus bir neco mal ola bilor. Baxilan
nisbatds agar rolunda "Sifaris" vo "Partiya” atributlar ¢ixis eds bilor. Tutaq ki.
acar kimi homin atributlarin birlogdirilmasindon istifado olunur. Bu halda
nisboatdo "Sifarig-Partiya" asitlilig ilo
borabor "Mal" -> "Partiya" asililigi da mévcuddur. Sonuncu asililiq asagidaki
anomaliyalara sabab olur:

1. Verilonlords ziddiyystliyin olmasi ehtimali yaranir, odur ki, "Mal"
atributunun qiymotlorindo aparilan doyisiklik nisbotin Dbiitiin kortejlorino
baxmagi tolob edir.

2. Mal vo onun daxil oldugu partiya haqqinda verilonlor sifaris toyin
olunana godor nisbots daxil edilo bilmoz vo oksina, ogor sifarig nisbotdon
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xaric edilirse, onda homin sifarigo uygun mal haqqmda verilonler bazadan xaric
olunacag.

Homin anomaliyalann aradan qaldirilmas: terkibli agara daxil olan atributun
("Partiya") agar olmayan atributdan ("Mal") asililigini yox etmoklo miimkiindiir.
Bunun iigiin ilkin "SIFARIS-MAL" nisboti 2 nisboto ayrilir: "SIFARIS-
PARTIYA" vo "MAL-PARTIYA”.

Ogor nisbatde ¢oxmonali asililiglar varsa, onda 4-cii vo 5-ci normal
formalardan istifads olunur. |

Nohayot, VB-nin layihalondirilmasinde normallagdirma prosesinin yeri
haqqinda:

- ovvoalco mahiyyat-alage (vo ya obyekt-olaqo) modelindon istifads etmoklo
VB-nin ilkin nisbatlori formalasdirilir;

- sonra normallagdirma yerina yetirilir, yoni normallagdirma qaydalarina
uygun olaraq ilkin nisbatin kompozisiya-dekompoziyasi aparilir va yeni nisbatlora
acarlar toyin olunur;

- nohayot, normallasdirilmis nisbatlorin sxemlori VBIS-in dil vasitolori ilo
tosvir olunur vo kompiiters daxil edilir.

Qeyd edoak ki, normallagdirma naticoesindo VB-do nisbatlorin say1 artir. Lakin
verilonlorin doqiqliyi vo tokrarlanmalarin azaldilmasi1 hesabma verilonlora
miiraciot amaliyyatlar1 siiratlonir.

12.5. Verilonlor bazasinin idars olunmasi

Verilonlor bazasinin Idaro olunmasi linqvistik vo proqram tominati
baximindan verilonlor bazasinin idaroetmo sistemi, toskilati baximdan iso
verilonlar bazasinin adminstratoru torafinden yerina yetirilir.

12.5.1. Verilonlor bazasimn idaraetms sistemi

Verilonlor bazasmin moarkazlasdirilmis idars olunmasmi vo verilonlora
miiraciati tomin etmak ii¢lin linqvistik vo proqram vasitalorindon ibarat xiisusi
kompleks yaradilir ki, onun da adina verilonlor bazasinin idarsetmo sistemi
(VBIS) deyilir. Sokil 12.1-don gériindiiyii kimi, VBIS informasiya sisteminin
morkazi hissasini togkil edir.

Secilon modeldon asili olmayaraq, verilonlor VB-ds slagolondirilmis fayllar
soklindo saxlamir. Odur ki, VBIS-in osas funksiyalar1 VB-nin faylla- rin,
aralarindaki olagolori nozoro almagqla togkil etmok, VB-do lazimi diizalislori
(verilonlorin olave edilmoasi, doyisdirilmasi vo silinmasi) va sorgulara goéro
verilonlora miiracioti tomin etmokdir. Bu osas funksiyalardan alave, miiasir VBIS-
do sorguya gora segilon verilonlorin emali da (onlar {izerinds hesab vo montiq
omoliyyatlarinin aparilmasi) nozors alinir. Deyilonlori niimayis etdirmok iigiin
TABLE adli bir fayldan ibarot VB-yo baxaq (sokil 12.7). Qeyd edok ki, sonraki
ifadolords vo misallarda biz relyasiya modelino osaslanacagiq.

TABLE faylinda, miiossisonin is¢ilorinin maaglari hagqgmda molumat
toplanir. TABLE fayli homin adda mahiyyat (obyekt) tipinin niisxalorini
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6zlindo saxlayir. Ona basqa sdzle mahiyyat tipinin genislonmasi do deyilir. Faylin
har bir yazisi (record) tipin bir niisxasini ifado edir. TABLE mahiyyati 5 atributla
xarakterizo olunur: TN-tabe! némrasi, SOY AD- is¢inin soyadi, Di-doguldugu il,
VAZ-vazifasi, MA-maasi. cadvalin her bir satri (kortej) faylin bir yazisina uygun
olub, konkret is¢i haqqinda verilonlori oks etdirir. Cadvelin har bir siitunu
(domen) uygun atributun qgiymotlor ¢oxlugunu ifado edir. Fayl baximindan
cadvalin siitununa saho (field) deyilir. Beloliklo, VB-yo iimumi baximda (buna
fayl baximi da demok olar) "yaz1" vo "saha" terminlarindon, relyasiya sistemi
baximinda isa "sotir" (kortej) vo "slitun" (domen) terminlorindon istifads olunur.

TABLE fay 1

TN [SOYAD Di VAZ MA
010 |ABASLI 1965 MUHONDIS 210
015 BAGIROV 1951 TEXNOLOQ 290
021 IBAYATLI 1949 [CILINGBR 200
030 DURSUNLU 1970 [TEXNIK 170
036 [EMINOV 1968 [TEXNOLOQ 210
041 [FIZULLU 1951 IMUHASIB 160
055 [[LHAMOV 1975 [CILINGBR 190
062 |LACINLI 1970 IMUHONDIS 220
101 MAMEDOV 1950 PROQRAMCI 230
120 |QASIMZADO 1955 [CILINGOR 210
122 [VELIZADO 1972 |OPERATOR 150
130 XIDIRLI 1966 MUHONDIS 230

Sakil 12.7. Verilonlar bazasi

Sonraki misallarda segma, daxiletma, doyisdirmo v silinmo amsliyyatlarina
baxarken, relyasiya modelli VB-nin standart dili kimi qabul olunmus SQL dilinin
elementlarindan istifads olunur.

TABLE fayhndan ibarst VB-ds se¢ma omsoliyyatt vo onun naticalori sokil
12.8-da gostorilmisdir:

Se¢ma:

SELECT TN, SOYAD, MA
FROM TABLE

WHERE VAZ="MUHONDIS’;
Notica:

N SOJAD MA
010 ABASLI 210

062 LACINLI 220
130  [XIDIRLI 230

Sokil 12.8. Verilanlar bazasindan se¢maya misal Mlsaldan gorunduyu klml, TAB LE
fayhndan segmo TN, SOYAD,
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MA sahalorino gora vozifosi (VAZ) "MUHONDIS" olan isgilor tigiin apa- nhr.

Baxilan bazada daxiletino (INSERT), doyisdirmo (UPDATE) va silin- ma
(DELETE) omsliyyatlarinin aparilmasina aid misallar sokil 12.9-da verilmisdir.

Sokil 12.10-da verilonlor bazasinin idarsetmo sisteminin sadolosdirilmis
sxemi verilmigdir. Burada VBIS-in osas komponentlori olan verilonlor bazast,
program tominati, linqvistik tominat gostorilmisdir. VBIS-in program vasitolori
omoliyyat sisteminin idarasi altinda faaliyyet gosterirler. Yuxanda qeyd etdiyimiz
kimi, VBIS hom istifadogi-soxslorin, hom do istifadeci-programlarin (totbigi
programlarin) sorgularina cavab verir.

Yeni verilonlorin daxil edilmasi —
INSERT
INTO TABLE (TN, SOYAD, DI, VAZ, MA)
. VALUES (1252BABAZAD®S’.1947,“MEXANIK”,190);
Verilanlorin doyisdirilmasi:
UPDATE TABLE
SET MA=230 "1"

34
WHERE TN-021
Verilonlarin silinmasi:
DELETE
FROM TABLE
WHERE TN=120

Sokil 12.9, Daxiletma, dayisdirma va silinma amaliyyatlarina aid misallar

Verilonlora miiraciotin VBIS torafindon idaroe olunmasi asagidaki kimi
aparilir.

1. Miiayyan dildon (masalon SQL dilindan) istifads etmokla 1st1fad9<;1 0z
sorgusunu sistema daxil edir.

.2. VBIS sorgunu gobul edorok onu tohlil edir.

3. Sonra VBIS torofindon homin sorfuya uygun xarici sxem, onun
konseptual sxemds oksi (xarici-konseptual), konseptual sxem, konseptual sxemin
daxili sxemdo oksi aragdirilib, tolob olunan verilonlorin daxili strukturlar toyin
olunur.

4. VBIS saxlanan verilonlor iizorinda tolob olunan amoliyyatlar1 aparir.

Forz edok ki, istifadaginin sorgusuna gors xarici yazinin miioyyan
niisxesinin segilmosi tolob olunur. Umumi halda tolob olunan verilonlorin
secilmosi ti¢lin konseptual yazilarin bir neg¢o niisxasinin se¢ilmosi lazim golir. Bu
isa 0z novbasindo fiziki soviyyado saxlanan yazilarin bir ne¢o niisxasindon
miioyyon saholorin segilmosini tolob edir. Ovvalco VBIS saxlanan yazilarin tolob
olunan niisxalarini segmoali, konseptual yazilarin talob olunan niisxslarini qurmall
vo nohayot, xarici yazinin niisxesini formalasdirmalidir. Hor morhslads
verilonlorin tipinin ¢evrilmasi vo ya bagqa ¢evirmalor tolob oluna bilor.
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Verilanlar bazasimin administratoru

Totbiqi
3 programlar
Y
Venlonbor Proqram O
bazasi tominal N/ fstifadoci
> [ ] A -soxslor
F 3 L
r
Omaliyyat Lingvistik

-

sistemi tominat

Sokil 12.10. VBIS-in sadalogdirilmis sxemi

Baxilan misalin gorhi xeyli sadolosdirilmisdir. Burada nezers almir ki,
biitiin proses interpretasiya olunandir, yoni sorgunun tohlili, miixtslif sxemlorden
secmolor vo digor omoliyyatlar sorgunun icrast zamani yerino yetirilir.
Interpretasiya prosesino nisbaton ¢ox vaxt sorf olundugundan, onun
mohsuldarligr asagi olur. Praktikada adoton sorgunun icrasindan ovvel o
kompilyasiya edilir, yani sorgu avvalcadon sistemin daxili dilina gevrilir.

VBIS verilonlorin biitiin soviyyalordo (xarici, konseptual, daxili vo uygiin
oksolunmalar) toyinini vo bu toyinlorin uygun formalara c¢evrilmasini tomin
etmolidir. Bunun ii¢lin onun torkibinds linqvistik vasitalor (verilonlorin tasvir
dillori) va linqvistik prosessor olmalidir. Yoni VBIS verilonlorin tosvir dillorinin
morfologiyasini va sintaksisini ""basa diismalidir".

VBIS verilonlorin segilmosi, doyisdirilmasi, yenilogdirilmasi vo silinmosi
omaliyyatlarim tomin etmolidir. Bunun ii¢iin o verilonlorin emali dilina va
prosessora malik olmalidir. Homin prosessor ham reqlamentli (planlagdirilmis),
hom das tasadiifi (planlagdirilmamis) sorgularin emalini tomin etmolidir. Tosadiifi
sorgularin emal xiisusi problem oldugundan, o, VBIS-in vo ona slave olunan
istqurum proqram vasitslorinin kdmakliyi ilo hall olunur. Reqlamentli sorgular
adoton omoliyyat xarakterli totbiq {iglin (mos,, standart formalarla miixtolif
hesabat cadvellerinin qurulmasi), tesadiifi sorgular ise qorarlarin gabulunun
informasiya tominati {iglin nozorde tutulur. Reqlamentli sorgularin emall
ovvalcadon hazirlanmig proqramlarla, tosadiifi sorgularin emali ise toyinat iizra
interaktiv aparilir. ]

VBIS istifadagilorin sorgularim nozarotds saxlamali, verilonlorin tohlii-
kasizliyini vo tamligini tomin etmolidir. Verilonlorin borpasina vo tohliikasiz-
liyino nozarat do VBIS-in funksiyalarina daxildir.

VBIS-in vacib tarkib hissalorinden biri da'verilonlor liigatidir. Verilonlor ligatina
sistemin metaverilonlor bazasi kimi baxmagq olar. Burada "verilon
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lor hagqinda verilonlor”" ("metaverilonlor"), o ciimlodon, hor soviyyoys uygun
sxemlarin (xarici, konseptual, daxili) tasviri, sxemlorin bir-birinds akslari, standart
sorgular, homin sorgularla onlart emal edon proqramlar arasinda olagolor,
sorgulara uygun hesabat formalari, istifadogilor, verilonlorin alinma monbolori,
sistemo qosulan terminallar vo s. hagqinda melumat saxlanir. Metaverilonlor
bazasinin idars olunmasi, yoni onun yaradilmasi, verilonlorin se¢ilmosi vo
dayisikliklor aparilmasi {iglin do ayrica proqram tominati hazirlanar. Verilonlor
ligatine bazan direktoriy va ya kataloq da deyilir.

Bozi hallarda, istifadogilor sistemdon uzaq mosafods olanda, sorgular VB-ya
kommunikasiya molumati formasinda otiirtiliir (istifadoginin is¢i stansiyasindan
birbasa vo ya amoliyyat montaqosi vasitosilo VBIS-0). Istifadogiloro cavablar da
VBIS-don birbasa vo ya amoaliyyat montoqasi vasitasilo bu ciir molumat formasinda
catdirilir. Bu prosesin idaro olunmasi "verilonlorin 6tiiriilmosi dispetceri" adlanan
program kompleksi vasitosilo aparilir. Adaton bu program kompleksi VBIS-don
ayr1 yaradilir vo 6ziiniin hiiquqi asaslarima malik olur. Bu ciir sistemlora paylanmis
verilonlor bazalar sistemlori deyilir. Bu tip sistemlor son illordo genis yayilan
kliyent/server arxitekturasi ilo qurulur.

Belaliklo, yuxanda sorh edilonlori yekunlasdiraraq demok olar ki, VBIS-in
osas vozifasi VB ilo istifadogi arasinda interfeysin tomin edilmosidir. Istifadoci
interfeysi istifado¢inin sistemlo olaqosini tomin edir. Yoni istifadogi interfeysi
xarici soviyyoni ohato edir. Lakin oksor hallarda xarici tosvir konseptual tosvirin
bir hissasi kimi 6ziinii gdstorir. VBIS-in digar funksiyalan iso konseptual vo daxili
saviyyalards VB-nin reallagdirilmasin- dan ibaratdir.

12.5.2. VBIiS-in linqvistik va program tominati

12.5.2.1. Lingqvistik vasitolor

VBIiS-in linqvistik vasitoalorine onun faaliyyati iigiin istifado olunan miixtolif
dillor vo liigatlor daxildir. VBIS-do istifado olunan dillors asagidakilar aiddir:
verilonlorin tasviri ii¢iin dillar, verilonlarlo amsliyyat aparmagq tigtlin dillar, proqram
tominatinin yaradilmasi ii¢iin isledilon dillor.

Hom istifadagilor, hom do VB-nin administratoru verilonlarin strukturunun
toyini vo doqiq tosviri mogsadilo verilonlorin tosviri dillorindon istifado edirlor.
Verilonlorin tosviri tiglin somorali dillorin yaradilmasi verilonlor bazalarmin vo
onlarin idarsetmo sistemlorinin layihslondirilmasindo miihiim problemlordon biri
sayilir. Bu dillor kompiiter texnologiyasi ilo masgul olan bir sira gabaqcil firma vo
miiossisolor torofindon toklif olunmus vo yayilmigdir. Verilonlorin tosviri
metodlarim tadqiq etmak vo samarali dillor yaradib yaymaq mogsadila, kompiiter
texnologiyasi, o climlodon, verilonlor bazalar1 iizro miitoxassislor tadqiqat qruplari
togkil etmislor. Onlara misal olaraq verilonlorin emali sistemlori ii¢lin dil
vasitolorinin yaradilmasi ilo moggul olan komitonin (CODASYL) verilonlor
bazalar {izro is¢i qrupunu (DBTG), kompiiter texnikast komitosinin fayllann
tosviri vo emali iizrs xiisusi qrupunu (ACM SIGFIDET), verilonlorin idaroetma
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sistemlori lizro toadqgigat qrupunu (ANSI/ SPARC) gostormok olar.

Tasvir soviyyasino uygun olaraq verilonlorin tosviri tigiin 3 tip dillordon
istifads olunur:

- sorgularmn (xarici sxemin) tosviri ii¢iin dil (istifadogilorlo linsiyyot
dili);

- konseptual sxemin tosviri {igiin dil;

- daxili sxemin tosviri tigiin dil.

Verilonlorin tesvir saviyyaleri va dilieri arasinda slaqe sokil 12.11-da

gOstorilmigdir. u
Istifadag Istifadaci
-programlar -§axslar
Sorgular

(xarici sxem)

v

1.Baza dili+
verilanlann altdilj

2. Xisusi di

3.Sorgu dili

¥

Xarici tasvir

Konseptual sxem

v

Konse[?tnal ) Konseptual dil
tasvir

Daxili sxem

!

Daxili dil

Sokil 12.11. Verilanlarin tasvir saviyyalori va dillari arasinda alaga HQI‘ istifadg(}inin OZunun

iinsiyyat dili var.

Tatbiqi programgilar (istifadagi-programlar) ti¢lin bu, ya programlagdirma
dillorindon biri (Pascal, C, Cobol, PL/1 vo s.) vo ya baxilan sistemin xiisusi
dilidir. Sonuncunu 4-cii nasil dili do adlandirirlar (1-ci nasil-masin
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kodu, 2-ci nasil-assembler dili, 3-cii nasil-Algol, Fortran, Cobol, PL/1 vas.)

istifadogi-soxslor (sonuncu istifadagilor) iinsiyyat dili kimi xiisusi sorgu
dilindon vo xiisusi toyinathi dildon istifado edirlor. Sorgu dili asason xiisusi-
lagdinlmis xarakter dasiyir, yoni o istifadagilorin tolablarinin 6denilmasi baximindan
yaradilir. Bozi sistemlordo istifadogilor totbiqi proqramgilarin islotdiyi dilden
istifado edirlor. Lakin bu dil programg1 olmayan istifadogilor {igiin ¢otinlik torodir.
Bu sobobdon do inkisaf etmis VBIS-do istifadaci sexslor iigiin xiisusi sorgu dillori
yaradilir. Bu dilloro misal olaraq QBE (query By Example-nimunayo géro sorgu dity Vo SQL (structured
Query Language -strukturlasdinlmis sorgu dili) dillorini géstermek olar.

Muasir Y®IS-do xiisusi toyinath sorgu dillorinden genis istifado olunur. Bu

dillor asason interaktiv rejimdo islomok iigiin nozords tutulur vo dialoq dili adlanir.
Dialoq dili qurulusuna va dyrenilmasine gors daha sads olub tabii dils yaxindir.
Dialoq dilinin do miixtelif formalart mévcuddur. Bu formalar sistemls istifadagi
arasindaki dialoqun togkili tisulundan asilidir, istifadagi ilo sistem arasinda 3 tip
dialoq miimkiindiir: 1) tosobbiiskar1 sistem olan dialoq; 2) tosabbiiskar istifadaci
olan dialoq; 3) qarisiq (serbast) dialoq, yoni togabbiiskar1 ham sistem, hom do
istifadagi ola bilon dialoq. Her 3 tip dialoq ii¢iin yararli olan iimumi bir dilden
istifado oluna bilor Lakin bii ciir dilin 6yranilmasi vo isladilmasi ¢otinlik toradir.
Odur ki, har bir dialoq tipine uygun xiisusi dilden istifads olunur. ’
1 Jrsebbiskan jqtifadaci olan vo hoamginin qarisiq tipli dialoglarda omrlor dillorinin bu
vo ya digor novlorindon istifado olunur, Togobbiiskar1 sistem olan dialoglu
sistemlords iso an genis yayilmis sorgu dili "menyu" prinsipi asasinda qurulan dildir.
Bu dil qurulusca sado vo tobii dilo daha yaxin oldugundan, istifadsgilor iigiin
olveriglidir. Sistem istifadocivo onun informasiyaya olan sorgusunu 6domok
maqsadilo suallar verir. Bu suallara cavabin verilmasini asanlagsdirmaq {igiin
istifadogiys miimkiin cavablarimn siyahis1 (menyu) toqdim edilir.

Menyudan se¢ma prinsipine uygun olaraq istifadog¢i lazimi cavablan segib,
sistema catdirir. "Menyu" dilinin elementlarindon qarisiq tipli dialog- lu sistemlorda
do isladilo bilor. "Menyu" dili tobii dilin normallagdirilmis formalarindan birt
oldugundan, intellektual sistemlords, o climladon onlarin interfeysiorindo genis
istifado olunur. ’

Konseptual vo daxili sxemlorin tosviri vo hamg¢inin verilonlorlo amoliyyat
aparmaq tiiclin proqramlagdirma dilindon (masslon, C, Cobol PL/1 va s.) vo ya
sistemin xiisusi dilindon istifado olunur. 1-ci halda dilin torkibinds fayllarin
yazilarin vo onlar arasindaki olagolorin tosviri ii¢iin konstruksiyalar olmalidir. Bu
magsadlo istifads olunan xiisusi dillora misal olaraq iye- rarxik modelli sistem ti¢lin
(IMS sistemi) yaradilmis DL/l (pata tanguagerny, $oboko modelli sistemlor figiin
yaradilmis CODASYL, relyasi- ya modelli sistemlor ii¢iin yaradilmig SQL dillorini
gostormoak olar

Biitiin bu dillori imumilasdirsok, demok olar ki, onlarin hamisi verilonlar
bazasmin obyektlori vo omoliyyatlar1 ilo bagl konstruksiyalardan ibarst olan
verilonlorin altdilme malikdirlor. Baza dili adlandirilan proqramlagdirma dilindo
verilonlorin altdill onun igarisina daxil edilmisdir, yoni baza dili
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VB ilo bagh olmayan konstruksiyalara da (lokal doyigonlor, hesab vo montiq
omoliyyatlar1 vo s.) malikdir. Sistem bir ne¢o baza dilini vo verilonlorin altdilini
reallagdira bilor. Lakin SQL dilindon praktik olaraq bugiinkii sistemlorin
hamisinda istifado olunur. Bozi sistemlordo SQL ayrica sorgu dili kimi
bozilorinds iso baza diline (C, Cobol) daxil edilmis verilonlorin altdili kimi
reallagdirilir. SQL dili relyasiya modelli sistemlonn standart dili kimi gobul
olunmusdur.

Arxitektura baximindan verilonlorin altdilini vo baza dilin1 bir-binndon
ayirmagin alverisli olmasia baxmayaraq, praktikada onlar bir-binndon aynlmaya
bilorlor. istifadogi baximindan onlann bir-birindon ayrilmamasi moqgsada
uygundur. Ogor onlar bir-birinden ayrilmirsa vo ya ¢otin ayrilirsa, onlara bark
slagoali dillor deyilir. ©Ogor onlar agkarca forqlonirss, zoif olagali dillor adlanir.
Bork alagali diller istifadagilars genis imkanlar verirlor. Odur ki, yaxin gelocakds
biitovlitkds bark alagali sistemlars kecilmasi gdzlanilir.

Verilonlorin ligati vo ya metaverilonlor bazasi totbiq sahasini ohato edon
obyektlar, onlann atributlari, obyektlor arasindaki qarsiliqli slagalar, verilonlorin
alinma monbalari, miimkiin qiymstlor dairasi, tesvir .formatlari, istifadagilor vo
onlarm sorgulan vo s. hagqinda molumati morkezlogdinlmis sokilde 6ziinds
saxlayir.

Hor bir miisssiso va toskilatda verilonler bazasinin totbiqi uzun vaxt talob
edir. Tatbiqi proqramlann yaradilmasi va inteqrallagdirilmasi ile alagadar olaraq
verilonlor bazas1 genislondirilir. Yeni verilonlor daxil edilir, kéhnaleri isa silinir
va ya doyisdirilir. Verilonlorin liigati biitiin bu doyisikliklor vo timumiyyatla,
verilonlor ehtiyatlan haqqinda informasiyan1 ozunda
saxlayir. .

Verilonlorin ligsti istifadagilore vo administratora asagidaki funksiyalarin
yerina yetirilmasinds kémok edir:

- istifadagilor hagqinda malumatin oalds edilmasi vo onlar arasinda

olaqe yaradilmast;

- sistema yeni verilonlorin daxil edilmasi va ya mévcud verilonlorin

tosvirinin doyisdirilmosi Ilo olaqadar olaraq molumatin alinmasi;

- verilonlords tokrarlanmalann azaldilmasi vo ziddiyyatlorin aradan

qaldirilmast;

- tipik sorgular, menyular vo ¢ix1g sonadlori hagda molumatin oldo
edilmasi; .

- verilonlords edilon doyisikliklorin biitovliikde VB-ya tosir doracosinin
toyini; _ _

- VB-nin yaradilmasini va genislondirilmasini sadoalagdirmok mogsadils
verilonlarin idara olunmasimin markazlasdirilmasi.

Gorlindiiyii kimi, verilonlor liigatinin asas vazifasi verilonlorin sonadlos-
dirilmasindon ibaratdir. Metaverilonlor bazasinin togkili vo istismar1 da miioyyen
dil, program vo toskilati vasitolor tolob edir. Metaverilonlor bazasinin
yaradilmast vo istismar1 VB-nin administratorunun funksiyalarina
daxildir. .

Coxbazah sistemlordo metaverilonlor bazasinda hamginin verilonlor
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bazalar1 vo onlar arasindaki olagoalor hagqinda da molumat olur. Bundan olavo,
hanst proqramin vo ya istifadoginin hansi verilonlor bazasindan istifado etdiyi,
verilonlorin miihafizo kodu vo onlara miiracistin mohdudlugu haqqinda
informasiya da geyd olunur.

12.5.2.2. Proqram vasitalori

VBIiS-in program tominati verilonlor bazasinin yaradilmasi vo istismari ilo
olagodar olan prosedurlari yerino yetiron bir sira proqram modullarindan ibarat
olan miirokkab kompleksdir. Bu kompleksin yerine yetirdiyi osas funksiyalar
asagidakilardir;

- verilenlar bazasinin yaradilmasi;

- verilonlor bazasinin toshih edilmosi;

- verilonlor bazasinin genislondirilmaesi;

- istifadoagi sorgularinin emal ii¢lin hazirlanmast;

- verilonlorin axtarisi;

- veriloanlar bazas ils istifadagilor arasinda interfeysin togkili;

- axtarig naticalori {izorindo sorgunun tolob etdiyi omoliyyatlarin yerino
yetirilmosi;

- verilonlorin tamligmin vo miihafizosinin tomin edilmasi;

- sistemin interaktiv rejiminin idars olunmast;

- teleemal rejiminin idars olunmasi;

- verilonlor ligatinin yaradilmasi va idars edilmasi.

Gostorilon funksiyalar1 yerino yetiron programlar VBiS-in idaroedici
programlar1 sayilir. Bu programlardan olave VBIS-in torkibino yaddas sorfini
azaltmaq moqsadilo verilonlorin sixlagdirilmasi vo agilmasimi yerina yetiran,
verilonlorin diizglinlilylinii yoxlayan proqramlar vo diger servis xarakterli
programlar da daxil edilir.

12.5.3. Verilonlor bazasmin administratoru

Miiassisada verilonlorin morkoezlogdirilmis idars olunmasina masuliyyati
verilonlarin administratoru (VA) dasiyir. Bu isin texniki tominati iso verilonlor
bazasi administratorunun (VBA) tizorino diisiir. Beloliklo, VBA verilonlorin
moarkazlagdirilmis idars olunmasina texniki saviyyads cavab verir.

Verilonlar bazasi ilo bir ne¢s istifadagi qarsiliqlt slagads olur. Buna gors do
mixtalif toloblorin nozors alinmasi vo miibahisalorin aradan qaldirilmasi tolob
olunur. Digar terofdon VB-nin daim nozarot altinda saxlanmasi, onun foaliyystinin
miisahids vo tonzim olunmasi lazimdir. Bir s6zlo, VB-nin layihslondirilmasinin,
reallagdinlmasinm vo foaliyystinin istiqgamotlondi- rilmesino vo  yerino
yetirilmasino, homg¢inin verilonlorin  saxlanmasma cavabdehliyi  VB-nin
administratoru dasiyir. VBA-nin yerins yetirdiyi funksiyalara baxag. ,

1. Konseptual sxemin tortib edilmasi.

Miiossisonin idaro olunmasinda tolob olunan informasiya osasinda veri-
lonlorin adminstratoru VB-do hansi verilonlorin saxlanmasint miioyyonlog

341



dirir. Bu proses VB-nin konseptual layiholondirilmasini ohata edir. Verilonlorin
administratoru tarafindon VB-nin torkibi abstrakt soviyyads toyin edildikdon
sonra, VBA verilonlorin konseptual tasvir dilinden istifade etmoklo konseptual
sxemin tortibi prosesinda istirak edir.

Bu sxemin obyekt (kompilyasiya olunmus) formasi VBIS torofindon
istifadogilorin sorgularma cavab vermok {igiin istifado olunur. Onun ilkin
(kompilyasiya olunmamig) formasi iso sistemin istifadagilori {i¢iin arayis sonadi
rolunu oynayir.

Qeyd edok ki, praktikada homiso belo olmur. Bozon verilonlorin
administratoru 6zii konseptual sxemi tortib edir, bazon iso VBA konseptual
layihalondirmas ilo maggul olmur.

2. Daxili sxemin tartib edilmoasi.

Verilonlor bazasinin administratoru hamginin verilonlorin yaddasda neco
saxlanmasi mosalasini do hall eimolidir. Bu prosess verilonlor bazasinin fiziki
layiholondirilmasi deyilir. Fiziki layihalondirmado VBA verilonlorin daxili tasvir
dilindan istifado etmoklo verilonlorin saxlanma strukturunu,yeni daxili sxemi
toyin edir. Bu zaman o konseptual sxemlo daxili sxem arasinda uygun
oksolunmani toyin etmolidir. Praktikada verilonlorin konseptual vo daxili tasvir
dillori bu oksolunmani toyin edon vasitolors malik ola bilorlor. Lakin bu iki
funksiyaya (daxili sxemin tortibi vo aksolunmanin toyini) ayrica baxilmalidir.
Konseptual sxemds oldugu kimi, daxili sxem vo uygun oksolunma ilkin va obyekt
formalarda mévcud olur.

3. [lstifadacilorlo qarsihgh slaqa.

VBA-mn funksiyalarina istifadagilorlo qarsiligli alagelori, onlara lazim olan
verilonlorin VB-do olmasini tomin etmok, xarici tosvir dillorinde sorgularin
tosvirini yaratmaq vo ya bu isds istifadagilora komok etmok do daxildir. Bundan
alave, har bir xarici sxemlos konseptual sxem arasinda oksolunmani da toyin etmak
lazimdir. Pratikada verilonlorin xarici tosvir dili bu oksolumani toyin edon
vasitolora malik ola bilar. Lakin xarici sxem va onun konseptual sxemds aksi bir-
birindon ayrilmalidir. Xarici sxem vo onun oksi ilkin vo obyekt formalarinda
movcud olur.

Istifadocilorlo qgarsiliqht olagenin digor cohoati totbiq edilmolorin islonib
hazirlanmasi, texniki tolimdo vo istifadogilors xidmotdo yaranan problemlarin
halline kdmok etmokdir.

4. Verilonlorin tahliikasizliyi va tambgi.

Verilonlarin tohliikesizliyini vo tamligini tomin edon gaydalara konseptual
sxemin bir hissasi kimi baxilir. Verilonlorin konseptual tosvir dili bu qaydalarin
toyini ti¢iin vasitolora malik olmalidir.

5. Ehtiyat suratin ¢ixarilmasi va barpaetips proseduru

Insanin sohvi iiziindon, kompiiterin vo ya omoliyyat sisteminin nasazli-
gindan VB-nin hor hansi bir hissasinin zodsionmasi zamani verilonlorin minimal
vaxtda vo sistemin digor hissolorino tosir etmodon barpa olunmast ¢ox vacib
mosoaladir. Ideal halda zodelonmoyan verilonlore toxunulmamalidir.

Verilonlar bazasinin adminstratoru verilonlorin barpasi ti¢lin samarali iisul
toyin etmali vo yerins yetirmalidir (mosslon, VB-nin vaxtagir1 ehtiyat
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surat qurgusuna kogiiriilmoasi ("damping") vo lazim goldikdo VB-nin sonuncu
suratdon f'damp"dan) 6z yerina yiiklonmasi). Deyilonlordon bels notico ¢ixarmaq
olar ki, verilonlor yigimmin bir bazada yox, bir ne¢o bazada saxlanmasi daha
moaqgsadouygundur. Bu halda ayri-ayri verilonlor bazalar1 'damp" vo kogiiriilmo
ticiin olverigli olur.

6. Mahsuldarhgin tomini va dayisilon toloblors reaksiya.

VBA sistemin elo togkilini tomin etmolidir ki, o biitiin miiessiso ii¢ilin
moahsuldarlig1 tomin etsin ve doyisilon toleblors uygun yeniden qurula bilsin.
Sistemin-istismar1 zamani mohsuldarliq saviyyssini saxlamagqla, verilonlor
bazasimin morhalo-morhslo yenidon togkilino ehtiyac ola bilor. Fiziki soviyyado
aparilan doyisikliklor konseptual soviyyado oksolunmanin doyisilmasini tolob edir,
lakin bu halda konseptual sxem doyisilmays bilor.

Verilonlor bazasinin adminstratoruna bir miitoxassis kimi ciddi toloblor
goyulur. O informasiya texnologiyasi iizra yiiksak saviyyays malik olmalidir ki.
verilonlorin strukturunu, toskil vo emal {isullarini, dil vo proqram vasitolorim
aragdira bilsin vo diizgiin qorarlar gobul etsin. VB-nin adminstratoru hamginin
verilonlorin aid oldugu miiossisonin isini yaxsi tosavviir etmali vo verilonlordon
neco istifado olunmasim bilmolidir. Bir sozla, VB-nin adminstratorundan texniki
bilikdon slava tatbiq sahasini yaxsi bilmak, 1siliadagilarls iinsiyysti bacarmaq va
alternativ hallan standart prosedurlara tabe etmak tolob olunur.

Hazirda VBIiS-in inkisafinda perspektiv saholordon biri VBA-nin bozi
funksiyalarmin avtomatlagdirilmasidir. Buna baxmayaraq, VB-do miixtalif
istifadagilora xidmet edildiyindon va onlarin sorgularinda talab olunan verilonlorin
tosviri bir-birinden farqlondiyinden, hamg¢inin bu sorgularin ¢ox vaxt qeyri-
prosedur xarakter dagimasi sababindon, VB adminstratorunun rolu avazsizdir.

12.6. Fordi kompiiterlor iiciin VBIS-lor

Fordi kompiiterlor VB texnologiyasinin inkisafina boylik tasir gdstormisdir.
Tosadiif elo gotirmisdir ki, 1980-ci ilden baslayaraq fordi kompiiterlorin genis
miqyasda istehsali vo totbiqi VB texnologiyasinda relyasiya modelinin iyerarxik
vo sabako modellorine nisboton iistlin mdvge tutmasi vo bu modvqgeds
mohkomlonmosi ilo eyni vaxta diigsmiisdiir. Odur ki, fordi kompiiterlor {igiin
yaradilan VBIS-in bdyiik oksariyyati relyasiya'tiplidir.

Fordi kompiiterlorin diinya bazarinda genis yayilmast VB texnologiyasi
osasinda qurulan informasiya sistemlorinin instrumental saviyyesinin dayi-
silmasing va kiitlovi totbiqine gatirib ¢ixartdi. Ogor "bdyiik" vo homginin "kigik"
kompiiterlor {i¢iin yeni kommersiya VBIS-in yaradilmas: xiisusi hadiso hesab
olunurdusa vo onlarin say1 ¢ox az idise, fordi kompiiterlor osasinda VB-nin
program tominati tigiin boylik sayda sistemlor yaradilmisdir.

Fordi kompiiterlordo verilonlor bazalarmmin yaradilmasi {igiin program
tominatinin hazirlanmasi ilo bir sira korporasiya vo Firmalar mosgul olur. VBIS
hazirlayan "klub" togkil edon bu toskilatlar (Ashton-Tate Corp., Microzim Inc.,
Borland International Inc.. Nantucket Inc.,Fox Software
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Inc.) 80-ci ildon baslayaraq 6z faaliyyatlorini daha da giiclondirirlor. Sonradan
bu kluba "bdyiik" vo "kicik" kompiiterlor iiciin VBIS yaradicilar1 olan IBM vo
Oracle firmalari da qosuldular. Son illords iso moghur Microsoft firmast da bu
sahodo mohsuldar igloyir. Oracle firmasi moshur Oracle sistemini fordi
kompiiterlor miihitino gotirmis vo inkisaf etdirmisdir. IBM firmasi 6ziiniin DB2
sistemini PS/2 tipli fordi kompiiterlorinde reallagdirmisdir. Kaliforniya
universitetindo PDP-11 kompiiterlori iigiin yaradilan Ingres sistemi Relational
Technology Inc.firmasi terofindon fordi kompiiterlor miihitine gatirildi.
Verilonlor bazalar1 sistemlari {iglin proqram teminati iizra ixtisaslasmig Cullient
PS Software (mohsur IDMS sisteminin yaradicis1) vo Software AG (moshur
Adabas sisteminin miiallifi) firmalar1 6z soylor ni fordi kompiiterlor iigiin yeni
informasiya texnologiyalar1 ve proqram mshsullar1 hazirlanmasina yonaltmislor.

Hazirda fordi kompiiterlorin biitiin modellari ti¢iin VB-nin yaradilmasi vo
totbiqi iizro miixtolif omsaliyyat sistemlori miihitinds onlarla kommersiya
program mohsullar1 yaradilmigdir. Bu moahsullarin ¢esidi o gador miixtalifdir ki,
onlar istonilon kateqoriyaya moxsus istifadogilorin toloblorini 6doye bilorlor.
Fordi kompiiterlorda VB {iglin proqram tominatima yaranmasi ciddi rogabstlo
lizlogir. Bu raqabotds ugur qazanmagq ligiin nainki istifadegilerin giinii-giindon
artan toloblorina operativ reaksiya gostorilmoli, ham do teloabat dorinden
Oyronilmali vo miittofiglords nozere alman ve alinmayan xiisusiyyastlor ohato
olunmalidir.

Bu soraitdo ugurlu ideyalarin, isullarin va texnologiyalann qarsiligh
miibadilosi vo standart goklo salinmasinda Aston-Tate Corp. firmasinin
mohsullar1 olan dBase dili vo verilonlor bazalarinin teskili {igiin dBase sinif
VBIS-lori bdyiik rol oynamuslar. Bu dilin vO dBase sisteminin osasinda uzun
miiddat diinya bazarinda genis totbiq olunan dBase IIIPLUS sistemi vo onunla
uyusan, onu tamamlayan va listiinloyon FoxBase+ (Fox Software Inc.), Clipper
(Nantucket Inc.), Quick Silver (Word Tech System Inc.) , dBFast (dBFast Inc.),
dBase IV va s. sistemlori yaradildi. DBase IV sisteminin dili Fox Software Inc.
firmasinin yaratdig1 vo hazirda miixtolif variantlarda genis totbiq olunan FoxPro
sistemlorinin asasini toskil edir.

" Ovvallar strukturlagdirilmig sorgu dili kimi totbiq olunan SQL (Structured Query
Lanuage) dili 1989-cu ildon baslayaraq VB-nin standart dili kimi formalagmaga
bagland1 vo nohayat 1992-ci ildo onun tokmillosdirilmis vo genislondirilmis
variant SQL/2 miiasir relyasiya VBIS-in standart dili kimi gobul olundu.

Fordi kompiiterlorin proqram tominatinda verilonlarin idars olunmasi {igiin
3 ndv program tominati vasitalori nozors alinir:

1) Xarici yaddasda saxlanan verilonloro miiraciot metodlarini yering
yetiron, program vasitalori (masalon b-agaclara asason togkil olunmus verilonlora
miracist metodlarim, indeksli-ardicil miiraciot metodunu reallagdiran
programlar);

2) Verilonlorin idars olunmasi {igiin miixtalif inteqrallagdinlrms vo x{isusi
funksional paketloro daxil edilon proqram vasitolori. Masalon, elektron
cadvallorinds (Lotus 1-2-3, SuperCalc, Quattro, Quattropro, Excel),
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inteqrallagdirilmis paketlordo (Framework, Symphony, Delphi), riyazi statistika vo
xotti poqramlagdirma vo s. masalalari hall edon miixtalif paketlords verilanlorin
idara olunmast {igiin program vasitalori nozors alinmigdir.

3) Inkisaf etmis sorbost VBIS-lor. Masalon, dBase-in miixtalif variantlari, o
climlodon, dBase IV, FoxBase+. Clipper, dBase for Windows, Foxpro-nun
miixtolif variantlari, Paradox, Access, Oracle-in miixtalif variantlar1 va s.

VB sistemlori ii¢iin nozerdo tutulan vasitoloro VBIiS-don olave onlarin
ohatosini toskil edon miixtalif proqram paketlori do daxil edilir. Buraya proqram
kodlarmin generatorlar1 va konvertorlari, VBIS-in programlasdirma dilinin
interpretatotiar1 vo kompilyatorlan, sazlayici proqramlar, menyularin vo giris-¢ixis
formalarinin hazirlanmasi tigiin vasitolor, hesabatlar generatorlari, verilonlorin
grafiki tosvir vasitolori, ononavi proqramlagdirma dillori ¢orgivasinde VB-ya
miiraciot etmok ligiin interfeyslor. fayl verilonlori konvertorlari, istifadogilorin
Oyradilmasi ii¢iin interaktiv sistemlor va s. aiddir.

Yayilmis VBIS-lor funksional baximdan miixtolifdirlor: verilonlorin emali
ticlin elementar vasitalor kimi totbiq olunan birfaylli sistemlorden tutmus, inkisaf
etmis tam funksional sistemlora godoar. Bir cox kommersiya VBIS-lor ¢oxistifadagi
rejimo malik olub, paylanmis VB-ni vo kliyent-server arxitekturasini tomin edirlor.

Fordi kompiiterlorde verilonlor bazalarmin yaradilmas: ii¢iin méveud olan
instrumental vasitalorin bu ciir rangarangliyi konkret totbiq sahasi va isloms {iglin
taloblora cavab veran vasitolori segmaya va bununla da kompiiter resurslarindan
somorali istifado etmoys vo sistemin yaradilmasi vaxtin1 xeyli azaltmaga imkan
verir. Bununla yanasgi, instrumental vasitalorin bu ciir bollugu soraitinds slversli
variantin se¢ilmasi iiglin bu isdo istirak edondon yiiksak peso hazirligi tolob olunur.

VBIS-don tolob olunan vo miiasir sistemlorin oksariyyatinoe xas olan digor
mithiim xasso istifadogi interfeysinin rahat vo olverigli olmasidir. Fordi
kompiiterlor {igiin mdvcud olanVBIS-lorin bdyiik oksariyyatindo istifadogilorin
interaktiv rejimdo islomalori nazars alinir vo hotta bazi sistemlords interaktivlik
onun adinda aks olunur (Visual FoxPro).

Bu zaman menyu Uslubunda interfeyslordon genis istifado olunur. Burada
istifadagilora segmoak {igiin alternativ variantlar toqdim olunur, segilon variantlarin
inisiallagdinlmasi {igiin tsullar, VB-nin cari voziyyati vo diagnostik sohvlor
haqqinda melumat verilir. Bu ciir interfeysin vasitolori lazimi funksiyalar1 yerina
yetirmak ti¢lin sistemin proqramlasdirma dilini dyrenmokdan azad edir. Odur ki,
sistemin istifadocilorinin dairasi genislonir.

Bozi inkisaf etmis VBIS-do istifadoci interfeyslori bir nego soviyyado
qurulur. istifadagilorin pesa hazirligina miixtalif soviyyalorde miixtolif ciir toloblor
goyulur. Bu cir imkan dBaselV, dBase for Windows, R:base, Paradox, Oracle
sistemlorinds nazors alinir. ’

Son illords inkisaf etmis sistemlorin Windows miihitinde igloyan
variantlarinin reallagdirilmast Windows sisteminin qrafik interfeysinin im-
kanlarindan genis istifado etmoys sorait yaratmisdir. Windows-un grafik
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interfeysinin VBIS-in 6z interfeysi ilo birlikdo istifado olunmas: istifadagilorin
sistemlo daha sados va alverigli formada iinsiyystine sorait yaradir.

Sistemin Oyranilmasinds vo i prosesindo meydana ¢ixan situasiyalarin vo
sohvlorin izahinda istifadagiloro komok etmok ii¢lin operativ rejimds isloyon
elektron dorsliklorindon, malumat-arayis pancaralorindon vo matnlordon istifads
olunur. Bu ciir komokgi vasitolor miiasir program mohsullariin vacib torkib
hissosidir.

Fordi kompiiterlords VBIS-lo islomoyin asanhigi vo rahathgr fordi
kompiiterlor texnologiyasinin osas istiqgamotlorindon biri olan "istifadagilorlo
alverisli soraitin yaradilmas1" konsepsiyasi tam uygunlasir. Bu sababdon do fordi
kompiiterlords verilonlor bazahrimn yaradilmasinda mohsuldarliq "boyiik"
kompiiterlora nisbaton xeyli artir.

Oyranilmesinin va istifads olunmasinin sadoliyi ilo yanasi genis funksional
imkanlar1 dBase, R:base, Paradox, FoxPro kimi sistemlorin genis miqyasda
totbiqlorine sabab olmusdur. Bu tip sistemlorls ilk taniglq istifadagilords els fikir
yaradir ki, xilisusi peso hazirligi olmadan va boylik omoak sorf etmadon istonilon
informasiya sistemini yaratmaq olar. Lakin informasiya toloblari artdiqca vo
miirokkablosdikcs, bu fikirin sohv oldugu askar edilir. Dogrudan da, miisssiso ,
toskilat, 'birlik, sirkot va s. iigiin orta vo bdyiik hocmli 1S-in yaradilmasi sadoco
istifadogi interfeysinin totbigi ilo miimkiin olmur, bunun ii¢iin sistemin biitiin
funksiyalarini, o ciimlodon, VB-nin proqramlagsdirma dilini yaxsi bilmak
lazimdir.

Qeyd etdiymiz kimi, fordi kompiiterlorda reallasdirilan VBIS-lorin bdyiik
oksariyyoti relyasiya modelli sistemlordir. Onlarin igorisindo relyasiya
modelinin biitlin imkanlarini vo amaliyyatlarini yerina yetiran sistemlorls yanasi,
gismon relyasiyayonlii sistemlor do var. Bir sira sistemlorde nisbotlorin
kasigmasi, birlogmasi va ¢ixilmasi amaliyyatlari nozara alinmir. Bazi sistemlords
iso (mosolon, dBase, Paradox vo s.) verilonlorin montiqi miistoqilliyi vo
tohliikasizliyi ii¢iin vacib olan tosvir mexanizmi (View) yoxdur. Bu ciir vasitolor
R:base, Oracle, DB2 sistemlorinds nazars alimusdir.

Fordi kompiiterlor iigiin yaradilan ilk VBIS-lor bir istifadagi ii¢iin nozordo
tutulurdu. Sonradan iso bir sira inkisaf etmis VBIS-lorin (R:base, dBase IV,
Clipper, Paradox vs s.) soboko miihitindo isloyon variantlart yaradildi.Burada
sohbat paylanmis VB-don yox, morkozi VB-ya paylanmis (soboko) miiracistdon
gedir. Homin sistemlordo ‘‘coxistifado¢i” rejimi reallagdirilir, paralellik,
miiraciatin, tamhgin vo tohliikasizliyin idars olunmasi yeni saviyyado hall
olunur. Bu ciir sistemlor kompiiter gobokalarinin, o ciimladon. IBM PC Netwoik,
Novell Network sobokolorinin asasinda yaradilir.

Coxistifadacili VBIS-lorin xalis paylanmis VB va kliyent\server arxitek-
turasi ila qurulan variantlar1 da mévcuddur. Buraya SQL Server. Sybase, Oracle
vo Informix sistemlorini aid etmok olar.

Elo VBIS-lor var ki, onlar miixtolif modelli kompiiterlora vo omaliyyat
sistemlorino uygunlasdirila bilir. Onlara misal olaraq Oracle. Adabas, DB2
sistemlarini gostormak olar.

Fordi kompiiterlar {i¢iin yaradilan VBIS-ds hall olunan vacib problem
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lordon biri do digor program sistemlori ilo (digor VBIS-lo, motn, grafik vo codval
redaktorlart ilo, miixtolif totbiqi proqram paketlori ilo) verilonlor miibadilosinin
tominidir. Qeyd edok ki, bu problem hazirda Windows miihitinds isloyan VBIS-
lorin bdyiik oksoriyyotinde holl olunur. Bununla da VBiS-do emal olunan
sorgularin naticolorino (hesabatlara) Word, Excel, CorelDraw vo s. sistemlorin
komaoyile yaradilan senadleri, qrafikleri, sesi daxil etmek miimkiin olur. Bunun
tictin Windows miihitindo mévcud olan ‘mverilonlorin dinamik miibadilssi” (DDE-
Dynamic Data Exchange) vo obyektlorin alagslondirilmasi va totbiqi” (OLE-
Object Linking and Embedding) kimi mexanizmlor totbiq olunur.

Informasiya texnologiyasinin totbiq sahasinin genislonmosi VBIS qarsisinda
istifadogilorlo  informasiya sistemi arasinda qarsilighh olagolorin - sade-
losdirilmasine yonsldilon bir sira toloblor qoyur. Bu toloblorin 6donilmosi agagidaki
masalalorin halli ilo alds edilir:

- bir sistemin istifadogilorinin  digor sistemin verilonlor bazasina
miiraciatlorini tomin etmak ti¢iin vahid interfeysin yaradilmas;

- eyni tip verilonlor modelindan istifads edon, lakin miixtalif arxitek- tural
kompiiterlorda vo (vo ya) miixtolif omoliyyat sistemlorindo reallasdirilan VBIS-
lordas istifadogilorin sistemlo alagasinin unifikasiyasi;

“ VB mihitinde isloyon totbiqi proqramlarin avtomatlasdirilmis
layihalondirilmasi ii¢lin daha inkisaf etmis vasitalorin yaradilmast;

- VBIS interfeyslorinin siini intellekt sistemlori vo onlarm instrumental
vasitolori (Lisp, Proloq, Pascal va s.) ilo slagasinin inkisafi;

- VB-ys miiraciatlo isloyan totbiqi programlarin mobilliyini tomin etmok
ficiin ononavi programlasdirma sistemlorindon VBIS-o vahid formali miiraciotin
tomini.

Interfeyslor sistemi asasinda bu toloblorin yerino yetirilmoasi iki istiqamoatdo
aparilir: standartlasma iizro beynolxalq toskilatin (ISO-Intemationa! Standard
Organization) faaliyyati ilo vo IBM firmasmin toklif etdiyi sistemlorin totbigi
arxitekturas1 (SAA-System Application Architecture) konsepsiyast ilo. ISO-nun
foaliyyati aciq tipli miixtolif arxitekturali verilonlorin emali sistemlarinin
yaradilmasimin genis dairosini ohato edir. SAA konsepsiyasi iso IBM firmasinin
kompiiterlori {i¢iin verilonlorin emali sistemlorinin, o ciimlodon, VBIS-in konkret
masalalorini ohato edir. Bu istigamatlar {izro toyin olunan masalalor vo gorarlar
oksar hallarda bir-birine uygunlasdirilir.

Beloliklo, notico kimi demok olar ki, VBIiS-lorin inkisafi VB dillori vo
mosafali VB-ya miiraciot vasitolori lizro SAA konsepsiyasina uygun golon
beynolxalq standartlar1 nazoro almaqla bas verocokdir. Bundan olave, VBIS- lor
liclin siini intellekt sistemlorinin yaradilmasina yonoldilmis proqramlasdirma
sistemlori ilo interfeys tomin olunacaqdir.
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13. VERILONLORIN OPERATIV ANALIZINO YONOLMIS
SISTEMLOR

13.1. Verilonlaor anbar1 konsepsiyasi

Kegon asrin 70-ci illerinden giiclii meynfreymlorden istifade etmokls
yaradilmasina vo totbigino baslanan verilonlorin emali sistemlori miixtoalif saholordo
boyiik hacmli informasiyanin toplanmasini, saxlanmasini vo operativ emalini hoyata
kecirirdilor. Bu tip sistemlordo informasiyanin saxlanma miiddoti ¢ox olmurdu,
adoton bir toqvim dovriinii ohato edirdi. Lakin bu ciir sistemlordo toplanan
verilonlordo miiassisonin, bankin vo s. faaliyyati haqqinda illorlo miiqayiso edilo
bilon daha dorin vo faydali informasiyanin mévcudluguna fikir verilmirdi. Oslinds
iso informasiya massivlorinde ilk baxigda goriinmoyon ganunauygunluqlan
agkarlamaq vo onlarin asasinda problem sahosing aid olan qaydalart ¢ixarmaga cohd
gostarmak olar. Sonradan bu qaydalardan qararlar qabulunda, strateji planlagdirrpada
va prognozlagdirmada istifads etmak olar.

Toplanan informasiyanin faydalih§min vo ondan analitik masalalorin halli
ticlin istifads edilmasinin miimkiinliiyiiniin basa diistilmasi informasiya sistemlarinin
verilanlorin analitik emalina osaslanan yeni sinfinin-qorar gqabuletmoni dastokloyon
sistemlorin (QQDS) yaranmasina qotirib ¢ixardi. gorar gobutermoni dostokioyon sisem dedikdo
verilonlorin analizino yonalmis vo idarsetmo heyotini gorarlarin qgobulu tigiin
informasiya ilo tomin edon insan-masm sistemi basa diisiiliir. Analitik sistemlor
avvalor do mdvcud idi, lakin boylik hocmdo toplanan verilonlorin emalinin
miimkiinliiyli, kompiiterlorin doyeorinin asagi diismasi, boyiik hacmli verilonlorin
saxlanma xarclorinin azalmasi, informasiya emalinin riyazi vo proqram tominatinin
inkisaf etmasi bu ciir sistemlorin inkisafina yeni tokan verdi. ©Ononavi olaraq QQDS-
in hall etdiyi masalslors asagidakilar aiddir: alternativ qorarlarin qiymstlondirilmasi,
prognozlagdirma, tosnifat, klaster- logdirmo, oxsarligin agkar edilmosi v s.

Qorar gobul edon soxslor vo ya analitiklor lazimi informasiyani almagq {igiin
QQDS-5 sorgularla miiraciot edirlor. Bu sorgular oksor halda tranzaksiyalarin
operativ emali (OLTP-On-Line Transaction Processing) sistemlorine verilon
sorgulara nisboton miirokkob olur. Miirokkob analitik sorgulart SQL dilinin
terminlori vasitasilo formalagdirmaq miimkiin olmur, odur ki, informasiyani almaq
ticlin verilonlorin analitik emalina yonalmis xiisusilogdirilmis dillorden (masalen,
ORACLE firmasinin EXPRESS 4GL dili) Istifado edilir. Analitik sorgular1 yerino
yetirmok tiglin homginin xiisusi totbiqi proqramlardan da istifads edilo bilor.

Verilonlardan faydali informasiyani ¢ixarmaq tigiin onlar verilanlor bazasinda
(OLTP-da) gabul olunmus tisuldan farqli sokilds togkil olunmalidirlar. Bu asagidaki
amilloarlo baglhdir:

1. Analitik sorgular1 yerino yetirmok ti¢lin bdyiik informasiya massivlarini
emal etmok lazimdir. Verilonlor bazasinin normallasdirma doracesi artdiqca va
codvollarin say1 goxaldiqca, analizin yerins yetirilmo siiroti asag1
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diisiir. Bu ondan irali golir ki, bu halda nisbatlorin birlogdirilmasi amsliyyatlarinin
say1 artir. VB-nin cadvellorinin normallagdirilmast verilonlorin izafiliyini aradan
galdirmagla, informasiyanin yenilasdirilmasi ii¢lin amsliyyatlarin hocmini azaldir.

Analitik sistemlordo iso verilonlor praktik olaraq yenilosdirilmir. Burada
verilonlor yalniz toplanir vo tohlil olunur. Odur ki, bu ciir sistemlorde VB-nin
normallasdirilmasi aktual hesab edilmir.

2. Bozi analitik sorgularin {mosoalon, tendensiyanin analizi vo prognozlasdirma)
emal1 verilonlorin xronoloji nizamligini tolob edir. Relyasiya modeli codvaldaki
yazilarin miiayyan qayda il yerlosdirilmasini nozars almur.

3. Analiz {iglin istifado edilon verilonlor adoton VB-doki verilonlordon
forqlenirlor. Analitik sorgulara cavab vermok {igiin oksor hallarda detallas-
dirllmamus, yeni timumilesdirilmis ve ya aqreqatlagdirilmis verilonlorden istifades
olunur. Mosolon, istehsalat miiossisosindo ndvboti il iiclin istehsal hocmini
prognozlagdirmaq moaqgsadilo ayri-ayri sexlorin aylar iizro istehsal etdiklori mohsulun
miqdart ilo yanasi, avvalki illor lizro miiessisonin istehsal etdiyi imumi mshsulun
miqdarini da bilmok lazimdir.

Qorar gabuletmani dastokloyan sistemlorin osaslandigi prinsiplor verilonlarin
somorsli saxlanmasina vo emalina imkan vermadiyindon, bu magsadls istifads edilon
verilonlorin xususilosdirilmis verilonlor bazasinda togkil edilmasi magsodouygun
sayildi. Sonradan homin verilonlor bazalari veriimor VO ya informasiva anbartar adlandirilmaga
baslandi. Ingilisca onlara «Data Warehouse» deyilir.

Analitik sistemlords verilonlor anbarlarindan istifado edilmosi konsepsiyasinin
banisi Bili Inmon(ABS) sayilir. 90-c1 illorin ovvallerinde o, analitik sistemlor
sahasinds tadqiqatlarin asasin1 qoyan bir sira elmi asarlor nosr etdirmigdir. Verilonlor
anban konsepsiyasinin yaradilmasinda IBM korporasiyasinin da rolu boyiik
olmusdur.

Vertbnbr anbart (V A) konsepsiyasn SAS1M verilonlorin sonradan analizi li¢lin hazirlanmasi
togkil edir. Bu konsepsiya asagidaki miiddealar1 nazards tutur:

1) Miixtolif monbalordon: anonovi verilonlor bazalarindan, miiossisonin daxili
vo xarici elektron arxivlerindon vo s. alinan verilonlorin inteqrasiyast vo
uygunlasdirilinasi;

2) Tranzaksiyalarin emali sistemlori ilo qorar qobuletmoni dostokloyon
sistemlar torafindon istifads edilon verilonlor massivlarinin bir-birindon ayrilmasi.

Bili Inmot1 verilonlor anbarina bels torif verir: veribusr anbarian idaraetma qorarlarinin
gobulunun tominati Uglin istifade edilon problem- yonlii. inteqrallagdirilmus,
doyisilmayon vo xronoloqiyam tomin edon verilonlor toplusudur [21]. Verilonlor
anbar1 konsepsiyasina asaslanan QQDS-in funksional sxemi ilo sonaye mohsulunun
istehsali vo reallagdirilmasi proseslori arasinda oxsarliq var. Senaye miiossisasindo
xammaldan hazir mohsul alinir, anbarlara yigilir, sonra iso istehlak¢ilara ¢atdirlir.
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Analitik sistemlorin funksional sxemi do buna oxsardir (sokil 13.1). Analiz
ti¢tin ilkin verilonlor OLTP sistemlorindon fverilonlor-Y~«*laijnd3nV elektron
arxivlordon vo digor informasiya : todariik¢iilo operativ informasiya agentlorindon)
almir. Bu monbolar bir-o1ug olagoli olduqglarindan, onlarin togdim etdiklori
verilonlor miixtolif struktura vo tosvir formasia malik olurlar. Odur ki, miixtolif
moanbalarden alinmis verilonlori bir-birins uygunlasdirmagq, yani eyni formata
gotirmoak, tokrarlanmalar1 vo sohv qiymatlori aradan galdirmaq lazimdir.

Hazirlanan verilonlor anbara yiiklonir. Istifadagilor - analitiklor verilonlor
anbarina kliyentlorin totbiqi proqramlar1 vasitosilo miiraciot edirlor. Homin
programlar istifadocilorin sorgularina goro anbardaki verilonlori emal edirlor.
Verilonlorin operativ emal1 sistemlorindon forqli olaraq, verilonlor anbari
konsepsiyasina asaslanan sistemlords informasiya axtarisi kriterisi vo hesabat kimi
verilon informasiyanin torkibi avvalcadan toyin olunmur. Istifadagilors osas etibarilo
avvoalcadan reqfamentlonmomis sorgulara (ad-hoc query) gors xidmot olunur.

Verilanlar
bazalan

/ todariikciilori

Elektron

arxivlari Informasiya

Verilonlarin
hazirlanmast
va yiikklonmasi

Verilonlor
anbari

Klientlorin totbiqi proqramlari

T

A\

Sokil 13.1. A nalitik sistemin sadalasdirilmis funksional sxemi
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Qorar gobuletmoni dostokloyon sistemdo verilonlor anbari konsepsiyasindan
istifado etmokdo agagidaki mogsadlor giidiiliir:

- gorarlarin gobul edilmasi ii¢lin analitiklorin vaxtinda, tam va daqiq
informasiya ile tomin edilmasi;

m — miiessisenin vahid informasiya modelinin qurulmasi;

— miixtolif ndv informasiyaya rahat miiracioti tomin edon, miixtolif analitik
altsistemlorden verilon eyni sorgulara eyni cavablan almaga imkan veren
inteqrallagdirilmig verilonlor monboinin yaradilmast.

Beloliklo, verilonlor anbar1 informasiya sistemina yeni keyfiyyat vo imkanlar
verir. Verilonlor anbarmimn reallagdinlmasi iigiin aparat ve proqram vasitolorinin
yiiksak inkisaf saviyyasi son iller bu konsepsiyanin genis totbiqine imkan yaradir.

Verilonlor anbarina xas olan xiisusiyyatlari bir daha nazerden kegirak.

Problem sahas in 9 yonimiiiik, Verilonlor anbari verilonlorlo emoliyyat aparan totbiqi
programlarin deyil, problem sahasinin xiisusiyyatlorini nozors almaqla yaradilmalidir.
Verilonlor anbarinin strukturu onunla isloyan analitikin informasiya haqqinda tasvirini
ifade etmoalidir. Masalon, agor mal todariik¢iilori haqqinda verilonlor bazasinda
«miiqavilo» vo «sifarig» codvallori saxlanirsa, hamin modvzuya aid verilonlor
anbarinda «miistorilory, «mallar» vo «istehsalgilary haqqnda timumilesdirilmis
verilonlor toplanir. ’

Inegraiasma. V€Filonlor VA-ya miixtalif monbolordon daxil edildiyindon, onlar
miixtolif struktura vo formata malik ola bilorlor. Masalon, eyni anlayislar miixtolif
cadvallordo miixtalif atributlarla verilo bilor. VA-nin yiiklonmasi zamani homin
atributlar1 vahid tesvir formasina gatirmok lazimdir. Homginin VA-ya daxil edilon
verilonlorin tamligina vo ziddiyyet- sizliyino nozarot etmok lazimdir. VA-da
imumilegdirilmis vo aqreqat- lasdirilmis verilonlorin saxlanmasi moagsadouygyn
sayilir. Analitik adaton konkret giinlora vo ya saatlara aid verilonlorlo deyil, aylara,
kvartallara vo illora aid verilonlorlo isloyir. VA-da toplanan verilonlor analitik
masalolorin lazimi keyfiyyatlo hallins kifayat etmolidir. Oksor hallarda VA-da 1119r19
hatta onillarls toplanmig informasiya saxlanir.

Veritontorin sabiliyi. Analitik sistemlarin verilonlorin operativ emali sistemlorindon asas
forgli cohatlorindan biri do ondan ibaratdir ki, verilonlor VA-ya yiiklondikdon sonra
doyisdirilmir,oraya yalniz yeni, yazilar olavo edilo bilor. Odur ki, QQDS {igiin
tranzaksiyalarin geri gotiiriilmasi, proseslorin garsiliglt bloklagdinimasinin gabaginin
alinmas1 aktual hesab olunmur. Burada asas diqqgoat verilonlors miiraciatin yiiksok
stirotinin tomin olunmasidir. VA-da informasiyanin doyisilmozliyinin vacib sorti
informasiyanin miihafizasinin yiiksok saviyyado qorunmasi {igiin etibarli aparat vo
program tominatindan istifads edilmosidir.

Xronologivann ominan. OKSOT halda analitik sorgularin yerina yetirilmasi ti¢iin hadisslorin
inkisafinin tendensiyasini va ya dayisenlorin qiymaotlorinin vaxt tizro doyigma xarakterini
analiz etmak tolob olunur Xronoloqtyanin nozare alimmasi VA-mn strukturuna «Tarix» va
/ va ya «Vaxty tipli atributlar, daxil etmakls alds edilir. Analitik sorgularin yerina
yetirilmo vaxtini yazilari fiziki olaraq vaxta goro nizamlamagqla, yoni
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yazilart «Tarix/Vaxt» atributunun qiymatlorinin artma ardicilligma  goro
yerloagdirmokla azaltmaq olar.
Qeyd edildiyi kimi, VB-doki vo VA-daki verilonlor vo onlarin saxlanma

prinsiplari bir-birinden farqlenir. Osas forqler cadval 13.1-ds verilmisdir.
Cadval 13.1

VB-da va VA-da saxlanan ver donlarin xassalori

Xassalor Verilonlar bazasi Verilonlar anbari

Verilonlorin toyinati Operativ ~ axtaris, emal-{Analitik emaletms, prog-
etmonin sads névlari nozlasdirma, modellagsdirmoa

Verilonlorin aqreqat-{Detallagdirma Aqreqatlagdirma

lasdirma saviyyasi

Verilonlorin saxlanma

middoti Bir ne¢o aydan ilo godor  |Bir neco ildon onillors qodar

Y enilogmo tezliyi Yiiksok  tezlik, kicik|Kicik tezlik, boyiik hisselorlo
hissolorlo yenilogsmo yenilogmo

Son illor gorar gabuletmoni dostokloyon sistemlarin yeni sinfi-operativ analitik
emaletmo (Online Analtical Processing - OLAP) sistemlori formalagmigdir. oLap-sistemi
dedikdas verilonlor anbar1 konsepsiyast asasinda qurulan va analitik sorgularin qisa
vaxtda (operativ) icrasim tomin eden sistem basa diisiiliir. Bu ciir sistemlards boyiik
hacmli verilanlorin emalinin operativliyi VA-dan istifads etmokls yanagi, giiclii, o
climlodon, ¢oxproses- sorlu hesablama texnikasindan, miirokkob analiz
metodlarindan va yiliksok saviyyali program vasitolorinden istifado etmoklo oldo
edilir.

Verilanlor anbarinin yaradilmasi asagidaki asas masalalorin hallini tolob

edir:

1) analitik sorgulart miimkiin qador tez cavablandirmagi vo tolob olunan
yaddas tutumunu nazars almagqla, verilonlorin saxlanmasinin optimal strukturunun
secilmasi;

2) verilonlor anbarinin ilkin yiiklonmasi va sonradan geniglondirilmosi;

3) istifadaginin verilonlars rahat miiracistinin tomin edilmasi.

13.2. Verilonlor anbarimin qurulmast ii¢iin istifads edilon modellor

Qeyd etdiyimiz kimi, tranzaksiyalarin operativ emali (OLTP) vo analitik
(QLAP) sistemlords bir-birindon forqli mosslalor hall olunur. OLTP sistemlorindo
somoroalilik kriterisi kimi vahid zaman miiddoti orzindo yerino yetirilon
tranzaksiyalarin say1 gotiiriiliir. Analitik sistemlor ii¢lin iso miirokkob sorgularin
emali slirati vo saxlanan informasiyanimn strukturunun soffafligi miithiim shomiyyat
kosb edir. Verilonlor anbart osasinda qurulan analitik sistemlorin miithiim
xtisusiyyatlorindon biri do ondan ibarotdir ki, verilonlor gec-gec, lakin bdylk
hissalarls (bir dafoys minlorls va bazen yiizminlarls yazi) yiiklenir. Odur ki, bu ciir
sistemlords adoton tamligin, barpa olunmanin tominati vo qarsiliql bloklagdirmanin
aradan qaldirilmasi tgilin inkisaf etmis vasitoloro ehtiyac olmur. Bu iso sistemin
reallasdiriima
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vasitalorini sadologdirmoklo vo asanlagsdirmaqla yanasi, verilonlors miiracistin vo
onlarin analizinin mohsuldarligin artirir.

Hazirda VA-da verilonlorin tosviri ii¢iin miloyyon monada bir-birini
tamamlayan iki modeldon istifads edilir: ¢ox6l¢iilii model va relasiya modeli.

coroleuli model. VA-da totbiq edilon ¢oxdlciilii modelos, bagqa sozla, ¢oxdlciilit OLAP
(Mdiltidimensional OLAP-MOLAP) deyilir. Cox6l¢iilii model daha artiq ayaniliys vo
informativliyo malik olub,verilonlorin analizini aparmaq {igiin yaxsi imkan yaradir.

Coxdlgiilii modelin on ¢ox istifado olunan variant1 verilenlarin {i¢ Olgiiyo gora
tosviridir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, VA-da oksar halda verilonlor vaxta gore
yigilir. Verilonlorin hor bir qiymeti ligol¢iiili fozada (P,0,T) tighiyii(ndqtasi) ilo tosvir
edilir. Burada P-parametrin (verilonin) adi, O-obyekt, T-vaxtdir. Bu ciir noqtalor
¢oxlugu hiperkub toskil edirlar (sokil 13.2).

2007
2006
2005

I-¢i sex /

2-ci sex

3-cil sex

Olgiilar:

P(benzin: A-8 3, A-93, A-95)
0(1-ci sex,2-ci sex,3-cl sex)
T(il:2005,2006,2007)

A-83 A-93 A-95

Sokil 13.2. Ugéleiiiii models aid misal

Coxolgiilii modelin osas anlayislar1  «Slgii»  vo  «qiymoty-dir.  «Olgii»
(Dimension)-hiperkubun bir torofini toskil edon ¢oxlugdur (relasiya modelindo
domenin analoqu). Olgiilor hiperkubun xanalanndaki konkret qiymotlori
identifikasiya etmok i¢iin istifado edilon indekslor rolunu oynayirlar. Qiymatlor-
hiperkubun xanalarinda (Cell) saxlanan vo analiz edilon verilonlordir. Coxdlgiili
modeldo dlgiilor tizorinds asagidaki omoliyyatlar aparila bilor: kasik (Slice), firlanma
(Rotate), detallagdirma (DrillDown) va iimumilogdirme (Drill UP).

Coxdlgiilii modeli dostokloyon VBIS-in asas vozifasi analitik emala yonalmis
sistemi reallagdirmaqdan ibaratdir. Coxdl¢iilii modelli VBIS-lor
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reqlamentlonmomis (ixtiyari) miirokkob sorgulari daha asan vo yaxsi yerino
yetirirlor.

Lakin ¢ox0l¢iilii modelin totbigini mohdudlagdiran ciddi ¢atigsmazliglar
movcuddur. Onlardan biri ondan ibaratdir ki, coxdl¢iilii modelds relasiya modeli ilo
miiqayisodo yaddas sorfi xeyli ¢oxalir, ona gbro ki, biitlin qiymotlor iigiin
ovvalcadon yer ayrilir, baxmayaraq ki, onlardan bazilori vo ya oksoriyyoti olmaya
bilor. 2-ci catigmayan cohot ondan ibaratdir ki, hiperkubun reallagdirilmasi zamant
yiliksok detallagdirma soviyyesinin secilmosi ¢oxdlgiilii VA-nin hocmini xeyli
coxaldir.

Bu vo digor soboblora goro mdovcud c¢oxolgiilii sistemlor boyiik hocmli
verilonlor massivlori ilo omoliyyat apara bilmirlor. Bu sistemlordo saxlana bilon
verilonlorin imumi hacmi 30-50 G baytla mohdudlasir. Odur ki, ¢oxolgiilii
modeldon hocmi hoddon ¢ox olmayan VA-nin reallagsdirilmasinda vo 6Slgiilorin
saymin vaxt iizrs stabil oldugu halda istifade edilmasi magsodouygundur.

Relasiya modeli. Verilonlor anbarlarinda verilonlorin tosviri {i¢lin ononavi
relasiya modelindon do genis istifads edilir. Bu halda hiperkub VBI1S torafindon
montiqi soviyyade emulyasiya olunur. Bu models basqa sézlo ROLAP (Relational
OLAP - Relasiyah OLAP) deyilir. Cox6l¢iili modeldon forqli olaraq, relasiya
modeli boyiik hacmli verilonlor massivlerini saxlamaga imkan verir. Lakin relasiya
modelli sistemlords analitik sorgularin yerina yetirilmo siirati nisboton az olur.

Relasiya modelli VA-da verilonlor xiisusi sxemlo toskil olunur. ©n ¢ox
«radial» va ya «ulduz» adlanan sxemdon istifads edilir. Bu sxemin asasini iki tip
cadval toskil edir: faktlar cadvali (faktoloji cadval) va bir nego arayis codvali
(6lgtilor codvallari). Faktlar cadvealinds adoton analiz {igiin on ¢ox istifado edilon
verilonlar saxlanir. Relasiya modelinds faktoloji codvalin yazis1 ¢ox6l¢iilii modelds
hiperkubun xanasina uygun galir.

Hor bir 6l¢li 6ziiniin arayis codvali ilo tosvir edilir. Faktoloji cadvel arayis
cadvallarinin fordi agarlarindan togkil olunmus miirokkaeb acarla indekslogdirilir.
Bununla da arayis codvallari ilo faktaloji codval arasinda acar atributlara gore slago
yaradilir.

Misal kimi gokil 13.3-do istehsal miiossisasinin sexlori {izro miioyyon vaxt
perioduna gors istehsal olunan mohsul hagqinda informasiyani saxlayan VA-nin
sxemi verilmisdir. Burada MAH. ID - mohsulun identifikatoru, SEX ID - sexin
Identifikatoru, PER_ID - periodun identifikatorudur. Codvallor arasindaki olagolor
xatlorle gostorilmisdir. Cadvallarin agar atributlari boz rangls ayrilmislar.

Real sistemlordo faktoloji codvealdoki sotirlorin sayt ylizminlorlo, hotta
milyonlarla ola bilor. Arayis cadvellorin say1 iso 10-20-don ¢ox olmur. Verilonlorin
analizinin mohsuldarhigin1 artirmaq {¢iin faktoloji cadvealdo detallagdiriimig
verilonlorlo yanasi, ovvalcadon hesablanmig vo timumilosdirilmis verilonlor do
saxlanir.

Olgiilorin say1 gox olduqgda VA-nin togkili {igiit1 «qar donaciy1» (Snowflake)
sxemindon istifads edils bilor. Bu ciir sxemds arayis codvallarinin atributlar1 olave
arayis cadvallarinds detallasdirtirr.
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SEX_ID
Sexin adi
Rais
MAH_1D {scitarin san
“Ad
Olgia
vahidi BV TS
Tipi MAH_ID
Novi SEX ID
Venianlar
monby PER_ID
| Mohsulun
migdan
L UYCAn ) t PER_1D
i Tasvir formasi
il
| Kvartal
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Sokil 13.3. Cadvallari radial alagalondirdan VA-nin sxemi

(ulduz sxemi)

Analitik sistemdo cavablarin alinma vaxtim azaltmaq mogsadilo xiisusi
vasitalordon istifado etmok olar. Adston giiclii relasiya VBIS-in torkibino sorgulari
optimallagdiran komponent daxil edilir. Bu ciir VBIS osasinda yaradilan verilonlor
anbarinda belo vasitolorin olmast miithiim ohomiyyat kasb edir. Sorgular
optimallagdiran komponent sorgunu analiz edorak onun yerino yetirilmasi {igiin
miiloyyon meyara goro VA-ya miiraciot amrlarinin ardicilligini toyin edir. Masalon,
sorgunun yerino yetirilmosi zamani magnit diskino fiziki miiraciatlorin saymni
minimumlasdirmagq olar. Sorgulari optimallagdiran komponent cadvallardaki yazilarin
say1, agarlarin diapazonu va s. kimi parametrlorlo omaliyyat aparan miirakkab statistik
alqoritmlordon istifads edir.

Coxdlgiilii vo relasiva disullarmn kombinasivas. BU modellordon har birinin Ustiinliklari va

catismazliglar1 var. Coxolgiilii model verilonlarin analizini siiratlo aparmaga imkan
verir, lakin boylik hocmli informasiya massivlorini saxlamaga qadir deyil. Relyasiya
modeli is9, oksing, verilonlorin hocmine mohdudluq qoymur, lakin bu modells qurulan
VBIS analitik sorgularin yiiksok siiratlo icrasini tomin edo bilmir.
.. .. N naresd 23U modelin kombinasiyasindan istifado etmoklo onlarm {istiinliiklorini
comloyon iisuldan istifado edilmosine cohd gostorilir vo artiq bu ciir hibrid model
(HOLAP-Hybrid OLAP) osasinda qurulan sistemlor meydana golmisdir.
Kombinastyali yanagma asagidaki miiddeaya osaslanir.
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Bir ¢ox hallarda analiz ii¢lin verilonlor anbarinda saxlanan informasiyanin
hamisina baxmaga ehtiyac olmur. Adoton hor bir analitik vo ya analitik bdlma
miiossisosinin faaliyystinin yalniz bir istigamotine xidmot edir. Odur ki, homin
analitiko vo ya bolmoays ilk ndvbado onun xidmat etdiyi istigamati xarakterizo edon
verilanlar lazim olur. Bu verilanlorin real hacmi ¢ox6l¢iiliit VBIS-2 xas olan mahdud
hacmdon boyiik olmur. Odur ki, konkret analitik totbiq {iglin tolob olunan verilonlori
ayrica massiv kimi togkil etmok olar. Bu ciir verilonlor massivini ¢oxdl¢iilii VB ilo
reallagdirmaq miimkiindiir. Homin VB {igiin verilonlor monboini miiossisonin
morkazi verilonlar anbari togkil edir.

Yerlanlar Elektron
bazalar arxiviar U
Informasiya
tadarikcilori U
>
Verilanlarin hazirlan-
masi va viklanmosi
¥
Markazi Refyasiya modelli
anbar parelel VBIS
Verilanlar
vitrinlari
(tematik
a
anbarlar) b
'Oi
Verilanlarin e
analizi va ;:o
tasviri { ‘ T

Kliyentlorin tatbigi programlari

Sokil i3.4. Verilanlar anbarlarindan va verilanlar vitrinlorindan istifada edan
QQDS-in mantiqi sxemi
Sonaye miiassisasi va istehsal olunan mahsulun reallasdirilmasi ilo analogiya aparilsa, ¢oxdélciilii
verilonlar bazalarina kicik anbarlar kimi
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baxmaq olar. Verilonlor anbar1 konsepsiyasinda onlara verilonlor kiosklar1 (Data
Marts) vo ya verilonlor vitrinlori deyilir. veritonior viein miiossisonin faaliyystinin bir
istigamoatino xidmot edon xiisusilogdirilmis tematik verilonlor anbaridir. Verilonlor
anbarindan vo verilonlor vitrinlorindon istifado edon QQDS-in montiqi sxemi sokil
13.4-do gostorilmisdir. Gostorilon sxem boyiikk hacmli informasiyanin saxlanmasi
{iciin realasiya VBIS-in imkanlarmdan va analitik sorgular1 bdyiik siiratlo icra eden
coxdigiilii VBIS-in imkanlarindan birgs istifada etmoyo imkan yaradir.

13.3. Verilonlor anbari asasinda informasiya sistemlarinin qurulmasi

Verilonlor anbarindan istifade edon sistemlor, bir qayda olaraq, kliyent- server
arxitekturasi ilo qurulur. Verilonlor anbari xiisusi serverdo (verilonlor anbari
serverindo) yerlosdirilir. Onun reallasdirilmasi ii¢iin IBM, Hewlet- Packard, DEC,
NCR vs s. firmalarin istehsal etdiklori giiclii goxprosessorlu hesablama sistemlorindon
istifado edilir. VBIS kimi sorgularin paralel emalin1 tomin edon sistemlordon biri,
moasalon, «Teradatay (NCR firmasi), DB/2 (IBM firmasi), ORACLE, INFORMIX va
s. totbiq edilir. Verilonlor vitrinlori isa coxdigiili VB serverlorindon, masalon,
ESSBASE (Arbor Software firmasi), ORACLE EXPRESS (Oracle firmasi),
GENTIUM (Planning Sciences firmasi) vo s. istifado etmoklo reallagdirilir.

Verilonlor anbar1 konsepsiyasina osaslanan miiasir analitik sistemlor boyiik
informasiya massivlorini saxlamaga imkan verirlor. Verilonlor anbarinda saxlanan
verilonlorin hacmindon asili olaraq onlar1 4 sinfs boliirler: kigik, orta, bdyiik ve cox
bdyik-. Bu ciir tesnifatin prinsipleri cadval 13.2-da verilmisdir.

Gostarilon tasnifat faydali informasiya hacmini, veni analiz {igiin istifads edilo
bilon verilonlorin hacmini nazards tutur. Verilonlor anbarinin reallagdirilmasi ii¢lin
tolob olunan disk yaddaginin hacmi oslinde bundan bir ne¢oa dofo ¢ox olur. Olava
yaddas indekslar sistemi {igiin talab olunir. DB/2, TERADATE, ORACLE kimi miiasir
VBIS-lor iigiin sorf olunan disk yaddasinin hacminin real istifads olunan verilonlarin

hacmina nisbati taxminon 5-10 olur.

. Cadval 13.2.
informasiyanin hacmindan asili olaraq verilonlor anbarman tasnifati

VA-nm tipi Verilonlorin hacmi Faktotoji cadvalda satirlorin
sayl
Kicik 3 Gbayta godor Bir ne¢o milyona gadar
Orta 25 Gbayta qodor Y{iz milyona qodor
Boyuk 200 Gbayta qodor
Bir nego yiiz milyona gadar
Cox boyuk 200 Gbaytdan yuxari Milyarddan ¢ox

Verilonlor anbar1 inkisaf etmis Olkalorin bir sira iri firmalarinda
reallagdirilmisdir. Bunlara misal olaraq Canubi Koreyanin HYUNDAI
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firmasinda, ABS-m NCR firmasinda, Yaponiyanin SEKISUI CHEMICAL
firmasinda miivoffoqiyyotlo totbiq edilon verilonlor anbarlarini gostormok olar.
Homin verilonlor anbarlart NCR firmasinin ¢oxprosessorlu serverlori (WorldMark
4800 vo WorldMark 4400) vo tutumu 880 G bayt olan EMC disk massivlari asasinda
qurulmuglar. Verilonlor anbarinin totbiqi miloyyon vaxt miiddoati orzinde firmanin
foaliyyatinin asas gostaricilorini aldo etmoyo, miixtalif mal novleri iizrs istehsalin vo
satisin vaxt miiddotlori {izro vaziyyotini miiqayisali analiz etmoys vo inkisaf
perspektivlorini toyin etmaya imkan yaratmigdir.

13.4. Verilanlorin anhara yiiklonmasi

Verilonlor anbara lazzimi formatda vo tolob olunan miintozomliklo
yiiklonmalidir. Adsten verilonlorin anbara daxil edilmasi ii¢lin cadval tertib edilir va
homin codvalo uygun olaraq xiisusi programlar vasitosilo verilonlor anbara daxil
edilmaklo borabar, onlar ilkin emal olunur. Verilonlor anbara hamg¢inin miioyyon
xarici hadisalar bas veridikds daxil edilo bilor.

Verilonlorin anbara yiiklonmasi prosesi asagidaki masalslorin hallini nazards
tutur:

])  verilonlorin vahid formata gotirilmasi;

2)  verilonlorin ilkin emals;

3) verilonlorin aqreqatlagdiriimast.

Verilonlor anbara miixtolif monbalordon: miixtolif toyinath OLTP
sistemlarindan, elektron arxivlorindon, operativ informasiya agentlorindon va s. daxil
olur. Homin moenbalordon alman verilonlor miixtolif formatda toesvir oluna bilar.
Verilonlor anbarinda isa onlar vahid formatda saxlanir. Odur ki, verilonlor iimumi bir
tipa gotirilir vo bu zaman idaroaedici kodlar (agor varsa) konarlagdirilir.

Verilanlorin ilkin emali zamani eyni obyekts aid miixtalif manbalordon alinmig
tokrarlanan verilonlor aradan qaldirilir, verilonlorin qiymatlorindoki sohvlor
diizaldilir, buraxilan qiymatlor barpa olunur.

Analitik masalalarin halli ligiin VA-da adaton statistik gostericilorin miioyyan
vaxt miiddatlori lizro timumilosdirilmis qiymatlori saxlanir. Ogor VA-ya daxil edilon
verilonlar kigik vaxt miiddatine (masaian, giing, ongiinlilys, aya) aiddirss, onlar1 daha
boyiik vaxt miiddatine (aya, kvartala, ilo) gora iimumilosdirmok lazimdir. Bu proses
miioyyan vaxt intervali ilo miintozom olaraq sistemo daxil olan ilkin verilonlori ohato
etdiyindon, onun miintozom sokilds vo diizgiin yerina yetirilmasine ciddi nazarat
olmalidir. Odur ki, bu prosesin 2 marhsladas yerina yetirilmosi moagsadouygun sayilir:
1-ci morholado sistemo daxil olan operativ verilonlor araliq yaddasda toplanir, 2-Ci
morholodo iso miloyyon vaxtdan bir (mes. ayda bir dofo) homin verilonlor
timumilasdirilib, VA-ya yiiklonir.

Verilonlorin iimumilosdirilmasi korporativ verilonlor anbarimin yaradilmasi vo
tominati ii¢iin totbiqi proqramlar torafindon yerino yetirilon osas iisul hesab olunur.
Korporativ ~ verilonlor ~ anbarmin  yaradilmasit  sahosindo  verilonlorin
imumilogdirilmasini tomin etmak {igiin on genis
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istifads edilon ETL (Extract, Transfonn and Load- Ayrilma, Cevirmo vo Yiikloma) vo
ECM (Enterprise Content Managment - Korporasiyanin Kontentinin (mazmununun)
idaro edilmasi) texnologiyalari hesab olunur. ECM texnologiyasi osason
strukturlagdirilmamig verilonlorin (sonadlorin, hesabatlarin vo Web-sohifslorin)
timumilesdirilmasi va idars edilmasi {igiin totbiq edilir.

13.5. Metaverilonlor

Ogor istifadogi verilonlor anbarinda na saxlandigindan xobori olmasa, ona lazim
olan verilonlari oradan ¢ixara bilmoz. Sistemo sorgu vermozdon oavval analitik VA-da
hansi informasiyanin oldugunu, onun aktualligini, doqiqliyini vo cavabin alinmasina

na gadoar vaxt tolob olundugunu bilmaolidir.
VA-da saxlanan verilonlorin strukturunu vo torkibini tosvir etmok iiglin
metaverilonlordon istifads edilir.

Meaveritnor - NOTfl monada verilonlor haqqinda verilonlor demokdir. Mantiqi
baximdan metaverilonlor informasiya obyektlorinin vo ya dasiyicilarinin
identifikasiya edilmasine, agkarlanmasina, giymatlondirilmasine vs idars edilmasino
yardimg1 olan xarakteristikalarini tosvir edon strukturlas- dirllmis vo kodlagdirilmis
verilonlordir[22]. Informasiya sistemlorindo metaverilonlor idarsetmoni, sorgunun
hazirlanmasini, verilonlorin basa diisiilmasini vo onlardan samorali istifads edilmosini
asanlagdirirlar. Metaveri- lonlorin generasiyasi, saxlanmasi vo idaro olunmasi indiki
vaxtda istonilon elektron formada olan boyiik hocmli informasiya massivlerindon
istifado edilmosine komok edir. Nozoro alsaq ki, kompiiter verilonlorlo isloyir va
metaverilonlar istonilon verilonlori miisayst eds bilirlor, bu anlayis komputerin bitln
totbiglorine aiddir. Totbiq sahasindon asili olaraq meta-. verilonlor miixtolif formada
ola bilorlor.

mVerilonlor anbarmin totbiq somorsliliyini artrmaq ve istifadacilorin
informasiyaya miiracistini asanlasdirmaq ii¢iin VA-nin metaverilonlori asagidakilari
ohato etmolidirlor: VA-da saxlanan verilonlorin vo miixtolif monbalordon daxil olan
verilonlarin strukturlarinin tasiviri; verilonlorin daxil olma vaxtlari; yiiklonmo va
imumilogdirmo metodlar;; miiraciot vasitalori; informasiyanin tosvir qaydalari;
sorguya cavab vaxtinin toxmini qiymati haqqinda malumat. J
j Verilonlor anbarlarinda istifade olunan metaverilonlari ii¢ tipa ayirmagq *2

1) tmumi toyinath metaverilonlor. Buraya verilonlor monbalarinin
spesifikasiyalari, verilonlorin daxil olma tezliyi, hiiquqi mohduduluglar verilonlora
miiraciot metodlari, tapsiriqlar qrafiki, verilonlorin ¢ixarilmast’ ugiin kodlar vo s.
aiddir;

2) verilonlarin ¢evrilmasi {iglin metaverilonlor. Buraya verilonlorin alinmasi
haqqinda informasiya, olgiilor vo hor Olgiiya géro acarlar haqqnda molumat
(coxolgiilii modeldan istifado edildikds), ¢evrilmolor va timumilas- dinlmalar
haqqinda moalumat, verilonlorin yiikklonmasi va iimumilogdirilmasi

359



iiclin programlar, verilonlorin alimmasi vo ¢evrilmasini oks etdiron jurnallar vo s.
aiddir;

3) VBIS-in metaverilonlori: VBIS-in sistem cadvallorinin mozmunu v
verilonlorin emal1 tizra tovsiyyalor.

Metaverilonlordan ii¢ iisulla istifado etmok olar:

- passiv. VA-nin strukturu, yaradilma prosesi vo istifado edilmosi haqqinda
informasiyan1 nozordo tutur. Bu ciir informasiya biitiin igtirak¢ilar iigiin
(istifadogilor, sistem administratorlari, proqramgilar) lazimdir;

- aiv: miloyyan amoliyyatlarin yerina yetirilmasi qaydalar1
(masalen, verilanlarin ¢evrilmasi ve imumilesdirilmasi qaydalari) meta- verilonlor
soklinds saxlanir, sistemin i foaliyyotindo onlar interpretasiya olunur vo istifado
edilir. Bu halda VA-daki proseslor metaverilonlarls idars olunur, odur ki, aktiv
metaverilonlar vo tosviredici sonadlor bir-birilo uygunlasdirilir vo bir yerds saxlanir;

- yermakv: bu halda statistik informasiyani (mosolon, strukturlarin tosviri,
spesifikasiyalar vo s.) oks etdiron metaverilonlar sistemin is foaliyyati zamani digor
prpogram komponenti torafindon oxunur va istifads edilir. Masoalon, sorgular1 emal
edon program atributlarin mévcudlugunu yoxlamagq iigiin metaverilonlorden istifado
edir. Aktiv istifadedon farqli olaraq, bu halda metaverilonlor yalniz oxunur, icra
olunmur.

Metaverilonlordon istifads edilmasi iki maqsad giidiir:

1. Verilonlar anbarmin yaradilmasinin ve inzibat¢iliginin yiingiillogdirilmasi;

2. Verilonlor anbarindan informasiyanin daha samersli ¢ixarilmasi.

1-ci mogsad asagidakilarin reallagdirilmasi ilo alds edilir:

- sistemin inteqrasivasun dostoklonmosi. V €Tilonlorin inteqrasiyasi ayri-ayn monbalaorden
alman verilonlorin vo Umumilosdirilmis verilonlorin strukturunu tosvir edon
metaverilonlorden birbasa asihidir. Tlkin verilonloros tatbiq edilon ¢evirmo gaydalar
metaverilonlor soklinds saxlanir;

- analizin va totbigi programlann layiholondirimasinin dostoklonmosi. Metaverilonlor totbiqi proqramlari
verilonlarin strukturu, manasi va manbalari haqqinda informasiya ilo tomin etmoklo,
onlarin  hazirlanmasimi  asanlagdirir.  Hom  do  totbiqi  programlarin
layihalondirilmasins aid olan metaverilonlorden tokraran istifads etmok olar;

- sistemin cevikiiliyinin va méveud program modullarindan tokraron istifada edilmasi imkanlarmin araridmas. BU yalnz
metaverilonlordon aktiv vo yarimaktiv istifads edilmasi soraitinds miimkiindiir.
Dayisaon toloblor vo semantik amillor totbigi proqramlardan kenarda agkar formada
metaverilonlor soklindo saxlanir. Odur ki, metaverilonlordon istifade etmoklo
sistemi genislondirmak vo yeni talablors uygunlagdirmaq asanlasir;

- proseslorin inzibatgiigmn aviomarlasamimas.. Metaverilonlor VA- da miixtalif proseslorin
(masalan, verilanlarin yiiklonmasi, alave edilmasi va s.) igo salinmasim idara edirlar.
Homin proseslorin yerina yetirilmosi
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haqqinda informasiya (VA-ya miiraciot jurnallari, VA-ya olavo edilon yazilarin sayi
va s.) da metaverilonlor sirasina daxil edilir;

- tohliikosizlik mexanizminin  giclndivimasi.  V/A-ya miuraciot qaydalar1t vo istifadogilorin
hiiquglar1 metaverilonlor soklindo saxlanir. VAya miiracistin idaro olunmasi bazon
miirokkob metodlarin totbiqini tolob edir. Masalon, operativ verilonlor kompaniyanin
ayri-ayr1 gostoricilori haqqinda agiq informasiya kimi qobul edilo bilor, lakin
imumilogdirimis qiymatlorin bazon gizli saxlanmasi talob edilo bilor.

2-ci mogsad agagidakilari nazards tutur:

- verilonlorin kefiyyorinin yaxsilasamamas. 'V erilonlorin kefiyyoti asagidaki xarakteristikalarla
toyin edilir:

1) uygunluq: verilonlor eyni tipli olmali, tokraralanmamali, kesison vo ya
ziddiyyatli toyinatlara malik olmamalidirlar;

2) tamliq: kompaniyanin faaliyyatini xarakterizo edon biitlin verilonlor VA-da
toplanmalidir:

3) doqiglik: VA-da saxlanan vs faktiki qiymatlorin bir-birine uygunlugu;

4) verilonlorin aktuallig1.

Verilonlorin kefiyyatinin yoxlanmasi qaydalarim metaverilonlor soklinds ifado
etmok, saxlamaq vo hor dofo VA-nm yenilogdirilmasi zamani1 yoxlamaq lazimdir.
Yiiksok kefiyyat homginin verilonlors nozaratin tominatini tolob edir. Odur ki,
verilonlarin yaradilmasi vaxti, miisllifi, menbo1, manbadon VA-ya gadar yol, alinan
anda verilonlorin qiymatlori haqqinda informasiya da metaverilonlor goklindo
saxlanir;

- sorgularm daha kefiyyoth yerina vetrimosi. MA-dan istifade edilon informasiya sistemindo
hom sads sorgular vo hesabatlar, hom do miirokkeb analitik sorgular yerino yetirilo
bilor. Metaverilonlor VA-da saxlanan verilonlorin qiymotlori, terminologiya,
miiossisonin biznes konsepsiyalari vo onlarin verilonlarls alaqasi hagqinda malumat
dasiyirlar. Odur ki, metaverilonlor sorgular1 daha doqiq vo monali formalagsdirmaga
imkan yaratmagqla, onlarin kefiyyatls yerino yetirilmasini tomin edirlor.

- Verilonlorin analizinin yaxsiasdminas.. Metaverilonlar problem sahosini vo onun VA-da
tosvirini basa diismoys imkan verir vo bununla da analiz {i¢iin metodun diizgiin
secilmasing vo naticalorin adekvat interpretasiyasina zomin yaradir;

- korporasiva daxilinds dimumi terminologivadan vo dildon istifads editmosi. S9Nddlarin vahid manboai kimi
metaverilonlordan istifads edilmasi istifadagilors 6z aralarinda va verilonlor anbari ila
insiyyat zaman1 timumi terminologiyanin va dilin tatbigine imkan verir.

Metaverilonlor «repozitori» adlanan yerds saxlanir, basqa sozlo, repoitori
metaverilonlor anbaridir. Repozitori adoton VBIS torofindon reallagdirilir. Miiasir
VBIiS-lorin oksariyyatinda repozitori dostoklonir. Metaverilonlorin interpretasiyast
liclin repozitotinin strukturunu (yoni metaverilonlorin sxemini) vo onlarin
semantikasini ayrica saxlamaq lazimdir.

361



Metaverilonlorlo islomok {iglin bir sira standartlar moévcuddur. Homin
standartlar hagqinda otrafli molumat [22]-ds verilmisdir. Miixtalif
verilonlor anbarlarina moxsus metaverilonlorin - miibadilosi li¢lin  miixtalif
istehsalgilarin  vasitolorini inteqrasiya etmoyo imkan veron MDIS standarti
movcuddur.

Metaverilonlorin tosviri ti¢iin oan somoarali vo genis totbiq edilon dil XML-dir.
Hazirda XML dili informasiya texnologiyalarinin aksar sahalorinds totbiq edilir. Odur
Ki, verilonlor anbarinda metaverilonlorin tosviri ti¢lin asasan XML dilindan istifado
edilir.

Nisanlama dillori qrupuna aid olan XML (eXtensible Markup Language) dilinin
osas funksiyasi digar nisanlama dillorini toyin etmokdon ibaratdir. Metadil kimi XML
metaverilonlorin tasviri vo miibadibsi {i¢lin olduqca somarsli formata malikdir.

World Wide Web (W3C) konsorsiumu torafindon yaradilan XML dilinin osas
istiinliiklori asagidakilardir:

e Oyronilmasi va islodilmasi sadadir;

*  agiq texnologiyadir va platformadan asil1 deyil;

*  ondan har yerds istifads edilir, analizatorunu tapmaq asandir vo
totbiqi {igiin mohdudluq yoxdur.

Biitiin bunlarla yanasi, metaverilonlorin tesvmnde XML-dan istifads edilmosi
metaverilonlor arasinda slagslorin oks etdirilmasini tomin edir. XML metaverilonlari
INTERNET-da nosr etmaya va belaliklo istonilon istifadagiya ¢atdirmaga imkan verir.
XML, strukturlasdirilmis baza ilo XML formatinda otiiriilon strukturlasdirilmamis
matn arasinda slagoni tomin edir.

Ogor XML faylin1 oxuyan ve analiz edon program tominati varsa, istonilon
verilonlor anbarinda metaverilonlori DTD (Document Type Definition - sonadin
tipinin tasviri) texnologiyasi il adi XML fayl kimi tosvir etmok va tiirmak olar.

Bazar iqtisadiyyati qaydalar1 ilo vo miiasir informasiya texnologiyalarinin
saviyyesi ilo ayaqlasan korporasiyalarda metaverilonlors, onlarin XML texnologiyasi
ilo tasvirine vo miibadilasina ciddi fikir verilir.

13.6. Verilonlor anbarinda verilonlarin analitik emah

Miiasir analitik sistemlorin miithiim komponentlorindon biri do verilonlorin
intellektual analitini reallasdiran vasitolordir. Istifadogilorin analitik sorgularmm
oksariyyati verilonlorin miirokkab statistik emalin1 va siini intellektin metodlarinin
totbigini tolob edir. Analitik sistemlorin reallagdirilmasi tiglin nozards tutulan muasir
VBIiS-lor informasiyanin statistik emal iiciin genis torkibli vasitolors malikdir. Lakin
istifadogilorin mosalolori verilonlor tizorindo spesifik omoliyyatlarin aparilmasini
tolob edo bilor. Odur ki, VBIS-in analitik vasitolorina kliyentlorin totbiqi programlar
da olavs edilos biler.

Analitik sistemlords verilonlorin emali {igiin genis ¢esidli metodlardan istifads
edilir. Buraya ononovi statistik metodlarla (reqressiya analizi, faktor analizi,
dispersiya analizi, vaxt siralar1 analizi v s.) yanasi, son illor genig
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totbiq edilon vo siini intellekto asaslanan yeni 'metodlar da aiddir. Yeni metodlara
neyron sobokolori, geyri-solis montiq, genetik alqoritmlor, biliklorin ¢ixarilmasi
metodlar1 daxildir. Homin metodlara imumi adla veritoniorin inettekuat anatizi (VIA) metodlari
deyilir. Cox vaxt VIA metodlarmi ingilis dilindo «data mining» (verilonlorin
cixarilmasi) termini ilo ifado edirlor. Daqiq asililiglar olmadigma gors analiz edilon
prosesloari adi iisullarla tasvir etmak miimkiin olmadiqda istifads edilon bu metodlar
ononavi yanasmalari inkisaf etdirirlor. VIA texnologiyayasi hesablama texnologiyasi
vasitesilo hali edilon praktiki ohomiyyetli masalelorin dairesini genislondirmaya
imkan verir.

VA osasinda qurulan qorar gobuletmoni dostokloyon sistemlordo verilonlorin
analizi vasitolorindon asagidaki masalalorin hoalli {igiin istifads edilir:

avvoalcadan milayyan olan alamatlora gors verilonler qruplarinin (yazilarin)
molum siniflarden birins aid edilmasi. Bu masala tasnifat va ya siniflosdirme adlanir;
ovvalcodon miioyyon olmayan olamotloro goro oxsar olan verilonlor
qruplarinin (yazilarin) secilmasi (klaster analizi);
analiz edslion parametrlori vo hadisalori olagelondiren asililiglarin va
aprokisimasiyalarin tapilmast vo homg¢inin konkret mosslonin on oshomiyyatli
parametrlorinin axtarisi;
askarlanmis qanunauygunluglardan xeyli forqlonan verilonlorin axtaris;
miixtalif tabiatli obyektlorin avvalki vaziyyatlori haqqinda VA-da saxlanan
retrospektiv informasiya asasinda onlann inkisaf prespektivinin prognozlagdiriimasi.
asnifar - ODyektlor goxlugunun miioyyan kriteriys gora siniflors ayrilma prosesidir.
Bu prosesi yerino yetiron mexanizmos (insana, proqrama, sistemo) klassifikator
(tosniflayici) deyilir. Klassifikatorun vozifosi miioyyon olamatlora gdra obyektin
ovvalcadon molum olan siniflordon hansina aid olmasini toyin etmokdir. Taosnifat
miallimlo Gyronma (supervised learning) strategiyasina aid masaladir. Tosnifat birdl¢iilil (bir
olamato gora) vo cox- Olciilii (iki vo daha cox olamato goro) ola bilor. Birdlgiilii
tosnifatda (ona hamg¢inin binar tasnifat da deyilir) har hans1 slamstin obyektds olub-
olmamasindan sasil olaraq obyektlar iki sinfs ayrilir. Coxdlgiilii tosnifatda iso bir nego
olamato goéra obyektlor coxlugu bir nego sinfo ayrilir. Coxolgiilii tosnifat ilk dofo
biologlar torafindon diskriminasiya probleminin halli zamani oqranizmlarin tasnifati
liciin totbiq edilmigdir.
. Tosnifat masoalasinin halli {igiin statistik metodlardan, Baves metodundan, neyron
sabakalordon, genetik alqoritmlorden va diger metodlardan istifads edilir,

Kiaster analizi (VO ya klasterlosma) - elementlor coxlugunda bir-birina oxsar
elementlor qruplarinin (klasterlorin) ayrilmast metodudur. Nozors alinir ki, eyni
klasterin elementlori bir-birine oxsardilar, miixtolif klasterlorin elementlori iso bir-
birindon farglonir. Adoton klasterlorin say1 avvelcadon toyin edilmir. Verilonlor
bazasmdaki1 yazilarin klaster analizi onlarin atri-
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bullarmin giymetlori osasinda aparilir. Bu zaman yazilarin miixtslif gruplara ayrilmasi
avtomatik yerina yetirilir. Klaster analizinden miixtolif saholorde bir sira masolslorin
hallinds istifads edilir. Masolon, sosiologiyada ictimai roy sorgularinin naticalorinin
emali {iglin, tibbda tipik klinik hallarin agkarlanmasi vo xastaliklorin diagnostikast ti¢iin,
marketingdo oxsar miistori qruplarinin axtarigi {iglin vo s. klaster analizindon genis
istifads olunur. Bir ¢ox hallarda klasterlorin ayrilmasi verilonlorin intellektual analizinin
digor alqoritmlori tglin istiqgamot verir. Klaster analizinin totbiqi yazilar massivinin
biitovlitkde emalindan nisbaton kigik sayda klasterlorin analizino kegmoys imkan verir.

VIA sistemlori verilonlorlo ifado olunan fiziki parametrlor vo hadisolor

arasinda garsiigh olagolorin vo qeyri-xotti asiliiglarin aviomatik tayin editmosi UGUN saMarali istifads edilir. Bu ciir
asililiglarin nozars alinmasi problem sahosini yaxsi dork etmays vo onun voziyyatinin
analizi osasinda qobul edilon qorarlarin kefiyyotini artirmaga imkan yaradir.
Doyisonlor arasinda xotti asililiglar1 askarlamaga yonolmis ononovi korrelyasiya
metodlarmdan forqli olaraq, VIA metodlari miirokkab geyri-xatti asililiglar toyin edo
bilirlor. Bu metodlari reallasdiran proqram paketlari asililiglar1 askar etmokls onlarin
statistik xarakteristikalarim toyin etmoys, asililiglarin tosir dairosini vo yigilma
noqtelorini vizuallagdirmaga imkan verirlor. Bozi intellektual analiz sistemlori,
moasalan, «Intelligence Ware» firmasinmn IDIS (The - infomation Discovery System)
sistemi agkarlanan asililiglar tobii dildo qaydalar soklinds ifads eds bilirlor. Miiasir
VIA vasitolori verilmis atributlarin qiymatlorina on ¢ox tosir eden doyisenleri toyin
etmoya imkan verirlor. Masalon, zoda almis xastonin tibbi verilonlorini analiz etmoklo
xastonin barpa olunma vaxtini toyin etmak {igiin an vacib atributlar1 avtomatik segmok
miimkiindiir. Bu ciir atributlar kimi, masalon, agagidakilar se¢ilo bilor: «ixtisaslt hakim
yardimia gadar kegon vaxt», «xastonin yasi», «xastonin fiziki vaziyyati» va s.

VIA sistemlorinin kémoyilo hall olunan mosalolordon biri do veritoniards miioiif nov
anomaliyalarm va ya iimumi g gunluglardan sapmalarmn tap1b 1z ¢1xarilmasidir. Bu masaloa ilo avvalki
mosolo arasinda mueyyen bagliliq var, clinki sapmalar awolgadon agskarlanan
asililiglar asasinda iizo ¢ixir. Anomaliyalar1 tapib {izo ¢ixarmaq iiglin sistem
miimkiin yazilar1 «Oyronir» vo onlarin «y18ilma suratlorini» formalasdirir. Ogor
Oyradilon sistema sonradan toqdim edolon yazi hamin surati tomin etmirsa, sistem
istifadaginin diggotini homin yaziya calb edir. Bu iisulun praktik totbigino misal
olarag HNC firmasi torafindon yaradilan vo kredik kartlarla firildaglar1 agkar edon
«Federal Express» Sistemini goOstormok olar. Sistem kart sahibinin yerino yetirdiyi
omoliyyatlarin partretini tortib edir, ogor xorclorin strukturu koskin doyisirso,
hoyacan signal1 verir va 6danisi bloklasdirir.

Bu ciir doyisiklik adaton kart ogurlandiqda vo cinayatkar ondan tez istifado
edib, boyiik miqdarda pul ¢ixararkon basg verir. '

Prognostasarma da VIA sistemi torafindon samarali hall olunan moasalalorden biridir.
Prognozlasdirma genis manada galacayin avvaldan
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inikast demokdir. Basqa soziprognezlasdirma hor hansi obyektin, prosesin vo ya
hadisonin miloyyon vaxt orzindos (golocokdo) voziyyati hagqinda ehtimal olunan fikrin
formalagdirilmasi prosesidir. Prognozlagdirmanin nazariyyasi v praktikasi ilo mosgul
olan elma prognosiika (prognostics) deyilir. Prognozlagdirma metodlari inersiyah inkisaf
prosesina asaslanirlar, yoni nozors almir ki, obyektin, prosesin, hadisonin inkisafi
miloyyon ganunauygunluglarla bas verir vo homin ganunauygunluglar golocokdos do
miloyyon vaxt orzindo saxlanir. Progqnozlagsdirma zamani VIA metodlar1 obyektin
inkisafin1 oks etdiron verilonlordo ganunauygunluglar iizo ¢ixarmaga vo onlardan
golocok iiciin hipotez hasil etmoys imkan verirlor. VIA-nin prognozlasdirma
metodlarindan bir ¢ox sahoalordo, o ciimlodon maliyys sahasindos aksiyalarin golirini,
valyuta mozennasini, iqtisadi indikatorlar1 prognozlasdirmagq iiciin istifado edilir. VIA
texnologiyasinda prognozlasdirma osason neyron sobokolori vo xotti reqressiva
metodlart ilo reallasdirilir. '

Hazirda verilonlorin analitik emali texnologiyasi siiratli inkisaf marhalasini
yasayir, yeni program mohsullari yaranir va totbiq sahasi genislonir. Lakin on yaxs1
program vasitolori belo miisahido edilon hadisalorin inteqral analizini aparan
miitoxassisi avaz eds bilmoz. Buna baxmayaraq, intellektual kompiiter texnologiyalari
analitikin yaxs1 kdmokeisi kimi onun isini xeyli yiingtillosdirirlor.
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14, INFORM ASiYANIN TOHLUKOSIZLiYi
14.1. Umumi malumat

informasivann whtikasiztiyi dedikdo informasiya sistemindo saxlanan vo emal edilon
informasiyanin miihafizosi basa diisiiliir. 1S-do informasiyanin miihafizosi
problemino proqram vo aparat vasitolorinin miihafizosi problemi ilo birlikdo
baxilmasi mogsodouygun hesab edilir, ciinki IS-in foaliyyet miihitinin osasim
proqram vo aparat vasitolori toskil edirlor. Programlarin vo verilonlorin miihafizosi
{iglin mdvcud olan metodlar va vasitolor VB programlari (VBIS, totbigi programlar,
saxlanan prosedurlar vo s.) vo VB-do saxlanan verilonlor ii¢iin do totbiq edilo bilor.

Miihafizo sisteminin qurulma prinsiplorini vo hesablama sisteminin (HS)
miixtolif komponentlarinin (emoaliyyat sisteminin, xidmoti programlarin, VBIS-in,
informasiyanin miihafizosi {i¢iin xiisusi qurgularin vo proqramlarin) imkanlarini
yaxs1 bilmokls, 1S-in zoif yerlorini giymotlondirmok vo moxvi informasiyanin
miihafizosini yaxsi togkil etmok olar.

Soboka rejimi kompiiterlordon istifado edilmonin {imumi hali oldugundan,
informasiyanin miihafizasi problemino baxarken, adoton, kompiiterlor arasinda
sabaka alagolorinin olmasi nazars alinir.

Hesablama sisteminin keyfiyyatli miithafizesini tomin etmak ii¢iin tokce onun
yerlasdiyi binanin miihafizasini togkil etmok va proqram miihafizs ' vasitalari qurmaq
kifayat deyil. Hesablama sisteminin miihafizasinin toskilins onun strukturuna, hall
olunan masalalers, mithafizonin magsadins vo imkanlarina uygun kompleks yanagma
talob olunur.

Miihafizo sistemini HS-in vo onun informasiya-proqram tominatinin
yaradilmasina baglayarken nozors almaq va hayat dovriiniin biitiin marhalslarinds
reallagsdirmaq lazimdir. Lakin praktikada bir sira sobablor {iziindon miihafizo
sistemini HS vo onun informasiya-proqram tominat1 hazir olandan sonra yaradirlar.
Yaradilan miihafizo sistemi ¢oxsoviyyali olmali vo movcud vasitalor, metodlar vo
tadbirlarin rasional togkil edilmis toplusundan ibarat olmalidir. Hesablama sistemi
bodofkarlardan, istifadagilorin vo xidmat¢i heyatin saristosiz amoallarindon miihafizo
olunmalidir.

Hesablama sisteminin somaroli miihafizo mexanizminin qurulmas: igiin
asagidakilar tolab olunur:

- hesablama sisteminin miihafizoyos ehtiyaci olan zoif elementlorini toyin
etmok;

- homin elementloar iiciin tohliikalari tayin etmoak;

- miihafizs sistemins qoyulan toloblori formalasdirmagq; tolablors cavab

veran mithafizo vasitalorini vo metodlarii segmok.

Hesablama sisteminin tohliikasizliyi bir vo ya bir ne¢o potensial tohliiks
naticasinda pozula bilar. mua dedikdo hesablama sistemindo saxlanan vo emal
olunan informasiyanin, o ciimlodon, programlarin tohliikesizliyinin pozulmasina
gotiran, gasdan va ya tasadiifon bag veran amoliyyat basa diisiiliir.

Tohliikslorin asas novlori asagidakilardir:

1. HS-in resurslarindan icazasiz istifade edilma:
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- verilonlordon istifads edilmo (surot ¢ixarma, doyisdirmo, silma, ¢ap etmo va

- proqramlarin suratlorinin ¢ixarilmasi vo doyisdirilmasi;

- sistema hamls etmas magsadile programlarin aragdiriimasi.

2. HS-in rezuslarindan diizgiin istifado edilmomosi:

- totbiqi proqramlarin asas yaddasin onlara aid olmayan bolmalarine tosadiifon
miiraciot etmalori;

- disk yaddasinin sistem bolmolorine tosadiifi miiraciotlor;

- verilonlor bazasinda sohvon doyisiyliklor edilmasi (sohv verilonlorin daxil
edilmasi, verilonlorin istinad tamliginin pozulmasi);

- istifadoagilorin vo xidmatei heyatin sohv horokatlori.

3. Program va aparat vasitolorinda sohvlarin agkar edilmosi.

4. Rabito xatlorinds va 6tiirmos sistemlarinds verilonlarin alo kegirilmasi.

5. Elektromaqnit siialanmalarin icazssiz qeydos alinmasi.

6. Hesablama sisteminin qurgularinin, informasiya dasiyicilarinin  va
sonadlorin ogurlanmasi.

7. Hesablama sisteminin komponentlorinin, informasiyanin Otiiriilmo
vasitalorinin torkiblorinin icazasiz dayisdirilmasi v ya siradan ¢ixarilmasi.

Tohliikasizliyin pozulmasinin miimkiin naticalari asagdakilar ola bilor:

- moxvi maolumatin olo kegirilmasi;

- sistemm mohsuldarliinin azalmasi va ya sistemin biitovliikde dayanmasi;

- ompliyyat sisteminin yiiklona bilmomasi;

- maddi ziyan;

- facioli naticalor.

Miihafizonin magsadi hesablama sisteminds informasiyanin tohliikssizliyinin
tomini oldugundan, osas problem tohliikolorin qarsisini avvalcaden almaqdan
ibaratdir.

Miimkiin tohliikalorden asili olaraq miihafizonin 3 asas masolasini ayirmaq olar:

- informasiyani ogurlanmaqdan miihafizo etmok;

- informasiyani itgilordon miihafizo etmok;

- hesablama sistemini nasazliglardan vo dayanmalardan miihafizo etmok.

Informasiyann ogurlanmagdan miihafizo editmosi INfOrmasiyani saxlayan qurgularin va dastyicilarin
fiziki ogurlanmasinin, informasiyanin icazssiz almmasinin (suratinin ¢ixarilmasi,
baxig, alo kegirilmasi vo s.) vo proqramlarin icazesiz yayilmasinin garsisinin
alinmasini nozords tutur.

Informasiyann itgilordon mithafiza editmosi 1INfOrmasiyanin diizgiinlityliniin ve tamlhiginin (fiziki,
montigi vo semantik baximdan) qorunmasini nozords tutur. Istifadagilorin vo
programlarin (o ciimlodan viruslarin) icazs- ’z miiracistlori, istifadogilorin,
programlarin va xidmatgi heyatin sshv sliyyatlan sababindon vo hamginin hesablama
sistemindoki nasazlig- lan vo dayanmalardan informasiya itirilo bilor.
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Aparat vo program vasitolorinin naseziglardan vo dayanmalardan minafizo editmosi SIStEMIN
normal foaliyyetinin vacib sortlorindon biridir. Sistemin nasazliglardan va
dayanmalardan miihafizosinin osas yiikii aparat- proqram komponentlorinin—
prosessorun, asas vo xari¢i yaddas qurgularinin, daxiletmo-xaricetms qurgulariin
vo homginin omoliyyat sisteminin proqramlarinin-iizorine  diigiir.  Sistem
vasitolorinin etibarlig1 kifayst gqodor olmadiqda, nasazliglardan vo dayanmalardan
miihafizoni totbiqi proqramlarda nazors almaq lazim golir.

Evarng dedikdo hesablama sisteminin 6z funksiyalarini deqiq vo vaxtinda yerino
yetirmasi qabiliyyati basa diisiiliir. Program tominatinin etibarliq deracasi yaradilma
prosesinin avtomatlasdinlmasimnin keyfiyysti vo saviyyasi ila vo hamginin onun
miisayiotinin toskili ilo toyin olunur. Etibarligt 100% tomin etmok miimkiin
olmadigindan, nasazliqlar1 ve dayanmalari aradan qaldirdigdan sonra proqramlann
is qabiliyyatlarinin tez barpa edilmasi iiiin vasitslor nazers alinmalidir.

Hesablama sistemlorinde informasiyanin kompleks miihafizosinin togkili {iglin
Umumi halda 4 miafiz» sovisyesi N9Zara alina bilor:

1. Hesablama sisteminin yerlogdiyi biitiin arazini shato edon xarici saviyya.

2. Hesablama sisteminin qurgularinin vo rabits xatlorinin yerlogdiyi ayri-ayri
arazilor soviyyasi.

3. Hesablama sisteminin komponentlorinin vo informasiya dastyicilarinin
SoViyyosi.

4, informasiyanin saxlanmasi, emali vo &tiiriilmosi texnoloji proseslorin
SaViyyasi.

Birinci ti¢ soviyyada ¢aparloma, signalverma sistemi, ke¢id rejiminin toskili,
moftillorin ekranlagdinlmasi va s. yollan ilo informasiya tohliikasizliyi fiziki olaraq
tomin edilir. Sonuncu saviyya iss informasiyaya fiziki miiraciot miimkiin olan halda
onu moantiqi miithafizs etmayi nozards tutur.

14.2. Informasiya miihafizosinin metodlari va vasitolori

Informasiya miihafizesinin metodlarin1 4 sinfo ayirmaq olar: fizfki, aparat,
program va togkilati metodlar.

Fiziki miihafizo 9S@SON Mmithafizonin yuxari soviyyeslarinds istifads edilir vo konar
soxslorin hesablama sisteminin yerlogdiyi araziys daxil olmalannin gargisini almaqla
hoyata kegirilir. Fiziki miihafizos ii¢lin asagidak: vasitolordon istifads edilir:

- hoarakeat edon obyektlari miioyyanlasdirmok, onlarin 6l¢iilarini, siiratlorini va
harokat istigamstlorini toyin etmok {iglin yliksoktezlikli, ultrasas vo infraqrmizi
agkarlama sistemlori;

- is1q siialar ilo kosismoyo reaksiya gostoron lazer vo optik sistemlor;

gorunan obektlorin televiziya sistemlori ilo miisahido edilmasi;

- ¢ox da boyiik olmayan obektlori kabells shato etmokls onla- yaxinlasan
soxslora reaksiya veran kabel sistemlori;

- licazesiz girisin qarsisin1 almaq, miisahide etmak va qulaq as; liglin qap1 vo
pancaralarin mithafiza sistemi;
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- qap1 vo darvazalar li¢iin mexaniki vo elektron qifillar;
- slialanmalar1 neytrallagdiran sistemlor.

Aparat mithafizsi KOmplterin torkibindoki aparatura vo ya xiisusi qurgular vasitosilo
reallagdirilir. Aparat miihafizo vasitolorino asason prosessorlarin vo asas yaddasin,
daxiletmo-xaricetmo qurgularinin, rabito kanallar1 vasitosilo verilonlorin otiiriilmosi
sistemlorinin, elektrik tominati sistemlorinin, xarici yaddas qurgularinin miihafizo
vasitslori aiddir.

Prosessorlarin aparat miihafizo vasitolori icra olunan proqramlardaki omrlorin
miimkiinlitylino nozaroat edirlor. Yaddasin miihafizo vasitolori programlarin icrasi
zamani omoali yaddagdan birgs istifads edilmasine vo yaddasin mohdudluguna nozarot
edirlor. Daxiletmo-xaricetmo qurgularmin miihafizo vasitalorine onlardan icazosiz
istifado etmoyi bloklagdiran miixtolif sxemlor aiddir. Verilonlorin rabito kanallari ilo
Otiiriilmosinin - muhafizoesi  vasitolori  informasiyant moxvilogdiron (sifrloyan)
sxemlordon ibarat olurlar. » .

Program  miihafizn metodlart miixtolif proqramlar vasitosilo reallagdirilir. Homin
programlara agagidakilar aiddir:

- ampliyyat sistemlorinin proqramlari;

- xidmati programlar;

- antivirus proqramlari;

- instrumental sistem programlari: VBIS, elektron codvellor, motn
prosessorlari, proqramlagdirma sistemlori vo s.

- xiisusi miihafizo programlart;

- hazir totbiqi proqramlar.

Informasiyamn woskilan mihafizosi togKilati-texniki todbirler, informasiyanin miihafizasi
masalalri tizra gqanunvericilik aktlarinin yaradilmasi vo gobul edilmasi, comiyyatdo
informasiyanin istifade edilmasi iizro mantigi- etik normalarin tosdiq edilmasi ilo
reallagdirilir.

Informasiya miihafizosinin on ¢evik vo giicli metodlar1 aparat- program
metodlar hesab olunur.

14.3. Informasiya miihafizasinin aparat-proqram metodlar

Aparat-proqram vasitolori ilo miisyyan saviyyade hom avadanligin miihafizasi
masalalarini (avadanlhigi ogurlamaqdan, itgilorden,' nasazliglardan veo dayanmalardan
gorumaq), hom das proqramlarin sshvlorden miihafizesi masalasini hall etmak olar.
Miihafizs sisteminde bu masalalorin halli agagidaki tisullarla tomin edilir:

1) istifadagilor vo proqgramlar torofindon resurslara icasesiz miiraciatlarin
garsisiin alinmast,

2) miiraciotin miimkiinliiyi halinda resurslardan icazssiz istifadonin garsisinin
alimmasi;

3) resurslardan diizgiin istifads olunmamasinin gargisinin alinmast;

4) struktur, funksional vo informasiya izafiliyinin totbiqi;

5) aparat-program vasitalorinin yiiksok keyfiyyotlo yaradilmasi.
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Bu tisullara va onlarim yerins yetirilmosi metodlarina daha strafli baxaq.

1,  Resusiara icazosiz miraciotlarin qarsism: almaq UgUN 1stifadagilor vo proqramlar torafindon
sistemo miiraciot cohdlorinin geydiyyati sistemi vo hamginin hesablama sisteminin
tohliikosizliyino cavab veron soxsloro bu barodo dorhal siqnal veron vasitolor
olmalidir. Resurslara icazosiz miiracist zamani etibarli geydiyyat vo signal sisteminin
olmamasi vo hamginin hesablama sistemino dolay1 yollarin olmasi sistemo geyri-
ganuni girmoys sobab olur. Sistemo qosulma hadisslorinin geydiyyatim aparmaq
ii¢lin, adoaton, xiisusi jurnaldan vo ya verilonlor bazasindan istifado edilir.

Istifadagiler torofindon resurslardan icazesiz istifadenin garsisini almaq iiciin

miasir sistemlorda asasan 2 tisuldan istifada olunur:
« parol Gsulu;

* identifikasiya vo autentifikasiya iisulu.

Sifrlonmoyon sado parol minafizosi Zoif mithafizo vasitosi hesab olunur. Onun osas
catismazligi ondan ibaratdir ki, eyni paroldan istifado edon biitiin istifadagilor
hesablama sistemi nogteyi-nozordon farqlonmirlor. Istifadeci iigiin  parol
miihafizosinin miinasib olmamasi onun yadda saxlanmasi ilo alaqadardir. ©qar parol
sado vo qisadirsa, onu asan agmagq olar, agor miirakkabdirss, onun yadda saxlanmasi
¢otinlasir. Masuliyyatsizliys yol verildikds icazasiz istifadagilar parola asan yol tapa
bilirler.

Bazon sistemda bir neg¢o paroldan istifads edilir. Bu halda har bir parola uygun
miiraciot hiiquqi verilrir.

Sistemo miiracistin daha ciddi nazarst lisulu istifadacilorin identifika- sivas: vo
awentifitasivas: hesab olunur. Bu halda sistema qosulmagq istoyoan har bir istifadagi avvalca
identifikasiya olunur, sonra iss onun dogrudan da homin istifada¢i olmasi yoxlanir
(autentifikasiya). istifadogilorin identifika- siyasi parol vasitosilo aparila bilor.
Autentifikasiya, yoni istifadoginin hoqiqiliyinin yoxlanmasi, osason asagidaki
isullarla aparilir:

- gizli parol sorgusu;

- xalis fordi informasiya sorgusu;

- elektron agarla;

- mikroprosessor kartlari vasitasilo;

- taminmanin aktiv vasitolorindon istifado etmoklo;

- biometrik vasitalorlo.

Autentifikasiya {iglin sorusulan osuww» mormasive istifadoginin  vo ya onun
gohumlarinin goxsi hayati il bagli olan istonilon malumat vo ya hadiss ola bilar,
masalon, bankda hesab némrasi, pasport ndmrasi, arvadinin va ya arinin soyad1 vo s.

Elekiron acara Misal olaraq magqnit zolagl plastik kart1 §ostormok olar. Kartin
yaddas tabagesinds goriinmayon parol rolunu oynayan kod saxlanir. Elektron agarin
daha miirokkob variant jeon adlanan va tosadiif parolu generasiya edon xiisusi cihaz
ola bilor. Jetonun ¢atigmayan cohati rindon biri ondan ibaratdir ki, o, istifadeg¢inin
yaninda olmadiqda hom



istifadoginin sistemo miiracioti miimkiinsiiz olur. Bu halda ¢ixis yolu bir nego
miivoqqati jetonlarin yaradilmasi ola bilor.

Bir nego 1l avval ABS-m standartlar vo texnologiyalar institutunda hazirlanmig
mikroprosessor kartlan TOQOMSa! imzalari formalagdirmaga imkan verirlor. Sifrlonmos alqoritmi
elektron imzalarini saxtalagdirmagin qarsisini alir. y&

Daha perspektivli autentifikasiya GSUIU wnmmann akiv vasioiori 110 Teallagdirib. Bu ciir
vasitoyo misal olaraq zoifsignalh miniatir radio- o urucudon vo uygun
radiogobuledicidon ibarot olan sistemi gostormok olar. Sistemo qosulan zaman
istifadogi ona moxsus olan Otiiriiciinii yaxin mosafodon (bir nega desimetr)
gabulediciys yaxinlagdirmali va onu ige salmalidir. ©gar gebuledici signali taniyarsa
istifadogi sistemo qosula bilor. Bu ciir sistemin {stiinlilyli onda fiziki kontaktlarin
olmamasidir.

Moévceud autentifikasiya vasitolori igorisindo on etibarlisi (vo bahalisi) biometrik
vasitolor hesab olunur. Bu vasitalerlo sexsiyyetin taninmasi insanin barmagq 1z1 ils, al
icinin formasi ils, goziin tor gisasi ilo, imza ilo saslo va digar fizioloji parametrlorlo
alds edilir. Bazi sistemlor insan1 onun klaviaturada igloms vardisi ilo toym edir. Bu clir
sistemlorin osas iistiinliyll autentifikasiyanm yiiksok etibarhgidir. Manfi cohatlori igo
avadanli§in baha basa go mesindon, taninmaya miioyyan vaxt sorf edilmasindon vo
istifadoa¢i ugun rahat olmamasindan ibaratdir.

Sistemo qosulan istifadacinin vo ya proqramin ziyankar olmamalar1 onlarin 15
arofasinda 6zlerim tohliikesiz aparmalarina tam zomanot vermir odur k-1, bir ¢ox
miihafizo sistemlorindo is seansi orzindd resursiara miraciot m mohdudlasdinimas: NAZAT alinir.

Is seans1 qurtardiqdan sonra qosulma parametrlori hagqqinda informa- siya, o
climlodan, parollar sistemdon silinmalidir k1. sonra onlardan icazasiz istifadagilor vo
programlar istifads eds bilmasinler.

Sanksiyasiz proqram novlorindon biri do kompiiter viruslaridir Kompiiter
viruslarmin say1r daima artir. Hotta yeni miihondislik sahosi do yaranimsdir:

virtesologvas.. KOMpiiter viruslarinin naticolori

miixtolif ola bilor, kompiiterin-monitorunda goriinon, qeyri adi effektdon vo
kompiiterin 151nm yavasmasmd-an baglamig, hesablama sisteminin vo ya sobokonm
tam dagilmasina qader. Odur ki, kompiiter viruslarin.n inkiga- min butun morhal alr in
do va olalxiisus, onlarin sistemo daxil olmasi vo goxalmasi arafasinda kompiter virusiarmdan
minafiz» 0lmaq gorakdir Buna gora do miihafiza sistemine proqram-aparat vasitalorinin
vaziyyatinin diaqnostikasi, viruslarin lokallagdinlmasi va kenarlagdirilmasi ve onlarin
naticalorinin aradan qaldirilmasi ii¢iin vasitslor daxil edilmalidir

, 2wesafan kazasizisiashin npafizasi 1CAZ0S1Z miraciotdon mithafizods oldugu kimi, miithafizs olunan
resurslara sorgularin gqeydiyyatini vo .carasiz 1snfadoys cohd gosterilme zamani signal
vermayi tolob edir Qeyd edok ki, s6hbat miihafizasi ¢ox vacib olan resurslardan gedir

VY

- informasiya-proqram resurslarmin icazasiz istifadodon miihafizasi asa gidakilar
nozards tutur: surat ¢ixarmaqdan miihafizs, proqramlara miidV
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xil6 etmoadon miihafiza, verilonlora baxigdan miihafizo, proqramlari va verilonlori
doyisdirmadon va silinmoadon miihafiza.

Proqrami icazasiz sustarmadan minafizo €tmok liglin icra olunan program kodunu
totbiq edilon avadanlia baglamaq olar. Onda proqramin suroti digor kopiiterdo
islomayacak.

Programlara midasits etmadon minasizo proqramin mithafize sisteminin dyronilmesinin
miimkiinsiizliiyiinii vo ya ¢atinliyini tomin etmolidir. Masoalon, parol miihafizasi
olan proqrama qosulmagq ii¢iin bir ne¢o dofo ugursuz cohd gosterildikds, sonraki
cohdlari bloklagdirmaq va ya 6ziinii logvetms vasitolori nozars almaq olar.

Programlart vo ya verilonlori saxlayan fayllar1 doyisilmolordon miihafizo
etmok ti¢lin faylin har hansi xarakteristikasini (masalon, nozarat comini) etalonla
miigayise etmok olar. ©gor faylin mozmununu kimss doyisibso, onda nozarat comi
dayigir vo bu dorhal agkarlanir. Nozarot comini yoxlayan vasitalori programa vo ya
fayllann doyigdirilmasina nozarat edon proqram sistemine daxil etmak olar.

Programlart vo verilonlori siimmdn fayllann icazesiz silinmesinin qarsisini
almaqla miihafizo etmok olar. Lakin Windows amaliyyat sisteminda bu ciir vasitalor
yoxdur. Bu mogsadlo mévcud xidmoti programlar igorisinds fayllann diskdon
silinmasine nazarat edon rezident proqramini segmok, agor yoxdursa, yaratmaq olar.

Verilonlorin sausia mithafizasinin an samorali vasitasi onlarin sifrlon- mosidir.
Informasiyanin sifrinin agilmasi {iciin sifrlonmo agarmi bilmok lazimdir, onu iso
tapmaq hatta kompiiter texnikasinin indiki saviyyasinds ¢ox ¢otin masaladir.

Informasiyanin layllarda vo ya verilonlor bazalarinda saxlanmasi vo homginin
rabito kanallari ilo 6tiiriilmasi zamani onun mozmununun miihafizasi ti¢ilin sifrlonmo
ovozolunmazdir.

Verilonlorin sifrlonmoasi informasiyanin daxil edilmosi zamani (On-line) va
avtonom rejimdo (Off-line) aparila bilor. 1-ci {isul osason informasiyanin
otliriilmasi-qobuledilmasi  sistemlorinds, 2-Ci Usul iso saxlanan informasiyanin
gizladilmasi liciin tatbiq edilir. Sifrlonma prosesine atrafli baxaq.

Veritontorin sifilonmosi. 11Kin (sifrlonmomis) verilonlara g mon deyilir. A¢iq motn xiisusi
sifilonma algorimi 119 gifrlonir, Bu alqoritmin girisine agiq motn va sitommo acan VEFlir,
cixiginda 189 siftonmis mam adlanan aciq motnin sifrlonmis formasi1 almir. Sifrlonma
alqoritmi gizladilmays bilor, hatta dorc oluna biler, lakin sifrlonmo acar1 miitlaq
gizli saxlanmalidir. Sifrlonma agarma malik olmayan soxsin sifrlonmis matni agmaq
ehtimali ¢ox azdir. Belalikla, asl verilanlor avazinda verilonlar bazasinda sifirlonmis
motn saxlanir vo rabito kanali ilo otiiriilir.

misal. Forz edok ki, agiq matn kimi asagidaki ciimle gotiiriiliib:

ZAVOD TAM GUCU iL® ISLOYIR

Tutaq ki, sifrlonmo agar1 kimi asagidakl sotir qobul olunub:
TIBAS
vo sifirloning alqoritmi belos tortib olunub:
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1. A¢ig matn uzunlugu sifrlonmo agarinin uzunluguna borabor olan bloklara
boldndr:

ZAVOD —TAM— GUCU — ILO—1 SLOYI — R— —

Burada «—» bosluq (ara) isaresidir. Sonuncu blok birco R horfindon ibarat
oldugundan, onun uzunlugu «—» isaralori ilo beso qador tamamlanmisgdir.

2. Agiq matnin har bir isarasi 00-64 diapazonunda adodlorls asagidaki qayda tizro
ovaz edilir:

“07-00, “1 7-01, “27-02,..., “9-09, ‘—7-10, “A”-11, “B”-12,..., “Y™-
41, “Z7-42,“7-43,“7-44,...

Noticodo rogomlordon ibarat agagidaki sotir almir:

4211403115 1037112910 1939133910 2423171024 3628174124
1034101010

3. Ikinci marholo sirfionmo agari {igiin do yerino yetirilir:

3724121135 '

4. A¢iq moatnin 2-ci marhalads sifronmis bloklarinin har bir igsarasinin giymoti
sifrlonmo agarinin uygun isarasinin qiymati ilo toplanir vo hor bir comin 65-9
boliinmasindon alman galiq geyd olunur:

1425003045 1525351060 4045554560 2515301505 0800303005
1560251530

5. Alinmis satirdaki adadler uygun isarslorle avoz olunur:

GJON ; 5JS— + V; <; * JDNDS5 80NNS5 D JDN Acar molum oldugda baxilan
misalda sifrin acilmasi asanligla alds edilir. Salahiyyatsiz istifadagi {i¢iin asas masalo
sifrlonmis motni oldo etdikdon sonra sifrlonmo acarini toyin etmokdon ibaratdir.
Baxilan misalda ve sifrlonms acar1 sads olan diger hallarda bu ¢ox da ¢atin basa golmir.
Odur ki, sifrlonmo sxemi elo qurulmalidir ki, sifrin agilmasina sorf olunan vosait ondan
alman manfaotdon qat-qat ¢ox olsun. Bu ciir sxemin axtarisini o istigamatdo aparmaq
lazimdir ki, sxemi quranin 6zii matnin ag¢iq vo sifrlonmis bir hissasine gors agari tayin
edo bilmasin vo matnin sifrini aga bilmasin.

Yuxanda baxilan misal svzem» tisuluna asaslanir: sifrlonmo agarinin kémoyils agiq
matnin har bir simvolu sifrlonan matnin uygun simvolu ils avaz olunur. Sifirlonmonin
2-Ci USUIU yerasyismoair. Bu tisulla ag1iq motnin simvollart motnds basqa ardicilligla diiziiliir,
yoni onlarin yerlori doyisdirilir. Bu alqoritmlor ayn-ayriligda kifayot qodar
tohliikosizliyi tomin etmirlor, lakin bu alqoritmlorin birgo totbiqi yiiksok tohliikesizliyi
tomin etmoayo imkan verir. 1977-ci ildo IBM firmast torafindon yaradilmis bu ciir hibrid
alqoritmlardon biri ABS-in dovlot standam kimi qobul edilmis oes (pata Eneryprion standare-Veritontorin
Sifriontasi Standara) @lqoritmidir [26]. DES alqoritminde agiq matn 64 bitdon ibarat bloklara
boliiniir vo hor blok 64 bitli acarla sifrlonir (aslinds agar 56 bitdon ibaratdir, qalan 8 bit
kodun ciitliik slamatini geyd etmok {i¢iin istifade olunur). Ovvalca blok verdoyismo
iisulu il sifrlonir. Yerdoyisma naticasinds alman blok iizorinds sifirlonmo sonradan 16
addimdan ibarat avozetms ilo davam etdirilir. Nohayot, ona avvalkinin oaksino olan
yerdoyisma totbiq edilmaklo son natico alinir. 1-ci addimda avazetmoays ilkin k agart ila
yox, k va 1 ila tayin olunan ki agari ila
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nazarat olunur. DES standartina gors sifrin agilmasi alqoritmi sifrlonmos alqoritmino
uygundur, lakin bu zaman ki acar1 oks qaydada totbiq olunur.

DES standart1 tam tohlilkasiz deyil, ololxiisus yiiksok mohsuldarli paralel
prosessorlardan ibarat hesablama sistemlorindo homin standartla sifrlonmis motn
¢ox da miirokkob olmayan metodlarla agila bilor.

Siflonms alqoritmlorinin tokmillegdirilmoesi sahosinda aparilan todqigatlar
Notigasinda ac agara goro sifitonmo adlanan yeni metod toklif olundu. Homin metoda goro
hom sifrlonmo alqoritmi, hom do sifrlonmo agar1 agiq olur vo hor kos agiq motni
sifrloyo bilor. Ancaq sifri agan acar gizli saxlanir. A¢iq agar metodikasinda iki
acardan istifado olunur: biri sifrlonmo iigiin, o birisi-sifri agmaq {igiin. Sifri acan acar
sifrlonmo acgarindan sads yolla alinmur, odur ki. ilkin motni sifrloyon soxs sifri agan
acar1 bilmodoan sifri a¢a bilmaz.

Bu metodun ilkin Ideyas1 Diffi vo Helmana moxsusdur. Homin ideya sonradan
Rayves, Samir vo Aldeman torofindon tokmillogdirilorok rsa (miiolliflorin
soyadlarimin bag horflori) adlanan alqoritm yaradilmisdir [26]. Bu alqoritm daha
tokmil hesab olunur vo Milli Standartlar Biirosunun standarti kimi gqobul edilmisdir.
RSA alqgoritmi miixtalif uzunluqlu acarlarla igloys bilir. Agarin uzunlugu no gador
cox olarsa, informasiyanin ¢evirilmasi amaliyyatina sorf olunan vaxt ¢ox olur va
tohliikasizlik soviyyasi artir,

Sifrlonmo alqoritmiori proqram va ya aparat vasitalori ils reallasdirila bilerlor.
Aparat vasitolorino misal olaraq «Clipper» adlanan sifrlonmo mik- rosxemini
gostormok olar. Bu mikrosxem bazasinda yaradilan sistemden nitq formali
informasiyanin miihafizesi iigiin istifado olunur. Onun totbiqgi ABS-in Milli
Tohliikasizlik Agentliyi torofindon dastoklonir[6].

Verilanlorin va programlarin somorali mithafizasinin tagkilinds bir masaloni do
nazora almaq lazimdir. Proqramlarla vo verilonlarls igi qurtardigdan sonra onlari
omali vo xarici yaddasdan silmok lazimdir. Maxfi verilonlorden istifads edildikds
tohliikaya ciddi sabablar olarsa, onlarin doerhal kompiiter yaddagindan silinmasi ti¢iin
gaza halin1 nozars almaq lazimdir.

3. Resurslardan diizgiin istifada olunmamasmin miihafizsi @doton omaliyyat sisteminin proqramlari
tarafindon yerina yetirilir. Bu funksiya asagidakilar1 shats edir: miixtalif programlar
licin ayrilmig omoli yaddasin sahalorinin bir-birindon tocrid edilmasi; xarici
yaddasin sistem sahoalorinin miihafizasi; morkozi prosessorun omrlarinin
miimkiinlilyline nazarat.

Omoliyyat sistemindon daha yuxari proqram tominati saviyyesindo totbiqi
resurslarin  (senadlorin, tasvirlorin, verilonlor bazalarinin, meolumatlarin va s.)
diizgiin istifado olunmasini tomin etmok lazimdir. Praktikada elo hallara rast golinir
ki, omoliyyat sistemi baximindan diizgiin olan fayllarda sohv vo ya movzu sahosi
lizro ziddiyyetli informasiya saxlanir. Basqa sozlo, totbiqi proqram tominati da
verilonlorin wmhgun VO ziddiyyassiziivini tamin etmolidir.

. Hesablama sisteminin igindoki nasazliglarin vo dayanmalarin naticolorinin
aradan galdirilmasinin vo ya minimuma endirilmosinin miihiim metodlarindan biri
struktur, funksional va informasiva izafdivindon 1Stifadd edilmosidir.
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snukeur izafitiyi MUXtAlif soviyyolordo hesablama sisteminin aparat komponentlorinin:
serverlorin, miixtolif qurgularin (prosessorun, maqnit disk yaddasinin vs s.), bloklarin,
mikrosxemlarin vo s. ehtiyatda saxlanmasi demokdir. Ehtiyatlanma zamani ilk
ndvbada hesablama sisteminin stabil va fasilesiz qidalanmasini tomin etmok lazimdir.
Bu magsadls fasilssiz qidalanma menbslerindan istifads oluna biler.

Funksional izaftik 1daroetmo, saxlama vo emaletmo funksiyalariin sistemin bir nego
elementi torofindon yerino yetirilmosini tomin edon hesablama prosesinin togkili
demokdir. Funksional element xarab olanda onu basqasi ilo ovoz edirlor. Funksional
izafiliyo misal olaraq ¢oxmasalali amoaliyyat sisteminda bir ne¢a eyni programin yerino
yetirilmasini géstormoak olar.

Informasivann izafityi InfOrmasiyanin tam itirilmasinin qarsisim almagq ti¢iin totbiq edilir
va qiymatli informasiyanin bir dofo vo ya miita- madi olaraq suratinin ¢ixarilmasi vo
arxivlogdirilmosi ilo reallagdirilir. Bu cilir informasiyaya istifadoginin totbiqi
programlarini, miixtalif név verilonlori (sonadlori, VB fayilarini, vo s.), omoliyyat
sisteminin asas programlarini, tipik proqram paketlarini (VBIS, motn, cadval va qrafik
prosessorlar vo s.) aid etmok olar.

Informasiyanin ehtiyyatda saxlanmasii qiymeotli informasiyanin komokci
dasiyicilarda: sort disklords, disketlords, yigcam disklords, flos yaddasda, magqnit
lentlarinda vo s. yerlogdirilmasi ilo alda etmok olar. Yaddas sorfinin azaldilmasi {igiin
informasiyan1  sixlagdirmaq (arxivloesdir- mok) olar. Bozon informasiyanin
sixlagdirilmasi zamani parol miihafizesindon istifads edilir. Bu slverislidir, ¢iinki, bu
halda iki masals hall olunur: sixilmis surat yaradilir vo o icazasiz baxigdan miihafizo
olunur.

Informasiyanin sixlasdirilmasi vo sixilmig informasiyanin barpa olunmast iigiin
anivaor @dlanan xiisusi proqramlardan istifade olunur. Parolla miihafizo olunan arxiv
fayllarinin yaradilmasi iiclin arxivatora misal olaraq PKWARE Inc. firmasmin
«PKZIP» vo «PKUNZIP» programlarini gdstormok olar. 1-ci programim osas
funksiyas1 verilmis parola gors arxivi yaratmaq, 2-ci proqramin funksiyasi is9 arxivin
tam va ya qisman ilkin variantini barpa etmokdon ibaratdir.

Avadanligin nasazliginin, dayanmalarin va hamginin informasiya
dasiyicilarinda fiziki vo mantiqi zadslerin vaxtinda agkarlanmasi aparat- program
vasitolorinin testlonmoasini togkil etmadon miimkiin deyil. 7esuon- XU ayrilmig vaxt
arzinds va ya is prosesinda (masalon, avadanligin bos dayanmasi zamani) yerina
yetirila bilar.

Sistemda sohvlar askar edildikds barpa omoliyyatlarinin aparilmasi talab olunur.
Tohrif olunmus va ya itirilmis verilonlorin borpasi adston testlonmodon sonra yerino
yetirilir. Vacib hallarda proqramlarin szimi testomasi VO éziinii borpaenasi tatbiq edilir. Bu zaman
program ovvalco ilkin verilonlorin mévcudlugunu ve diizglinliiylinii voxlayir va
sohvlar agkar edildikds verilonlori barpa edir. !

5. Aparat-program vasitalorinin yiiksok keyfinyoro alik olmalar1 informasiya miihafizesinin vacib
sortlorindan biri sayilir. Sistemin faaliyysti za
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mani vo homginin sistemdoki nasazliqlar vo dayanmalar iiziindon informasiya
itgisinin bir ¢ox sobabi hesablama sisteminin layihalondirilmosi zamani buraxilan
sohvlorla va ya geyri-daqiqlikls bagl olur.

Hesablama sisteminin timumi miihafizosini zoiflodon sohvlori aradan
qaldirmaq vo ya minimuma endirmok {igiin aparat-poqram tominatinin hoyat
dovriiniin biitin morholorindo-analiz, layiholondirmo, reallagdirma, istismar vo
miisayiot edilmo-miiasir miihafizo metodlarindan istifado etmok lazimdir. Son
illorde program teminatinin layihslandirilmasinds istifads olunan obyekt-yonlii va
vizual proqramlagdirma texnologiyalari bu tolobloro tam cavab verirlor.

14.4. informasiya miihafizasi ii¢iin proqram sistemlari

Informasiya miihafizosi {iciin mévcud program sistemlarinden on populyarlari
«Kerberos» vo «Kobray sistemloridir.

«Kerberos» sistemi 80-C1 illordo Massaciiset texnologiya institutunda yaradilmig vo
istifadagilorin autentifikasiyasi iiclin nozorde tutulub. Sistem morkozlosdirilmis
idars olunan orta sayda is¢i stansiyalara malik olan paylanmig sistemlords somorsli
foaliyyat gostorir. Nozora almir ki, sifrlonmo acarlarinin miibadilessi ii¢lin yaxsi
miihafizo oiunan idareetmo sistemi var, is¢i stansiyalar mithafize olunmur veo
serverlor zoif miihafizo olunur. Sistemdo xidmoti informasiyanin sobokado
Otiiriilmasi zaman1 bir nego dofs sifrlonmo totbiq edilir. Belo ki, bazi sifrlonmis
molumatlarda ayri-ayr1 sozlor yeno do sifrlonir. Sobokodo parollar heg vaxt
sifrlonmomis Gtliriilmiir. Xidmoti informasiyanin miibadilasi zamani mohdud vaxt
arzinds islok olan vo istifadeginin adindan, {invanindan vo vaxt geydiyyatindan
ibarat olan sifrlonmis verilonlordon-autentikatorlardan (authenticator)-istifado
edilir.

«Kerberos» sisteminds RSA sifrlonmo alqoritmi totbiq olunur. Sistem
miixtalif platformalarda isloya bilor: Windows, Machintosh, Sun OS, HP- UX, Next
Step va s. Onunla birlikds «Security Dynamicsy» firmasinin «Secur ID» jetonu totbiq
edilo bilar.

«Kerberos» sisteminds totbiglor kliyent-server tipli struktura malikdirlor. O,
li¢ serverdon ibaratdir: identifikasiya serveri, icazo veran server vo administrativ
funksiyalar1 yerino yetiron server. Icazosiz miiraciotlordon miihafizo sahosi har
birinin 6z serveri olan ii¢ zonadan ibarat ola bilor.

«Kerberos» miihafiza sisteminin isini sadalogdirmis formada bels tasvir etmok
olar.

Istifadagi 6ziiniin identifikasiya kodunu sistemo daxil edir. Homin kod kliyent
torofindon sifrlonir vo «icazo almaq iiciin icazo» sorgusu kimi identifikasiya
servering Otiiriiliir. Basqa sozlo, miihafizo sistemino geydiyyat {iciin sorgu
formalasdirilir. Identifikasiya serveri icazoli istifadogilor haqqinda verilonlor
bazasinda {iygun parolu tapir vo onun komaoyilo cavab moalumatini sifrloyir vo
klivento géndorir. «icazoys icazoy» alandan sonra kliyent onu agir, oradan parolun
qiymatini gotiirlir vo istifadocidon parolu sorusur. ©gor alinan vo daxil edilon
parollar uygun golirso, kliyent tolob olunan soboks resurslanna miiraciot ii¢iin icazo
almaq haqqinda servers sifrlonmis sorgu tortib edir. Bir sira omoliyyatlar (agilma vo
yoxlamalar) naticesinda
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istifadog¢inin hoqiqiliyino amin olduqdan sonra icaza veran server istifadogiyo sistemin
resurslarindan istifado iigiin sifrlonmis icazo gondorir. icazoni ahb, sifrini acandan
sonra kliyent sifrlonmis molumat vasitosilo resurslari tolob olunan serverlo slago
yaradir va yalniz bundan sonra istifadagi resurslara miiraciot hiiquqi aldos edir.

Dabha yiiksok saviyyali miithafizeni tomin etmak {iglin kliyent lazim olan serverls
birbaga olaqo yaratmazdan ovval onun identifikasiyasmi tolob edo bilor. Bu halda
soboko resurslaria miiraciot hiiquqi veran informasiyanin olo kegirilmosinin qarsisint
almagq olar.

«Kobra» sisemi Windows miihitlorinds isloyir, genis yayilmis vo somarali sistemlordon
biri sayilir. O, soffaf miihafizo texnologiyasina asaslanir, belos ki, istifado¢i 6z igindo
miihafizo vasitolorinin foaliyyot gOstormosini hiss etmir vo narahatgiliq kecirmir.

«Kobray sistemindo soffaf miihafizo dinamik sifrlonmo metodunun kdmayilo
qurulur. Xarici yaddasa yazilan moxvi informasiya istifado¢inin parolundan asili olan
acara gOro avtomatik sifrlonir. Sifrlonon informasiyanin oxunmasi zamani sifr
avtomatik olaraq agilir.

Informasiyanin ~ sifirlonmosi {iciin ~ sifirflonmonin  siiratini  vo  sifrlonon
informasiyanin etibarligmi artirmaga imkan veran kriptomiihafizo texnologiyasindan
istifado edilir. Sifrlonmanin siirati ikimarhalali sifrlonmo sxemi hesabina, etibarliq iso
sifrlonma alqoritmine geyri-miisyyanlik daxil edilmasi ilo artir.

14.5. Verilonlar bazasmin miihafiza vasitalori

Verilonlor bazasmin miihafizo vasitolori miixtolif VBIS-lords bir-birindon
miloyyon doracads forqlonir. «Borland» vo «Microsofty firmalarinin hazirladiglar
VBIS-larin analizi osasinda VB-nin miihafizo vasitolorini sorti olaraq 2 qrupa béliirlor:
osas vo olave.

Osas miihafizo vasitolorine a$ag1dakilar aid etmok olar:

parol miihafizasi;

verilonlorin va proqramlarin sifrlonmasi;

VB obyektlorine miiraciot hiiququnun tayin edilmasi;
V® cadvallarinin yazilarinin va sahslorinin miihafizasi.

Parot mihafizosi M B-ya 1cazasiz miiracistin sads vo samarali mithafizs iisuludur. Parol
istifadogilor vo ya VB administratoru torsfindon toyin edilir. Parollarm ugotunu vo
saxlanmasmm VBIS yerina yetirir. Adoton parollar VBIS-1n miioyyon sistem fayllarinda
sifrlonmis sokilds saxlanir. Odur ki, parolu sads yolla tapmaq vo miioyyanlosdirmak
miimkiin deyil Parolu daxil etdikden sonra istifadogiys miihafizs olunan VB il iglomok
ligiin butun imkanlar verilir. VBIS-In éziiniin parolla miihafizosi b&yiik shomiyyat kosb
etmir. ;

Veritoniorin sifilomasi VBIS-In- formatin1 bilon digor programlarin homin verilonlori
oxuya bilmomasi ti¢lin totbiq edilir. Bu ciir sifrlonmo o godor somorali olmur, ¢iinki
homin VBIS vasitasilo hor bir kes VB-nin sifrini aca bilor. Ogor sifrlonmos vo sifrin
acilmasi ii¢iin parol tolob olunursa, onda
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diizgiin parolu daxil etmoklo sifri agmaq olar. Biitiin bu deyilonlor MS ACCESS
sisteming aiddir.

Programiarm ilkin moluhrinin  siflonmasi UySun  alqoritmlorin  tosvirini  selahiyyatsiz
istifadogilordon gizlotmoys imkan verir..

VB ohyelloring miiraciot hiququmun wyin edimosi VBIS-in osas resurslardan istifado edilmosina
nozarat moqgsadilo aparilir. Miiraciot hiiquqi obyektlor {izerindo miimkiin
omoliyyatlar1 toyin edir. Obyektin sahibkari (obyekti yaradan) vo VB-nin
administratoru butin hiquglara malik olurlar. Digar istifadogilorin  miixtalif
obyektloro miixtolif soviyysli miiraciot huquqi ola bilor.

Umumi halda cadvallars asagidaki miiraciot hiiquqlar1 nozors alina bilar:

verilonlors baxig (oxumaq);

verilonlori doyigdirmok (redakto etmok);

yeni yazilari olavo etmok ;

verilanlori alava etmak va silmak;

biitiin amoliyyatlar, o ciimladen, cadvalin strukturunun dayisdirilmasi.

Muhaﬁza tadbirlari cadvalin ayri-ayr1 yaziamma vs sanaiorin tatbiq edila bilor. Relasiya
tipli VBIS-lords ayri-ayr yazilar xiisusi olaraq miihafizo edilmir, baxmayaraq ki, bir
¢ox hallarda buna ehtiyac ola bilar.

' Obyekt-yonlii VBIS-da ayri-ayr yazilar indentifikasiya oluna bildiyi i¢iin, miiraciot
hiiququna nozarat olmalidir.

Cadvalin saholorindoki verilonlorin miihafizosi {i¢lin miiraciot hiiququnun
asagidaki soviyyalorini ayirmaq olar:

miiracistin tam gadagan edilmasi;

ancaq oxumagq Ggtin;

biitiin amoliyyatlara (baxis, yem qiymatlorin daxil edilmasi, silinma vo
doyisdirilmo) icaza verilir.

Formalar {izerinds iki asas omoliyyat nozors alinir:

islomoak {igiin forman1 ¢agirmag;
formani1 yaratmaq (Konstruktoru ¢agirmaq).

Istifadocinin tosadiifon obyekti korlamamasi iigiin Konstruktorun ¢ag- rilmasma
gadagani hazir obyektin ekran formasi ii¢iin qoymaq magsads uygundur. Ekran
formasinin 6ziindo do ayri-ayr1 elementlor miihafizo oluna bilor. Masalon, ilkin
cadvalin bazi sahalori gdstorilmoys va ya istifadogidon gizladils bilor, bazilori iso
baxis iiciin agiq ola bilor.

Hesabatlar miioyyan monada ekran formalarina oxsayirlar. Hesabatlarda da,
ekran formalarinda oldugu kimi, onlarin yaradilmasi vasitslorinin c¢agrilmasina
gadaga qoyula bilar.

VBIiS-in totbiginds istifado olunan programlarin matnlorine baxisin vo onlarin
doyisdirilmasinin qarsisini almaq tiglin sifrlonms ilo yanasi parol miihafizasi totbiq
edilo bilar.
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VB-nin alava miihafiza vasitalorina o vasitolori aid edirlar ki, onlar miihafizo
vasitolori olmadiqlarina baxmayaraq, verilonlorin tohliikesizlliyine bilavasits tosir
edirlor. Bu vasitalore agagidakilar aid etmak olar:

verilonlorin giymatlorinin onlarin tiplerine uygunlugunu yoxlayan ig¢

vasitolari;
daxil edilen verilonlorin etibarliginin artirilmasi vasitslori;
cadvallar arasindaki salagslerin tamliginin tamin edilmaesi vasitolori;

sobakodo VB obyektlorindon birgs istifads edilmosinin togkili vasitolori.

VB-ni redakto edorkan istifadagi tosadiifon sahays onun tipine uygun olmayan
giymoat daxil eds bilor. Masalan, adad tipli sahoys matn tipli informasiya daxil etmoya
cohd gostorilo bilor. Bu halda VBIS  giymotiors nozarot edon vasitolorin komoayilo daxiletmani
bloklagdirir vo sas siqnali ilo, daxil edilon simvollarin rongini doyisdirmaklo vo ya
diger iisullarla istifadagiys sshv haqqinda mealumat verir.

Daxil edilon verilonlorin etibarhgimin (hagigilivinin) arurimas: vasinlori €Mal edilon verilonlorin sematikasi
ilo bagli daha dorin nozarat iiciin totbiq edilir. Cadvallorin yaradilmasi zamani onlar
asagidaki imkanlar1 tomin edirlor: minimal vo maksimal giymatlor; susmaqla qabul
edilon giymatlor; daxiletmonin vacibliyinin tolob edilmasi; daxiletms li¢lin sablonun
verilmosi; daxil edilon qiymotloro noazarot etmok {iigiin olave olaraq yoxlama
cadvalinin gostarilmasi va s.

Informasiyanin haqiqiliyine nozarotin toskilinin daha tokmil formasi saxlanan
proseduralarin yaradilmasidir. Saxlanan proseduralar mexanizmi serverds yerlogdiran
VB i¢lin totbiq edilir. Saxlanan proseduralar verilonlor {izerinde miiayyon
funksiyalarm, o climlodon, nozarst funksiyalarinin yerino yetirilmosi igiin
programlardir. Proseduralar verilonlorlo birlikdo saxlanir vo lazim goldikds totbiqi
programlardan vo ya VB-do har hansi hadiso bas verdikdos ¢agrilir.

Bildiyimiz kimi, verilonlor bazasinda saxlanan codvsllor arasinda VB- nin
konseptual sxemina osasan olaqalor yaradilir. ©lagalondirilon cadvallorin mantiqi
tamhigmin tomin edilmosi VBIS-in 6zii torafindon yerino yetirilir. Lakin VBIS-lorin
hamisi1 tam hacmde bu funksiyani yerino yetirmirlor. Bu halda olagolorin
diizgiinliyiiniin masuliyyatini tatbiqi proqram, dasiyir.

Coadvollorarast olagalorin tamligina nozarat iizro VBIS-in miimkiin omolloring
konkret misalda baxaq. Forz edok ki, iki codvsl arasinda 1:M alagosi var, yani osas
cadvalin bir yazisina komokgi cadvalin bir nego yazisi uygun golir. Kémakgi cadvala
yazilar daxil edildikds sistem asas cadvalin alags sahasinds uygun qiymotin olmasina
nozarat edir. Ogor daxil edilon giymet osas cadvalda yoxdursa, VBIS yeni vazi ilo isi
miivaqqati bloklasdirir vo qiymoti doyisdirmayi vo ya yazini biitdvliikds logv etmayi
toklif edir.

Komokei cadvaldaki yazilarin logv edilmasi «problemsizy aparilir, lakin osas
cadvalin yazilar1 haqqinda bunu demok olmaz. Osas cadvelin yazisinin kdmokei
cadvalin bir neg¢a yazisi ilo alagasi olan halda iki variant miimkiindjir: 1) ogor
heg olmasa bir tabeli yazi varsa, asas yazint logv
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etmamak (yazilar1 istifadaci silir); 2) asas yazim va biitiin tabeli yazilar1 logv etmok
(kaskadvari silinmo).

Paylanmis verilonlor bazalarinda eyni obyektlor iizorindo miixtalif
omoliyyatlarin aparilmasi, yoni obyektlordon birgs istifado edilmesi zamani
togqusmalarin aradan qaldirilmas1 problemi yaranir. Masalon, lokal sobokado
istifadogilordon biri VB-ni redakto edir, digori iso onun strukturunu doyisdirmok
istoyir. Bu ciir hallar iigiin VBiS-do toqqusmalarin garsisni alan mexanizimior
nazors alinmalidir.

Adoton sobokodos eyni vaxtda bir nego istifadagi isloyonds vo ya bir kompiiterdo
bir ne¢a totbiqi proqram yerins yetirildikds bloklagdirma totbiq olunur.

Bloklasarma VB-nin miixtalif obyektlorine vo obyektlorin ayri-ayri elementloring
totbiq edilo bilor. VB-nin obektlorinin bloklasdirilmasma an ¢ox ehtiyac eyni vaxtda
obyektdon istifado olunmasina vo homin obyektin yaradilmasma cohd gostorilmosi
zamani yaranir. VB-nin cadvallorins totbiqds iso bloklagdirma ayri-ayr1 yazilarla vo ya
sahoalorls igloyarkan aparila bilor. Agkar bloklagdirmalar omrlor vasitasilo istifadagi vo
ya totbiqi proqram tarafindan totbiq edilir. Qeyri-agkar bloklagdifntalar1 iso miimkiin
toqqusmalar1 dof etmak {igiin sistemin 6zii togkil edir. Masalan, informasiyanin redakta
edilmasi zamani1 VB-nin strukturunun doyisdirilmasine cohd edildikde verilonlorin
redakto edilmasi prosesi qurtarana qoder VB-nin m strukturunun dayisdirilmasina
gadaga qoyulur.
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15. KOMPUTER SOBOKOLORI

15.1. Umumi malumat

t Sabaka dedikda verilonlarin otiiriilma vasitalori ilo 6z aralarinda birlosmis kompiiterlor
toplusu basa diisiiliir. Verilonlarin otiiriilma vasitalori asagidaki elementlordan ibarat ola
bilor: bir-birilo kabella slagalondirilon kompiiterlor, peyk, telefon, lilli-optik, radio va s.
otiiriiciilor  9sasinda qurulmus rabito kanallari, kommutasiya edici aparatlar,
relranslyatorlar, signal cevn idlorinin miixtalif tiplari, homg¢inin digar element vo qurgular.

Kompiiterlor sobokasinin arxitekturasi soboko elementlorinin aparat veo
proqram tominatinin isloma vo qurulma prinsiplarini tayin edir.

Muasir sabakalari bir sira salamatlors gors tasnifata bélmak olar: kompiiterlor arasinda
olan masaloya; topologiyaya; toyinatina; gostordiyi xidmatlor sayina; markazlosdirilmis vo ya
geyri-markazlasdirilmis idars prinsiplorina; kommutasiyasiz, telefon kommutasiyal, dévralor
kommutasivas1 malumatlarin, paketlorin va deytaqramlarin kommutasiya iisullarina’' 6tiirmo
miihitinin névlarind gors va s. ’

Kompiiterlor arasindaki masafaya gora sobakalor iki sinfs béliiniirlor lokal va global
sobokalar.

ixtiyari qlobal sabakays digar qlobal sobakalor, lokal sobokalor, hamginin ona ayrica
qosulan vd uzaq masafads yerloson kompiiterlor va y’a ayrica qosulan giris-cixis qurgular:
qosula bilarlor.
... Siobal noxcopdrasasyn 4 ciir olurlar: sohar, regional, milli vo transmilli. Giris-¢ixis qurgular
kimi bir-birindon miidyyon masafolords yerlosan ¢ap vo ya surat ¢ixaran qurgulardan,
kassalar va bank aparatlarindan dis- picviordan va fakslardan istifads oluna bilar. *

Lokal kompiiter sabakalorinds (LKS) kompiiterlor arasindaki masafs bm ne¢a kilometra

qadar ola bilor va onlar bir-birilo adaton miibadilo siirati
AtBn L>"n Vaj d/\euX MbIt/S o!an siiratli rabita xallori lla elaqelendirilirler.

Oksar hallarda LKS bir taskilat (korporasiya, miiassiso) daxilinds faaliyyat gostordiyina gora,
belo soboakalor cox vaxt korporativ sistemlor vo ya sobaks- or adlamirlar. Belo olan halda
kompiiterlor bir qayda olaraq, bir otaq bina va ya qonsu binalar daxilinds yerlasirlor. ’

Hor hansi bir kompiiterin hansi sobokads islomasindon asihi olmaya- raq, homin
kompiiterds qoyulmus proqram tominatinin funksiyasini "iki qrupa bélmak olar: kompiiterin 6z
resurslarini idara edan vs digar komnii- terlorlo miibadiloni idara edon. "

Adoton kompiiterin 6z resurslarim amosliyyat sistemi idars edir Soboa-
konin resurslarm iso $0baka proqram taminati idars edir ki, bu da ya soboko
proqiami soklinda ayrica paket, ya da sobako amaliyvat sistemi vasitasilo
hoyata kegirilir, !

Sobaka proqram taminatinda iyerarxik yanasmadan istifads edilir Bu-
rada sarbast saviyyalor va onlar arasindaki interfeyslor avvalcadan toym
olunmalidir. Bunun sayasinda digar saviyyalora H dovmamak sartils ixtiyari
saviyyanin programim tokmillosdirmok miimkiin olur. Umumi hrida ha
hansi bir saviyyanin funksiyasim sadalosdirmak va lazim olan halda onu

381



tamamild aradan gotiirmak da olar.

Sobaks proqram tominatimin islonmasini qaydaya salmaq va istonilon kompiiter
sistemlarinin qarsihiqh slaqasini taskil etmak maqsadilo Standartlasdirma iizra Beynalxalq
Taskilat (International Standart Organization - 1SO) aciq sistemlorin qarsihigqh
dlagasini tomin edon Etalon model (Open System Interconnection - OSI) toklif
etmisdir.

OSI etalon modeli asagidaki yeddi saviyyani tayin edir:

- fiziki saviyya (physical layer);

- Otiirmo xottini idars edan va ya kanal saviyyasi (data link);

- s9baka soviyyasi (network layer);

- naqliyyat saviyyasi (transport layer);

- seans soviyyasi (session layer);

- niimayis saviyyasi (presentation layer);

- tatbiq saviyyasi (application layer).

Fiziki saviyyd soboke kompiiteri ilo 6tiiriilon miihit arasinda diskret signallarin
interfeysini toskil edir. Bu saviyyads informasiya vahidi olan "bif'lar ardiciligi abonent
kanallar1 ils étiiriiliir. Fiziki kanalin idarasinds 6ziinds otiiriilon verilonlori saxlayan kadrin
avvali va sonu qeyd edilir, hamc¢inin miioyyan fiziki tobiatli signalin formalasdirilmasi va
gobulu taskil edilir.

Fiziki saviyyanin standartlar1 ya X.21, ya da X.21 Dis tolimatlar1 ilo tayin edilir. Bu
tolimatlarin kémayilo mexaniki, elektrik, funksional vo prosedur xarakteristikalar1 tayin
olunur ki, bunlar vasitosilo fiziki birlosmolorin aktivlosdirilmasi, dostoklonmoasi va
deaktivlasdirilmasi hoyata kegirilir.

Kanal soviyyasinin funksiyasi rabits kanalinda giris-gixis- informasiyasinin
idarasindon ibaratdir. Otiirmanin dogruluq ehtimalim artirmaq iigiin kanal saviyyasinin
prosedurunda izafi kodlarin daxil edilmasi, verilonlorin tokraran otiiriilmasi vo digor iisullar
totbiq oluna bilor. Bu iisulla formalasan verilonlor kadrlar soklindo qruplasdirihir. Kanal
saviyyasinin obyektlori arasinda verilonlor miibadilosi asagidaki 3 iisuldan biri ilo aparila
bilor: dupleks (eyni zamanda hor iki istiqamotds), yanmdupleks (miixtalif vaxtlarda har iki
istigamatdo) va ya simpleks (yalniz bir istiqgamatds).

Soboka saviyyasi seboko bloklarinin (paketlorinin) sobokonin qovsaqlari arasinda
otiiriilmasini tamin edir. Burada miimkiin olan marsrutlardan birinin se¢ilmasi (sobakanin
yiikii, konfiqurasiyas1 doyisdiyi hallarda), giris verilonlorinin idars olunmasi, paketlorin
buferlords yerlasdirilmasi va s. masalalor hall edilir. Sobaka protokolunun asas funksiyasi - har
bir fiziki kanalda 4096-ya qador mantiqi kanalin qurulmasidir ki, bu da fiziki kanaln
resurslarindan samarali istifads olunmasimi tomin edir.

Nogliyyat soviyyasinin oasas funksiyasi soboke paketlorindon ibarat olan
malumatlarin (naqliyyat bloklarimin) lazimi yers catdirilmasidir. Bu maqsadlo sobaka
proqram tominatinin naqgliyyat obyektlari otiiriilon obyektdoki molumatlar1 paketlosdirir vo
gdbuledici obyektds hamin paketlordon molumati ¢ixardir. Bundan slava, naqliyyat saviyyasi
uygun sliizlar (prinsip etibarilo miixtalif oian sobaka obyektlarinin uygunlasdirilinasi) va
korpiilor



(eyni tipli saboka obyektlarinin uygunlasdirilmasi) vasitasilo miixtalif sobaka saviyyalorini
uygunlasdirir.

Biitiin gondarilon paketlorin gobul olunmasim va onlarda sohvin olmamasim tomin
etmak iiciin gobzlorin gondorilma iisulu - Kvitlasdirma totbiq edilir. Qobulu tosdiq edon
gabzlar gabuledici tarafindan bir va ya bir ne¢o paket (adatan 8-3 qadar) gabul edildikdan sonra
verild bilor, Buna "pancara” mexanizmi deyilir. Rabits zamani bu mexanizmin tatbiq edilmasi
xidmati informasiya gondoarildikdo kommunikasiya sabakasina diison yiikii azaltmaga imkan
verir. '

Hal-hazirda naqgliyyat protokolu torafindon dastoklonon 5 (0,1,...,4) ser- vis sinfi
mévcuddur. Bu siniflor molumatlarin iistiinliik saviyyasino gora gondorilmasina, sohvlordon
miihafizo, homgcinin sifrlomok. verilonlori moxfi saxlamaq xiisusiyyatlorino gora bir-
birilorindan farglonirlar.

Seans saviyyasi daha yiiksok saviyyado duran obyektlor arasinda slaqe seansim
yaradir. Rabits seansi tagkil olunduqda digar obyekta daxil olmagq ii¢iin asagi saviyysli obyektin
salahiyyati yoxlanilir. Bu saviyys do naqliyyat saviyyasi kimi bir ne¢d xidmat siniflorins (A, B,
C va D) malikdir. *"

Niimayis saviyyosi totbiqi soviyyads olan obyektlora (istifadagi vo programlar)
otiiriilon informasiyamin ¢evrilmo (sifrlomak. sixmagq, sifri agmagq! iisullarim gostarir.

Tstbiqi saviyye istifadacinin tatbiqi proqram tominatina cavabdeh olur, Bu saviyyado
asagidaki 3 asas funksiya hoyata kecirilir; faylin otiiriilmasi va idarasi, tapsiriglarin étiiriilmasi
va emall, virtual terminal xidmoti.

Gostarilon bu yeddi saviyyali model miixtalif masafalords yerloson kompiiterlor arasinda
verilonlor miibadilasinin prinsipini gostorir. Proqram va aparat elementlorinin qarsiliqh
dlaqgasini gostormoak iiciin isa protokollar va interfeyslordan istifads edilir.

Protokol dedikds eyni adh saviyyoda olan obyektlorin garsihgh slago qaydalar1 va
obyektlor arasinda étiiriilon blok verilanlorinin formati1 basa diisiiliir. Buna misal olaraq ISO
tarafindon qabul edilmis HDLC (Higher- levtli Data Link Control) vo IBM firmas:
tarafindon verilmis SDLC (Sych rn- ous Data Link COI’]tI’Ol) protokollarim gostarmak olar.

interfeysler qonsu saviyyalorin qarsiliqh alaqa prosedurunu va bu obyektlor arasinda
otiiriilon informasiyanin formatim tasvir edirlor. Bu ciir inlerfeyso misal olaraq X.25
interfeysini gostormak olar. Bu interfeys vasitasilo istifadaci iimumi istifadods olan verilonlorin
otiiriilms sobokasina qosulur. Bu interfeys uygun tolimatlarda (X.25) tasvir edilmisdir. Burada
verilonlor emalinin son avadanhgi il> (DTE Data Terminal Equipment) Verilonlorin
otiiriilmasinin son avadanh@inin (DCE-Data Ciicuit-terminating Equipment) qarsiligh
alaga ardicili@1 vo qaydalar gostorilir. DTE rolunda étiiriilon verilonlori sabakaya qosmaq
iiciin modem vo ya ragomli qurgu ola bilor. DCE rolunda iso uzaq moasafods yerloson
terminallara, digar sabakays qosulmaq istayan interfeys kompiiterina xidmat edon xost-masin
{Uost), kontroller va ya konsentratorlar istirak eds bilorlor. ’

Kompiiterlor arasinda informasiya miibadilssini taskil edon vo ISO tarafindon islonmis
bir sira talimatlar qlobal vo ya lokal sobakalarin toskil
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olunma nazariyyasinda boyiik ohamiyyot kasb etmislor. Lakin qeyd etmok lazimdir ki,
beynolxalq standartlarin gqobul edilmasi mévcud real sabakalarin miixtslif arxitekturaya malik
olmasim heg do istisna etmir.

Sabokalori bir-birindon farglondiran cahatlora istifads olunan aparat vo proqram
tominatimn xiisusiyyatlori, toklif olunan talimatlarin miixtalif ciir basa diisiilmasi, hall olunan
masdlo torafindon sistemd miixtalif ciir yanagsma vo s. aid etmok olar. Lokal sobakalorin
proqram tominatinda hoayata keg¢irilon saviyyalorin saymin OSI etalon modelinin saviyyalorino
nJzaran az oi- masi buna misal ola bilor.

Daha intensiv informasiya miibadilssi qlobal sabakalora nisbaton lokal sobakalards bas
verir. Belo ki, mahiyyat etibarilo LKS$-o daxil olan kompiiterlorin aparat-program
resurslariin idara olunmasi taskil olunmusdur. Bu funksiyalar1 saboka proqram tominati
hayata kecirir. Qlobal sobakalords isa miistaqil kompiiterlor arasinda qarsihiqh slaqs novii
kimi yalniz malumatlar miibadilasi hayata kegirilir.

15.2, Lokal kompiiter sabakalari

15.2.1. Lokal kompiiter sobakalorinin aparat vasitalori

LKS-nin ssas aparat komponentlori kimi agagidakilardan istifads edilir:

- isci stansiyalar;

- serverlar;

- interfeys platalari;

- kabellor.

Isci stansiyalar (IST) - soboks istifadagisinin is yeri kimi istifado olunan fordi
kompiiterlordir. IST-nin torkibina olan talobat sobakada hal! olunan masalolarin
xarakteristikalari, hesablama prosesinin toskil olunma prinsipi, istifads olunan 9S va bir sira
digar amillorls tayin olunur. Masalan, agar sabakada MS Windows for Workgroup 9S-dan
istifads edilirsa, o zaman IST- nin prosessoru kimi Pentium tipli prosessorlarindan istifads
etmak lazimdir.

Bazi hallarda IST birbasa saboka kabelina qosulmus olarsa, bu halda maqnit disklorinds
yaddasa ehtiyac qalmur. Bu ciir iST disksiz IST adlamirlar. Lakin bu halda fayl-serverdon
iST-o OS yiiklondikda, sabaka adapte- rinds uzaq masafadon yiiklomays imkan veran uygun
mikrosxem olmalidir. Bu mikrosxem giris-cixis baza sistemin (BIOS) genislonmosi kimi
istifada olunur. Bu mikrosxemdo iSI-nin amoli yaddasina 9S-nit1 yiiklanmasi proqram yazihr.
Bu ciir disksiz IST -in asas iistiin cohati onlarin ucuz olmasi va burada istifadacinin
proqramina icazs verilmadon daxil olmanin miimkiinsiizliiyii vo kompiiter viruslarimin daxil
ola bilmomasidlir. Monfi cohati isa onun avtonom rejimdo isloyo bilmomasi (servera
qosulmamagq sartils), homginin 6ziiniin verilonlor va proqram arxivinin olmamasidir,

LKS-do serverlor - soboks resurslarim paylamaq funksiyasim yerina yetirirlor.
Adotan server funksiyasim kifayat qadoar giiclii olan fardi kompiiter, meynfreym va ya xiisusi
kompiiter hayata kecira bilar. Har bir server hom
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ayrica, hom do IST torkibindo o!a bilor. Axirinc1 halda serverin tam deyil, yalniz
resurslarimin bir hissasi imumi istifadeds ola biler.

LKS-do bir neco server olarsa, o zaman har bir server ona qosulan ISTa
xidmot gdstarir. Serverin kompiiterlar toplusuna vo onlara qosulmus ISTo domen
deyilir. Bozi hallarda bir domends bir ne¢o server olur. Bu serverlordon biri bag
server, qalanlari iso ehtiyat serveri vo ya asas serverin montiqi geniglonmasi rolunu
oynayirlar.

Komputer-server tipini se¢dikde asas parametr kimi prosessorun tipi, amali
yaddasin tutumu, sort diskin tipi ve tutumu, disk kontrollenmn tipi noezers
alinmalidir. Bu xarakteristikalarmn qgiymatlari hal! olunacaq massladan, sebokado
hesablamalarin toskil olunmasindan, gobokonin yiiklonmo doracesindon, istifado
olunan ©S-don va digor amillordon asilidir.

Serverdo omoali yaddas nosinki 6z proqramini yerino yetirmok magsadini
giidiir, homg¢inin disk giris - ¢ixiginin buferlorini yerlogdirmok mogsadi ti¢iin do
istifade edilir. Buferlorin optimal saymi toyin etmokls, giris-¢ixis amollorinin
yerina yetirilma siiratini artirmaq olar.

Omoli yaddast se¢dikds nozors almaq lazimdir ki, orada lazimi program
tominati, homg¢inin sorikli istifads olunan fayllar vo wverilonlor bazalan
yerlagmalidir.

IST vo serverlor sobokonin yerlosdiyi yerlorde 6z aralarinda kabel soklindo
olan verilanlarin étiiriilme xotti ilo birlasirlor. Kompiiterlor kabels in- terfeys platasi
- sabaka adapteri vasitosila birlosdirilir. Son zamanlar verilonlorin Gtiiriilme miihiti
kimi istifads olunan xatsiz sobakoalor - radiokanal- lar meydana golmigdir.

Belo hallarda kompiiterlor bir ne¢o qonsu otaglarda yerlosdirilir.

Istifado olunan soboko adapterlori 3 osas xarakteristikaya malikdirlor:
kompiiterin qosuldugu sinin tipi (ISA, EISA, Micro Channel va s.), martobalor
sobakasinin say1 (32,64) vo yaradilan gobokonin topologiyasi (Ethernet, Arcnet,
Token-Ring). Mas, Ethernet topologiyali vo Novell NetWare vo ya MS Windows
for Workgroups ©S-o malik sabokalar {igiin Novell firmasimin NE3200 (32 b1t11)
sobaka adapterindon istifads etmok daha magsadsuvgun sayilir.

Soboka kabelinin segilmasi onun spesifikasiyasi ilo alagadar olub, sebska
adapterinin sanadlerinde gostarilir.

LKS-mn slave avadanhqlarma fasilosiz qida monbolori, modemlor, tran-
siverlar, repiterlor vo miixtalif kontaktlar sistemi kimi istifade olunan’ kon-
nektorlar vo terminatorlar daxildirlor.

Fasilosiz qida monbayi (UPS-Unit Power System) - elektrik sobokasinin
dayanigl islomoesini artirir vo elektrik sobokasi agil-diqda serverds olan veri-
lonlorin itmomosini tomin edir. Doévrade kompiiteri qidalandiran gorginlik
acilarsa, o zaman kompiiter 6z igsina UPS sayssindo davam edacok, kompiiterin
omoli yaddagina yiiklonmis program va verilonlar itmayacok. UPS-i se¢dikda fikir
vermok lazimdir ki, onun giicii serverlorin giiciindon az olmasin,

Transiver - IST -ni yogun koaksil kabelina qosan qurgudur

Repiter - iso soboka seqmentlorini birlagdiran qurgudur.
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Konnektorlar (birlogdiricilor) kompiiterlorin soboko adapterlorini nazik
kabells birlogdirmak tigiindiir.

Terminatoriar - aciq kabellors sobokonin qosulmasi ii¢lin, homg¢inin
torpaqlama maqsadils do istifads oluna bilor.

Modem - telefon xatti vasitasilo LKS va ya ayrica kompiiteri qlobal so-
bokoys qosan qurgudur.

15.2.2. Lokal kompiiter sabakalorinin strukturu va funksional
toskili

Elementlorin gobokoys qosulma konfiqurasiyasina topologiya deyilir.
Topologiya sobakonin bir sira vacib xarakteristikalarini, o climlodon etibarli
islomasini, mohsuldarligini, doyarini, miihafizo olunmasini toyin edir.

LKS topologiyasinin tosnifatina yanagmalardan biri topologiyani 2 osas
sinfo bolmokdir: genigyayilmig vo ardicil tipli.

Genigyayilmis topologiya konfiqurasiyasinda hor bir kompiiterin 6tiirdiiyii
s1qna1 yerdo qalan kompiiterlor torafindon gabul olunur. Bu ciir konfiqurasiyaya

imumsin' agacab , "passiv morkozti uidz" tOPOIO- giyalarini aid etmok olar.

Ardicil konfiqurasiyali topologiyada iso hor bir fiziki alt-soviyye infor-
masiyan1 yalmiz bir fordi kompiitera vera bilir. Buna misal olaraq, ixiyari
(kompiiterlor bir-birilo ixtiyari sokildo birlogirlor), "ierarxik, "hatgavari, “zoncirvari’,
Vintellektual morkozli ulduz", "gar donalori soklind>” VO S. topo- logiyalarim gostormok olar.

LKS topologiyasinin oan genis yayilmis 3 noviinii nozordon kegirak:

"Ulduz" topologiyasinda har bir kompiiter xiisusi sobaks adapteri vasitasilo
ayrica kabells markazi qovsaga qosulur (sok. 15.1).

O O O
=] [ - [

|a & a |

Sakil J5.1. "Ulduz” topologiy ast

Maorkoazi qovsaq kimi, passiv birlosdirici vo ya aktiv tokrarlayicidan istifado
edilo bilor. Bu topologiyanin monfi cohati onun etibarlilignin az olmasidir, ¢linki
moarkozi qovsaq isden ¢1xan kimi, biitiin soboko Oz isini dayandirir vo hamginin
burada ¢ox boyik uzunluglu kabelden Istifade edilir. Bozi hallarda islomo
etibarliligint artirmaq i¢iin morkozi qovsaqda xiisusi rele qoyulur ki, bunun
vasitasile siradan ¢ixmus kabelllor dévradan agilir.

"Umumsin" topologiyasinda biitiin kompiiterlor bir kabelo qosulurlar.
Burada informasiya kompiiterlora ndvbo ardicilligi ilo verilir (sok. 15.2).
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Sokil 15.2. "Umumsin" topologiyast

L

Bu halda uzunlugu kicik olan kabelden istifade edilir, "ulduz” topolo-
giyasina nozoran daha etibarli isloyir, ¢linki ayri-ayr1 kompiiterlorin igdon ¢ixmast,
soboakonin iimumi isine xalal gotirmir. Manfi cohati ondan ibaratdir ki, asas kabel
zodolondikdo biitiin goboko 0z is¢i funksiyasini itirir; homginin burada bir
kompiiterdon digorine gondorilon informasiya bagqa kompiiterlor torafindon do
gabul oluna bildivi ii¢iin fiziki saviyyads informasiya zaif miihafizs olunur,

"Halgavari** topologiyada bir kompiiterdon digorino verilonlor "estaret" do
oldugu kimi otiiriiliir (sokil 15.3.).

Ogor hor hansi bir kompiiter ona aid olmayan verilonlari qabul edibss, o
zaman homin kompiiter o verilonlori halqavari istiqgamoatds o biri kompiitera
oOtiiracok.

Bu topologiyanin iistiin cohati, kabel siradan ¢ixan zaman sistemin is
qabiliyyatinin saxlanmasidir. Ciinki bu halda har bir kompiiters daxil olmanin iki
yolu olur. Manfi cahati isa kabelin miioyyangadar uzun olntasi, "ulduz"-a nisbaton
stirotin kicik olmasi, homginin "imumi sin" topologiya- sinda oldugu kimi,
informasiyanin zoif miihafizo olunmasidir.

E

P

Sokil 15.3. "Halgavari" topologiva

Real LKS-nin topologiyast yuxanda gostorilon topologiyalardan vo ya
onlarin kombinasiyalarindan birinin osasinda qurula bilor. Umumi halda
sobakonin strukturu asagidaki amillorle tayin olunur: birlagdirilon kompiiterlorin
sayt, informasiyanin &tiiriilmasinin operativliyi va etibarlilig, iqtisadi amillor vo
S. ’

15.2.3 Lokal kompiiter saboakalorinin idars olunmasi

Lokal soboakalordo moarkazlogdirilmis vo morkozlosdirilmamis kimi 2 asas
idars prinsipi mévcuddur.

Mborkoazlasdirilmis idarsetmads verilonlor miibadilosinin idarasi fayl-ser- ver
torafindon yerino yetirilir. Serverds saxlanilan fayllar, sobokonin iggi
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stansiyalar1 torafindon istifads edilo bilorlor. Bir is¢i stansiyasinin faylina digor
is¢i stansiya miiraciot edo bilmoz. Osas daxil olma yolundan istifade etmomaoldo,
"Net Link" proqrami vasitosilo ig¢i stansiyalar arasinda fayllar miibadilosini
togkil etmok olar. Bu programin icrasi ilo NC programinda fayl kogiirditylimiiz
kimi, iki kompiiter arasinda fayllar1 bir-birina 6tlirmok

olar. '

Morkazlasdirilmis idarali sabakaonin {istiin cohati sobaka resurslariin onlara
icazosiz daxil olmalarin yiiksok doracads miihafizesi, daha bdyiik sayl
govsaqlara malik sobokalorin qurulmasinin miimkiinlitytidiir. Manfi cohati iso,
fayl-server 6z is qabiliyyatini itirdikdo, sistemo icazosiz daxil olmanin
miimkiinliiyli, homg¢inin server resurslarina daha yiiksok toloblorin olmasidir.

Morkazlogdirilmomis (bir soviyyoli) sobokolords xiisusi ayrilmis serverlor
olmur. Sabokonin idarsetmo funksiyast novba ilo bir IST-den digor IST-yo
otiiriiliir. Bir IST-nin resurslarindan (disklar, printerlor vo digor qurgular) digor
IST istifads edo bilor. Bu ciir sobokalorde Windows ©S-don istifade etmak olar.

Cox da boyiik olmayan IST {iciin bii ciir soboko daha somoralidir vo real
paylanmis hesablama miihitinin qurulmasina imkan verir. Markozlosdirilmis
sobokalora nozoron burada proqram tominati daha sado olur. Burada fayl-
serverdon istifads edilmasi lazim olmur, bu da sistemin daha ucuz yaranmasina
sobab olur. Lakin bu sobokado informasiyanin miihafizasi vo inzibati idaro
masalalori bir qodar zoif alinir.

15.2.4. Verilonlorin otiiriilms iisullar:

Kompiiterlor arasinda informasiya miibadilasini togkil etmok magsadilo
LKS-do Elektrotexnika vo Radioelektronika sahosindo Beynolxalq Institut
(IEEE - Institute of Electrical and Electronical Engineers) tarafindon hazirlanmig
standart protokollardan istifads olunur.

IEEE802.3 vo IEEE802.4 standartlarinda tosvir edilon va lokal sabokolorda
(Ethernet, Arcnet vo Token Ring) istifads olunan miibadils protokollarina qisa
nozar salag. Bu protokollar vasitosilo sabako kanal verilonlorina daxil olma
iisullar1 gostarilir. Bunlar OSI modelinin kanal saviyyesini hayata kegirirlor.

"Ethernet” Gsulu. Bu Xerox firmasi torafindon toklif edilmis vo burada
"limumi sin" topologiyasindan istifade edilmisdir. Umumi sin ilo Otiiriilon
molumatlarin sarlovhasinds 6tiiriilon vo gobul edon manbalorin linvanlar
gostorilir.

Bu iisul aparici tezliyi aragsdirmaq vo miinaqigslari yox etmokls, goxsa- Xoli
miibadilo tisuludur (CSMA/CD - Caries Sense Multiple Access with Collision
Detection). Bu iisulun mahiyyati ondan ibaratdir ki. IST yalmz o vaxt molumati
Otiirmoyos baslayir ki, kanal bos olsun, oks toqdirde molumatin 6tiiriilmosi
miloyyon zaman ani ig¢lin gecikdirilmis olacaq. Eyni zamanda verilonlorin
otiirtilmo imkan1 avtomatik olaraq aparat iisulu ilo hayata kegirilir.

80-100 IST eyni vaxtda isladikda sobakanin isloma siirati azalir. Bu, ka-
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nalda omola golon miinaqisolorlo slagodardir.

"Arcnet" Usulu - Datapoint Corp. firmasi torafindon toklif edilmis vo burada
"ulduz" topologiyasindan istifads olunmusdur. Bu halda bir IST- don digor IST-2
malumatlarm &tiiriilmosi IST-in birindo toskil edilon mar- kerlor vasitasilo hoyata
kegirilir. Molumat &tiirmok istoyon IST markerin ona golmesini gozlayir,
gondaranin vo gabuledonin {invanlan yazilmis sorldvhoys malik malumati buna
birlosdirir. Dgor IST qobulu gozloyirss, o yeno do markerin golmosini
gozlomolidir. Marker galdikdon sonra molumatlarla birlikds galon sorlovhe analiz
olunmalidir. Dgor alman molumatlar bu IST-o aid olarsa, o zaman IST onu
markerdon ayirir.

"Arcnet" sobokasinin avadanliglari "Ethernet" vo 'Token Ring" sobokoalorine
nazeron daha ucuz olurlar, lakin homin avadanlhiglarin etabarliligi vo
mohsuldarlig1 nisboten asag1 olur.

"Token Ring™ Gsulu - "halgavari" topologiyaya malik olub, IBM firmasi
tarafindon toklif edilmigdir. Bu firmadan basqa, bu ciir gabakelorin avadanliqlarini
Proteon, 3Com vo Undermann-Bass firmalari, sobake proqram tominatini isa -
3Com, Novell vo Univation firmalar istehsal edirlor. Bu tisul "Arcnet" tisuluna
oxsayir. Osas forq ondan ibaratdir ki, burada iistiinlilk mexanizmi vardir. Bunun
sayasinda bazi IST digarlorina nazoron daha tez markerl aldo eds bilirlor vo onu
bir qader 6ziinds saxlamaq imkanina malik olurlar.

LKS-ds tipik programlardan istifado etmok mogsadilo sobokodo molu-
matlarin miibadilssi ti¢iin hansi protokoldan istifade olunmasini bilmak lazimdir.
Belo protokollardan bir ne¢asi mévcuddur. ©On genis * yayilmig protokollar
bunlardir:

IPX, SPX vo NETBIOS.

IPX (Internetwork Packet Exchange) protokolu OSI modelinin noqli j yat
soviyyasinin protokoludur. O, sabokonin asag1 soviyysloari ilo interfeyso
malikdir.

SPX(Sequenced Packet Exchange) - daha yiiksok soviyyos olan seans
soviyyesinin protokoludur. O, IPX, NETBIOS (NetWork Basic Input/Output
System - soboko giris-¢ixis baza sistemi) protokollar1 asasinda yaradilmigdir.
Bunun vasitesilo OSI modelinin sabako, nogliyyat vo seans saviyysalorinin
funksiyalar1 hayata kegirilir.

15.3. Qlobal sabokalor

Qlobal gabokolor lokal sobokolorin foaliyyot dairasini genislondirarak,
miixtalif binalarda, gohorlords, rayonlarda vo dlkslords yerlogdirilon sobokoalori
6ziinda birlagdirir. Adaton, qlobal sabakalar regional kompaniyanin toqdim etdiyi
xidmotlor hiidudu ilo 6z tasir dairalorini mohdudlasdirirlar. Bu kompaniyalara
Bell, Pacific Bell, AT&T, Sprint, MCI va s. misal gostormok olar.

Qlobal sabakalar ardicil xatlarls birlasdirilirlar ki, bu xatlords doa ver-
ilonlarin otiiriilma siirati lokal soboksalors nisbaton az olur. Adston global
sobokolors asagidaki qurgular daxil olurlar:
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Marsrutlagdirmalar. Bunlar lokal sabokalor arasinda slageni tomin edir
va interfeys vasitasila qlobal sabakeni idars edir.

ATM kommutatorlari. Lokal vo global sobokolor arasindaki xanalarin
yiiksok siiratli kommutasiyasi tigiin istifado edilir.

X.25 kommutatorlar: vo Frame Relay. Ragom signallarinin génds
rildiyi soxsi va ictimai verilonlarin 6tiirtilma kanallarini bir-birile olagalondirir.

Modemlor. Analoq siqnallarinin gondorildiyi soxsi vo ictimai veri-
lonlorin 6tiiriilma kanallarini bir-biri ils slagoalondirir.

KanaUara/verilonlors xidmat modullar1 (CSU/DSU - Channel Service
Unit/Data Service Unit). Kliyentin orazisindo yerloson avadanliq olub (CPE -
Customer Processing Equipment), kliyent torafindon rogom kanalinin son
avadanliglart kimi istifado olunur. Bu qurgular morkoazi telefon qovsagi (CO-
Central Office) ilo, yoni telefon kompaniyasinin kliyento on yaxin olan
kommutasiya qovsagi ilo birlogdirilir.

Kommutasiya serverlori. Bu adoton zong edon serverlor (dual in/out
server) olub, uzaq mosafodo yerlogon istifadogilora imkan verir ki, lazimi
kliyentls alago saxlaya bilsin vo onun lokal sobokasine qosulsun. Buna misal
olaraq, AS5200 Cisco seriyali rabita serverini gostormok olar.

Multipleksorlar. Bir fiziki kanal vasitasilo eyni zamanda bir ne¢o
signallar gondermoays imkan verir.

15.4. "Kliyent - server" texnologiyasi

Orla vo boyiik kompiiter (main frame) bazasinda hesablama proseslarinin
moarkazlagdirilmis idaroetma sxemi son zamanlar "kliyent-server" texnologiyasi
ilo ovoz edilmisdir.

Morkazlasdirilmis idarsetma sxemindo biitiin hesablama resurslari, veri-
lanlor vo onlarm emal programlart bir kompiiterdo comlosdirilir. Istifadocilor
terminallarm (displeylorin) vasitosilo masinlarin resurslarina daxil olurlar.
Terminallar kompiiters ya interfeys vasitasilo, ya da telefon xotlori (terminallar
uzaq mosafodo yerlosdirilmigsa) vasitosilo qosulurlar. Terminalin osas
funksiyas1 istifadogiyo verilon informasiyanin tesvirindon ibaratdir. Belo
sxemin miisbot cohoti idarsetmonin asan olmasi, proqram tominatinin
tokmillagdirilmosinin miimkiin olmasi vo informasiyanin miihafizo olunmasidir.
Maonfi cohati iso asagl etibarliliga malik olmasi (kompiiterin siradan ¢ixmast
biitin hesablama prosesinin dagilmast demokdir), aparat vo program
tominatinin artirilmasmin  ¢otin  olmasi vo bir qayda olaraq, sobokonin
istifadogilorinin say1 artdiqda operativliyin asag1 diismosi vo s.-dir.

"Kliyent-server" arxitekturasinda terminali - kliyents moxsus olan fordi
kompiiter, meynfreymi iso - informasiya emalmin timumi masalalarini hall
etmok mogsadilo ayrilan - bir vo ya bir nec¢o giiclii kompiiterlor (komputer-
serverlor) avaz edirlor. Belo modelin miisbat cohati onun daha canli olmasi vo
hesablama sisteminin etibarlilig1, istifadoginin bir nego totbiqi proqramla eyni
zamanda isloyo bilmosi, informasiya emalinin yiiksok operativliyi, istifadoginin
yiiksok keyfiyyatli interfeys ilo tomin olunmasi va s.
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Qeyd etmok lazimdir ki, bu ciir daha perspektivli vo 6z imkanlar1 tam
bitmomis texnologiya 6ziiniin sonraki inkisafini aldo etmisdir. Son zamanlar internet
soboko ideyasii korporativ sistemlor miihitino kegiron intranet' texnologiyasi
yaranmigdir. "Kliyent-server" texnologiyasindan forqli olaraq, bu texnologiya
verilonlars yox, istifadaci li¢lin hazirlanmis informasiyaya yonoaldilmisdir, intranet
texnologiyast yuxaridaki her iki sistemin miisbet xiisusiyyatlorini 6ziinde
comlosdirir. Bu texnologiya asasinda qurulmus hesablama sistemlorinin torkibindo
morkozi informasiya serverlori vo son istifadogiyo informasiyani c¢atdiran
paylanmig komponentlor (progqram - naviqatorlar va ya brauzerlor) olurlar.

Qisa olaraq "kliyent-server" texnologiyast 1is alagedar olan bazi anlayislarla
tanig olaq.

Saobakada istenilen iki obyektin qarsiliqli alagasi zaman iki toref istirak edir;
milayyan resurs (servis, xidmot) imkanlarini ayiran toraf vo bu resurslardan istifado
edon toraf. Resurslardan istifads edon adotan kliyent, resurslari tomin edon toraf isa
server adlanir. ’

Resurs kimi aparat komponenti (disk, printer, modern, skaner va s ) proqram,
fayl, verilonlar bazasi, hoatta, kompiiter do ola bilor. Buradan da bir sira terminlor
meydana galmisdir; fayi-server va ya disk-server, printer- server va ya gap serveri,
verilanlar bazas1 serveri, SQL-server (SQL dilinds verilonlor bazasinda sorgularin
emal programlar1), kompiiter-server vo s. Aydindir ki, biitiin bu serverlorin 6z
kliyentiari vardir.

Program tominati ndqteyi-nazorindon, "kliyent-server" texnologiyasi
kliyentlorin vo serverlorin ayn-aynligda 6z proqramlarinin olmasim tomin edir.
Kliyent programlari kimi matn vo cadval prosessorlarindan, server proqrami kimi
isa verilonlor bazasmin idaraetms programindan istifado oluna bilar. "Kliyent-
server" program ciitlityli kimi verilonlor bazasindan goturulmus informasiyali
cadvalo malik sonadi emal edon matn prosessorunun programini misal gostormok
olar.

Sobokads yerina yetirilon har hansi bir proqram bir halda kliyent digor halda
isa server rolunda ¢ixis eds bilor. Ondan slava, miioyyoan zam’an in- tervalinda bir
programda kliyent va server rollar1 doyiso bilor.

Daha miirokkob kliyent-server modeli kimi Sg¢bondli modeldon - AS-
modelindon (Application Server) istifado edilir. Bu model verilonlor bazasindan
istifade edan gabakalarin is prosesini tasvir edir. AS modelina asason verilonlarin
idaro olunmasi, emali vo son istifadogiys informasiyanin catdirilmasi kimi 3
funksiyadan hor birisi ayri-ayr1 kompiiterlor torafindon verina yetirilir.
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16. INTERNET SOBOKOSI

16.1. Umumi malumat

Giindolik hayatinda har bir insana hom amok faaliyyatinds, ham do modoni-
maigot sahasinds aktual vo faydali informasiya tolob olunur. Belo informasiyanin
oldo edilmasinds informasiya sistemlori ilo yanasi, INTERNET sobokosi do
ohamiyyatli rol oynayair.

Yeni informasiya texnologiyalarmin intensiv inkisafi vo genis totbiqi
insanlarmn illor arzindo yaratdigi vo topladig1 anonovi informasiya resurslarini
elektron formaya ¢evirmoyo vo informasiya resurslarinin yeni - elekron - NOVUNU
yaratmaga imkan verdi. Yeni keyfiyyoto malik olan elektron informasiya
resurslariin toplanmasi, saxlanmasi, axtarisi vo oldo edilmosi daha rahat vo
olverigli oldugundan, onlar daha genis yayilir vo istifado edilir. Hazirda
INTERNET texnoloqgiyalarmdan soboko miihitindo islomasi nozordo tutulan
hom ixtisaslagdirilmis, hom do iimumi toyinathi informasiya sistemlorinin
qurulmasinda genis istifado olunur. swukwruna goro ivrerver miixtolif tipli elektron
informasiya resurslarim 0Oziindo toplayan vo onlara miiraciot {igiin sado
interfeyso malik olan nohong, lakin kifayat qadar ¢evik informasiya - komputer
sobokosidir. Son illor orzindo INTERNET sobokosi osasinda istifadogilora
miixtalif informasiya xidmotlori gostoran ¢oxlu sayda informasiya sistemlorinin
serverlori qurulmus vo faaliyyat gostarirlor.

INTERNET miihitinds isloyan informasiya-axtaris sistemini (IAS) lokal va
soboko miihitlorindo foaliyyat gostoron IAS-dan forglondiron bir sira
xisusiyyatlor movciiddiir. Onlardan biri do INTERNET-do informasiya
resurslarmin elektron variantinda olmasidir. INTERNET-in informasiya
resurslarimin asas novleri agagidakilardir:

elekron  rtagr/ar-periodik elektron jurnallari, qozetlor, xiilasalor,
biilletenlar, kitablar, konfrans materiallar1 vo s.

elekiron kitabxanalar - 9NANAVi Kitabxanalarin, kataloglarin vo s. elektron
variantlari;

INTERNET-in informasiva massiviori = WEB  sonadlari, FTP arxivlori, Gopher-in,
Usenet-in resurslari va s.

xisusi  toyinatls  informasiva reswslart-xaSUS1 - magsadlor liglin  INTERNET-do
yerlgsdlrllan molumatlar, hesabatlar, elmi todqiqatlarin naticolori, nogr edilmasi
ticlin moqalalor, miixtalif sonadlar vo s.

internetds informasiya serverlordo saxlanilir. Serverlorin 6z {invanlan olur
vo onlar xiisusibsdirilmis proqramlar vasitosilo idaro olunurlar. Onlarin
komoyilo poctu vo fayllar1 gondermok, verilonlor bazasinda informasiya
axtarigini aparmaq vo s. hoyata kecirmok miimkiindiir. Serverlor arasinda
informasiya miibadilssi yiiksok siiratli rabito kanallari ilo hayata kegirilir. Ayri-
ayri istifadogilorin Internet-in informasiya resurslarina daxil olmast adoton
telefon sobokasi ilo provayderior vo ya korporativ sobokoalor vasitosilo hoyata
kecirilir. Provaydcr kimi Kliyentlorlo olago saxlaya bilon vo Umumdiinya
sabokasing ¢ixi1s1 olan har hansi bir taskilat istirak eda bilar.
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internet prinsipi tizra togkil edilmis korporativ sabakalora "intranet deyilir.

Sakil 16.1-ds Internet sabokasinin sadalagdirilmis arxitekturasi verilmisdir.

Burada yerlosdirilmis program tominati vasitosilo sliizdon kecon biitiin
molumatlar emal olunur. Hor bir gliiziin 6z IP (intemet protocol) tinvani olur.

INTERNET LKS
| Sliiz /

Qlobal saboka

magistral

Sliz
Qlobdbal gobaka

LKS

LKS

LK$ LKS

Sokil 16.1 INTERNET sabakasinin arxitekturast

Verilonlorin 6tiiriilmasinin yiiksok siiratli magistrali kimi xtiisusi ayrilmis
telefon xatlori, optik liflor vo peyk rabito kanalindan istifads oluna bilar. Internet-
9 qosulmagq istayan togkilat xilisusi kompiiterdan istifads edir ki, buna §liiz (gateway)
deyilir.

Ogor sliiziin qosuldugu lokal sabokays iinvanlagdinlmis molumat daxil
olubsa, hamin malumat bu lokal sabokays 6tiiriilmiis olacag. ©gor malumat digor
bir sobokoys aid olarsa, 0 zaman hamin molumat ndvbeti sliizo 6tiiriilocak. Hor
bir sliiz biitiin yerds qalan sliiz vo sobakalor haqqinda miifassal informasiyaya
malik olur. Har bir molumat lokal sobakadon sliiz vasitasile Inretnet-o Gtiiriiliirso,
bu halda an 'Ver" yol secilir. Sliizlar protokol vasitasilo bir-birilo marsrutlar vo
sobakonin vaziyyati hagqinda informasiya miibadilesini aparirlar.

Bozi kompaniyalar provayder rolunda ¢ixis edo bilirlor. Provayder
internetdo 6z sliiziine malik olur vo o, digor kompaniyalara vo ayri-ayr isti-
fadagiloro bu sliiz vasitosilo sobokoys daxil olmaga icazo verir. $liiz, molu-
matlarin lazimi 6tiirme marsrutlarini segmaklo borabar, sobokonin ayri-ayri
hissalorindo nasazliglar bas veran halda melumatlarin 6tiiriilme marsrutlarini
toshih etmok iiclin daha boyiik sobokoyo qosulan altsobokolorin parametrlori
haqqinda molumata malik olmalidir.

Sliizlor daxili vo xarici olmaqla 2 ciir olur. Kigik altsobakads yerloson
sliizlar daxili sliizlor adlanir vo bunun vasitasilo daha boyiik korporativ sabaka ila
rabito qurulur. Belo sliizlor arasinda rabito daxili sliiz protokolu (IGP - mtermal cateway
protocol) Vasitasilo tomin edilir. Xarici sliizlor Intemet-o oxsar boyiik sabakoalorda
totbiq edilir vo xirda altsobokalords amala gals bilon doayisiklikle slagadar onun
sazlanmasi doyigir. Xarici sliizlor
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arasinda rabito xarici sliiz protokolu (cp-exterior Gateway Protocol) Vasitasilo hoyata
kecirilir.

Internet gobokosindo islomok - kommunikasiya protokollar ailosindon
istifada etmok demakdir. Bu protokollar ailosi TCP/IP {Transmission Control Protocol/ internet
Protocol - Verilonlarin étiiriilmasinin idara olunmasif internet protokolu) adlal’llb, qlobal $9b9k9191‘d9 A2 blI’ QOX
lokal sobokolorde verilonlorin 6tiiriilmesi iigiin Istifade edilir. Onun torkibina,
totbiqina gors asagidaki qruplara boliinen protokollar daxildirlor:

iki kompiiter arasinda verilonlarin 6tiiriilmoesini idars edon nogliyyat
protokollart; '

verilonlorin tinvanlarmi emal edon vo lazim olan {invana an qisa yolu
toyin edon marsrutlagdirma protokollari;

kompiiterin unikal ndmrasins vo ya adina gors onu aydinlagdiran, sabako
tinvanini dastokloyen protokollar;

biitlin miimkiin sobake xidmstlorine daxil olmani togkil edon totbiqi
protokollar;

uygun marsrutlar haqqinda sobokoys lazimi melumati, sabakonin
vaziyyati haqqinda informasiyam veren, homg¢inin lokal sobakalor {iciin
verilonlori emal eden sliiz protokollan;

kliyentin gobokado rahat islomesini tomin eden vo yuxaridaki proto-
kollara aid olmayan digar protokollar.

TCP/IP arxitekturas1 etalon model osasinda qurulmusdur, lakin OSI
modelinin 3 birinci saviyyalari burada bir saviyyada birlesdirilmisdir :

OSI modeli TCP/IP
Totbiq soviyyasi
IN{imayis soviyyasi . . .
— — Totb
Istifadoginin ~ sobokag otblq Saviyysst
interfeysi saviyyasi
INogliyyat saviyyasi INogliyyat saviyyasi
Sabaoka saviyyasi Internet
Kanal saviyyasi Sabaks interfeysi
Fiziki soviyyo Fiziki soviyya

Istonilon sonod vo ya molumat, totbiqi programlardan (i ssiyas) sobokaya
gondorilir. Sonra modern va telefon rabito xatti vasitasila fmagiiyar sovivyssy molumat
internet soboko qovsagma diigiir vo sonra soboko proqramlart (seboko interfersiy
vasitasilo global gobokenin rabito qovsaqlarina ik swiys verilir. Hor bir
saviyyenin proqrami, molumati vo ya &tiiriilon sonadin mozmununu bilmodon,
0ziina uygun suratds emal edir.

Internet sobokosi vo onunla islomok qaydalan haqqinda daha miifossal
molumat [23-25]-do verilmisdir. Burada iso telekommunikasiya vasitolori,
INTERNET-o qosulma, INTERNET xidmotlori vo INTERNET-do informasiya
axtarigt hagqinda qisa molumat verilir.



16.2. INTERNET-5 qosulma

INTERNET-s qosulmagq ii¢iin bizo ilk ndvbado INTERNET-0 daxil olmagi
tomin edon togkilatt — provayderi se¢mok lazimdir. Bununla da bizim
INTERNET -2 daxil olma ndvii se¢ilmis olacaqdir. Sonra iss modern avadanligim
alds edib, onu sazlamaq lazim golacok. On nshayat, is li¢lin lazim olan proqram
tominatini, mosalon, Microsoft Internet Explorer (MSIE)-i qurasdirib, onu
sazlamaq tolob olunur. Bundan olave, INrEERNEf-do islomoyin rahat olmasi
ticiin kompiiteri bir nega kigik slavo programlarla tomin etmok lazimdir.

16.2.1. INTERNET-a qosulma névlari

ilk vaxtlar INTERNET (o vaxtlar ona “ARPANET” deyirdilor) daimi
sabakays gosulmus olan kompiiterlorden ibarat idi ki, hamin kompiiterlorin her
birt qeyd edilmis iinvana (domen adlarina), malik idilar.

Sonralar iso seans qosulmasi kdmokliyi ilo telefon xoatti vasitasilo sabakaya
daxil olma ideyas1 oamols goldi. Telefonun kdmakliyi ilo sobokonin daimi vorondag
olan kompiiterls alage saxlamag, ona qosulmaq v beloliklo do INTERNET-in bir
hissasino ¢evrilmok miimkiin oldu. Tabii olarag, bu halda biitiin istifadogilora
pullu xidmat gostoron bir ¢ox toskilatlar yarandi ki, bunlar da provayder
adlandirildi.

Provayder rolunda giiclii server, coxlu sayda giris telefon xotlorini, daha
dogrusu, ayrilmis rabito kanalin1 almagq tli¢lin miloyyan moblagdos pula malik olan
istonilon goxs ¢ixis edo bilor. Hofnin kanal - provayderi son istifadoegidon
farqlondiron osas amildir. Provayderlor INTERNET-do informasiyanin
otirtilmosi tigtin xiisusi yiiksok siiratli rabits kanallarindan, masalon, 1jfli-optik
kabeldon vo ya peyk oslagasindon istifads edirlor. Bu rabito kanallar1 sayssindo
yiiz va minlorla istifadogilor INTERNET-do ¢ox rahat bir soraitds eyni zamanda
isloya bilirlor. Blbatts ki, miioyyan anlarda kanalin tutumu kifayst etmir, bu halda
ya onu tokmillagdirib, tutumunu artirirlar ya da ki, rabits slagasi xeyli pislosir...
Mohz qosulma tipindan va istifadagi ilo provayder arasindaki rabito kanalinin
buraxma qabiliyystindon asili olarag, INTERNET-s daxil olma ndvii vo onun
qiymati tayin olunur. INTERNET-o daxil olma névleri 2 bdyiik qrupa boliiniir:

Seans qosulmasi. Qosulmanin bu noviinds istifadogi sobokoys daima
gosulmayib, ancaq telefon xatti vasitosilo qisa miiddat arzinds soboka ilo slagado
olur. Bu halda gobakoys qosulmanin hor bir saati ii¢lin uygun pul mablogi 6donilir
vo sabakads verilonlor analoq formasinda otiiriiliiliirlor.

Daimi qosulma. Bu halda komplter daimi vs cald isloyen kanala qosu- ur

va verilanlar sabakada ragom saklinds oOtiiriiliirlor. Yalniz nasik -
l_ggmpll";ter tarafindon gobul edilon vo gdndarilon verilonlorin hacmine gors péll
Odonilir.

_ gosmanin bu iki novii bir birindon tokcas istifadoginin
INTERNET-ds olma vaxti ilo deyil, hamginin 15 siirati ilo do forqlonirlor Daimi
gosulmada kompiiter sobokado tam hiiquqlu olur vo 6ziiniin IP -
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iinvanina malik olur ki, bu halda da INTERNET-in istonilon istifadogisi bu
kompiitera qosula bilor.

Seans qosulmasinda iso, IP-linvan ancaq seans miiddetindo kompiitera
monimsadilir vo bunun iigiin ¢oxlu sayda bos olan {invanlar igorisindon tosadiifi
iinvan segilir. Buna goro do ona dinami ip-invan deyilir.

16.2.2. Seans qosulmasi
16.2.2.1. Telefon xatti ilo kommutasiyal daxil olma (Dial-Up)

Sobokodo iglomayin on sado vo ucuz sxemi - telefon xotti vo adi analoq
moderni ilo sobokodo islomokdir. Bu halda verilonlorin qobul olunma siirati
modernin tipi, son noqtads telefon xottinin keyfiyyoti vo Avtomatik Telefon
Stansiyasinin (ATS) tipi kimi bir ne¢o amillordon asilidir. Miiasir modem- lordo
verilonlarin Gtiiriilma siirati an yaxs1 halda 56 Kbit/s (7 Kb/s, 420 Kb/daq vo ya
25 Mb/saat) olur. Lakin informasiyanin 6tiiriilms siirati isa bir qodar az olub, 33
Kbit/s -5 boraber olur. Bu siirat vasitasilo sobakads filmo baxmaq vo keyfiyystli
musiqini dinlomek miimkiin deyil. Amma bu {isulu nisboton ucuz avadanligla
hayata ke¢irmok miimkiindiir.

16.2.2.2. Peyk vasitasils asinxron qosulma

INTERNET-o qosulmanin iisullarindan biri do peyk vasitosilo asinxron
gosulmadir. Bu ciir qosulma ndviindo 2 rabito kanalindan istifado olunur.
Informasiya, o ciimlodon da sohifolorin vo fayllann acilmasi iiciin amrlor vo
sorgular Otiiriildiikdo, istifadoegi standart Dial-Up rejimindo isloyan adi
moderndon istifads etdiyi halda, informasiyanin gabulu {igiin cald islayan peyk
kanalindan istifado edir ki, bu halda verilonlor axmnmin siiroti modernin
siiratindon 4-8 dofa (256 -512 Kbit/s) ¢ox olur. INTERNET-do isloyan zaman
kompiitera daxil olan verilonlorin hacmi kompiiterdon xaric olunan verilonlora
nisboton 10 dafa ¢ox olduguna géro INTERNET-o daxil olmanin bu iisulla toskil
olunmasi1 daha moagsadouygun sayila bilor. Bu halda boyiik “kiitla” saklinda olan
informasiyani gobul etmok ti¢iin he¢ da telefon xattinds asili vaziyyotds qalmaq
lazim deyildir - peykdon golon giris signali homisa aldos oluna bilor. Burada hotta
bozi sohifalors va fayitara abuno dos yazilmaq miimkiin olur ki, onlar kompiitera
miioyyon zaman anlarinda daxil oluna bilirlor. Bundan olave, peyk rabito
kanalinin kdmokliyi ilo onlarla vo hatta yiizlorlo peyk televiziya kanallarina pul
0domadan baxmaq va xosunuza galon programi sart diska do kdgiirmak miimkiin
olur. Lakin bu iisul ¢ox baha basa golir vo bir ciddi monfi cohoto malik olur-
signalin otiiriilmosindo gecikmolor bag verir. Belo ki. Sizin gondordiyiniz
sorgunun provayderin serverina ¢atmasi, onun emal noticasinin iso Sizin
kompiiters verilmasi {igiin on saniyslorlo vaxt talob olunur ki, bu da siirotli peyk
kanaliin biitiin tistiinliiklorini asag1 salmis olur.

16.2.2.3. "Mobil” INTERNET
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Mobil telefonlardan INTERNET-o qosulmanin 6z xiisusiyyatlori vardir:
birincisi, telefon ekranmin kigik olmasi sadoco olaraq, saytlara onlarin adi
formatinda baxis kegirtmoyos imkan vermir; ikincisi, ‘‘mobil” kanal iizro
verilonlorin 6tiiriilmo siiroti cox da bdyiik olmayib, 14,4 Kbit/s-o borabordir. Mohz
buna gora do, mobil qurgular {igiin xiisusi WAP protokolu islonmisdir ki, onun
vasitosilo mobil telefonun ekranina yalniz telefon displeyinin Olgiilorino gora
optimallagdirilmig motn informasiyasini ¢ixarmaq miimkiin olur. Onun vasitosilo
istonilon e-mail moktubunu oxumagq, birjalardaki aksiyalarin kursu ils tanig olmag,
hava molumatini vo digor informasiyalari oldo etmok miimkiin olur. “Mobil”
telefonun inkisafinda yeni marhals verilonlarin paket soklinds 6tiiriilmasini tomin
edon GRPS protokolunun totbiqi olmusdur. Bu halda soboko {izro verilonlorin
otiiriilmo siiroti artmig vo bir saniyado on kilobitlors borabar olmusdur. Nozari
olaraq, bu siirat 100 Kbit/s olur ki, bu da adi modernin islomas siiratindon iki dofo
coxdur.

INTERNET-o moftilsiz qosulmanin daha bir tisulu da mévcuddur ki, bu da
Wi-Fi qosulmasidir. Burada verilanlorin 6tiiriilme siirati 10 Mbit/s- yo gador ola
bilir. Bu kanal vasitasilo INTERNET-do islomak iigiin bizo Wi-Fi adapteri ilo
tochiz edilmis noutbuk vo ya cib kompiiteri vo moftilsiz sobaks lazim olacaqdir.
Hal-hazirda Wi-Fi INTERNET-9 (xet-spota) daxil olma noqtalori aeroportlarda, domir
yolu vaqzallarinda, iri aylonco morkozlorinds va hatta bazi restoranlarda da olur.
Onlarin bazilori kommersiya osaslarinda, bozilori 1S9 vandex wi-Fi {nttp:wii. yandex.ru)
programu ¢argivasinda pulsuz daxil olma imkan verir,

16.2.3. Daimi qosulma

Artiqg modemlorin dovril yavas-yavas gerido qalir. Statistika gdstorir ki, artiq
istifadagilorin 30%-1 cold isloyon rabito kanallarinin kdmokliyi ilo sobokoys daimi
gosulmaga iistiinliik verirlar.

Hal-hazirda klassik “naqliyyat magistrali” kimi xtisusi ayrilmis lifli- optik
kanaldan istifads olunur. Lakin bu ¢ox baha basa galdiyinden bundan ancaq ¢ox
iri kompaniyalar istifado eds bilirlor. Lakin bundan daha sads va ¢ox da baha
Olmaya.n ADSL fAsymmetric digital subscriber tines-Asimmetrik ragamli abunagi xatti) Variantl méVCuddur.

Bu texnologiya roqamsal rabitasinds haqiqi inqilab yaratdi. Bildiyimiz kimi,
Dtal-Up ilo igladikds xattin keyfiyystindon asih olan va yavas isloyon analoq
rabitodon istifado olunurdu. Saboko {lizro verilonlorin otiiriilmoesi {igiin istifado
edilon rogomsal rabitosi daha boyiik iistiin cohotloro malik olub, yaxsi perspektivo
malikdir.

ADSL texnologiyas1 asasinda istifadogiys ¢ox da pis olmayan bir kom-
promiss variant toklif edilir: avvallor oldugu kimi, burada da telefon xottindon
istifads olunur, lakin bu halda telefon hamise bos galir. Buna gora do sabakodan
ayrilma bas vermir. Bundan slavo, burada verilonlorin 6tiirilmo surati do artir vo
informasiyani qobul etmos rejimindo siirot 8 Mbit/s informasiyani 6tiirdiikds iso -
1,5 Mbit/s olur. Bu isa, bildiyimiz kimi, peyk
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rabitosindon 3-4 dofs, moderndon iso - 30 dof ¢oxdur. Hoqiqotdo iso real siirot
bundan az olub, 300-312 Kbit/s olur.

16.3. Telekommunikasiya vasitalori

Telekommunikasiva vasilori = UZaq mosafoya informasiya otiiriilmasi va gebulunu
toskil edon texniki vasitolordir.

Diinyada olan ixtiyari informasiyani1 aldo etmok {igiin kompiiter, tolob
olunan informasiya bazasma daxil olmaq imkanina malik olmalidir. Bu da 6z
novbesindo, biitiin  kompiiterlori nohong bir hesablama sobokosi soklindo
birlogdirmayi tolob edir.

Kegon asrin 60-80-c1 illorindo boyiik universal kompiiterlor uzaq mosafodo
yerlagan terminal qruplarina malik idiler. Bu terminallar bir necs 1stifa dogiya
eyni zamanda kompiiterlo islomok imkanini verirdi. Terminallarin kompiiterlo
birlogmo texnologiyasi ilk hesablama sobokslorinin yaranma ossaslarim qoydu.

Daha sonralar global sabakslor meydana galir ki, bunlar vasitasilo daha
uzaq masafalards olan kompiiterlor bir-birilo birlaga bilirler. Qlobal sabakaya
misal olaraq, INTERNET sobokoasini géstormoak olar. Lokal sabokoalords yerlogon
kompiiterlor arasinda mosafa kicik olduguna gore, onlar arasinda informasiya
miibadilssini ¢ox asan hoyata kecirmok miimkiindiir Uzaq masafods yerloson
kompiiterlor arasinda informasiya miibadilesini togkil etmok ugun soboka
tinvanini vermak va lazimi rabits alaqasini qurmaq azimdir. Bu da miiayyan vaxt
sorf olunmasim tolob edirdi Diesr kanallar istismar ii¢lin bir godor bahal,
oldugundan va global sobokays yalniz mohdud sayxia khyentlor daxil ola
bildiklori {i¢iin informasiya miibadilosinin osas kanali kimi telefon xottindon
istifado edilirdi.

Telefon xatti ilo kompiiter alagasini yaratmaq iigiin lazim olan ilk qurgu 70-
c1 1llonn ovvalinds istehsal edilmisdir. Buna modern (modulyator- demodulyator
qurgusu deyilir. Bu qurgu kompiitera qosulur va telefon kanali vasitasila verilonlari
Otiirmak vo gobul etmok imkanma malik olur Hal-hazirda miixtolif funksiyalari
yerina yetiron kiilli migdarda miixtalif modemlor mdévcuddur. Bu modemior
vasitasilo sifaris olunan telefon némrasin, yigmaq xott mosgul oldugda bir daha
yenidon zong etmoak, telefon dastoyini galdirmaq", avtocavab rejiminds iglomak,
gobul edilmis sas informasiyasim fayl soklinds diske yazmaq miimkiindiir. Biitiin
diinya sobokalarinin oksar hissasi modemlarin kdmayils toskil olunmusdur, r.c™
famanlar mteqrasiyg - xidmotlorine malik telefon sobokasindon (ISDN - Integrated
Services Digital NetWork) istifado edilir. Bunun yaradilmasinda asas mogsad,
verilonlorin 6tiiriilmo siiratine olan mohdudivyat- lor1 aradan qaldirmaq vo eyni
zamanda movcud olan telefon xatlori ilo islomok imkanma malik olmaqdir. Bu ciir
sobokonin asas is prinsipi signal- larin ragamli emalidir. Ondan slava, bu sobokalor

coxkanall1 olurlar Belo ) L o
sbakgya gosulmaq ucun baza va genislondirilmis interfeyslordon istifado etmok
azimdir.

v mterfeysmdo avadanliglarin say1 minimum olur vo o kliyents 2
kanal toklif edir: sos ii¢lin vo ya 64 Kbit/san siiratlo verilonlorin 6tiiriilmasi
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tigiin, bir do xidmati kanal. Xidmati kanal vasitasilo abonent avadanligimin telefon
sobakasi ilo informasiya miibadilosini togkil etmok miimkiindiir. Genislondirilmis
Interfeys baza interfeysinin genislonmis varianti olub, slave olaraq burada 30
informasiya kanal1 ayrilir. Bu informasiya kanallarinda telefon némralori heg do
kanala birdofalik baglanmir. Yiiksok siirotlo verilonlori Otiirmok Uglin rinvers
muhiplekstosdirmo” KIMI XUSUSI programdan istifads edilir. Bu halda bir ne¢o informasiya
kanalindan eyni zamanda istifado etmok miimkiin olur.

Kanalin buraxma gqabiliyyetini artirmaq iiciin peyk rabite kanallarindan
istifads olunur. Bu mogsadle kliyent kigik 6l¢iilii parabolik peyk an- tennasina
malik olmalidir. Belo sobakoys yena do ovvalds oldugu kimi, telefon kanali ilo
sorgu gondarilir, informasiya iso peyk rabito kanali ilo qobul edihr. Bels rabito
kanalinda her bir istifade¢i gonderdiyi sorguya nazeren, daha ¢ox informasiya
almaq imkanina malik olur. Tobii olaraq, belo hallarda, signalin qobul olunma
siirati sabakaya verilon sorgunun siiratindon qat-qat ¢cox olmalidir. Bundan slava,
bels kanallarda verilonlarin 6tiiriilms etibarliligi da artir.

Fordi kompiiterlorin meydana golmosi qlobal sobokslora bdyiik tosir
gostororak, onlarm komiyyat va keyfiyyst cohostca yaxsilagmasina sabab ol-
musdur. Bu artimin ¢ox hissasini iso istifado¢ide olan kompiiter vo modem- lor
toskil etmislor.

Biitiin qlobal sobokolor bir-birilo slagadardirlar, lakin onlardan bazilori adi
rabito vasitolori kimi teleqraf, telefaks, ieleks, adi poct xidmatlori do gostors
bilirlor. Bunun ii¢iin sobokenin xiisusi qovsagi olur ki, onlar elektron pogtu ilo
moktub vo diger materiallar1 gabul edir vo sonra onlar1 faksla lazimi telefon
ndémrasing gondarirlor.

Belo soboko ilo homginin adi moktub vo teleqramlari da gdndermok
miimkiindiir. Belo halda elektron poctu ilo sobokonin xiisusi qovsagma matn
gondorilir, orada o aydmlasdirilir, zorfin daxiline qoyulur vo adi pogtla maktubu
alacaq soxso gondarilir.

Sobokanin bu ciir boyiik imkanlar1 lokal va global sabakalor arasinda olan
prinsipial forqi aradan qaldirir. Sobokalorin belo siiratlo inkisaf etmosi,
telekommunikasiya soboke vo vasitalorin genis inkisafi naticesinde miimkiin
Olmiisdiir. "Internel"-do olan elektron pogtu vasitasilo diinyanm' 130 6lkesindo
olan gaboko kliyentlorine moktub gondormok miimkiindiir. Biitiin diinyada
serverlor milyonlarla miixtolif fayllara daxil olmag: tomin edir.

Miiasir global kompiiter sobokalori mévcud olan rabits vasitalorinin iistiin
Xiisusiyystlorini 6ziinds birlosdirir vo boyilik hacmli miixtelif informasiyalarin
boyiik siiratlo va etibarliligla 6tiiriilmasini tomin edir.

Modern kompiiter ilo telefon xotti arasinda rabito qurgusu olub, ragqom
elektrik signallarin1 analoq formasma va aksina avtomatik ¢evirmoak ii¢iin totbiq
edilir. Bu onunla slagodardir ki, kompiiter yalniz roqom, telefon xatti isa - analog
signallart ilo igloyir. Rogom signalinin analoq formasina g¢evrilmo prosesi
texnikada modulyasiya, oks istigamotdo ¢evirma iso demo- dulyasiya adlanir.

Adoton analoq signali 3 parametrls xarakterizo olunur: amplitud, tezlik
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vo faza. Miiasir modemlordo hor ii¢ xarakteristikadan istifado olunur. Modern
kompiiterdon 3 “bit" informasiya qobul edir, sonra iso onu analoq siqnali
formasinda xotto gondorir. Bu analoq siqnalinin amplitudu gobul olunmusg birinci
bita, tezliyi ikinci bito vo fazasi iso liglincii bito uygun golir. Modem-qobuledici bu
ciir informasiyam gobul edorak, analoq sigqnalint aydinlasdirir vo onu gondorilmis
3 "bit" soklino salir. ilkin analoq signali aparicr tezlikli signal adlanir. 1500 Hs
tezlikli bels signaldan telefon rabite xotlorinds istifade olunur ve hemin signal
modem-otiiriicii vasitasilo lazimi ¢evrilmays moruz qalir. Telefon xottinds aparici
tezlikli signalin olmast modemlor arasinda olagonin yaranma olamatinin
gOstaricisidir.

Modernin buraxma qabiliyysti asagidaki 2 parametrlo xarakterizo olunur:
informasiyanin 6tiiriilma siirati vo bir analoq siqnalindaki raqem informasiyasinin
tutumu. Informasiyanin 6tiiriilmo siirati bodlarla 6l¢iiliir vo o, modernin bir analoq
signalindan digorine ke¢mok qabiliyyeti ilo toyin edilir. Bels ki, ager modern,
analoq signalinin xarakteristikasini bir saniyads 2400 dofs dayisirss, onda onun
verilonlari 6tiirma siirati 2400 bod olacagq.

Bir analoq siqnalinda ragom informasiyasinin tutumu homin siqnallai- daki
bitlorin say1 ils tayin edilir. Modernin buraxma qabiliyysti bu 2 parametrin hasilina
borabar olub, bps (bit/san) -la Slgiiliir. 9gor modern 2400 bod siirats, analoq
signallar1 iso 4 bitlik informasiyaya malik olarsa, o zaman modernin buraxma
qabiliyyati 9600 bps olacag.

Rabitoys qosuldugda hor iki modern eyni bir siiratls islomali va eyni bir
modulyasiya iisulundan istifade etmolidir. ©ks toqdirde rabitoni olds etmok
miimkiin olmaz. Buna gdra da, har bir modem verilonlorin 6tiiriilmasinin standart
siiratine malik olmalidir. Hal-hazirda asason 9600, 14400, 28800, 33600, 56000,
100000 bps 6tiirma siiratine malik olan modemlardan istifada edilir. Otiirmo siirati
modernin modulyasiya {isulunu toyin edir. Modem lazimi maksimal siirato malik
olmagqla barabor, hamg¢inin rabitonin digor torafindoki modernin kigik ola bilon
stirati ils do islomayi bacarmalidir. Kigik siirato kegmok macburiyyati keyfiyyatsiz
telefon xatlorindan istifads etdikds bas verir.

informasiyanin sixlagdirilmasi. Rabito xottino informasiyam otiirmomisdon
ovval daha bdyiikk miqdarda informasiyam oOtlirmok iiglin miitloq homin
informasiyan1 sixlagdirmaq lazimdir. Sixlagdirma prinsiplorinden biri ondan
ibaratdir ki, tokrar olunan simvol vo kodlar ardicilligi daha qisa sokildo yazilmig
kodla ovoz edilir. Mas, AAAAAWWSSSSSS = 5A4V6S.

Sixlagdirmanin digar bir iisulu qisaldilmis baytlardan istifado edilmasidir.
Aydindir ki, bayt 6zli 8 bitdon ibarstdir, amma 5 bitden ibarat olan informasiya
grupu bir baytda baslayib, digor baytda qurtara bilor. Bu ciir qisaldilmis bayt
birlogsmalorinin uzunlugu miixtalif ola bilor. Oksor hallarda on ¢ox rast golinon
simvollar bitlorin qisaldilmig ardicilligi ilo kodlasdirila bilorlor. Hal-hazirda
informasiya sixlagdirilmasinin miirokkeb alqoritmlori osasinda isloyon kiilli
miqdarda program-arxivatorlar islonib hazirlanmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, an
kicik sixlagdirma vahidi informasiyanin tipinden asili olaraq, informasiya blokudur.
On genis yayilmig proqram- arxivatorlardan - Rar va Zip programlarim gostormok
olar.
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Verilonlorin sixlagdirilmasm: modernin daxilinds yerlogdirilmis sixlagdirma
protokolu (MNRS), homginin verilonlorin 6tiirilmo kanallarmin 6zii hoyata
kegirirlor.

Sohvlorin tapilmasi vo tashihi. Novboti informasiya blokunu gondordikdon
sonra modern, rabita xattinin digar tarafinds olan modern tarafinden bu informasiya
blokunun diizgiin qobulu haqqinda tosdiq cavabini gozloyir Ogor informasiya sohv
gobul olunubsa, bu halda gqobuledici modern gondorilon blokun tokraron
géndarilmasi u(;un siqnal géndarir. Sohvlorin bu tas- hih Gsulu ARQ (Automatic Repeat request
- tokrarm avomaik isulw) @dl@nir. Bozi rabito kanallar1 informasiya &tiiriilmasi zamani omola
golo bilon sohvlorin miiloyyan miqdardan konara ¢ixmamasina nazarat edir. Oks
halda modem-qabuledici modem-vericiya toklif edir ki, daha algaq siirato kegsin va
ya Otliriilon bloklarin sayini azaltsin.

Otiiriilon informasiyaya nozarat iiciin hor bir informasiya bloku miioyyan
nozarat comi ilo tomin olunur. Bu comi aido etmok {i¢iin Gtiiriilon blokun biitiin
bitlerinin lizarinds miisyyan hesab amoli aparilir. Bu rogemin tapilma alqoritmi elo
qurulmalidir ki, istonilon bitin tohrif olunmasi nozarst cominin doyismasina sabab
olsun. Modem-qgabuledici, novbati informasiya blokunu qobul etdikdon sonra
gostarilon alqoritm {izre nozarat comini tapir vo onu cari alinmis com ilo miiqayise
edir. Comlar bir-birils iist-lists diisdiikda, blokun diizgiin 6tiiriilmasi tesdiq edilir.
Camlor bir-birinin istiine diismadikds, bu 6tlirme zamani sohva yol verildiyini
gostarir vo bu barads, modem-gabuledici homin blokun tokraron géndorilmasi {igiin
signal gondorir. Sohv alinmis nazarat cominin tohrif olunmus verilonlars uygunluq
ehtimali ¢ox kigikdir.

Sohvlarin toshihi modern daxilinds olan sohvlorin toshih aparat protokolu

(MNP4), hamg¢inin fayllann 6tiiriilmo protokolunu formalasdiran
kommunikasiya protokolu (mas, Xmodem) vasitasilo do hoyata kegirils bilar.

Modemlorin is rejimlori. Kompiiters qosulmus modern agagidaki iki rejimdon
birinds islays bilar: verilonlorin 6tiiriilmasi rejimi (modern is online) vo amrlor
rejimi. Verilonlorin &tiiriilmasi rejiminde modern kompiiterdon ona gondarilon
biitiin informasiyam verilonlor kimi gobul edib onu analoq signalina cevirir vo
telefon xottino Otiirlir. Omrlor rejimi iso moderni idaro edir. Bu rejimdo
kompiiterlor torafindon verilon xiisusi amrlorden istilada edilir, modem &zl iso
sarbast olaraq ayrica isloyir. Modern kompiiterden simvollar sotrini aldiqda o, bunu
omrlor kimi basa diisiir. Ogor bu omr aydinlagdirilarsa, o zaman modem bunu icra
edir, oks halda iso modem onu bir sohv kimi gabul edir.

Omrlor rejiminin bir névii zongi gdzlomok rejimidir. Bu halda modem elo bir
gbzloms vaziyyetini alir ki, o, istonilon anda telefon doastoyini qaldirmaq va xattin
0 biri torafinds olan modernls rabits qurmaq vaziyyatino malik olsun.

Baxmayaraq ki, modernin omrlor toplusu onu istehsal edon firmadan vo
istehsal olundugu ildon asilidir, biitlin modemlar ii¢lin eyni olan bir sua amrlor do
movcuddur. Bu amrlors asagidakilar aiddir: telefon dastayini qal-
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dirmagq, lazimi némrohi y1igmagq vs is rejimini alds etmak.

Moderni qosduqdan sonra onda omrlor rejimi islomoys baslavir Veri-
lonlarin 6tiiriilmasi rejimi telefon destoyini qaldirmaq va lazimi némrani y1gmaq
omri verilonden sonra hayata keg¢irilir. ©ks istiqgamotdos bir rejimden o birisina
kegmok ti¢lin iso xiisusi kodlar ardicilligindan (escape-araicang) istifado edilir. Bu kod
modern torafindon verilonlorin 6tiiriilmasi rejimini hoyata kegirmok omri kimi
gabul edilir.

Miiasir kommunikasiya proqramlari istifadogiyo imkan Verir ki, o
ardicilligi vo miqdar1 hall olunan masolodon asili olan modemlarin amrlorini
oyronmok funksiyasindan azad olunsun.

16.4. INTERNET xidmotlori

di INTERNET-in asas xidmaot sahalarins (servislorino) asagidakilar aid-
ir:
DA N Web. (pumdiinga hérimeok tom). BU X1dmat
1iN inKNhl-m on miihiim vo genis yayilmis xidmot noviidiir. Qisaca WEB
adlanan bu xidmat hipermoatn texnologiyasina asaslanir vo adi matnlorin
hipermatnlarin, grafik vo multimedia tipli informasiyanin, proqram kodla-
rinin va s. sobokads yerlosdirilmosini, axtarisini, otiirlilmosini vo baxilmasim
tomin edir. WEB xidmaotindon istifado etmok ¢ox asan va rahatdir
WEB resurslart WEB-saytlar vo WEB-sohifalor soklinds tasvir olunur-
ar. Bir saytdan va ya sohifadon digarlaring, o ciimladan, qrafiklors sokil-
lora animasiyaya va s. kegmok {i¢iin «kecid» flink) adlanan mexanizmdon
istifada edilir. WEB-sonadlonm tosvir etmok vo onlarin axtarisini asanlas-
dirmaq ugun HTML (Hyper Text Markup Lanquage) adl1 xiisusi dil
yaradilmigdir. Bu dil nisbaton sads oldugundan, kompiiter savadi olmayan-
lar da onu Syronib, WEB-sahifalor yarada bilarlor. HTML dili vasitesila
hazirlanmg WEB-sohifolor « WEB-browser» (WEB-brauzer yoni WEB-o
baxis) vo ya "\INTERNET Explorer» (INTERNET baladgisi) adlanan
programlarin kdmayilo oxunurlar. Homin proqramlardan an genis yayilan-
T,z PNTMNET EXPLORER> NETSCAPE COMMUNICATOR,
Meyinbing FIREFQX> OPERA nrogramlaridir. Bu programlar WEB-
sohifalorlo HTTP {Hyper Text Transfer Protocol-Hipermatnbrin dtiiriilmasi
protokoly) adlanan xususi protokol vasitasils olage yaradirlar. HTML dili-
On|mA hify ;Or VO onlann tOrkib hiSSOiOri olan k7
%ﬂﬁ/k/’qul\ﬁ%?{ﬁﬁdekl butov informasiya topluglfnfthleds Gl edir.
«eaanr» SOhifada adaton bagqga ronglo (masalan, gdy rangla) segilir va
altindan xatt ¢okilir. Kegid amoaliyyati «kegidiny {izerinde mausun diiyme-
sini bir dofo basmaqla yerino yetirilir.
INTERNET-do har bir saytin (sohifanin) unikal tinvani olur. Bu Uinvan
ingilisco URL - Uniform Resourse Locator (Resursun vaid wnikal) GVi.V-
wnesi) adlanir. Bagqa s6zlo, bu tinvan WEB - saytin soninin yerlogdiyi
komputerin INTERNET-doki koordinatidir. Masalon, Azarbaycan Dovlot
Neft Akademiyasinin INTERNET iinvani belodir:

http://www.adna.baku.az
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burada «p» - informasiyanin otiiriilmasi protokolunu. «www.»- INTERNET
xidmotinin admi, «wdnabawar- WEB-saytin (sohifonin) yerlogdiyi host (osas)
kompiiterin INTERNET adim gostorir. Host kompiiterin ad1 sobokodo geydo
alinmi§ domenizrin adlarindan ibarst olur. Domenlorin adlart iyerarxik ardicilligla
yazilir: soldan baglayaraq avvolco on asagi soviyyonin domeni, sonra iso yuxarl
Saviyyolorin'domenlori. ©On yuxan so- viyyadoki (sagdan I-ci) domendon solda
yazilan domenlara atdomennr deyilir. Bekilikls, host kompiiterin adinin yazilis formasi
bels olur:

<altdomenl>. [ <altdomen2>. <altdomen3>...j <domen>
burada <,> -isarslorindon admn tarkib hisselorini ayirmaq tigiin, [,] métarizalorindon
iso onlarin igarisindokilarinin vacib olmamasini gdstormak iigiin istifads edilmisdir.

INTERNET-ds iinvanlagsdirma inzibati vo ya orazi prinsiplari ilo apari- hr.
Hor iki halda yuxan soviyyonin domeni standart gobul olunmus adla gostarilir.
Mosalon, inzibati prinsipls linvanlagsdirilmada yuxar1 soviyysnin domen adlar1 belo
ola bilar: «com»-kommersiya toskilati, «edun-tohsil vo ya elmi miiossiso, «gov»-
dovlot miiossisasi, «int»-beynolxalq toskilat, «net» - INTERNET-in soboko
qovsaqlar1 vo s. Orazi prinsipi ilo linvanlagdirmada iso yuxari saviyyenin iki
simvoldan ibarst standart domen adlari belo ola bilor: «az»-Azorbaycan
Respublikasi, «bu»-Belorus respublikasi. «yp»- Yaponiya, «gb»-Ingiltors, «ru»-
Rusiya, «tr»-Tiirkiya, «us»-ABS va s.

Domen iinvanlagdirma sistemi (ingiliSco: pomain Name Sistem-DNS) INTERNET
{invanlar fozasmin iyerarxik toskili metodudur. INTERNET adlar1 DNS serveri
vasitosilo roqgom formasinda ifado olunan hoqiqi iinvanlara c¢evrilir. Homin
unvanlara IP gnteret prolocory tinvanlan deyilir. DNS serveri oks gevirmoni da, yani 1%
tinvanin1 domen adina ¢evirmoni do aparir

WEB-saytlarin (sohifalorin) HTML kodunda yigilmasi {i¢iin asagidaki
redaktorlardan (proqramlardan) istifade etmok olar: DREAM WEAVER
NETSCAPE COMPOSER, HOTDOG, MS FRONTPAGE vas s.

wes-sayt Dir-biri ilo alagali olan vo eyni bir WEB-serverds yerlogon bir vo ya bir
ne¢o WEB-sohifosindon ibarat olur. wes-nip WEB-saytin avnca bir hissasi olub,
«htm» vo ya «html» genislonmasi ilo toyin olunan motn faylidir. INTERNET
sobakasinin bir qovsagi olan WEB-server bu fayllarin fiziki olaraq saxlanilmasini
va istifadagilora ¢atdirilmasini hayata kegirir. Fayllarda matni informasiya va bu
informasiyanin ~ WEB-brouzerin  poncorasindo neco  tosvir  olunmasint
miloyyanlasdiron HTML-kodlar saxlanilir. Diger tip - grafiki, audio-, video -
informaSiya WEB- SthnyQ daxil olmur vo ayrica o]araq «gif», «jpg», «mid», «.mp3», «.avi»
genislonmalori ilo toyin olunan fayllarda saxlanir. HTML-kodda yalniz bu fayllara
aparan yol gostarilir.

Unvam balli olmayan WEB-saytlarrm mévzuya goro axtarib tapmaq ugiin
informasiya-axtaris sistemlorindon istifado edilir. Homin sistemlor haqqinda
moalumat sonraki paraqrafda verilir.
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2. Elektron pogt (E-mail) - INTERNET istifadogilorinin on ¢ox istifada etdiyi
xidmatlorden biridir. Elektron pogt vasitesilo ani bir zamanda biitiin diinya
miqyasinda istonilon soxslo (kompiiterlo) moktublagsmaq olar.

Bu xidmotdon istifado etmok tiglin hor bir soxsin elektron poct {invani
olmalidir. Homin {invani1 kompiiterin INTERNET-1o olaqosini toskil edon provayder
toqdim edir. Bu xidmet tam pulsuzdur. INTERNET-o qosulan her bir soxs bu
xidmotdon istifado etmok tigiin 6ziins elektron pogt linvani gotiirs bilor.

Elektron pogt tinvan1 omoliyyat miihitindon asili olaraq DNS iislubunda
(WINDOWS miihitindo) va ya askar iinvanlasdirma iislubunda (UNIX miihitindo)
tortib edilo bilor. Domen {invanlagdirma islubunda qurulan eteion poet dnvan: UMuMI
sokilda bels yazilir:

< userid> @ < nodeid>

burada <userie> - istifadoginin identifikatoru, <nodeis> -saboko qovsaginin
identifikatorudur. Bu iki identifikator arasinda «@» () isarasini yazmaq vacibdir.
Bu sobabdon dos o «elektron pogt isarasi» adim almisdir.

Istifadocinin identifikatoru (useric) baxilan soboko qovsagi corcivasinda unikal
olmalidir. Qovsagin identifikatoru (nodeid) néqts isarssi ilo ayrilmig domenlarin
adlarmdan ibarat olan motnli satirdir. Qovsagin identifikatoru biitév INTERNET
¢ar¢ivasinds unikal olmalidir.

Elektron pogt tinvanlarinin yazlisma aid misallar:

ilnurane @ dcacs.ab.az sabit @
mail.ru

Elektron pogtu ilo iglomok tigiin an ¢ox OUTLOOK EXPRESS vo
NETSCAPE programlarindan istifads edilir. Bu moqsadlo Rusiyada THE BAT
adli program da yaradilmigdir.

3. FTP-File Transfer Protocol (Fayllarm 6tlrilmasi protokolu). Bu xidmot
vasitasila bir goboko kompiiteri ilo digori arasinda fayllar miibadilosi aparila bilar.
FTP prOtOkOlU TCP/IP (Transmission Control Protocol over/based on Internet Protocol-INTERNET Protokolu vasitasilo
informasiya Griiriilmasini idara edon Prookoy Standart protokollar ailasinin totbiq soviyyasine aid
protokollarmdan biridir. Nogliyyat saviyyessindo TCP protokolu totbiq edilir. FTP
protokol/program istifadogisi uzaq mosafoli kompiiterin fayllar kataloquna baxa,
bir katalogdan digerine kego vo fayllar1 6z kompiiterine kogiira bilor.

FTP xidmati WEB-do yerlogdirilmosi shamiyyat kasb etmoyan informasiya
resurslarini arxiv rolunu oynayan kompiiterlordo saxlamaga vo onlardan istifado
etmays imkan verir. Homin kompiiterlora bagqa s6zlo 1e- serverior deyilir.

FTP arxivinin resurslarinin axtarigi iiin <<Archive» adlanan vo WEB- da
yerlogdirilon global axtarig sistemi mévcuddur. Homin sistemin saxlandigi WEB-
serverlorindon birinin {invan1 beladir: http://ftpsearch.ntnu.no. FTP resurslarinin
axtarigr {liglin regional axtarig sistemlori do moévcuddur, masslon, Rusiyada
«Filesearchy» adli sistemdon homin 6lkonin FTP-server-
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INTFRNFT"SM gen:$ IStIfads cdillr_ Homin sistemin
iM I ER.NET iinvam beladir: http: //fiiesearch.ru.

4. usener xiamoi MixXtalif movzulara aid yeni xoberlori 6ziinds toplayir veo
onlarmn yayilmasini togkil edir. Xobarlor mévzuya uygun qruplarla togkil olunur.
Qrupa, basqa sozlo konfrans da deyilir Hor bir qrupa unikal ad verilir vo homin
adla o axtarilir. Qrupun adi onun movzusunu vo mongomi toyin etmolidir.
MQSSIQH, «alt binaries.sounds.midi» Xobar-

7,\* fayrlan yay,!ir Burada

nazaratdoh vo senzuradan azad olan «a!ternativ» xabarler qruplarinu goste-

Xabarlar qruplar miixtolif serverlords yerlosdirilir. Xobarlorin alinmasi
SbII? Tf U?TNNTP (NetWOrk News Transfe¢ A Protocol -
MAERWTFYPTZVZ'™%"oto*olu) protokolundan istifads edilir.

TERNET EXPLORER, NETSCAPE NAVIGATOR brauzerlori serverdon
xobarlori oxumaq va yazmagq tigiin NNTP protokolunun Kliyent
E{J'N-{%%Tﬂé%][—\lrews) program paketi ilo gﬁﬁ;ﬁﬁlelrrve " hisssi iso INN .

USENET sisteminds qeydiyyatdan ke¢mis istonilon istifado¢i Oz infor-
masiyasini konkret mévzuya gors xabarlor qrupunda verlosdira bilor vo homin
informasiyani baxilan gqrupun biitiin istifadagilori alde® eds bilarlor Bu
oT™ XQSUS1v=ya "W-TMIM inayan
toplamaq yo yaymaq ugun olverislidir. Hazirda diinya miqyasinda 70 mina qadar
mitixtalif xabariar qruplart mévcuddur.

amp ian ilo iplomak imka y QUTLOOK EXPRESS FREE AGENT programlarinda da
nazars alinib. Xabarlor qruplarinin serverlari

5"err, 3KS ba tinvanlarda ba’\q

® n 5, Jreerkic s5hbot, audio-va videokonfrans. Bu xidmat iki vo daha cox iStifadQQinin real vaxt

(on-Ime) rejiminds informasiya miibadilasi aparmasim tamin edir. Bu xidmat
IRC (INTERNET Relay Chat-INTERNE™a- sitasilo Sohbat ugun Retranslyator)
adlanan protokol va serverlorin kdmayi lo hoyata kegirilir. Odurki, bu xidmata
bozon rc va ya cat chay deyilir 'RC-nm strukturu IRC - serverlor sobokoasindon
ibaratdir. Har bir IRC

(pro<)ramlardar*s, gabul edib, real vax,

lardaifanve?11A JU' COTIUIRC kiyenl procjramign m@ycuddur. On-
Cor & § yayitanlan vo genis kg ]arg malik olanlar1 bunlardir
ICQ (iinvani, www 1cq.com), Microsoft Chat INTERNET Explorer proqraminin
torkibins daxildir), mIRC (iinvani: www.mire.com) vo s Bunkl- dan basqa goxlu
regional Cat programlar1 da mévcuddur

IRC xidmotlorindon istifado etmok istoyon istifadogi bu kliyent pro-
gramlanndan birim 6z kompiiterino yiiklomoli, sonra iso olverisli bir slrers
gosulub, geydiyyat prosedurunu keg¢molidir. Qeydiyyatdan keg¢on hor bir
istifadogiys unikal ad va ya identifikator verilir. *
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INTERNET vasitosilo sosli telefon alagosi qurmaga, homginin gériintiilii vo
sosli telefon baglantisi qurmaga imkan veron vasitolor vo programlar da
MOVCUdAUr. sasi relefon slagosi (sasti ca 3-¢lir yaradila bilor «kompiiter-kompditer»,
«komplter-telefon» va «telefon-telefon». Hor ii¢ halda sosli telefon olagasi
yaratmagq tigiin yiiksak siiratli kompiiter, otlirma siirati 28800 boddan az olmayan
modern vo uygun proqram tominati olmalhdir. INTERNET-o qosulan
kompiiterdo olavo olaraq sos karti, sos kolonkast vo mikrofon olmalidir.
Aralarinda sesli olage yaradilan kompiiterlorde eyni program teminatindan
istifado olunmalidir. Bu magsadle, masalon, «NetMeeting» proqramindan,
torkibino «Net2Phone» proqramu daxil edilmig ICQ proqram paketindon,
«Vocaltec INTERNET Phone» program kompleksindon, «MediaRing»
programindan va s. istifads edils bilar.

Kompiiterlor arasinda real vaxt rejimindo sosli slagenin yaradilmasi
miixtalif cografi ndqtalords yerlogmis soxslarin (elmi is¢ilorin, i adamlarinin va
s.) istiraki ilo audio-konfrans kegirmoys real imkan yaradir. Bu ciir audio- konfranslan
reallagdirmaq {igiin yuxarida gostorilon proqramlarla yanasi, bu moaqsad {igiin
daha genis yayilmis « Paltalk» programindan istifade etmok olar.

Miiasir informasiya texnologiyasinin metod vo vasitolori INTERNET
vasitosilo kompiiterlor arasinda real vaxt rejiminds hom sasli, hom do goriintulu
olagonin yaradilmasina imkan verirlor, yoni bir-birilo sasli alage quran soxslar,
hom do bir-birini gore bilirlor. Goriintiilii slagonin yaradilmasi ti¢iin istifado
edilon kompiiterlordon vo modemlardan sasli alagoys nisbaton daha yiiksok siirat
tolob olunur. Goriintiilii olage yaratmagq iigiin sasli alagoados totbiq edilon texniki
avadanliga olavo olaraq WEB kamera da daxil edilmalidir.

INTERNET vasitosilo kompiiterlor arasinda real vaxt rejimindo sasli va
gorilintlilii alagonin qurulmasi imkani1 videokonfranslar kegirmoyo real sorait
yaradir. videokonfrans yuxanda baxilan « Sos Catiynin analoqudur, lakin burada saslo
borabar videotasvirlar do 6tiiriiliir vo gabul edilir.

Kompiiterlor arasinda sosli vo goriintiilii olagenin yaradilmasi ii¢iin
sabakadoa sasin va tasvirin sixilib Gtiiriilmasini va gobul edilib agilmasini tomin
edon xiisusi program tominati totbiq edilir. Bu programlardan an tamnmuglari
yuxarida adi1 ¢akilon «NetMeeting» va xiisusilo videokonfrans kegirmak ii¢lin
nazards tutulan « ClJ-SeeMe» proqramlaridir. ¢

6. Etektron elantar 1oviolri. Bu  xidmot ndvii elektron pogtundan, miixtolif
informasiya xidmotlorindon, interaktiv sosli vo goriintiili olagolordon vo
konfranslardan birgo istifado edilmoklo reallagdirilir. ABS-in NPTN (National
Publik Telecomputing NetWork - Milii Ictimai Kompiiter Sobokasi) kompiiter
sobokasinin torkibina daxil olan bu sistem pulsuz telekommunikasiya vo soboka
xidmotlori toqdim edir.

Elektron 16vhalor onlarda yerlosdirilmis elanlarin md&vzularina gora
xiisusilogdirilmis vo timumi xarakterli ola bilarlor. 1-ci halda elektron 16vhads
yerlosdirilmis elanlar miioyyon movzuya goroa qruplasdirilir, mosolon, daginmaz
omlak satig1, avtomobil satis1 va s.. 2-ci halda iso 16vhada
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biitiin movzulara aid elanlar yerlosdirilir. Elektron elanlar adi gqozet vo ya divar
elanlarindan forqli olaraq, daha ¢ox miiddotdo foaliyyst gdstorir vo onlar1 daha ¢ox
sayda istifadogi oxuyur. Qazetiordoki elanlarin elektron variantlarini da INTERNET-
do yerlosdirmok miimkiindiir.

INTERNET vasitosilo alqi-satq1 omaliyyatlarinin aparilmasi da ¢ox semaralidir.
INTERNET-in bu xidmot obyektlorino INTERNET-magaza- lar deyilir. INTERNET-
magazalarda satilan mallar haqqinda otrafli molumat verilir vo qrafik vasitolorin
komoyilo oks etdirilir. Alict ona lazim olan mali se¢dikdon sonra satici ilo «on-line»
va ya «off-line» rejiminds alago saxlaya vo onunla sévdslogs bilor. On genis yayilmis
INTERNET- magaza proqramlarina misal olaraq «Copernic Shopper» (iinvani:
www.copernic.com,  «Half»  imen:  Www.half.com),  «Shopping» (iinvani:
www.shopping.ruy va s. géstarmak olar.

Elektron elanlar I&vholorinin bir ndvii do INTERNET vo ya soboko
auksionlaridir. INTERNET-auksion istonilon mal n6vleri {izra va istonilon istifadogiya
goro toskil edilo bilor. Masalon, Rusiyada bu magsadle iri miqyasli «Molotok»
(tinvani: www.molotok.ru) auksionu togkil edilmigdir. Auksionda axtaris aparmaq
ficiin xiisusi axtaris sistemlori do hazirlanmisdir (mosoalon, «Auctions Portab> sistemi:
www.auctions-portal.com).

Elektron magazalarda vo auksionlarda axtans aparmaq tli¢iin yuxarida adlar
¢akilon programlardan basqa diger programlar da movcuddur. Teasssiiflor ki, bunu
digor ndv elektron elanlar 16vhalori haqqinda demok olmaz. Bu ciir proqramlarin say1
azdir. Say1 ¢oX da olmayan  bu  programlarin  kataloglarina
«http//arsma.centro.ru/katalogbbs/index.html»,
<<http://vdonsk.ru/~csycatalog.htm>> baxmaq olar.

7. INTERNET vasitosik sokillovin, insanlarmn vo taskilatlarm axang. BU Xidmat novlori INTERNET-
brauzerlorin son versiyalarinda reallagdirilan funksiyalarin komoyilo vo diger
programlar vasitasils yerina yetirilir.

Sokil axtarisi iiciin INTERNET EXPLORER-da «Search» (Axtans) diiymosini
basmagq va sol torafda agilan pangarads «Find a picture» (Soklin axtarisi) menyusunu
secarak soklin adini ifado edon lazimi s6zii qeyd etmok lazimdir. Sokil axtarmaq
magsadilo digor programlardan da istifado edilo bilor. Masalon, ww wdito.con Vo ya
Www.ipix.yahoo.com serverlari vasitasilo axtarilan sokli ifads edon bir s6zii vermoklo
hamin s6zo uygun sokilloro baxmaq olar. «coeoge» sistemindo do gokil axtarigi imkani
lazimi soviyyads nazors alimmusdir (linvan: www.google.com).

INTERNET-ds insanlann da axtarigini hoyata kegirmok olar. Bu mogsad {igiin
mixtolif programlar mdvcuddur. Bu proqramlardan bozilorini omoliyyat
sistemlorindon ¢agirib iglotmok olar. Masalon, « Windows XP» amoliyyat sistemindo
«Start» diiymesini basaraq «Search» menyusunun «For People» bandini segmokls bu
clir axtarig1 aparmaq «lar. Bu zaman istifadogi axtarisin hansi proqramla aparilmasini
toyin etmolidir. Bunun iigiin toqdim edilon <<INTEB.NET Bigfoot», «INTERNET
Verisign» vo «INTERNET WhoWhere» axtarig proqramlarindan birini segmok lazim-
dir. Toqdim edilon formada axtarilan soxsi toyin edon molumatlardan (ad,
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e-mail, iinvan, telefon v s.) an azi1 birini .yazmaq lazimdir. Yazi latin grafikasinda
aparilir vo bu zaman diqqgatli olmaq lazimdir ki, sohv olmasin. ©ks halda axtarig
ya naticesiz qurtarir, ya da natica diizgiin olmur.

Insanlarin axtarigin «Outlook Express» programi vasitasilo do aparmag olar.
Bunun ii¢iin homin programin «Edit» menyusunda «Find» bandini vo bu bandin «
People...» altbondini se¢dikdon sonra «Look iny» satrinin qarsisinda yuxarida adlari
gostarilon axtarig programlarindan birini segmok vo axtarilan soxsi toyin edon
molumatlart daxil etmak lazimdir. Biitiin bunlardan sonra «Find Now» diiymasini
basmaq lazimdir.

«Copernic» axtarig sistemi vasitasilo elektron pogt tinvanina gors insanlarin
axtarigini aparmaq ¢ox alveriglidir. Bu mogsadls homin sistemds onlarla miixtolif
axtarig proqramlarindan istifado etmok miimkiindiir, masalon:

- WhoWhere gimvaru u’vvve. whowhere.com)-,

INTERNET Address Finder gnvan: nwwiat net:

Mirabalis gnvan: wumirabilis.com/emaildir.ntml);

N BC'Peop|9Finder (iinvami:http://home.nbci.com /search/peopicf
Switch Board (nvam: www.switchboard.comn
Yahoo People (iinvam:http://people.yabov.com).

Bu programlardan «Copernic» sistemi olmadan da sorbast Istifado etmok
olar. «Copernicy sistemi axtarig zamani bir ¢ox serverlarin verilonlor bazalari ilo
yanasi, ICQ proqrammin verilonlor bazasmma da baxir INTERNET-in rus
seqmentindos  insanlarm  axtarnigt  {iglin  «E-R0ss»  sistemindon  (inmvam:
www.dubna.ru/eros) istifade etmok olar.

INTERNET vasitosilo toskilatlarin da axtarisi miimkiindiir. Bu ciir axtaris:
taskilatin adma, elektron poct tinvanina, URL a ya IP-(nvanma gore aparmagq olar.
Bu mogsadle yuxarida adlar ¢okilon vo digoer axtaris proqramlarindan istifado
etmok olar. Prinsip etibarils togkilatlarin axtarig1 insanlarin axtarigi kimi aparilir.

8. «enet» xiamati Terminalin emulyasiya protokolu olan «Te)net» uzaq masafali
terminalin  INTERNET-o qosulmasini tomin edir. Telnet istifadegiys uzaq
masafali qovsagin amoliyyat sistemi vo ya verilonlor bazasi ilo slags yaratmaga
imkan verir. Uzaq mosafsli kompiiterds (qovsaqda) yerlogon proqramlari ¢agirib
istifado etmok do olar. Uzaq mosafali kompiiterlo olago INTERNET vasitosilo
yaradilir. Bunun {i¢iin homin kompiiterds «ugot resursu» (account) olmalidir. Bazi
govsagqlar istifadagilari alverisli servislo tomin edirlor. Masalon, ABS kongresinin
kitabxanasinin «locis.loc.gov» qovsagina Telnet protokolu ilo miiraciot etmok
ucun ugot resurslart tolob edilmir. Bu halda sistema giris zaman istifadagi
identifikasiya 0c¢lin «qonag» kodunu daxil etmoalidir. Telnet protokolu
INTERNET-in STD8 (INTERNET OfTicial Protocol Standarts- INTERNETIn
Rosmi Protokollarinin Standartlart) vo RFC 854 (Request For Comments)
sonadlorinds toyin edilmisdir. RFC-nin bir ¢ox sanadlori Telnet protokolunun
miixtalif genislondirilmis imkanlarini toklif edirlor.

«Telnet» xidmotlorindon osas etibarilo WEB-o daxil olma-yan, lakin qiymatli
va faydali molumatlarin (masslon, elektron kataloqlari, miixtalif
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movzu saholori lizra verilonlor bazalari va s.) vo proqramlarin alde edilmasi {igiin
istifado edilir.

9. «Gopher» informasiya-axtaris xidmati. «(GGOpher» adl1 xilisusi protokolla yerino yetirilon bu
xidmoat biitév INTERNET sobokasinds verilonlor bazalarina (asason motn tipli
informasiyaya) miiracioti tomin edir vo bir nv INTERNET resurslarma boaladci
rolunu oynayir. Giiclii axtaris imkanlarina malik olan bu sistem uzaq mosafali
digor axtaris sistemlorine avtomatik qosula bilor. «Gophery istonilon serverlordon
informasiyani asanliqla aldo etmok ii¢lin sado va olverisli istifadogi interfeysino
malikdir vo istifadogiyo ayrica Gopher informasiya fozasi toqdim edir.
Informasiya miixtolif Gopher-serverlordon alinan ig-ico menyular sistemi
soklinds tosvir olunur. Menyunun lazimi bandinin se¢ilmasi ¢ox vaxt apara bilor.
Bu problemin halli {i¢iin «Veronica» adl1 axtaris sistemi yaradilmigdir. «Gopher»
sistemi ABS-m Minnesota statinin universitetinds hazirlanmisdir.

Demok olar ki, hazirda «Gopher» sisteminin biitiin resurslan WEB-o
kogiiriilmiisdiir. INTERNET sobokosinde oksor «Gopher» resurslarini 6ziindo
toplayan asas server «qopher://qopher2.tc.umn.edu» iinvanli serverdir.

16.5. INTERNET-ds informasiya axtarisi
16.5.1. INTERNET-do informasiya axtarisinin xiisusiyyatlori

Istonilon tip informasiyanin toplanmasi, saxlanmasi vo otiiriilmasi iiciin
INTERNET sobokosinin informasiya xidmotleri ¢ox colbedici vo olverislidir.
Lakin informasiya resurslarinin saymin ilden-ilo ¢oxalmasi, informasiya
massivlarinin hacminin va verilonlor bazalarimin 6l¢iilorinin boylimasi naticasinda
tolob olunan informasiyanin axtarilib tapilmasi get- gedo miirokkablosir vo
problem xarakteri alir.

Lazimi informasiyanin alds edilmasi {igiin istifadagilor har dofo ¢oxlu vaxt,
sabaka vo material resurslan sorf etmoklo miixtalif informasiya serverlori ilo alago
yaratmali, bir informasiya menbayindon digerins ke¢moli vo bazi halda biitiin
sabokoni godzdon kecgirmolidirlor. Bu moaqgsadlo istifado edilon instrumental
vasitolor lazimi informasiyanin axtarigmma vo segilmosine xeyli komek eds
bilorlor.

INTERNET-in informasiya fozasi 6z tobiotino gdro paylanmis informasiya
sistemidir. Lakin biitiin resurslar1 avtonom VB-ds, lokal va ya korporativ VB-da
yerlagoan vo VB-nin vo ya sobokonin administratorunun nazarati altinda olan
ononovi IS-don fargli olaraq, INTERNET-in informasiya fazasi sobokonin
iistiinliiklori, catismazliglart vo xidmaotlori ilo bagli olan asagidaki xiisusiyyatlora
malikdir:

1) informasiva fozasmn steisi. INTERNET-in minlarlo qovsaginda yerlosdirilmis
informasiyanin hacmi ¢ox boyiikdiir. Odur ki, axtarig serverlori informasiya
fazasinm biitiin resurslarini shato eda bilmozlor. Informasiya resurslar1 gox vaxt
paylanmis sakilde yerlosdirilir, onlarin bir hissasi bir serverds, digar hissalori isa
basqa serverlordo saxlanir.
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2) Nizamsizhig va sistemsizlik. INTERNET-do informasiya resurslar
nizamsiz yerlosdirilir. Onlarin yaradilmasinda, toplanmasinda ve saxlanmasinda
gayda-qanun yoxdur. Odur ki, informasiya asasen par¢alanmig formada olur vo
biitiin diinya iizro sopslonmis miixtalif goboko qovsaqglarinda yerlosir.

Yeni informasiya resurslarinin yaradilmast vo mdoveiid resurslarin
doyigdirilmasi asan oldugundan, istonilon istifadogi 6z saytint vo ya sohifosini
yarada vo oraya istonilon informasiyani yerlosdiro bilor. Bu baximdan
INTERNET-ds informasiyanin yerlogdirilmesi va paylanmas tesadiifii xarakter
dagtyrr. Umumiyyatlo, soboko qovsaginin informasiya tominati informasiya
resurslarmin, sohifalorin vo saytlarin sahiblori torafindon togkil edilir, odur ki,
onlari sistemlasdirmok miimkiin olmur.

3) Natamamlug, izafllik va ziddiyyatlilik.

INTERNET-ds infomasiya resurslar1 avtonom, bir-dirinden asili olmadan,
miixtalif vaxtlarda vo yerlords yaradildigindan, informasiyanin natamamligi,
bozi hallarda iso oksino-izafiliyi vo ziddiyatiiliy1 6ziinii gdstorir. Biitiin bunlari
nazora almaq, aradan galdirmaq miimkiin deyil. Bu iso boazon qeyri-pesokar
istifadagilors INTERNET-0 inamsizliq yaranmasina sabob olur.

4) Dillorin va kodlagdirmanin miixtalifliyi. INTERNET-in informasiya
resurslar1 miixtolif adamlar, miixtolif sohorlordo vo 0Olkolords, miixtolif
kompiiterlords va sistemlordo vo miixtalif moagsadlar {i¢iin yaradildigindan, dil
vo kodlagdirma miixtolifliyi (slolxiisus milli resurslarin) slave problemlor
yaradilir.

5) Terminologiyanin miixtalifliyi Miixtolif sonadlordo miixtolif miialliflor
torafindon istifads edilon terminologiya senadin ndviinden va xarakterindon,
toyinatindan, yaranma monbayindon, totbiq edilon elmi-metodik yanasmadan,
musllifin fordi bacarigindan, biliyinden va tacriibasinden asili olaraq doyisillir
va miixtalif olur. Biitiin bunlar INTERNET-ds informasiya axtarigini vo mévzu
sahasing goro avtomatik tosnifat aparilmasini ¢atinlosdirir vo slave vasitalarin
(coxdilli arayis liigatlorinin, tezauruslar.r assosiativ sozlor liigatlorinin va s.)
tatbiqini tolab edir.

6) Informasivamin ahamiyyatliyvi va hayat dovrii. Bir cox hallarda
INTERNET-do miisllifin 6zlindon basqa digor istifadaciler {iglin shomiyyatli
olmayan sonadlar nogr edilir.

Bozon iso yeni nogr olunan informasiya istifadacgilor {iciin miioyyen
ohomiyyat kosb etso do, vaxt kegdik¢o o kohnolir vo ohamiyystin: itirir
(baxmayaraq ki, 0 uzun-miiddet INTERNET-ds saxlanir). Els ha.iar da olur ki,
informasiya INTERNET-o ¢ixarilan andan maragsiz vo komolmis olur. Bozi
hallarda WEB-sohifslor, saytlar va serverlor ayri-ayri adamlar vo togkilatlar
torofindon yaradilir, lakin sonradan onlara xidmot ed'lmir, yoni informasiya
yenilogdirilmir vo modifikasiya olunmur. Yoni onlar bir nov yiyssiz
«informasiya zibilino» ¢evrilir. Bu iso informasiya-axtarly vaxtina vo
keyfiyyatino monfi tosir edir.

7) Hiperistinadlardan istifada edilmasinin xiisusiyyatlori WEB vo digor
texnologiyalar sayasinde INTERNET-ds yerlogdirilon informasiya resurs-
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larnm hocminin siiratlo artmasi INTERNET-i nohong informasiya anbarina
¢evirmigdir. Bu anbarda lazimi istigamotdo horokot etmok vo tolob olunan
sonadlori axtarib tapmaq ciddi problemlor yaradir.

Hipermotnlors vo hiperistinadlara asaslanan texnologiya hamin informasiya
anbarinda lazimi informasiyanin tapilmasinda istifadagiye xeyli komok edir.
Lakin  hiperistinadlar  bir ¢ox hallarda istifadeg¢ini lazimi  yero
istiqgamatlondirmirlor, istifadoci bazon onun iiciin maraqsiz sohifolora golib ¢ixir
vo ya goroksiz sonadlor arasinda horokot etmoklo vaxt itirir

Bunun asas sababi ondan ibaratdir ki, hiperistinadlar senadleri hazir- hiyan
muoliflerin ve ya operatorlarin subyektiv fikirlorina gors yaradilir omin istinadlar
bozan heg kima lazim olmayan, qiymatsiz, kohnalmis, bazan iso silinmis vo ya
doyisdirilmis sonadlors istigamatlonirlor

Bununla yanast, digor sahslordon va sistemlordon forqli olarag WEB xidmati
duzgun olmayan istigamotlo kegiddon addim-addim geri qayitmaq

L
al,rryani taztmi yers q_d3r gen /1 Jc aW

16.5.2. INTERNET-do informasiya-axtaris sisteminin iimumi funksional
strukturu

Yuxa; ,da geyd etdiyimiz kimi, INTERNET-do informasiya miixtolif uo sam
uda yerloson saytlarda vo sohifalordo saxlanir vo oksor hallarda 1smadogi ona
lazim olan informasiyanin saxlandigi serverin vo saytin itinvanim b.lmir
istifadoagilorin INTERNET-ds lazim, informasiyanin asan

moveuddurt™ apmalan UCun hazirda Cox [y sayda axtaris sistemlori

Movcud axta-1s sistemlorinin hamisinda sonadlorin axtaris, onlarin
mozmununu sathi xarakterizo edon agar sézlorlo aparilir. Burada xiisusi
liigatlordan, tezauruslardan demok olar ki, istifado edilmir. Sonadlarin
mazmununu tayin edon agar sozlor xiisusi program (robot) vasitasilo segilib.
] suradan tartib edilir. Sorgu da acar sozlorls ifads edilir.
o AT-ds informasiya axtarigi liglin movcud olan sistemlarin
muxtohf komponentlorinin tagkili prinsiplori eynidir, onlar bir-birinden

ma uya ARH S i R Rl R R Y 1 B ey nﬂ}f Ir.

Khyent program: - INterfeysin pancarasini ekrana ¢ixarmag, lazimi 'AS'V/SeC1A ona
baglanma<j vo konkret informasiya resursuna baxmaq ugundur. Kliyent program
rolunu WEB-brauzerlor INTERNET Explorer Netscape Communicator va s.)
yerino yetirirlor. Kliyent proqrami WEB’
lanL."aUSFNFT A’ fayllaryma_ elektrori p0o1 éonderlslermm siyahilarina vo USENET

xaborlor_qruplarina bax1? tomin edir. Biitiin bu informasiya resurslar1 IAS-in
axtaris obektlor ola bilarlar.
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Sokil 16.2. INTERNET-da informasiya-axtaris sisteminin

tipik funksional strukturu

Isiifadoci interfeys'-istifadoginin TAS-la {insiyyatini-sorgunun tortib edilmosini vo
sorgu naticalorina baxisi-tomin edir. Sorgunun naticalori adston sorguya cavab
veron sonadlorin miioyyon fraqmentlori ilo birlikde URL iinvanlart (linklor)
siyahisindan ibarat olur.

Avans Magim-istifadoginin sorgusunu formal soklo ¢eviran, hamin sorguya
gOro axtang aparan vo almmig naticolori interfeyso Gtiiron proqramdir. Agar
sozloro gora axtans «Iindekslomoa robotuy» programi terafindon yaradilmis indeks
bazasinda aparilir.

maets  ftaran-informasiya resurslarinin  axtaris suratlorini  (indekslorim)
saxlayir. Burada hor bir sonadin axtang surati (indeksi) ilo yanast onun URL
iinvani da saxlanir.

indekshmo roboru (spider) = INTERNET-in informasiya resurslarma ardicil baxmagqla
yeni yaranan sonadlori toyin edon, onlan indeksloyib axtaris suratlorini
hazirlayan proqramdir. Bu program INTERNET-ds informasiya resurslarinin
vaziyyatini oks etdiron informasiyanin asas monbayi olaraq indeks bazasinin
aktual voziyyetini tomin edir. Bu proqrama basqa sézlo, WEB sobokasinin
skaneri vo ya program «horiimgavi» (crawler) deyilir. Hor bir IAS yalniz ona
moxsus lsullarla informasiyani tohlil edon xiisusi indekslomo robotuna malik
ola bilor. WEB-sayt indekslaras robotu torafindon indekslosdirilondan sonra, o,
program «hdriimgayininy ona «bas ¢okmosm haqda xiisusi olamotlo geyd
olunur. Program «hdriimgayinim> sobokaoni sonradan «gozmasi» zamani homin
sayta baxilmur.
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Saudanan sorguler. SOTZular istifadocinin soxsi verilonlor bazasinda saxlana bilor.
Hor bir sorgunun sazlanmasi ii¢iin milayyan vaxt tolob olunur. Odur ki, yaxsi
naticasi olan sorgularn homin bazada saxlanmasi vo sonra- edh °nlarin ha2r $0kildo
gOtUrUIUb emal o imi*| vacib shomiyyot kasb

wes-saytiar DULON INTERNET-1 ohato edir, daha dogrusu onlar «Indeksloma
robotu» torafindon baxilmasi tomin olunan biitiin informasiva resurslaridir.

16.5.3. INTERNET-in informasiya fozasinda axtarisin
toskili

WEB-sohifolormm say1 durmadan artir vo INTERNET-do yerlosdirilon
informasiyanin hocmi her yarim ilde texminen iki dofs ¢oxalir Lakin
informasiya-axtarig sistemlorinin imkanlar1 tolab olunan saviyvaden geri galir vo
lazimi tadbirlor goriilmaden bu ciir nohong informasiya fozasinda axrarisi lazimi
siiratlo vo kefiyyatlo aparmaq olmaz. Bunun osas sobobiorin- don bir
INTERNET-ds informasiya resurslarinin nizamsiz, sistemlogdirilmomis sokildo
saxlanmasidir, ona gors ki,:

d—linformasiya resurslart ixtiyari formada vo bir-birindon asili olmadan
yaradilir;

~ Mormaésiya resursu on yaxsi halda onu xarakterizo edon agar sozlon
(hatlar) va tezlik gostaricilori ilo tasvir edilir;
.... ~ informasiya resurslar1 arasinda istinadlar (linklor) intuitiv togkil edilir odur
ki, yaxs1 halda yalniz bir-birina -yaxin qonsu olan (2-3 ke¢ido qodor) resurslar
arasinda montiqi alags olur.

Informasiya resurslarmin semantik bagliligi vo onlarm mdvzuya goro
yaxinlig1 praktik olaraq nozoro almmir. Odur ki, informasiya axtarigim isti-
gamoatlondirmak miimkiin olmur. Bu sobabdon do INTERNET-dos informa- siya-
axtang sistemlorinin samaraliliyi 30%-don ¢ox olmur

Boyiik sistemlorin, o ¢limladon, INTERNET-in informasiya fozasinin ¢ox
qarisiq olmasina baxmayaraq, axtarigin somaroali togkil edilmasi magsadilo onu
sistemlogdirmok olar. Bunu informasiya fozasini semantik baximdan za1i slagsli
axtarts zonalarma bdlmoklo oldo etmok olar Homin zonalar ayri-ayri axtarig
sistemlorinin ohato dairolorini togkil edirlor. Bir zonaya daxil olan informasiya
resurslart mozmunlarina gora bir-birine yaxm olur informasiya resurslarmin
zonalara boliinmosi informasiya axtarigini qismon do olsa istigamotli aparmaga
vo istinadlarin (finklorin) mozmunlu olmasina imkan yaradir.

INTERNET-m informasiya fozasinin g¢oxsoviyysli 1yerarxik strukturla
zonalara boliinmaosi praktik baximdan daha somorali sayilir. Hazirda iicse- viyyah
tyerarxik strukturdan daha g¢ox istifado edilir. Tyerarxiyamn l-ci asag) sovivyosinds
mozmununa va ya ¢cografi olamotlorine géra miioyyan- osdinlrrus ayri-ayr axtaris
serverlorina va ya server qruplarma uygun golon iokal web-saho o toyin edilir,
iyerarxiyanin 2-C/ somosind> GOXIu qrup vo

y9 "rir We?-Saytlarda“ ibarot O]a].q “azi informasiya resurslar toin edlllr NQhayQt 3-cu saviyyada th
mdvzuya, ham ds araziys gors aynlims
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informasiya resurslarini 6ziindo birlogdiron guosat informasiva resurstan
tayin edilir.

Informasiya fozasinmn {igsoviyyali iyerarxik strukturla oks etdirilmosi, yoni
informasiya resurslarinin axtarig zonalarma ayrilmasi tigiin formal modellor toklif
olunmusdur. Lakin istenilon halda informasiya fozasinin mévzuya goére zonalara
ayrilmasi igiin bir-birilo bu vo ya digor doracodo mona vo ya montiqi slagolorlo
yaxinliglar1 olan informasiya resurslarinin miioyyanlosdirilmasi tolab olunur. Bu isa
asan masalo deyil. Bunun miimkiin yollarindan biri biitiin informasiya fozasinda
imumilogdirilmis mévzulara gors ilkin axtaris aparmaq vo alinmig naticalora gors
axtarig zonalarimi formalagdirmaqdir. ©razi monsubiyyatlorine goéro informasiya
resurslarini zonalara ayirmaq els do ¢otin masals deyil. Lakin bu halda da informasiya
resurslarinin ilkin emal olunmasi vo ya onlarda orazi monsubiyyatini gostoran
geydlorin aparilmasi lazim galir.

Miiasir axtar1s sistemlorinin indeksloyici robotlar1 (hd-riimgoklori) INTERNET
fozasi biitovliikde «gozirlor», yoni hom orazi, hom do mdvzuya gors paylanmis
axtarig zonalarmi (onlarin Web-serverlorini) shats edirlor.

16.5.4. INTERNET-ds informasiya axtaris sistemlori

Yuxarida geyd olundugu kimi, na «Gopher» iyerarxik modeli, na Web
hipermotn modeli {imumi hocmi terabaytlarla Olgiilon milyonlarla miixtolif tipli
sonadlordon ibarat olan INTERNET-in noheng informasiya anbarinda informasiya-
axtarig problemini hall etmirlor. Hazirda bu problemin halli ii¢iin yegano yol agar
sozlorlo siirotli informasiya axtarigini yerino yetiron informasiya-axtaris
sistemlorindon ibaratdir.

«Gopher» informasiya axtarig sistemindon istifado edildikds, tolob olunan
informasiyani tapana qoder kataloglar agacinda uzun-uzadi axtarig aparmaq lazim
golir. Homin kataloglar xiisusi xidmot torofindon daima yenilosdirilmali vo
dostoklonmalidirlor.  Onlarin = movzuya goro bdliigdiiriilmesi  istifadagilorin
informasiya  toloblorine uygun olmalidir. INTERNET-in  poraksndsliyi,
istifadogilorin maraglarmm mixtslifliyi vo saymin g¢oxlugu sabobindon bozon
istifada¢ini maraqlandiran mdvzuya aid kataloq otmur va istifadag¢i lazimi sonadlori
tapa bilmir. Odur ki, Gopher-serverlor fozasinda (GopherSpace) axtarig aparmaq
liciin «Veronica» adli informasiya-axtarig proqrami yaradilmigdir.

Hadisolorin analoji inkisafi WWW-da bag vermisdir. Holo 1988-¢i ildo Frank
Halaz . boyiik hipermotn sobokolorindo informasiya axtariginin togkilini bu tip
sistemlorin galacak nasli li¢ilin baglica masalo adlandirmigdir. Bu sahada real naticalor
1992-ci ildon baslayaraq 6ziinli gostordi. 1994-cii ildo WWW-yo hosr olunmug 11
konfransda Kolorado universitetindo Web ticlin yaradilmis « WWW Worm» adli
informasiya axtarig sistemi haqqinda moruzo edildi vo homin sistem on yaxst
naviqasiya vasitosi kimi miikafat aldi. Homin konfransda daha iki sistem niimayis
etdirildi: Migrosoft kompaniyasinin yaratdigi «Lycos» vo Amerika On-Line
kompaniyasinin mshsulu olan «WebCrawler».
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Sonraki illorde WEB U¢iin ¢oxlu sayda informasiva-axtaris sistemlori
yaradilmigdir. Homin sistemlar {izro INTERNET-ds xiisusi kataloglar
toskil edilmisdir, mosalon: SEARCH KIT (www.alf.ru/search). BUKI
(www.rinet.ru/buki) ve s. Homin kataloglarda axtaris sistemlorinin adlart,
URL {invanlari va onlarm miiqayisali xarakteristikalar1 atrafli oks olunur '
WERB ii¢iin axtarig sistemlori arasinda daha yaxs1 axtaris imkanlarina malik
olan vo ona goro do daha genis totbiq edilonlori agagidakilardir:

-xarici axtaris sistemlori: ALTAVISTA. DEJA
D1RECTHIT, SNAP, GOOGLE, NORTHERNLIGHT FAST,
OPENTEXT, INFOSEEK, WAIS, YAHOO: OINGO,

-rus axtaris sistemlori: APORT, RAMBLER, YANDEX.

Bu sistemlordan bozilarini qisaca nazarden kegirdok.

A4 VisT 4 (wonw. aha vista. com - 9N bOylik axtarig portallarindan bi- r1 olub, tagdim
etdiyi servislorin sayma gora axtarig sistemlori arasinda liderlik edir, 30-a qodor
dilds (rus va tiirk dilleri do daxil olmaqla) informasiya axtarigi apara vo tapilan
sonadlori lazimi dila ¢evirs bilir Bu sistem yazildigi dilden asili olmayaraq biitlin
WEB sohifalorini indeksloyir. Onun
indeks bazasinda 500 000 000-don ¢ox sshifonin indeksi toplanib (2005-ci ilo
uQaan,

ALTAVISTA-nm sorgu dili on giiclii dillordon biri hesab olunur Burada
sorgunun gemslond.nlmasi, yoni miirokkab sorgu formalagdirmaq imkani var
Agar sozlori «AND», «OR», «NOT» operatorlari ils slagelondirmak, frazalara
gora axtaris aparmagq, bese qodar istanilon harfi avaz edon << » tnetasimvolundan
istifade etmok miimkiindiir. Bundan slave mozmun-

Nan$\/AajlgSdirmaq UCUn terminiarin hir_hiri]y yanasi yerlosmosini tolob edon «NEAR»
g¥%%%§#gc?perator}? da mif')vcu(lidur:.Fgaﬁalara gf)re ath?'_f dor béviik 1
A dir ugun homin frazalari 6ziinde comloyan kifayat qgodor bdyii ugsta

Biitiin bunlarla yanasi, axtaris apararkon sorguda agar soziin sanodds rast
goldiyr sahonin admi - hiperistinad (iink), applet, hostlarin adlan, sokillorin
adlari, matn, baglig, URL - do vermok olar. Xabarlor qruplarinda axtarig aparmaq
miimkiindiir. Verilon dilds sonadlorin axtarigini aparmaq olar Lakm bu halda
digor dillordoki sohifalora baxmaq miimkiin olmur Tapilan sonadlorin ingilis
dilindon fransiz, alman, italyan, ispan vo portuqal ) _
dllllegns va oksing, hamin dillordon ingilis diline avtomatik torclimasi do nozare
alinib.

GooGLE (WWW.(oogle.com) - digar sistemlordon farqli axtaris algo- ", T™ndon
'stifada edir, ¢ox sads interfeyso vo yiiksok relevanthq doracasi ile olgulon yaxsi
axtarig noticolorine malikdir. Axtarig zamani sorgunun axtans suratim sonadin
axtarig surating (indeksino) tam daxil olmasi ilo yanast sonodo digor serverlordon
edilon istinadlarm say1 da nozero almir Istinadlarin say1 ¢ox olan sonadloro
iistlinliik verilir vo onlar axtarig naticalarinin siyahisinin lap avvelinds toqdim
edilir.

GOOGLE sisteminin maraqli xiisusiyyatlorinden biri do onun interfey-
sindo ononovi axtarls mexanizmini igo salan «GOOGLE Search» diiymasi ilo
yanasl, sorguya maksimal cavab veron sayta miiraciot etmak iigiin «I’m
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Feeling Lucky» dilymosinin do nozoro alinmasidir. GOOGLE-do miixtolif
dillordo, o ciimlodon, rus, azorbaycan dillorindo axtaris aparmaq imkani var.
Xaboarloar qruplarinda da axtarig aparmaq miimkiindjir.

Biitiin bu deyilonlor GOOGLE sistemini moghurlasdirmis vo son 3 ildo
axtarig sistemlori arasinda on moghur etmisdir. Hazirda GOOGLE sistemindo 3
milyarda qodor indekslonmis WEB sohifo ohato edilmisdir.

pirectiiT (wwwdirecthitcom)- axtarig sistemlori ailosindo ham sads, hom do giiclii
sistem hesab olunur. Onun sadsliyi anonovi axtarig sistemlorinds oldugu kimi, acar
sozlorlo axtarisin aparilmasi, sads vo aydin interfeyso malik olmasi ila toyin
olunur. Sorgudaki agar sdzlora uygun golon sonadlorin igarisindo daha gox istinad
edilon vo daha ¢ox baxilan (yoni baxilma miiddoti daha ¢ox olan) sonadloro
iistlinliik verilir vo onlar ¢ixis siyahisinin ovvalinds yerlosdirilir.

Sorgiidaki so6zlera, istinadlarin sayma ve baxilmalarin ¢oxluguna gore
se¢ilmis sonadlorin siyahisi ilo yanasi, sorguya yaxin mdvzular (sozler) do ekrana
cixarthir. Homin sozlor (Related Searches) sorgudaki sozlers «sinonimiiky,
«assosiativlik» vo «sinif-altsinif» («soy-név» va «tam-hissoy) olagoelorine goro
miayyanlasdirilir. Biitiin bunlarla baraber, ¢ixigda reytingi yiiksok olan senadlerin
mashurlugu haqqinda ayani formada mealumat verilir.

swap (Www.snap.com) ilkin axtarig {igin nozords tutulub va bir sira
cohatlorino géro DIRECTHIT sistemino oxsayir. Burada da saytlarin moshurlugu
va oxsar movzular istifadagilorin roylari ils (istinadlarin say1 vo baxilma miiddati)
miioyyonlosdirilir. Bozi xiisusiyyotlorino goro SNAP sistemi DIRECTHIT
sistemindon miisbat monada forqlonir. Masalon, sorguya cavab kimi verilon
saytlarmm vo oxsar movzularin (Related Searches) siyahilar ilo yanasi, oxsar
kateqoriyalarin (Related Cateqories) siyahisi da ekrana ¢ixarilir. Homin siyahida
SNAP-m tematik kataloqunda tapilan saytlarin rast galindiyi bolmelor gostarilir.
SNAP-m kataloqu xususi redaktorlar (insanlar) torafindon hazirlanir. Onlar on
mashur saytlar1 secib, onlar1 tosvir edir vo kataloqun uygun bdlmsoloring
yerlosdirirlor. Kataloqun bolmalori homginin tapilan sayt haqqinda qisa
informasiyada da geyd olunur (ogor sayt tematik kataloga daxil edilibsa). Bu ciir
saytlar «TopWeb Sites» (on yaxst Web saytlar) kateqoriyasinda tosvir edilirlar.

Beloliklo SNAP ilkin axtaris iigiin kifayot qodor universal sistemdir. Ilkin
axtarig zamani sorguda bir s6z gostermokla, onunla bagli olan mashur saytlari,
tematik kataloqun bdlmolorini, movzuya yaxin (Related Searches) sozlori vo
frazalar1 9jda etmok olar. Oz kataloqunda bir sey tapmadiqda, o, giiclii «Inktomi»
indeksina miiracist edir.

vaHOO (www. vahoo.com) INTERNET-do istifado edilon ilk axtaris sistemlorindon
biridir. Hazirda YAHOO bir sira informasiya-axtaris vasitolori istehsalgilar ilo
omokdagliq edir vo onun miixtalif serverlorindo miixtaiif program tominatindan
istifads edir. YAHOO-ya tematik kataloq kimi do baxmaq olar, ona gors ki, onun
tematik kataloqu on boyilik hacmo malikdir vo hazirda katalogda milyondan ¢ox
sohiyfonin vo saytin iinvanlari toplanib.
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Biitiin tematik kataloglar kimi, YAHOO da agacvari strukturla togkil
edilmisdir. ©n yuxar1 soviyyodo osas rubrikalar {mesolon, «Madeniyyat va
incasanaty, «Xabarlor va kiitlavi informasiya vasitolori», «Biznes va iqtisadiyyat”,
«Kompiiter vo INTERNET* vo s.) tosvir edilir. Rubrikalar bélmoalors, bdlmalor
altbdlmolors vo s. ayrilir vo on agag1 soviyyado (yarpaqglarda) saytlarin tosviri vo
onlara istinadlar (linklor) saxlanir. Hor bir saytin tosviri xiisusi redaktor (insan)
torafindon aparilir. Onlarin say1 50-don artiqdir. Y AHOO-nun kataloqu sl iisulu ilo
tortib edilir, odur ki, onun keyfiyyati yiiksokdir. Hazirda YAHOO on bdyiik kataloq
olmagla yanasi an ¢ox miiraciat olunan sistemdir. Hor ay YAHOO-ya 40 milyondan
¢ox insan miiragiot edir.

YAHOO sisteminin informasiya-axtaris dili kifayoet qodor sadadir. Daxil
edilon sozlar bosluqgla ayrilir. Onlar arasinda AND va OR operatorlar1 yazmagq olar.
Cixisda senadlorin sorguya uygunluq deracesi gostorilmir, lakin tapilan senadlarde
sorguya uygun sozlorin altindan xott ¢okilir. Bir zaman leksikanin
nonriallagdirilmasi va iimumi sdzlorin tohlili aparilmir. Cixis siyahisinda senadlorin
relevantliga goéro nizamlanmasi tapilan sanadlords sorgunun s6zlorinin sayma gora
apartlir.

oineo (WWW.0ingo.comy sistemi, sdzii adi simvollar ardicilligi kimi gobul edon
bir ¢ox axtarig sistemlorindon forqli olaraq, s6zlorin menalarini «basa diigiir*, tikin
axtarigda sorgunun sozlorinoe digor sistemlords oldugu kimi, simvollar ardicilligi
kimi baxilir. Axtaris noticalori iki siyahi ilo ekrana ¢ixarilir, tapilan WEB-saytlarm
siyahist vo kataloqun bdlmalorinin siyahisi. Uygun diiymeni basmaqla agilan
ticlingii siyahida iso sorgudaki s6ziin biitiin monalari oks etdirilir. Masalon, sorguda
verilmis «axtarig» soziiniin miixtalif monalarinin siyahisinda asagidakilar gostorilir:
1) «informasiya axtarigi*, 2) «insan axtaris1*, 3) «mal axtarisi*, 4) «cinaystkarm
axtarigi*, 5) «ev axtarigi* va s. Bu siyahidan lazimi variant1 segdikden sonra «Search
Again* diilymosini basmaqla axtaris yenidon tokraralanir vo «axtarigy» soziiniin
secilon menasina gora yeni naticalor alinir.

. Ogor secilmis monaya gore axtarig noticaleri istifadogini qane etmirss, o,
sorgunu daqiqlasdiran bir neco sdzden istifade etmakls, yenidon axtaris apara biler.
Masalon, ogor istifadogi «mal axtarigi* variantini sec¢ibso vo o konkret olaraq
miloyyon models aid avtomobil axtarirsa, sorgunu bels ifado eds bilar: avtomobil,
mersedes, C-model, 2005.

Bu halda da sistem homin s6zlora gora axtaris naticalorini iki siyahida verir
vo 3-cl siyahida hor bir sdzlin mena variantlarini oks etdirir. ©gor yeni noticalor
istifadegim qgane etmirsa, o ayri-ayr1 sdzlorin mona variantlarini seg¢ib, axtansi
yemdon tokrarlaya bilor.

OINGO-da sorgu dili demoak olar ki, yoxdur. Tokca «+» isarasinden istifado
etmok olar. Bu halda hamin sdziin sanadds miitloq olmasi tolab edilir

Ogor OINGO verilmis sorguya gors 6z kataloqunda heg bir sey tapa bilmirsa,
0, ALTAVISTA sisteminin indeksino miiraciot edir.

arort {www.aporl.ru) Rusiyanin «Runet» adlanan 3 axtarig serverindon
biridir. Onun indeks bazas1 o qodar do bdyiik deyil vo operativliyi do yiiksok deyil.
Lakin APORT sistemi bazan digar sistemlar torafindon tapil
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mayan sanadlori tapa bilir. Bu sistemin diger iistiin cohsti ondan ibaratdir ki, o,
sonadin indeksino gore onun ilkin motnini borpa edo bilir (hotta sonod
INTERNET-don konarlasdmlsa da).

Hazirda APORT-un indeks bazasinda 2 milyondan artiq senadin indeksi
toplanmigdir. Sistem axtarig iliglin daxil edilon sézdoki sohvlori diizoldir vo
miixtolif s6z formalarina goro axtarig apara bilir. AND (&), OR (]), NOT mantiqi
operatorlari, mdtorizays alinmis meontiqi qruplari, frazalara goro axtarisi
dostoklayir, sozlor arasindaki measafonin mohdudlugunu, sézlorin vo frazalarin
sayini nazars ala bilir. URL-o gore axtaris apara bilir vo sonadin yaranma tarixinin
gabul edilon qiymatini nazars ala bilir.

Biitiin bunlarla yanasi, APORT hom sorgunu, hom do sorguya goro alinan
naticalari ingilis dilindon rus diline va aksina ¢evira bilir. Bu sistemds do sdziin
sonadds yerlosdiyi sahonin adma gore axtans aparmaq imkani var.

rameLer (WWw.rambler.ru) - ¢oxlu sayda axtans servislorina, o ciimlodon:
«Rambler Top 100» reytingi, miixtolif mévzulara (mosslon, soboko magazalan,
hadiyyaslar, is, hiiqug, kompiiter vo s.) aid kataloglar, fayl- larin axtarigi, miixtalif
suallar iizrs aray1s sistemi vo s. malik olan ¢oxfun- ksiyali sistemdir. RAMBLER-
in bir ¢ox serverlori ayrica axtans serverlori kimi do istifados edilir.

Axtang kefiyyotino géoro RAMBLER digor taninmig sistemlordon geri
galmir. Burada da AND, OR, NOT mantiqi operatorlar, montiqi qruplar, bir
simvolu avaz edon «?» va bir ne¢o simvolu ovoz edon «*» metasimvollar
dostoklonir. Axtans ii¢lin sorgu formasinda axtarisin harada (senaddos, sonadin
avvalindo, baghiginda, adinda, URL-do) aparilmasini, axtarilan sonadin dilini (rus,
ingilis vo digar), sozlor arasindaki mesafoni, sonadlorin yaranma tarixlorinin
intervalim (no vaxtdan no vaxtadok) gostormok olar. Sonoadlori hom onlarin
relevanthq doracosine gora, hom do yaranma tarixlorino goro nizamlamaq
mumkadndur.

vanoex (WWW.yandex.ru) -rus axtaris sistemlori arasinda on moshur, indeks
bazasi on boyiik vo axtans imkanlar1 an yaxst olan sistem hesab olunur. Onun
indeks bazasinda tokca Rusiya saytlan deyil, MDB 6lkalarinin vo digar 6lkalorin
do saytlan shato olunur.

YANDEX-in osas iistiinliiyii sorgudaki sozlorin biitiin formalarina goro
axtans apara biimosidor. Hotta liigatdo olmayan sozlor {igiin do onlarin sz
formalarim tartib edo bilir. Sistem AND, OR, NOT montiqi operatorlari, montiqi
qruplari, frazalara goro axtansi dostokloyir. Axtarigt acar sozlorin biitiin
formalarina goro vo ya konkret verilmis formaya goro aparmaq olar. Sozlorin
arasindaki moasafoni onlarin ardicilligini nazors almaqla toyin etmok miimkiindiir.
Sonadlorin basliglarina vo onlardaki istinadlara (linklors) goro xiisusi axtaris da
aparmaq imkani var. Bundan olavo, ovvalki sorguda tapilmis sonadloro oxsar
sonadlorin axtarigini da aparmaq olar. Axtans ti¢iin kataloqun konkret bolmosini
segmoaklo, axtang fozasini daraltmaq miimkiindiir. Axtarigin naticalari istifadagini
qane etmirsa, axtarist ALTAVISTA sistemindo davam etdirmok olar. Bu halda
YAN- DEX-do emal olunmus sorgu hazir sokildo ALTAVISTA-ya 6tiralir.
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YANDEX ailssino axtarig sistemindon olave istifadogilora 6z WEB-
saytlarin1 yerlogdirmok ti¢lin pulsuz disk yaddasi vo olavo elektron pogt qutusu
togdim edon «Narod.Ru» adli «virtua! gohar;>do daxildir.

Metaaxtarig sistembri. Goriindiiyli kimi, hor bir axtariy mexanizmi 6ziino
moaxsus miisbat vo manfi cohatiore malikdir. Kataloglar saytlarin axtarisi iigiin,
axtarig sistemlori iso sohifolorin axtarigi iiclin daha miinasib hesab olunurlar.
Axtarig sistemlorinin say1 da kifayst qaderdir. Onlardan bozilori yaxsi axtaris
apartr, digorlori tapilan senadleri yaxsi nizamlayir, o birilori rahat interfeyso
malikdirlor vo s. Odur ki, INTERNET istifadogilori ¢ox vaxt bir neco axtaris
sistemindon istifade etmoaklo, axtardiqlar1 senadleri tapmaga calisirlar. Lakin bu
zaman istifadogi oksor halda ¢ox boyiik sayda sonadlor alir vo onlarin da ¢oxu bir-
birini tokrarlayir.

Bu problemin holli U¢lin mewartans sistemiorindsn (onlara homeginin multiaxtarig
sistemlori do deyilir) istifado olunur, Oz-zliiyiinds bu sistemlor axtaris aparmurlar.
Onlar axtaris tiglin sorgunu eyni vaxtda bir ne¢o axtarig sistemino vo ya kataloga
iinvanlayir, sonra isa alinmis naticolori birlogdirir vo bu zaman tokrarlanmalari
aradan qaldirirlar. Metaaxtarig sistemlori az rast golon nadir s6zloro gore axtaris
iiclin daha somarali olurlar. Taninmig metaaxtarig sistemlorine qisa nozar yetirak.

M ET A CRA WLER www.metacrawler.com) - INTERNET-in gqorb
seqmentindo metaaxtarigin liderlorindon bindir. Axtarig {igiin sorgunu asagida
sadalanan 15-o0 godor on giiclii axtaris sistemlorino vo kataloglara gondorir:
YAHOO, ALTAVISTA, GOOGLE, LYCOS, DIRECTHIT WEBCRAWLER,
EXCITE, FINDWHAT, GOTO.COM, INTERNET KEYWORDS, KANOODLE,
METACATALOG, LOOKSMART, SPRINKSBYABOUT. Bu saytlardan
bazilari o godar do taninmayiblar. Lakin axtarigin tamlig1 ii¢iin onlann da rolu olur,
«Genis axtans» {advanced seare) r€jimino kegcmoklo gostorilon sistemlordon on
yaxsilarim se¢cmok olar. METACRAWLER hor bir axtarig sisteminin
naticalorindon ilk 30 iinvan gotiiriir, tokrarlanmalar aradan qaldirir, alinmig
Umumi siyahini istinad reytingine gérs nizamlayib istifadogiye toqdim edir.

Sorguda bir ne¢s agar sdzden istifads etdikdos sistem sozlorin hamisina (ail),
ibs_tla_nilan birina (any) va ya biitovlitkds sdzbirlosmasine (phrase) gors axtaris apara

ilir.

IXQUICK (www.ixquick.com) on yaxsi metaaxtaris sistemlorindon biri
hesab olunur. Bu sistema verilon sorgu 14-o qodor miixtolif axtarig sistemlorineg
istigamoatlondirila bilor: AOL. LIVE DIRECTORY ALTAVISTA LOOK SM
ART, EXCITE, LYCOS, FAST SEARCH, MSN GO To’ SNAP, HOTBOT,
WEBCRAWLER, INFOSEEK, YAHOO. stifado¢i IXQUICK-m pancarasinds bu
sistemlorin adlarindan sol torofdo yerlosdirilmis isaroni geyd etmokls, onlardan
yalniz magsodouygun olanlarini igo sala bilor.

Sorguya gora tapilmis sonad (linvani vo qisa xarakteristikast) miioyyon sayda
ulduz isarslori ilo miisayot edilir. Ulduzlarin say1 axtarig naticolorinin alinmasinda
pay1 olan axtarig sistemlorinin sayim gostorir. Poncoronin agagi
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hissosindo axtaris pay1 olan hor bir sistemin ad1 vo tapdigi sonadlorin say: verilir.

Metaaxtaris sistemlarindon ilkin axtans {igiin da istifads etmok olar.

Baxilan metaaxtaris sistemlorindon basqa digor sistemlor, o ciimlodon, rus
metaaxtarig sistemlori do var. Rusiyanin metaaxtarig sistemlorindon on ¢ox
tanimanlarina POISK (www.informika.nl/Wmdows/intern/poisk/ main.html) va
SEARCH (http://search.da.ru) sistemlorini misal géstormoak olar.

Axtarsg sistemlorinin kataloglon. Dlinya miqyasinda axtaris sistemlorinin say1 ¢oxdur.
Onlarm igorisinds an ¢ox istifado olunanalar (mosalon. ALTAVISTA, GOOGLE,
YANDEX) vo on az istifado olunanlar var. Axtaris sisteminin on ¢ox vo ya an az
istifado olunmasi onun xarakteristikalart vo imkanlari ilo toyin olunur. Odur ki,
axtarig sistemlorinin xarakteristikalar1 haqqinda miiqayisali molumatin olmasi ¢ox
vagibdir. Bu cilir molumat xiisusi kataloglarda verilir. Bu baximdan Rusiyanin
INTERNET fazasinda toskil edilon axtans sistemlorinin kataloglari diggoete
layiqdir.

Rusiyanin INTERNET fazasinda (Runet) reallasdirilan on rahat vo tam
kataloglardan biri SEARCH KIT (www.alf.ru/search/) adli katalogdur. Bu
katalogda 150-don ¢ox diinya va 50-yo godar rusdilli axtaris sistemlori, reytinglor
va axtang kataloglar1 haqqinda melumat vo onlarin iinvanlan verilir. Katalogdan
istifade edorkon orada gosterilmis har bir axtans sistemine kataloqun taqdim etdiyi
formada sorgu vermak olar. Hor bir axtans sisteminin rus dilinds isloys bilmasi
imkan1 xiisusi isara ilo qeyd edilir. Kataloq informasiya axtansinin biitiin
istiqamatlorini ohato edir. Homin kataloq vasitosilo ononavi axtans sistemlori ila
yanasi, Xiisusi axtans sistemlorinden (fayllann axtarisi, MP3 formatinda musiqinin
axtarisi va s.) do istifads etmok olar.

Axtang sistemlorinden slave, SEARCH KIT kataloqu INTERNET-in digor
faydali resurslanna (elektron kitabxanalarina, saytlara, pulsuz xidmatlors,
torclimagilora va s.) istinadlar da 6ziinds saxlayir.

Yalniz rus axtans sistemlori haqqinda informasiyani shats edon BUKI
katalogunda 100-don artiq rus axtaris serverlori haqqmda molumat toplanib.

rortallar. «Portal» sdzlinlin horfi moanasi «darvazay, «binaya giris» demakdir.
INTERNET-dos iso portar dedikda 6ziinds bir nego (bazon onlarla) sayti: axtans
sistemini, INTERNET sohifalorinin kataloqunu, xoborlor xidmatini, elektron
pogt xidmatini, elektron ensiklopediyasini, elektron magazani, elektron elanlar
16vhasini va s. birlasdiran gicla informasiya sistemi baga diigiiliir. Ddha boyiik portallar isa
sadalanan INTERNET resurs- lannin har birindon bir negasini 6ziindo comloyir,
masalon, bir ne¢o elektron ensiklopediyam, bir nego miixtolif kataloglari,
miixtolif mdvzulara aid xoborlor qruplarini vo s. Portalin bu ciir miixtolif
informasiya resurslari hom imumi interfeyss vo istinadlara goroa, hom do timumi
axtarig sistemino goro bir-birilo olagoli olurlar. Portallarin asas listiinliiyli do
buradan iroli golir: portalin axtans sisteming verilon sorguya cavab kimi portalin
biitiin resurslarina istinadlar almaq olar.
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Portal sistemlori asasen ayn-ayri mdvzu sahslorine gdra toskil edilirlor
Tematik portallardan olava, hor hans, orazinin, 6lkenin va ya sahonn * masiya
resurslarini birlogdiron portallara da rast golinir. Portallar Olgiilorino gora do
miixtolif olurlar: oan nohong portallardan tutmus, adi istinadlar yigimindan ibarat
olan kicik portallara godor. Portalin adi INTERNET ax taris sistemindon osas
forqi ondan ibaroatdir ki, burada lazimi cari infor- masiyam: hava haqqinda
moalumati, son xobarlari, valyuta mozonnasini telekanallarin programlarmi vo s.
almaga ¢ox az vaxt sorf olunur.

?fXlan  gicli axtanp  gistemlorindon  bozilorino  (mosalon
ALTAVISTA, YAHOO, RAMBLER, YANDEX) yerins yetirdiklori xidmatlora
gora portal kim1 baxmaq olar. Hazirda INTERNET-dos portallarin say1 get-gedo
artir vo guman edilir ki, yaxin goalocokds onlar INTERNET-in asas informasiya
resurslarini toskil edacak.

Portallara misal olaraq rus portallarindan «Kirill vo Mefodiv»
(\wwix.km.ru), «Kuhchk» (www.kuiichki.com), azari portallarindan Mze-
mak'olal\WWW aZenJnno Com)s “Sclmcc» ’\w,dence.az) v s“

16.6. Web-sanadiara baxis proqramlari
WWW.A-fMok ugun kompiiterds brauzer (browser) adli xiisusi bir

program olmalidir. Brauzer - totbiqi proqram olub, WWW ila qarsiligh slagado
olaraq, sobokodon miixtalif sonadlorin alinmasina, onlara baxiVkegirmoyos vo
mozmununu redakto etmoys imkan verir. Bmuzer tSind, matn vo multimedia
informasiyas1 olan sonadlorlo islomoys imkan yaradm Bundan bagqa, o
INTERNET-o daxil olma iisul va protokollar, tomm edir Bir qayda olaraq,
WWW-das sonadlor hipermatn soklinds olurlar AHi matnlordon forqi, olaraq,
sobokada sonadlor bir sira amrlora malik olurl® Bu omrlor vasitasilo sonadm
strukturu va digar sonadlors istinad gostorilir' Bunun vasitasilo brauzer konkret
kompiiterin imkanlarina uygun olaraa
£"INTCRNRrT ,lorind3 miyy> fomaUasdmnaferma yetla

sgnmM: UGeen «niversaThIXIn

HTML (Hyper Text Markup Lcmguage) %sbul edllmlsdlr
HINHHZ\S HT™ aTM 3nr UGUrr [Stifad3 edil3n 3mri3r
mm T 3 daxildr. vasitasila sanad uygun montiqi komponentlara

bolunur, abzas, sorlovho, siyahilar vo s. Sonadin konkret formatlasdir™
atributlari (asas matn vo qeyd edilmis komponentlor) homin sonads’ baxis zamani
istifada olunan brauzer vasitasilo tayin edilir.

5
On genis yayilmig brauzerlor bunlardir:
- Windows l¢lin Mosaic;
- Cello programi;
- Linx programi;
- EiNet Win Web;
- internet Works;

- Microsoft internet Explorer (MSIE);
- Netscape Communicator.
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Bunlarin toyinati vo asas imkanlari ils tanis olaq. Olbatts ki, asas diqgat an genis
yayilmig MSIE brauzerino yonoldilocokdir.

Windows Uiglin Mosaic - sonads baxis {igiin ilk proqramlardan biri olub, istifadogi
ilo iinsiyyatdo olmaq ii¢iin ¢ox sado grafik interfeyso malikdir vo formatlagdiriimisg
Web-sonadlorini ekranda tasvir etmok imkani verir. Onun monfi cohati, brauzer
torkibino daxil olmayan qrafik fayllarla, audio vo video tosvirlorlo iglomok iiglin
standart olavo program tominatinin qurulmasini tolob etmasidir.................

Cello program - Mosaic proqramina bir alternativ kimi iglonib hazirlanmigdir.
Bunun vasitesilo  birbaga HTTP-o, Gopher-o, FTP-serverloro, UseNet
telekonfranslara daxil olmaq imkani olur, hamginin bu proqram xarici kliyent
programlarindan istifads etdikdo Te!Net-lo islomoyi do tomin edir. Program ¢ox sado
interfeyso malik oldugundan, onu monimsomak do ¢ox asandir. Monfi cohati idara
panelinds ditymoalarin sayinin az olmasidir
ki, bu da tez-tez yeni-yeni menyularla iglomayi talob edir.

Linx programi — motn interfeysli brauzerloro aiddir. Hipermotn istinadlari
ekranda digar bir rongla vo ya fon vo motn miixtolif ronglorlo gostarilir. Bunun miisbot
cohati hipermatn istinadlar1 sayasinde WWW-do motn informasiyasini tez tapmaq
imkanina malik olmasidir.

EiNet Win Web brauzeri - osas yaddasla isloyon zaman ¢ox kigik hacmds yer
tutur, interaktiv formalar1 yaxsi tomin edir vo dayanigli igloyir. Axtarts mexanizmi
cox sado diizaldilmis va istifadagi {i¢iin rahatdir. Talob olunan sdzlora gére senadlarin
axtarigt liclin onun daxilinds xiisusi proqram vardir. Brauzeri lazimi surstdo
sazlamagla sonodlori ekranda tosvir etdikdo vo hiperistinadlar1 ayirdigda, istifado
olunan sriftleri vo ronglori segmok imkani olds edilir.

internet Works brauzeri - hom WWW ils, hom do FTP vo Gopher serverloari ilo
islomok imkan1 verir. Istifadocinin istifado etdiyi sonadlor 3 soviyyada tosvir edilo
bilor. Bu halda sohifadon sohifoys kecid hom bir saviyys daxilinds, hom panel
tizarinda olan diiymoalarin, ham da ¢oxpancarali rejimds islomayin miimkiin olmast
naticasindo soviyyeslor arasinda da miimkiindiir. Motn sonadino baxis kecirmokla
borabar, multimedia favlini da ekrana ¢ixarmaq, istifadogi torofindon interfeysi
sazlamaq imkan1 vardir.

Web - sonodlors baxis kegiron vo onlari redakto edon proqramlar arasinda
iimumi gobul edilmis brauzerlor -- Netscape Communicator va Microsoft internet
Explorer brauzerlori on rahat vo ¢ox funksiyalidirlar. Onlar vasitosilo ekranda
istanilon amoliyyat sistemi miihitinds va sabakoads kompiiterin islomasini tamin edon
istanilon konfiqurasiyali kompiiterds yaradilmis sonadlori tosvir etmok miimkiindiir.

16.7. Microsoft internet Explorer

Miixtolif miitoxassislorin rayino gors rahat isloma vo 6ziinlin ¢oxiunksi- vali
imkanlaria gors bu brauzer Netscape Communicator brauzerinden
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gat-qat yiiksokdo durur. Bu brauzerin torkibina asagidaki proqramlar daxildir:

- MSIE icmalgist;

- kanallar;

- ISCI stolunu yenilosdiran komponentlor;

-- Outlook Express;

- Microsoft Net Meeting;

- Front Page Express;

- mosalalerin planlasdirilmasi.

MSIE icmaleist Windows-un "Explorer”, "My Computer" pancaralorindon vo
hotta idars panelindon Web-sohifsalora baxig kegirmays imkan verir Web-sohifo bu
halda Internet-do, korporativ sobakads, ya da kompiiterin sart diskindo ola bilar.
Windows-un "Explorer"” paneli Web-sahifonin goklini alir, bu da isi asanlasdirir va
lazimi qovsaglarm axtarisi siiratlondirir. Icmalg1 miixtolif mithafiza seviyyelorina
malik olub, ¢cox da lazim olmayan informasiyanin gostorilmasine qadaga qoymaga
imkan verir. Bu vol ilo hamg¢inin kompiiteri potensial tohliikeli olan fayllar vo
programlardan miihafizo etmok, Internet-in miixtolil zonalar {i¢iin miixtalif
miihafiza saviyyalorini qurmaq miimkiindiir. Saboke vasitosilo miisyyen mallar
almaq istedikdo kredit kartim vo mal gotiirocek iinvam1 miihafize etmok imkam
vardir.

Bir ¢ox hallarda maraqli informasiya sabokadon birbasa is¢i stoluna gondorile
bilor. Bunun {igiin lazimi kanallara abuna olmaq lazimdir. Kanal is¢i stolda
miloyyon ronglo gostarilir vo torkibi hor dofo informasiya gon- dericisi torafindon
yenilogdirilir. Masalon, hor giin sohor idman hoyatindan son informasiyam oldo
etmok olar, istifadogi 6zii onu maraqlandiran istonilon kanali yarada biler.

Isci stolunu bilavasito informasiyani tosvir edon Web-sohifs soklinds tortib
etmok olar. Masalon, is¢i stolun iizorinde Intemet-don golon molumatlari' "qagan
sohifa" soklinda tosvir etmak olar. Fayllann oldugu qovlugu agmaq vo proqrami
yiiklomok ii¢lin mausun sol diiymoasini basmaq lazimdir. Lazimi elementi ayirmaq
ticiin isa sadaca olarag, mausun gostoricisini onun lizonna gatirmak kifayatdir.

Microsoft Net Meeting - Web-sohifado vo ya lokal gobokods miixtalif
konfranslar kegirmays imkan verir.

Outlook Express - internet Explorer-in pogt va xabarlar programidir. Onun
vasitasila elektron pogtunun xabarlor miibadilssi, qrup xabarlorin oxunmasi va
digar yera gondorilmasi, telekonfranslarla is yerina yetirilir Cox asanliqla
qovluglar, pogtlar, xobarlor serverlari va xabarlar qrupu arasinda kegidlor yerino
yetirilir. Internet-lo birlogsmok ti¢iin ¢ox da vaxt sorf olunmamaq tiglin adoton
xobarlar yiiklonilir ki, sonra buna avtonom rejimds baxis kegirmok miimkiin
olsun.

Konfrans vaxti Internet istirakgilari bir-birileri ilo danisa bilir, tasvirlari gora
bilir, homg¢inin umumu totbiqi proqramlarla igloys bilirlor.

Microsoft Chat - proqramindan gobakado xiisusi otaqda sdhbot apar
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maq {giin istifado etmok olar. Bu halda qrafik formatdan vo ya adi motn
formatindan istifado edilir. Istifadociyo imkan verilir ki, onun sokil tosviri
miixtalif formada olsun vo o, bir nego adamlarla onun yerino séhbatlori aparsin.
Onlarin bazilari ils, o birilorindon gizli suratdo do s6hbot aparmagq olar.

Front Page Express - xususi Web - sohifolori yaratmaq, redakto etmok vo
capa vermok {i¢iin istifads edilir. Onun torkibine miixtalif sablonlar daxil olur ki,
onlar vasitasilo istonilon miirokkobliyo malik digor manbalors istonilon sayda
istinad etmoklo Web-sohifalori yaratmag mimkaindr.

Masalolorin planlagdirilmasi - bazi standart prosedurlarin planlasdiriimasi vo
yering yetirilmasine xidmaot edir. O, Windows ilo birlikds yiiklonir vo miioyyan
vaxtlarda verilmis proqramlari yerins yetirir.

16.8. Web-sanadlarls islamok qaydasi

Web-sonad torkibindo moatn, diger sonadlors, grafiklors, audio vo video
tosvirlora hiperistinad olan sonadi 6ziindo oks etdirir. Web-sohifalora baxis
kecirmoak vo bir sohifadon digerine kegid brauzerlor vasitosilo hoyata kegirilir.
Hiperistinad tizorindo mausun ditymasini basdiqda, iinvani gostarilon sonads vo
ya audio-video tosvirlars kegid yerino yetirilir.

Web-sanadlorin unvanlandinimasi. Konkret Web-sohifays baxis kegirtmok
liclin onun iinvanimi vermok tolob olunur. Bu magsadlo Unifikasiyali resurs
gostaricisindon (URL - Uniform Resource Locator) istifads edilir. URL vasitosilo
nainki Web-sohifalori, homginin Internet-in digor resurslarini/masalon, FTP fayl-
serverlorini vo Gopher-in {invanlarin1 gdstormok olar. Umumi halda, URL-in
torkibindo resurs tipi, kompiiterin domen adi vo fayhn vacib olmayan
spesifikasiyasini gostormok olar. Masalon, URL torkibino daxil olan http:
/lwww.firma.ru/catalog/documentLhtm -do, http - invanlagdirma zamani istifados
olunan protokolu, www.firma.ru - kompiiterin domen adim o
catalog/documentl.htm - faylin spesifikfasiyasmi (qovluq va ad1) gostorir.

Lazimi istinad1 etmok {i¢iin miimkiin olan resurslarin tiplari cadval 16.1-da
verilmisdir:

Ogor URL-in iinvanini gostoron zaman, faylin spesifikasiyasi gostoril-
mayibsa, 0 zaman homin Web-server ti¢iin sohifs 6zii agilir.

Web-sohifalorla islomok iiciin asas amaliyyatlar. Web-sohifalorlo islomok
iiclin asagidaki omoliyyatlar ardicilligini yerino yetirmok lazimdir:

- sonadin agilisi;

- kodlagdirmanm dayisdirilmasi;

- hiperistinadlar vasitasilo lazimi sohifoyos ke¢id;

- segilmis sonadin fayhnin saxlanilmas;

- sonadin ¢ap edilmosi.

Microsoft internet Explorer miihitindo gostorilon omoliyyatlarin yerino

yetirilmo tisullarini nozordon kegirok.
. Cadval 16.1
Umanlagdirihm resurs tiplori

424


http://www.firma.ru/

Resurs tipi Unvanda gostarici
Web-sohifa http://
Fayl file://
Multimedia http://
Elektron poctu <ad> g
FTP-server ftp://
Gopher-server gopher://
UseNet news:
TelNet telnet://

Sonadin agilisi. Burada 2 hal ola bilor. Ogar sonadin iinvani molum deyilsa,
yalniz tolob olunan informasiyanin xarakteri molum olarsa, bu halda axtarig
sistemlorinin birine miiraciot etmok lazimdir. Bunun tg¢iin internet Explorer-in
instrumentfor panelinin "Axtarig" (Search) soziiniin iistlindo mausun dilymasini
basmaq lazimdir, yox agor soboks tinvanit malum olarsa, o zaman homin {invanin
"tinvan" (Address) sahasino daxil olmaq lazimdir.
Moasolon,http://www.netcom.spb.ru. Bu halda http-i géstermomok do olar, ¢iinki 0
avtomatik olaraq formalasir. Unvam daxil eden zaman bas va kigik horflori nozoro
almaq lazimdir. '

Sahifalorin kodlagdinlmasimn dayisdirilmosini 0 zaman yerino yetirmok
lazimdir ki, Internet Explorer-in pancarasinds agilmis Web-sohifa ekranda diizgiin
tosvir olunmur. Bu halda sotir veziyystinin sag konarinda olan kodlasdirma
sOzlinlin lizorindos mausun dilymosini basmaq veo omolo golon panelds
kodlagdirmanin lazim olan variantin1 segmok lazimdir. Hazirda Web- sonadlor
“Unicode” kodunda tasvir edilir.

Hiperistinad vasitasilo sonadin lazim olan sohifasine kegid - hiperistinad- lar
isaralori Ustiindo mausun sol diiymoasini basmagqla oaldo edilir. Hiperisti- nadfar
digar sonadlarin sshifslaring do istinad eds bilarlar.

Secilmis sonadin ¢apa verilmasi. Sonadi ¢apa vermomigdon ovval onu ya
sobaka vasitasile, ya da qabaqcadan saxlanilmig fayldan agmagq olar. Sonra isa fayl
menyusunun "¢ap" (Print) omri segilir. Alinmig dialoq pancarasinds ¢ap edilacok
sohifalorin ndmrasi vo lazimi suratlorin miqdari gostorilmalidir. Cap olunmus har
bir sohifods sonadin soboks tinvani (URL) gostarilir. Bu- 11un vasitesilo sonadin
alindig1 qovsagin invanini toyin etmok olar.
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AHM
AlnS
AlS
AlY
BB
BIS
DXQ
DOS
DY
DYQ
Eb
EHM
El
E1S
EP
ES
ESB
SN
oY
oYQ
FK
FRK
HM
HMQ
HS
iAS
1Q

ip

isL
isT
IT
KAC
Kb
K$
KT
Qb
QKS

IXTISARLARIN SiYAHISI

Azarbaycan dilind»s ixtisarlar '

analoq hesablama masim

avtomatlagdirilmis informasiya sistemi

avtomatlagdirilmis idaraetms sistemi

avtomatlagdirilmis is yeri

biliklar bazasi

boyik integral sxemi
daxiletma-xaricetms qurgusu

disk amoliyyat sistemi

daxili yaddas

daxili yaddas qurgusu
eksabayt-informasiya  hacminin

vahidi

elektron hesablama masim
elektron imza

elektron sonad

elektron poct

ekspert sistemi

~ elektron-siia borusu

ampliyyat sistemi

asas (omoali) yaddas

ampli yaddas qurgusu
fordi kompiiter

fordi ragomsal komokcei
hesablama masim
hesab-moantiq qurgusu
hesablama sistemi
informasiya-axtaris sistemi
idarsetmd qurgusu

idars pultu

informasiya sistemi
inteqrallasdiriimis semantik liigat
isci stansiya

informasiya texnologiyasi
kod-analoq ceviricisi

olcii

kilobayt-informasiya hacminin 6l¢ii vahidi

kompiiter sabokasi

kompiiter texnologiyasi

gigabayt - informasiya hacminin 6l¢ii

vinhidA:



QQDS

~ garar ¢abuletmoni dastokloyan sistem

QQS gorar gobuledan soxs
LKS lokal komputer sobakasi
Mb megabayt-informasiya hacminin 6l¢ii vahidi
MD magqnit diski

mega hers - tezlik vahidi
MHHs maye Kristalh
MK maye Kristalh
MK -- ontologiya
ON ~ petabayt- informasiya hacminin 6l¢ii vahidi
PP paylanmis informasiya sistemi
PIS proqram taminati
PT semantik liigat
SL sistem program tominati
SPT terabayt-informasiya hacminin 6l¢ii
Tb vahidi

tezaurus

TE totbiqi proqram
TP totbiqi proqram paketi
TPP verilonlor anban
VA verilonlor bazasi
VB' verilonlor bazasinin idaraetma sistemi
VBIS verilonlorin intellektual analizi
VIA verilonlorin modeli
VM vahid roqamsal rabito markazi
VRRM zetabayt- informasiya hacminin 6l¢ii vahidi
Zb

INGILtS DILINDO IXTISARLAR

ADSL (Asymmetric Digital
Subscriber Lines)

Asimmetrik roqomli abuna xatti

AUP (Accelerated Graphics
Port)

Siirotlondirilmis qrafik port

API (Application Programming
Interface)

Totbiqi programlar interfeysi

ASCII (American Standard
Code for Information
Interchange)

informasiya miibadilosi
Amerikanin standart kodu

uctin

Basic (Beginners All purpose
Symbolic Instruction Code)

Baslayanlar ii¢iin coxmoagsadli dil

BBS (Bulleten Board System)

Elektron elanlar 16vhasi

BIOS (Basic Input Output
System)

Baza giris-cixis sistemi

BR (Boot Record)

Yiiklonms yazisi
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CAD (Computer Aided
Design)

Avtomatlagdirilns
sistemlori

layihalondirma

CAD (Charge - Coupled
Device)

Avtomatlagdirilmis layihalondirms

CCD (Computer-Aided Yiiklii alaqali cihaz
Design)
CD (Compact disk) Yigcam disk

CD ROM (Read Only
Memory)

Ancaq yaddasdan oxuyan yigcam disk

CD-E (CD-Erasable)

Dafalorls yazilan yigcam disk

CD-R (CD-Recordable)

Bir dafo yazilan yigcam disk

CD-RW (ReadAVrite)

Yazib-oxuyan yigcam disk

CF (Compact Flash)

Yigcam flas

CISC (Complex instruction
Set Computing)

Tam doastli amrlarls hesablama

COM

9-vo 23 kontakth (birlasdiricili) ardicil
port

CPU (Central Processing
Unit)

Morkazi prosessor

CSMAJ/CD (Caries Sense
Multiple Access with Collision
Detection)

Aparict  tezliyi  arasdirmaq  vo
miinaqisolori yox etmokls, coxsaxoli
miibadils Usulu

CSU/DSU (Channel Service  [Kanallara/verilonlora xidmat
Unit/Data Service Unit) modullar:

i>'foCE (Data Circuit- Verilonlorin otiiriilmasinin son
terminating Equipment) avadanhgi

DD (Dolby Digital)

Raygomsal standartlari

DDR RAM (Double Data Rate
RAM)

Verilonlori 2 qat siiratls 6tiiron yaddas

DDR SDRAM

Verilonlori 2 qat siiratlo otiiran statiki
yaddas

DEC (Digital Equipment
Corporation)

Ragomsal avadanhqlar korporasiyasi

Desktop Stolistl kompiiter

DIMM (Dual in-Line Memory|Muasir kompiiterlordo tatbiq olunan
Module) amali yaddasin modullar tipi

Direct X 'Windowsun daxilinda

yerlason
drayverlorin xiisusi kitabxanasi

DMA (Direct Memory Access)

Birbasa miiraciotli yaddas

DMA (Direct Memory Access)

'Yaddasa birbasa miiraciat

DOS ( Disc Operation |
System)

Disk amoliyyat sistemi I
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DPI_ (dots per inch) DRAM
(Dinamicy RAM)

Diiymda noqtalarin say1r Dinamiki
yaddas

1 DS'DD (Double Sites/Doublc

ki torafli iki qal sixhq (diskd»)

Density)
DS/HD (Double Sites/ Highllki tarafli yiiksok sixhiq (diskdo)
Density)
DS/SD  (Double  Sites/Single[lki tarafli bir qat sixhq (diskdo)
Density)
| DSS (Dacision Support . Qorar gabuletmoni dastokloyan
Systems) sistemlor
| DIE (Data Terminal j Verilonlor emalinin son avadanhgi
Equipment)

UV (Digital video)

Roaqgamsal video

DVD (Digital Video Disk)

Roaqgamsal video disk

EAX (Environmental Audio/Hacmli andio sistemi

eXtensions)

EBCDIC (Expanded Binarylinformasiya miibadilasi iiciin
C’oded Decimal intcrchamiegenislondirilmis ikilik kodlasdirilmis
Code)™ kod

EGP (Exterior Gateway
Protocoj)

Xarici ¢liz protokolu

EAT (File Allocation Table)

Fayilarin yerlasdirilnio cadvali ~

FD (Floppy Disk)

Cevik (ayilgoti) disk

FDD (Floppy Disk Drive) FRK

Cevik disk aparicis1 Cib kompiiterlori

FRL (Framc Reprcsentation Freymlorin tosvir dili
Language)
FSAA (Full Screen Anti !
Aliasing ) Tam ekranli hamarlama 1
FTP (File Transfer Protocol)
Gateway Sliiz
CJFI1.OPS (Giga Floating Siiriison noqtoli adadlor iizorinds

Operations Per Second)

saniyads millyard amoliyyat

GIF (Graphic interchange
Format)

Qrafik verilonlorin miibadils formati

GPS (Global Positioning
Service)

Qlobal mévqe xidmati

GUI (Graphics User Interface)

Istifadacinin qrafiki interfevsi

Hard ware

kompiiterin  bark  hissasi

tominati)

(aparat

[iD (Hard Disk)
HDD (Hard Disk Driver)

Sort (dayisdirila bilmayon) disk Sart
disk aparicisi
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HDLC(Higher-levei Data Link
Control)

Verilanlors yiiksak saviyysli nazarat

HTML (Hypertext Markup
Language)

Hipermotnin nisanlanma dili

HTTP (Hypertext Transfer
Protocol)

Hipermatnin otiiriilms protokolu

XML (eXtended Maricup
Language)

Genislondirilmis nisanlama dili -

N7 wm

IBM (International Bizness
Maschine)

Beynolxalq masin ticarati firmasim”-
adi - n'.

IBM PC (International Bizness
Maschine Perconal Computer

IBM firmasinin fardi kompiiteri -jy -

nA:

IBM PC/AT (AT- Advanced
Technology)

IBM firmasinin tokmillosdirilmis, fordi
kompiiteri ;

IBM PC/XT (XT - eXtended
Technology).

Genislondirilmis texnologiyah IBT-

firmasinin fordi kompiiteri

IDE (inbedded iirive
Electronics)

Sort disklorin interfeysl ~y

IEEE (Institute of Electrical
and Electronical Engineers)

Elektrotexnika vo radioelektroniljy.
miihandisliyi institutu

IGP (Intemal Gateway |
Protocol)

Daxili ¢luz protokolu

IP (Internet Protocol)

internet protokol -j )

" IPX (Intemetwork Packet |
Exchange)

OSi modelinin naqliyyp; i saviyyasinin
protokolu

ISO (International Standart
Organization)

Standartlasdirma iizra beynolxalq ;
toskilat 1;

OBEfOuery Bv Example)

Niimunaya gora sorgu dili . * 2

Laptop

Yigan kompiiter m * <

LISP (LiSt Processing)

Siyahilarin emah -T*

LQ (Letter Quality)

Makina keyfiyyatli, 1

LPT

25 kontaktli

D rt na

(birlosdiricili) paralelj

MATLAB (Mathematical
Laboratory)

Riyazi (matris) mosalolorinin halli j
tcin TPP |

MiDi

Sintezlosdirilmis audio formati

MMC (Multi-Media Card)

Cox funksivali media kart ’

| MPEG (Motion Picture !
Experts Qroup)

Audio-vo video verilonlorinin stan-;
dartlar qrupu 1!

MS (MicroSoft)

Proqgram tominati  iizro

Amerika firmasi ’

mashilr

NETBIOS (NetWork Basic 1

Input/Output System)

Soboka giris-¢ixis baza sistemi : ;

1
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-N-Quality)

Yiiksok cap keyfiyyati

Sabako  Xoborlorinin  Gondarilmasi
-jrk News i j/fotocol) 1|Protokolu
yjki Yigcam (portativ) kompiiter
(On-Line Analytical Operativ analitik emal
Processing)

OLE (Object Linking and Obyektlorin slagoalondirilmasi vd

mbedding) qurasdirilmasi
. E'(Object Linking and , Obyektlorin  slagalondirilmasi  va

.bedding) qurasdirilmasi)

" TP (On-Line Transaction
I6lytical Processing)

Tranzaks iy alarin operativ emal

31 (Open System
terconnection )

Aclq sistemlorin qarsihqh
tomin edon Etalon model

dlaqgasini

T'ImOS

Eyni adli omaliyyat sisteminin idarasi
altinda isloyon Palm tipli kompiiter

I (Peripheral Component
.erconncct)

Sinin tipi olub, ISA ilo miiqayisoda daha
cald islayir

YA (Personal Digital
inAssistant)

Fardi roqomsat komokgi

I O (Programmed -
input’'Output)

Giris-cixis proqrami

’ROLOG (PROgramming in
YGic)

Montiqi terminlorlo proqramlasdirma

J2 (Personal SVstem 2)

2-ci nasi fordi sistem

\I D (Radundant Array -
jerpensive Disks)

Asili olmayan sort disklor massivi

AM (Random Access
vlemory)

Ixtiyari (birbasa) miiraciatli yaddas

RAMDA C (Random Acces
Memory Digital-to- Analog m
Converter)

Ragamsal-analoq xususi

yaddas mikrosxemi

ceviricili

RDRAM (Rambus DRAM)

Omoli yaddasin yeni novlorindan biridir

i RGB (Red-Green-Black)

Qirmuzi-Goy-Qara

RISC (Reduced insruction Set
Computing)

Mohdud amrlar sistemli arxitektura

ROM (Read Only Memory)

Yalmiz oxumagq iiciin yaddas

3DLC (Synchronous Data Verilonlora nazarstin sinxronlasdinl-
Link Control) masi
SDRAM (Statick DRAM) Statik yaddas

SQL (Structured Query
Language)

Strukrurlasdirilmis sorgu dili
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