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Kitab Ali moktoblorin bakalavr tohsil pillasi ti¢tin hazirlanmigdir. Darslikda
komputer va telekommunikasiya texnikasi, kompter sobakasinda
informasiya mubadilasi, algoritmlar, algoritmik dillar, Turbo Pascal 7.0

algoritmik dili hagginda movzular sorh olunmusdur.



ON SOZ

Tarixan informasiyanin ifads edilmasi vo yadda
saxlanilmasi talobati nitgin, yazinin va tasviri incasonatin
yaranmasina sabab olmusdur. Sonralar informasiyanin
saxlanilmasi va miibadilasi talabati kitab ¢capinin va pogtun
yaradilmasina gatirib ¢ixarmis, telegraf, telefon, radio va
televiziyanin yaranmasi bdylik matn informasiya selinin va
tasvirinin isiq strati ilo 6tlrilmasina imkan vermisdir. Lakin
bu informasiyanin magsadydnli islonmasi kompliter
texnologiyas: yaranana godoar yalniz insan torafindon yerins
yetirilirdi.

Komputer texnologiyas: boytik suratla inkisaf edarak,
elmi-texniki, igtisadi teraqginin, ictimai-siyasi minasibatlorin
inkisafetdirici qlivvasina cevirilmisdir. Kompliter texnikasinin
totbiqi igtisadiyyatda istehsal texnologiyasinin kokiindan
dayisdirilmasina, amok mohsuldarliginin artmasina, insanlarin
amoak saraitinin yaxsilasdirilmasina sabab olur. Komputer
texnologiyas: hamginin global informasiya muhitinin
yaradilmasinda, informasiyanin amtoaoya ¢evrilmasindo,
informasiya va bilik bazarinin yaradilmasinda vs inkisafinda,
tohsil sisteminin tokmillosmasinda, beynalxalg, milli va
regional saviyyads informasiya miibadilasi sistemlarinin
imkanlarinin genislonmasi hesabina camiyyatin peso va imumi
madoaniyyat saviyyasinin artmasinda aparici rol oynayir.

Komplterlora mexaniki va yorucu islori havals
etmoklo insan yaradici foaliyyat ticiin azad olunur. istifadagi
komputerloarda talob olunan masalalari hall etmak tigiin dagiq
baslangic informasiyalar, sohvsiz algoritm va samarali
program tominatina malik olmalidir. Bels programlarin
yaradilmasi isa komputer texnikasinin arxitekturasini vo
funksional imkanlarini, algoritmik dillari bilmayi va
programlasdirma vardisina malik olmag: talob edir. Buna
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gOra do ali moktablorin texniki va informasiya profilli
fakultalorinda kompiiter texnikas: vo programlasdirma
fonninin todrisi va onlarin tadrisinin keyfiyyat vo kamiyyat
baximindan yiksaldilmasi maasir dévriin talabidir. Bunun
uclin da ilk ndvbads muasir talabata cavab veran darslik va
dars vasaitlori hazirlanmali va nasr olunaraq tadrisds istifads
edilmalidir. Bu baximdan, dosent A.1.Qurbanovun,
E.M.Mammadovun va A.S.Hiiseynovanin ali maktablarin
bakalavr tohsil pillasi i¢iin birga hazirladiglart «Komputer
texnikasi va programlasdirma» adli darsliyimihim
ohamiyyat das1yir. Darslik eyni adli fonnin profiline va

fonn programina uygun yazilmigdir. Darslikda komputer

va telekommunikasiya texnikasi, kompiiter sobakasinda
informasiya mibadilasi, alqoritmlor, algoritmik dillar,

asas tadris algoritmik dili hesab olunan Turbo Pascal 7.0
algoritmik dili haqginda movzular sarh olunmusdur.

Darslik haddan artiq oxunagl olub, sada dilds yazilmis, sorh
olunan mdévzularda ¢oxsayli misallar, sokillar, grafik vo
cadvallar verilmisdir.

Ismayilova Nigar Nuroaddin qiz1



GIRIS

XX asrin an boyuk kasflarindan biri hesab edilan
komplter texnologiyasi basariyyats halo molum olmayan
bOyuk bir sliratlo inkisaf edarak, comiyyatin inkisafetdirici
quvvasing, hayatimizin ayrilmaz torkib hissasina ¢evrilmisdir.
Bu gln ogli faaliyyatin, iqgtisadiyyatin els bir sahasi yoxdur ki,
orada kompdter texnologiyasi tatbig edilmasin. Bu konkret
foaaliyyat néviinl avtomatlasdiran totbiqi programlar va
muvafig komplter va telekomunikasiya avadanliglarinin
yaradilmasi, informasiya sabokalorinin tosokkuil tapmasi ils
mimkdn olmusdur.

Aydindir ki, komputer texnologiyasinin inkisafi vo
totbigi bu texnologiyan: 6z pesos faaliyyatinds totbiq etmoyi
bacaran pesokar kadrlarin hazirlanmasini aktual edir. Bu isa ilk
ndvbado ali vo orta-ixtisas tohsilinin maasir saviyays cavab
vermasini talab edir. Yiiksak saviyyali tohsil iso mivafiq
darslik, dars vo metodik vosaitlorin, texniki avadanliglarin, yeni
elmi informasiya tominatin olmasini talob edir. Son illar
Olkamizdo tohsilin maddi-texniki, elmi-informasiya bazasinin
moOhkamlandirilmasi sahasinds boyuk islor goralir. Xususila,
muasir taloblara cavab veran ana dilinds darsliklarin va dars
vasaitlorinin nasrina xususi digget yetirilir. Azarbaycan
tohsilinin flagmani olan Baki D6vlst Universitetinin
omoakdaslari tarafindan hazirlnmis “Kompditer texnikas: va
programlasdirma”adli darslik bu sahads atilan addimlardan
biridir.

Toqdim olunan darslik ali moktabin bakalavr pillasi
ucglin nazards tutulmusdur. Kitab BDU-nun “Kitabxanagilig-
informasiya” faklltasinds tadris olunan eyniadli fann programi
asasinda yazilmisdr.

Doarslik iki fasildan ibaratdir. Birinci fasildo komputer
texnikasinin inkisaf yoluna nazar salinir, kompiterlorin
tosnifat: verilir. Fordi komputerlorin arxitekuras: vo torkib
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hissalori hagginda molumat verilir, fordi kompditerlorin
program tominatinin tasnifat: sarh olunur. Birinci fasildo
hamcinin algoritm anlayisi, algoritmin xassalori va strukturu
izah olunur, alqoritmik dillor hagginda malumat verilmis,
komputer sabakalarinin tasnifat, topologiyasi, arxitekturasi,
soboka avadanlhiglar: sarh olunmusdur.

Darsliyin ikinci faslinds aksar diinya 6lkalarinda
programlasdirmanin asaslarini yratmok ticlin asas 0yradici
alqoritmik dil kimi istifads olunan Turbo Pascal 7.0 algoritmik
dili sorh olunmusdur. Dilin struktur elementlari- alifbasi, isci
sOzlor, standart adlar, identifikatorlar, ifadalor, programin
strukturu, sabitlor va dayisanlar, onlarin tipleri vo programda
elan olunmast sarh olunmusdur. Dilin operatorlari, onlarin
programda istifado gaydalar1 misallarla izah edilmis, prosedur
va funksiya altprogramlari, massivlar, coxluglar, fayllar,
obyektlor hagginda molumat verilmisdir. Ikinci fosilda
hamcinin gostaricilor, modullar, standart prosedur va
funksiyalar, dilin grafiki imkanlart mévzular: verilmisdir.

Qeyd edok ki, mialliflor izah etdiklori mévzular: sads
Va genis oxucu kitlasinin basa diisacayi dilla sarh etmaya
calismiglar vo imud edirlar ki, tokca tolobalor deyil, genis
oxucu kutlasi, xtsusiloprogramlasdirmanin asaslarini
Oyranmoak istayan har bir soxs bu kitabdan 6zi tglin maraql
informasiya alds eds bilacak.



Fosil 1

Kompuiterlarin texniki-program
tominati



BU FOSILDO

¥ompiiterlor vo onlarin inkisaf tarixi

«ompdterlorin tasnifati

MMasaisti fordi komputerin torkib hissalori

Algoritm anlayisi, algoritmin osas xassslari, tiplori vo
tosvir Gsullar:.

4 Kompditerlorin program taminati

4 Algoritmik dillor

¢ Komplter sobokalari



1.1 Komputerlor va onlarin inkisaf tarixi

Kompiuterlor mivafig program taminati vasitasilo
ragamli informasiyanin yaradilmasini, emal edilmasini, etibarl
saxlanilmasini va operativ mibadilasini tamin edan universal
qurgudur. Basqga s6zlo, komputerlor informasiya ilo islomok
ucglin nazards tutulmus programla idars olunan elektron qurgu-
lardir. Kompdterlorin yaradilmas: va istehsal: ilo muasir
sivilizasiyanin an mihidm nailiyyatlorindan biri hesab olunan
kompdter texnologiyas: meydana galmisdir. Komputer
texnologiyas: 0z névbasinds basar tarixinds analoqu olmayan
boyik siratlo inkisaf edarak, elmi-texniki, igtisadi taraqginin,
ictimai-siyasimiinasibatlorininkisafetdiriciqlivvasine
cevrilmisdir. Mahz onun sayasinds comiyyat 0z inkisafinda
yeni marhala hesab olunan — informasiyalasmis vatondas
comiyyati quruculuguna goadom goymusdur. Kompiiter
texnologiyas: informasiyalasmis vatondas comiyyatinin asas
gOstaricisi olan global informasiya mahitinin yaradilmasinda,
informasiyanin amtaaya ¢evrilmasinds, informasiya va bilik
bazarinin yaradilmasinda va inkisafinda, tahsil sisteminin
tokmillosmasinds, beynoalxalg, milli va regional saviyyads
informasiyamuibadilasisistemlarininimkanlarinin
genislonmasi hesabina comiyyatin peso vo Umumi madoaniyyat
Saviyyasinin artmasinda aparici rol oynayair.

Ik komputerlor boyiik hacmli va yiiksok dagiglik talob
edon hesablamalar aparmag, hesablama proseslarini
avtomatlasdirmaq zaruratindon yaradilmisdir 1. Onlarin isteh-
salindan yetmis ilo yaxin vaxt kegmasina baxmayarag, bu
muddat arzinda kompiiterlorin istehsali cox boylk kemiyyat va
keyfiyyat dayisikliyina moaruz galmisdir. Kompiiterlor boyuk
hocmli, xidmat tg¢iin goxsayh yiksok ixtisash isci heyati tolob
edan va yalniz hesablama amoaliyyati aparmaga gadir olan,

' Kompiiter s6zii ingilis dilindan torciimodo hesablayici demokdir.
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istehsali vo istismari bOyuk xorc talob edon “lampali
nahanglardan” kigik Ol¢ill, kitlavi istehsal edilon, maya dayori
az, insan faaliyyatinin bitin sahalorins nifuz etmis bir “omoak
alotina” ¢evrilmisdir. Kompdterlorin sirati, boytk hacmli
informasiyalar1 gobul etmok, saxlamaq vo emal etmok
gabiliyyati kaskin suratda yiksalmis, onlar istifadagi ilo
alverisli Unsiyyat, kommunikasiya xidmati, 6zUn0 diagnostika,
nasazliglarin aradan galdirilmasi, optik obrazlarin va insan
nitginin taninmasi, multimedia va s. imkanlar alds etmislor.

Kompdterlarin asas is prinsiplori XX asrin 40-c1
illarinda Amerika alimlori Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn vo
A.Beris torafindon verilmisdir. Homin prinsiplor 1946-c1 ildo
ABS-1n Pensilvaniya statinda Con Mokli va Presper Ekkertin
rohbarliyi altinda ENIAC 1 adli universal komputerin yara-
dilmasi ilo hayata kecirilmisdir. Mohz hamin tarix
kompdterlorin yaranma tarixi hesab olunur. Lakin, geyd etmok
lazimdir Ki, bir sira adabiyyatlarda ilk komputerin 1943-ci ildo
mohsur alim Allan Turingin rahbarliyi altinda Boyuk
Britaniyada yaradildigi va ikinci diinya maharibasinds alman
moxfi malumatlarinin “oxunmas1” Ugln istifads edilan
«Collos» komputerinin olmasi iddia olunur. Lakin aksar alimlor
«Collos» komputerinin texniki imkanlarinin zaif olmasi
sababindan onu yalniz komputer yaradilmasinda atilan 6nomli
addimlardan biri hesab edorak, “komputer erasinin” mohz
ENIAC kompiiterils baslandigini gabul edirlor.

Kompdterlar suratli tokamtl yolu kegmislar va bu giln
do tokmillosmokda davam etmokdadirlor. Kompdterlarin
tokamll bes marhalos ilo xarakteriza olunur:

| nasil kompterlarin istehsal olunmasi. Bu marhala
ENIAC kompditerinin yaradilmas ilo baslayir vo 1946-1958-ci
illari ohats edir. Birinci nasil kompiterlorin element bazasi
coxsayl elektron lampalar idi. Onlar elmi-texniki masalalarin
halli Ggtin istifads olunurdu. Hoddan artiq baha oldugundan

! Electronic Numerical Integrator and Computer
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asasan harbi-sonaye kompleksinda vo dovlat togkilatlarinda
istifads olunurdu. Bu komputerlar boyik hacma va kiitloya
malik idi. Elektron lampalar boyuk hacmli elektrik enerjisi sorf
edirdi va tez qizirdi. Buna gora doa alave soyutma sistemindan
istifada olunurdu. Masalan, ENIAC komplterinds 178468
elektron lampa, 7200 kristallik diod, 4100 magnit elementloari
istifads olunmusdur va 0, 30 ton agirliginda olub, 200 kvadrat
metr sahani tuturdu, 150 Kvt elektrik enerjisi sarf edirdi.

Birinci nasil kompiiterlor yalniz saniyads 10-20 min
amoaliyyat yerina yetirs bilirdi. Bels ki, adica logarifmik vo
trigonometrik funksiyalarin hesablanmasi tgiin bir dogigodan
artiq vaxt talob olunurdu. ©moliyyatlar yalniz ardicil — bir
amoaliyyat qurtardiqdan sonra digar amaliyyat yerina yetirilirdi.
Elektron lampalarin istismar middati qisa oldugundan
komputerlor texniki cahatdan do etibarli deyildi. Komputerlarin
operativ yaddasi zoif olub, 512-2048 bayt 2 toskil edirdi.
Operativ yaddas qurgusu olaraq ilk vaxtlar cive doldurulmus
kicik diametrli borulardan, sonra iso ferromaqnitlordon istifada
olunmusdur.

Birinci nasil komputerlar Ggtin programlar konkret
komputer Uclin unikal olan “masin dilinda” tartib edilirdi. Bu
programlar haddoan artiq murakkab olub, onlari yazmagq tgtn
programlasdiricidan komputerin arxitekturasini daqiq bilmayi
tolob edirdi. Programin daxil olunmasi va yerina yetirilmasi
idaraetma blokunun acarlari vasitasilo hayata kegirilirdi. Bu
proses murakkab oldugundan va programda meydana ¢ixan
sohvlarin aradan galdirilmasi zarurati programin daxil edilmasi
Va yerina yetirilmasi prosesinin programlasdirici tarafindan
yerina yetirilmasini tolob edirdi.

Bu nogsanlara baxmayaraq birinci nasil komputerlor 0
dovr tgln elmi-texniki taragqginin an boyik nailiyyasti hesab
olunur va miirakkab, avvallar halli mimkinstiz hesab edilon

' ENIAC kompiiteri 9 il — 1955-ci ilo godor faaliyyat gostormisdir.
2 Bayt informasiyanin 6l¢i vahididir.
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elmi, mihoandis masalalari hall etdi. Bunun naticasinds bir sira
elm va sonaye sahoalorinds fundamental naticalar olds olundu.
Xdususila, atom fizikas: va energetikasi, riyaziyyat, astronomiya
va harbi-sanaye kompleksi siiratlo inkisaf etmayos baslad.

Qorb diinyas ilo miigayisade kecmis SSRi-do, 0
ciimladan Azarbaycanda komputerlar bir gadar gec, kegan asrin
50-ci illarinin avvallarindan baslayaraq istifads edilmisdir.
Sovet sanayesi MESM 1, BESM, Strela, M-1, M-2, M-3,
Minsk-1, M-20, Ural-1, Razdan va s. birinci nasil kompdterlor
istehsal etmisdir.

I noasil kompdterlorin istehsali. Bu marhalo 1955-

1967 —ci illori ohato edir. Ikinci nasil kompdterlor element
bazasi asasan yarimkegiricilordan ibarat komputerlordir. Bu
komputerlords elektron lampalar: Bell Laboratories (ABS)
firmasinda Nobel mukafati laureatlar1 Uilyam Sokli, Uolter
Bratteyn vo Con Bardin torafindon yaradilmis tranzistorlar ovaz
etdi. Tranzistorlar kicik 6lciiys malik olub, daha davamli,
elektrik enerjisina az tolobkar idi va tagriban 40 adad elektron
lampan1 avaz eds bilirdi. Bunun naticasinda komplterlarin
hacmi va Kktlasi dafalarlo kicildi, elektrik enerjisins tolobat
azaldi, maya va istismar dayari ucuzlasdi. Eyni zamanda
mohsuldarligi, funksional imkanlari, etibarligi on dofalarlo
yuksaldi. Masalon, Mark-1 adl: birinci nasil komplter

2,5 x 17 m Olgiliya malik olub, maya dayari 500 min dollar idiss,
PDP-1 ikinci nasil komputeri artiq maisat soyuducusu
hacminds olub 20 min dollara satilirdi.

Ikinci nasil komputerlordo displeylorden istifados
edilmaya baslandi. Bu informasiyanin etibarli qorunmasini
tomin etmoklo, informasiyanin daxil va xaric olunmasini xeyli

' MESM (Manas Dnextponnas Cuernas Mammma) 1950-ci ilde S.A.
Lebedevin rohbarliyi altinda Ukrayna Elmlor Akademiyasinin
Elektrotexnika Institutunda hazirlanmisdir vo SSRi-do yaradilan ilk
komputer hesab edilir.
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asanlasdirdi. Operativ yaddasin hacmi artarag minimum 32
kbayt1 oldu.

ikinci nasil komputerlor tigtin x{susi sistem program
tominati, o cimladan informasiyanin paket emal: sistemlori,
sonralar amaliyyat sistemlari yaradildi. Komputerin
arxitekturasindan asili olmayan yuksak saviyyali algoritmik
dillarin 2 (Fact, MathMatic, Algol, Fortran, Kobol va s.)
yaranmasi vo onlar t¢lin mivafiq kompilyatoruns vo standart
altprogramlar kitabxanasinin yaradilmasi ilo programlasdiriima
oldugca asanlasd: va hall olunan masalalarin shats dairasi
genislondi.

Kompliterlarin ucuzlasmasi va program taminatinin
inkisafi onlarin tatbiq sahasini xeyli genislondirdi. Kompiiterlor
artiq elmi-texniki hesablamalar aparmaqla yanas: maliyya-
iqtisadi, istehsal-texnoloji proseslorin avtomatlasdiriimasi tgtin
totbiq edilmayas baslandi. Artig onlar daha ¢ox biznes
miiassisalarinds, tohsil va layihalondirmo markazlorinds genis
istifads olundu. Azad komputer bazar1 formalasdi, kompliter
istehsali stiratlo artdi. Bir sira boyik firmalar, masalon, IBM,
CDC, DEC va s. komputer istehsalina basladi.

Kecmis SSRI-do BESM-3,4, Ural-11,14,16, Minsk-22,
M-222, Mir, Nairi ikinci nasil komputerlar istehsal olunmus va
istifads edilmisdir. Onlarin mohsuldarlig: saniyads 50-100 min
amoaliyyat olmusdu.

I11 nasil kompterlorin istehsali. Bu morhalo 4-1975-
ci illori ohata edir. Ugtincli nasil komputerlorin element
bazalarini integral sxemlor va ya mikrosxemlor toskil edira. TIk
mikrosxemlor 1958-ci ildo Cek Kilbi vo Robert Noys
torafindon yaradilmisdir. Mikrosxemlor tagribon 10 mm2 Olgliyo
malik olub, on min tranzistoru avoz etmoys gadirdir. Bu isa

' Kbayt informasiyanin dlcii vahididir vo 1024 bayta beraberdir,
2Bax: Algoritmik dillar.

sBax: Program tominat.

4Bir sira ingilis dilli adobiyyatlarda mikrosxem oavazina Chip isladilir.
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komputerlorin sliratlo miniatirlosmasini va ucuzlagmasini
tomin etdi. Bununla yanas tictinct nasil komputerlarin
mohsuldarlig1 kaskin yuksaldi. Artiq komputerlords 100
kilobaytlarla 6lctlan operativ yaddaslar tatbiq olunurdu, onlar
saniyada 10 milyon amoaliyyat yerina yetirs bilirdi.
Miniatlrlosma ilo paralel olaraq kompiiterlarin arxitekturasinda
koklu dayisiklik bas verdi. Xarici yaddas qurgusu olaraq
magnit disklarindan va diski oxuyan qurgulardan-
diskovodlardan istifads edildi. Bir sira xtsusi tayinath
kompdterlor masalon, kosmik raketlords,aviasiyada vo
gamilards istifads edilon bortkompdterlar meydana galdi.
Bununla yanasi az - tagriban 4 kilovat enerji sarf edon mini
kompdterlorin istehsalina baslandi. Masalon, ABS-da RDR,
VAX mini komputerlori vo SSRI-ds isa onlarin analoqu olan
CM-1/2/3/4/1420 vs s. istehsal olundu. Mini kompditerlor
sonayedo texnoloji proseslorin idara edilmasinds, malumat
banklarinin yaradilmasnda va informasiyanin idars edilmasinda
genis istifads olunurdu. Uglincti nasil kompdterlor seriya
soklinda istehsal olunurdu. ABS-da IBM 360, SSRI va Sarqi
Avropanin kegmis sosialist 6lkalarinda EC seriyali kompiiterlor
istehsal olunurdu.

Uctincl nesil kompiterlords ilk dofo olaraq multi-
program rejimi tatbig olundu. Bu rejim paralel olaraqg bir nega
istifadoaginin programinin yerina yetirilmasini tamin etdi.

IV nasil komplterlorin istehsali. Bu marhalo boyik
integral sxemlorin kompliter istehsalinda totbiqi ilo 1974-1976
—c1 ildon baslamisdir. Boyik inteqral sxemlor bir kristal
uzarinda minlarls tranzistor va digar elektron komponentlari
birlogdirmayi tamin etdi. Bunun naticasinda avvallar ayri-ayri
elementlordan ibarat olan kompiiterin funksional qurgularin
boyuk integral sxemlor avaz etdi. Masalan, boyiik inteqral
sxemlordon ibarat olan mikroprosessorlar, xarici qurgular
kontrollerlari, operativ yaddas va diger qurgular yaradildi.
Bunun naticasinds kompdterlarin moahsuldarlig: va etibarligi on
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dofalorlo yiksaldi. Boyik integral sxemloars kegid komputerin
qurgularini Kigik 6l¢ill bir 16vha-“ana 16vha” izarinda
asanhqla yerlasdirmayi mimkin etmakls birlévhali
kompdterlorin istehsalini tamin etdi. Altair adl: ilk mikro
kompdter 1974-75-ci ilda Intel 8080 mikroprosessoru asasinda
istehsal olundu va bununla da insanlar ucuz, az enerji sarf
edon, istifads U¢lin haddon artig rahat va alavas isci heyati talob
etmoyan, saxsi istifada G¢lin nazards tutulmus v bu sobabdan
fordi komputerlor adlanan kompditerlor alds etdilor. 1981-ci
ildo IBM firmasi fordi komputerlorin kitlovi istehsalina baslad:
vo mikroprosessorlar istehsal edon intel firmas: ilo omokdasliq
edarak fordi kompiiterlarin asas istehsalgisina cevrildi.
Mikroelektronikada alds edilon ugurlar vo muasir
program taminatinin yaradilmasi sayasinda fordi komputerlarin
stratli tokamull tamin olunmagdadir. Bu giin coxsayl firmalar
muxtalif konfiqurasiyali va tayinath fordi kompduterlor istehsal
edirlar va insan faaliyyatinin biittin sahalorinds totbiq olunurlar.
V nasil komputerlarin yaradilmasi. Bu marhala
muasir dovri oshata edir vo magsad yeni va an yeni elektron
texnologiyalara asaslanan miiasir va galocayin komputerlarinin
istehsalini tagkil etmokdir. V nasil komputerlar ¢ox ylksak
mohsuldarliga va etibarliliga malik olmagla, keyfiyyatcos yeni
funksional talablara, 0 ciimlodan s6zlo, biliklor bazalar: ila
Islomaya, stini intellekt sistemlarinin togkiling, istifadagi ilo
nitq vo gérmo vasitasi ilo Uinsiyyati tamin etmoays, an yeni
program vasitalarinin yaradilmasi prosesini sadslogdirmays va
s. imkan vermolidirlor. Hal-hazirda neyron, geyri-salis mantiq -
Fuzzu nazariyyasina asaslanan yeni texnologiyalar: va nano
texnologiyalari tatbig etmokls bio vo optik neyrokompiiterlarin
yaradilmasi nazardo tutulur.
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1.2 Kompditerlorin tosnifati

Kompduterlaritayinatina,uygunlugparametrlaring,
olcularina gors tasnifatlasdirmaq miumkdindur. Komputerlarin
toyinat izra tasnifat: daha genis komplterlar sinfini shats edan
tosnifat formasidir. Bu tasnifata goro komputerlar tatbiq
olunma sahalarina gora qruplasmislar. Tayinati Gzros tosnifat
prinsipina gora komputerlor asagidaki qruplara bollnar:

» Mainfreymlar,

» Mini-komputerlar,

» Mikrokompiiterlar va ya fordi kompdterlar.

Mainfreymlor ¢ox boyiik miiassisalords istifads
edilarak, elektron informasiyanin markazlosmis saxlanilmasini
va paralel islonilmasini tamin edir. Bu sinif komputerlarin
istehsalina 1964 —cl ildo IBM/360 komputerinin istehsali ilo
baslanmisdir va onlarin asas istehsalcilar IBM, Amdahl, ICL,
Siemens Nixdorf va digor firmalar hesab olunur.
Mainfreymlorin IBM 370, IBM ES/9000, Cray 3, Cray 4,
VAX-100, Hitachi, Fujitsu VP2000 modellari genis
yayilmisdir. Bu gln harbi-sanaye va biznes malumatlarinin
70% mainfreymlords emal olunur. Takca diinyanin 25 000
toskilatinda IBM firmasinin istehsal etdiyi mainfreymlordon
istifado olunur.

Miasir mainfreymlor saniyads on milyardlarla
omoaliyyat yerina yetiron, paralel isloyan, 64 tortibli, bir nega
morkazi va perferiya prosessorundan ibarat coxprosessorlu
sistemdir. Hesablama amaliyyat: markazi prosessorlarda yerina
yetirilir. Perferiya prosessorlar: isa goxsayh perferiya
qurgularini idars edir. Mainfreymlor ¢ox istifadagi rejiminda
foaliyyat gOstorir. Bels ki, mainfreymin asas blokuna 1

"Moarkazi ayrica otaqda yerlosir. Bu otaqda temperatur vo riitubst normalar:
g0zlonilir, elektromagnit maneslordon, tozdan vo tistiidon yiiksak gorunma
hoyata kegirilir.
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terminallar1 qosulur ki, onlar vasitasilo gobul edilmis 1000-don
artiq istifadagi masalasini paralel olaraq eyni zamanda yerina
yetirmak mumkun olur.

Mainfreymlar haddon artiq etibarli komputerlardir.
Onlarin dayanmadan islomoa muddati 12-15 il hesab olunur.

Informasiyalar aparatz vo programs vasitalorilo etibarl: qorunur.

Mainfreymlorin istismar Xarci vo maya dayari fordi
komputerlara nisbaton dofalarlo gcoxdur. Onlara xidmat ¢ox
sayl ixtisash is¢i heyat — sistem programlasdiricilarindan 4,
totbigi programlasdiricilardan s, mihandis-texniklar 6 va
verilanlari hazirlayan operatorlardan 7 ibarst kadr potensiali
tolob edir. Buna gora da onlarin istismar: vaxtin optimal
boltinmasi prinsipi asasinda hayata kegirilir. Belo ki, daha ¢ox
zohmaot toalob edan vo uzun siiran hesablamalar, yerina yetirilon

moasalalarin say1 minimum oldugu geco saatlarina planlasdirilir.

Glndlz vaxtlarinda isa mainfreym daha az zohmat toalob edan
coxsayli masalalori goxistifadaci rejiminds icra edir. Bu
rejimda eyni vaxtda bir nega masals ilo va uygun olaraq bir
neca istifadaci islayir. Kompiter bu masalalari paralel olaraq
yerina yetirir.

Minikomputerlor. Minikomputerlar mainfreymlara
nishbatan kigik 6lcularina gors, uygun olaraq daha az

! Terminal monitordan vo klaviaturadan ibarotdir.

2 Mosalon, kriptografik qurgular vasitasils.

3Masolon, RACF vo ya VM:SECURE programlar: vasitasilo

aSistem programlasdiricilar: hesablama sistemlarinin program-aparat
interfeysini tomin edir. Onlar mainfreymlorin baza program tominatinin
islonib hazirlanmasi, sazlanmasi va istismari ila masgul olur.

sTothigi programlasdiricilar grupu hesablama sistemlarinin istifadagi
interfeysini tomin edir. Onlar verilonlarla konkret amaliyyatlar yerina
yetirmok tglin programlar yaratmagla moasgul olurlar.
sMihondis—texniklor tominat grupu mainfreymloro texniki xidmatlo,
tomirlo vo qurgularin sazlanmasi ilo, hamginin basga bolmalarin iglomasi
ucun zaruri olan yeni qurgularin gosulmasi ilo moasgul olur.

7Operatorlar totbigi programlasdiricilarin yaratdig: programlarin isloyacayi
verilonlarin hazirlanmasi ilo mosgul olurlar.



18

mohsuldarligina va giymatina gore forglonirlor. Belo
kompdterlor asasan sonaye, elmi, tadris miiassisalarinds,
banklarda va orta biznes kateqoriyasina aid olan firmalarda
istifadaolunur.Minikomputerlarmultiprosessorlu
iarxitekturaya, coxsayl diskovodlara va perferiya
qurgularina
malik olub, 200-2 godar terminalin gosulmasini tamin edir.
Onlarin istismar: Ugln doa ixtisasl programlasdiricilar,
mihandis heyati talob olunur, lakin onlarin say1 mainfreymlora
xidmat heyatindon dofalorlo az olur.

Mikrokompditerlar va ya fordi kompdterlor.
Mikrokompiiterlar maya dayarinin, istismar xarclarinin az
olmasi, onlarla islomak rahat va sada olmasi sababindan bitlin
tip miiassisalords fardi olaraq istifads olunur. Miiassisada
mikrokompditerlorin say: kifayat godar ¢ox olduqda vo
komputerlor lokal sobokays 2 qosuldugda kompiiterlars vo
sobokaya azsayl - torkibi bir ne¢co adamdan ibarat olan grup
xidmat edir. Onlar informasiya tohlikasizliyini tamin edir vo
sistem-texniki xidmatlor gostarirlar.

Mikrokompditerlarin tosnifat névlori

Ixtisaslasma soviyyesi lizro tosnifat. Ixtisaslasma
saviyyasi Uzra mikrokompdterlor iki yera bollndr: universal va
ixtisaslagsmis. Universal kompdterlor mivafiq program taminati
oldugda ixtiyari tathigi masaloni hall etmaya xidmat edir.

Ixtisaslasmis mikrokompliterlor konkret toyinath
mosalalarin halli tglin nozards tutulmusdur. Belo komputerlars
avtomobillarin, gomilarin, tayyaralorin, kosmik aparatlarin bort
kompdterlarini, tibbi avadanhglar gosulmus minikompiiterlari,
serverlori aid etmok olar.

Forma 6lcularine gors tasnifat. Mikrokompdterlorin
forma 6lculorina gors asagidaki kimi tosnifati aparilir:

» Masalstt (desktop),

! Diskovod- magnit diskli informasiya dastyicilarini oxuyan qurgudur.
2 Bax: Kompliter sobakalori.
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» Portativ (Portable),
* Cib (Palmtop)

Masadistli minikomputerlor funksional imkanlarinin
boyikliytna, maya dayarinin ucuz olmasina, daha avval vo
kltlovi istehsalina géro daha genis yayilmigdir. Onlar asasinda
Avtomatlasmis Isci Yerlori yaradilir, fordi olaraq bir amok
aloti kimi istifads edilir. Masatisti komputerlor asanligla tomir
olunur va modernlasdirils bilar. Zarurat oldugda onun tarkibina
daxil olan ixtiyari qurgunu basgast ilo avaz etmok mimkunddr.

Portativ komputerlor dasinma tg¢iin rahatdir. Onlardan
avvallar oksar vaxtlarini ezamiyyat vo todbirlords kegiran
biznesmenlar, komersantlar, miiassisos va idara rahbarlori,
jurnalistlor istifads edirdilor. Son illards onlarin funksional
imkanlar1 xeyli artdigindan va giymatlorinin ucuzlagmasi
sababindan onlardan istifads edanlorin oshats dairasi siiratlo
genislonmokdadir. Hal-hazirda —Notbook, Lap top ve Sub
Netbook 1 portativ kompdterlari istehsal olunur. Onlardan
adoton Internet-la va sonadlorla islomok Ggtin, telefon rabitosi
vasitasila istonilon cografi ndgtadan telefon xattina gosulmus
digor komplterla informasiya mubadilasi etmok dgtin istifado
edilir.

Ovvalar cib komputerlari (sok.1) “intellektual geydiyyat
Kitabcasi” kimi yaradilmisdir va bu sababdan Personal Digital
Assistant (PDA) — “soxsi ragamli katibo” adlandirilmisdir. Bu
gun muasir cib komputerlari genis funksional imkanlara
malikdir. Onlar istifadagilors asagidak: xidmaotlori toklif edir:

 Elektron kitablarin oxunmasini;

« Internet xidmati:

« Elektron xaritalorls is. GPS 2modulu va
marsurutu planlasdirma programlar: oldugda
navigasiya xidmati;

' Sub Nethook kompiiterlori Notbooklardan nisbaten kicik élciisiine vo
kitlasina gora farglonir
2GPS-Global Mdévge Sistemidir.
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Organayzer;

Qeyd va molumat kitabcas;

Diktafon;

Olyazmanin daxil edilmasi;

Matnlarin daxil edilmasi;

Multimedia fayllarina-rasmlors, video carxlara,
filmlara baxis, musigi va sas fayllarina qulaq
asmad;

Oyunlar;

Qrafiki redaktorla is;

Distant idaroetma;

Ofis programlart ila is;

Fotoaparat vo videokamera;

Telefon;

SMS, MMS miubadilssi.

Sok. 1.

Cib kompdterlori USB kontrolleri ila tohciz olunmusdur ki,

onun vasitasilo mixtalif qurgulari, o ciimladan fles yaddas,
printer gosmag olarz. Cib kompliterlorinds asagidaki omoaliyyat
sistemlaris istifads olunur:

' Biitiin infragirmiz1 portlu moisot texnikasi cib kompiiterils idaro oluna

bilir.

2Kontroller, fles yaddas, printer haqda sonraki paragrafda malumat

verilacak.

39moliyyat sistemlari hor bir komputerin baza programdir. Bax:
Kompditerlarin program tominati.
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Windows Mobile (avvallor Pocket PC vo Windows CE
versiyalari) ;
- PalmSource;
- Research In Motion;
- Symbian OS (avvallor EPOC versiyasi);
- GNU/Linux;
« Mac OS X (avvallar iPhone OS versiyasi).
Son zamanlar cib komputerlarinin vo mobil telefonlarin
imkanlarini birlegdiron qurgular-smartfonlar (sok.2) va
kommunikatorlar (sok.3) istifads edilmokdadir.

C—_
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Sak.3.

Uyusganligina gors tasnifat. Diinyada ¢coxlu adda
muxtalif konfigurasiyal: minikomputerlor istehsal olunur.
Onlar mixtoalif istehsalcilar torafindon satisa buraxilir, mixtalif
detallardan yigilir vo muxtalif programlarla isloyirlor. Bu halda
¢ox vacib masalo muxtalif kompaterlorin 6z aralarinda uyusgan
olmasidir. Uyusganligdan kompdterin qurgularinin garsiligh
avazlona bilmasi, bir kompUterdon digarine programlarin
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kocurtlmasi imkani va eyni bir verilonlorlo muxtalif tip
komputerlords birgs isloma imkani asilidir.

Aparat uyusganhgina gora komputerlor, aparat
platformasi adlanan anlayisa gors farglanirlar. Fardi
kompdterlor sahasinds bu glin daha genis iki aparat platformasi
yayilmisdir: IBM va Apple Macintosh. Bunlardan basqga,
yayilmas ayri-ayri regionlarla va ya sahalorlo mahdudlasan
digor platformalar da vardir. Kompditerlorin eyni bir aparat
platformasina aidiyyati, onlar arasinda uyusganlig: artirir,
muxtalif platformalara moxsusolma iss uyusganlig: azaldir.

Aparat uyusganhgindan basga program saviyyasinda
uyusganlig mihumdir. Qeyd edak, IBM va Apple Macintosh
komputerlari fargli program tominatindan istifads edir yani,
program saviyyasinds uyusan deyil.

1.3 Masadstl fordi komputerin torkib hissalori va
perferiya qurgular

Muxtalif forma va konfiqurasiyaya malik olmasina
baxmayarag, masaustu fordi komputerlor eyni arxitekturaya
malik olub, asasonsistem blokundan va ona gosulan
monitordan, klaviaturadan, sicandan va digor alava perferiya
qurgulardan ibaratdir.

Sistem bloku. Sistem bloku Ufigi ve ya saquli formada
olan va fordi komputerin daxili qurgularini 6ziinds saxlayan
“qutudur”. Sistem blokunda qidalanma bloku, ana
I6vho, 1 montaj oyuqglari, elektrik xoattina qosulma, yenidan
yukloma diymalari yerlasir. Montaj oyuqglar: disk
striisddracularinin-diskovod, CD-ROM/DVD-ROM (igiin
nazards tutulmusdur.

Qidalanma bloku metal qutu soklinda sistem blokunun
arxa torafina barkidilir. Qida blokunda transformator,

! Buna bozon asas plata (Mainboard) vo ya sistem platas: da deyirlor.



23

duzlondirici va ventilyator yerlosdirilmisdir. Transformator
sobokadan sistem blokuna daxil olan 220 volt garginliyi
transformasiya edarok muxtalif giymatli, garginliklaraz gevirir.
Duzlandiricinin vazifasi fardi komputerin bazi elementlarini
sabit garginlik ila tamin etmokdir. Ventilyatordan gidalanma
blokunundaxilindayerlagsmistransformatorunva
dzlondiricinin is prosesinds gizmasinin garsisint almaq Ggun
istifado edilir.

Qidalanma blokundan ¢ixan naqillor dosti muxtalif
qurgulari garginlikls tomin etmok g¢lindir vo ana I6hvaya, disk
surdasdarucilaring birlagdirilir.

Ana I6hva kompiiterin an asas qurgusudur. Ana plata
komputerin daxili va xarici qurgularinin slagsli idarasini tamin
edir. Ana I6hvanin asas xarakteristikas: formafaktordur. Hor bir
formafaktor Olclsline, 6zlinda saxlayan elementlarin sayina,
elementlorin yerlosma konfiqurasiyasina, istifads etdiyi
gorginliys va garginliya qosulma formasina va s. parametrlara
gora forglonir.

Muasir komputerlords asagidaki tip formafaktorlu
sistem platalar istifads olunur:

« ATX;

* Flex-ATX;
e Mini-ATX;
* NLX;

e Mini-ITX;
» Monobook.

Ana I6hva daxildan sistem blokunun korpusuna
barkidilir. Bunun tigiin onun formafaktoru korpusa uygun
goalmolidir.

Ana I0hvo 6z Uzorinds asagidak: bir cox komponentlori
birlosdirir:

"Masalon, xarici yaddas qurgular: 5 vo 12 volt, morkazi prosessor vo bir
sira mikrosxemloar 1,0-1,5 volt garginlik talob edir.
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« XUsusi yuvaya birlasdirilmis markazi prosessor-
mikroprosessor. Adaton onu soyutmagq Uciin ventilyatordan-
cooler istifads olunur;

» Montiqi sistem mikrosxemloari-cipsetlar;

« ikinci soviyyali (xarici) kes-yaddas mikrosxemi;

« Operativ yaddasz yerlosdirmok t¢lin yuvalarz;

« Kart genislonmoaloari (videoadapter, sas karti, modem va
s.) tclin yuvalar;

« BIOS Kompuiterin test yoxlamasni, amaliyyat sisteminin
yuklanmasini, qurgularin drayverini va s. yaddasda saxlamaq
uclin programlasdirilmis yaddasa malik mikrosxem;

* Interfeys kabellorinin, ardicil vo paralel portlarin
gosulmasi tctin yuvalar;

 BIOS-un cari sazlanmasin: yadda saxlamaqgdan 6tri
CMOS tipli mikrosxem va onu carayanla tomin etmok Gc¢iin
batareya va elektron saat (sistem saat).

Ana platanin bitiin komponentlari bir-birilo informasiya
mubadilasini aparan kegirici xatlarlo birlasdirilir. Bu cur
kecirici xatlor birlikds informasiya sini vo ya sadaco, sin
adlanir,

Mikroprosessorlar. Mikroprosessor — kompditerin
“beyni” hesab edilir vo komplterdas verilonlarin emalins,
oturdlmasini va xarici qurgularin idars edilmasini saniyanin
milyonda bir hissasinda tomin edir. Mikroprosessorun asas
xarakteristikasi onun is¢i garginliyi, takt tezliyi, takt tezliyinins
daxili coxaltma amsali, kes-yaddasinin tutumu va
daracaliliyidir. Mikroprosessoru isgi garginlik ilo ana palata
tomin edir. Intel firmasinin avallor istehsal etdiyi

1Operativ yaddas. Kompiiter sabokaya qosulan zaman verilonlari miivaqgati
saxlamagq Gcun istifads olunan mikrosxem toplusudur.

2SIMM tipli operativ yaddas t¢lin 72 oyuglu, DIMM tipli operativ yaddas
ucun 168 oyuqlu yuva istifads olunur.

aTakt tezliyini bozon kompliterin vo mikroprosessorun strati do
adlandirirlar.
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mikroprosessorlarda gorginlik 5.0 volta barabor idisa, indiki
zamanda firma tarafindon buraxilan mikroprosessorlarda bu
giymat 3.0 volta catdirilmisdr. Isci garginliyinin giymetinin
asagi hadds endirilmasi mikroprosessorun daha da mshsuldar
Islomasini tomin edir.

Takt tezliyi bir saniya arzindo komplterds yerina
yetirilon amoaliyyatlarin (mosalon, toplama vo vurma) sayini va
hamin amoaliyyatlarin hansi siratlo yerina yetirildiyini gostorir.
Takt tezliyi meqgaherslorlo (Mhs) 6lcultr. Takt tezliyi artdigca
mikroprosessorun giymati ilo yanasi onun moahsuldarhig: da
artir vo mikroprosessor ¢oxlu sayda amrlari yerins yetira bilir.
Takt signallarini mikroprosessor ana I6vhadan gobul edir.
Mikroprosessoru daha yiiksoak takt tezliyi ilo tamin etmok Gi¢iin
onun daxilindoaki takt tezliyinin daxili coxaltma amsalindan
istifado olunur (Masalan, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 vo daha art1q).

Takt tezliyinin daxili vo xarici névi vardir. Daxili takt
tezliyi mikroprosessorun yerina yetirdiyi amaliyyatlarin
tezliyini, xarici takt tezliyi iso kompiterin operativ yaddasi ilo
mikroprosessor arasinda informasiyanin doayismo tezliyini
gOstorir.

Prosessorun daxilinds registr adlanan miisyyan saho var
ki, mikroprosessor emal etdiyi verilonlori orada saxlayir.
Prosessorun daracaliliyi mikroprosessorun daxilinds yerlagon
reqgistrlorin doracaliliyilo tayin olunur va bir takt arzinds
prosessorun ne¢s bit1 informasiya mabadils etdiyini xarakterizo
edir. Qeyd edok ki, ilk istehsal olunan mikroprosessorlarda
doracalikli 8 idi. Miasir dovrds istehsal olunan
mikroprosessorlarda bu parametr 64-o ¢atdirilmigdir.

Cipsetlor.Cipsetlarkomputerinsistem
komponentlarinin garsiligh slagesini tamin edir. Ana 16vha
Uzarinda simal va conub korpt adlanan iki cipset yerlosir.

! Bit informasiyanin an kicik 8l¢ti vahididir.
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Operativ yaddas. Kompdterin digor asas elementi
onun operativ yaddasidir 1. Mikroprosessorlar emal edacayi
program amrlari va ilk verilonlari operativ yaddas vasitasila
aldo edir. Operativ yaddasin manfi cahati kompiiter elektrik
sobokasindan ayrildigda onda olan informasiyan: 6ziinda
saxlaya bilmamasidir. Texniki adabiyyatlarda operativ yaddasi
cox vaxt RAM (Random Access Memory) adlandirirlar.

Operativ yaddas digar mikrosxemlardan forgli olaraq
tranzistorlardan deyil, har biri tutumu bir bit olan
mikrokondensatorlardan yaradilib.2

Operativ yaddasin tutumu komputerin isloma suiratina
tasir edir. Operativ yaddasin tutumu kifayat godar olmayanda
istanilon informasiyanin mikroprosessor tarafindon axtarilmasi
uclin mikroprosessor artiq amaliyyatlar: yerino yetirmaya
macbur olur. Naticads programin yerina yetirilma vaxti uzanir.
Bu sobsbdon operativ yaddasin tutumu gonastbaxs olmayanda
bazi programlar komputerds ya islomoayacak, ya da ki,
haddindoan artiq agir isloyacokdir. Masalon, komputerlorin
Windows XP amaliyyat sistemils islomasi (i¢lin operativ
yaddasin tutumu minimum2128 Mbayt-a barabar olmalidir.

Fordi komputerlords operativ yaddasin muxtolif
novlarindan istifads edilir:

Adi yaddas. Ona bozon DRAM da deyirlor. Yaddas
istonilon komputerds qurula bilar. Onun asas xususiyyati
yaddasa muraciat etmo vaxtidir. Bu parametr 60 n.saniyaya
baraboardir. Qeyd etmak lazimdir ki, 70, 80, 90 vo 100
n.saniyalik yaddaslar da istehsal olunurdu. Amma geyri-
miiayyan sobablor iziindan onlarin istehsali dayandirild.

EDRAM yaddas. Ondan istifads etdikdo DRAM tipli
yaddasla mugayisado kompiiterin isloma slirati orta hesabla 2%

“Yaddas haddindon artiq cald ilodiyina gora operativ adin: almisdur.
2Mosalon, 256 mbayt tutumu olan operativ yaddas 2,147,483,648 sayda
mikrokondensatordan toskil olunmusdur.



27

artmis olur. Belo yaddaslara miracioat vaxt: 70 n.saniys barabor
hesab edilir.

SDRAM yaddas. SDRAM yaddasa mraciat vaxti ¢ox
Kicikdir, taxminan 10-12 n. san-ys borabardir. Yaddasdan
istifado etmokla kompterin isloma siratini 10% artirmaq
mumkanddar.

Kes yaddas (ingilisco cache). Operativ yaddasa
miraciati suratlondirmoak G¢iin kompduterlords xUsusi
hazirlanmis yaddasdan - kes yaddasdan istifado edilir. Kes
yaddas1 mikroprosessorla asas yaddas arasinda yerlason Kigik
tutuma va yiiksak islama siliratina malik yaddasdir. Ondan
kompdterin mahsuldarligint artirmaq tgln istifads edilir. Bitin
asas yaddasin sliratls isloyan kes yaddas kimi hazirlanmasi
texnoloji cohatdan ¢ox baha basa golordi. Odur ki, igtisadi
cohatdan kigik tutuma malik yaddas sahasinin sdratinin
artirilmasi olveriglidir.

Kompiterin yaddasina miraciot zamani verilonlor kes
yaddasda axtarilir. Buna asas sobab odur ki, kes yaddasina
veriloanlori axtarmaq tg¢tin edilon miracist vaxt: operativ
yaddasa edilon miracist vaxtindan bir neg¢a dafo azdir.
Kompiiterlords kes yaddasin iki néviindan istifads edilir: daxili
Vo Xarici.

Xarici kes yaddas: muxtalif mikrosxemlor izorinds
yigilir vo operativ yaddasin isini stiratlondirmaya xidmat edir.

Daxili kes yaddas iso mikroprosessorun daxilinda
yerlasarok mikroprosessorun daxilindaki reqistrlorin isini
stratlondirir. Belo kes yaddaslardan ilk dofs 80486 mik-
roprosessorlarinda istifads edildi. Onlarin tutumu 8 Mbayt-a
barabar idi.

Intel firmasinin istehsali olan Pentium, Pentium Pro vo
sonraki model mikroprosessorlarinda kes yaddas birbasa
mikroprosessorun daxilinda yerlosdirilir. Bu ¢ox alveriglidir.
Culnki kes yaddas t¢ln alava I6vha hazirlamag lazim galmir.
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BIOS (basic input-output system). Ana l0vha
(izorindo enerjidon asili olmayan daimi yaddas qurgusu BIiOS
yerlasir. Bu mikrosxemda fardi komputerin qurgularinin
testlosdiran (molumati ekrana gixarmagla), omaliyyat
sisteminin yuklanmasini tamin edan programlar toplusu
yerlasir. Digor yaddas qurgularindan fargli olaraq onun tutumu
elo do boyik olmur. Qeyd edak ki, BIOS Setup programi
vasitasilo BIOS-un konfiqurasiyasini dayismak olar.

Portlar. Mikroprosessorun xarici qurgular (printer,
sican vo sairo) ilo informasiya mubadilasini hoyata kegiron
yuvalara portlar deyilir. ©sas portlar sistem blokunun arxa
panelindan gorundr. Paralel — LPT (paralel printer portu),
ardicil -COM (universal ardicil port) vo USB (Universal Serial
Bus-universal ardicil sin) portlardan istifads olunur. Ardicil
portlardan sican va klaviaturanin gosulmasi tgn istifads
olunur. Paralel portlar printerlarin gosulmasi tgln istifada
olunur. Ardicil portlar siratli malumatlar mibadilasi ilo
forqlonirlor. Qeyd edok ki, hal-hazirda oksar muasir
komputerlor paralel vo ardicil portlarsiz istehsal olunur. Son
dovrlords meydana goalon USB portlar1 asanligla onlari avaz
edir. USB portlar: flas disklorin, klaviatura, si¢an, printer,
mobil bark disklorin, skanerin vo bir sira periferiya
qurgularinin gosulmasini tomin edir. USB portlari1 daha stiratli
olub, informasiya mibadilasini 480 Mbayt/san slratlo toamin
edir.

Kontroller va sin. Kompliterin islomasi Uglin operativ
yaddasda programlar va verilonlar olmalidir. Belo programlar
va verilanlor operativ yaddasa miixtalif qurgular-klaviatura,
diskovod vs s. vasitalorlo daxil olurlar. Komputerds emal
edilmis informasiya iss istifadagiys monitor, disklor, printer va
s. vasitasilo ¢atdirilir. Basga s6zlo, kompiiterds qurgular va
operativ yaddas arasinda daima informasiya mubadilasi prosesi
gedir. Bunun Gctn, har xarici qurgu 6ztina moxsus elektron
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sxem ilo tochiz edilir ki, belo sxemlara do kontroller qurgusu
deyirlar.

Komplter sini va ya sistem sini — prosessorla yaddas
arasinda va ya giris-¢ixis qurgularinin kontrollerlari (idara
sxemlari) arasinda verilanlarin va idars signallarinin
oturdlmasini tamin edan nagillor yigimindan ibaratdir.
Kompdterin battn hissalori bir-biri ilo sistem sini vasitesilo
birlosmisdir.

Batiin kontrollerlor komputerin daxilinds yerlasdirilmis
mikroprosessorlar ilo magistral sistemi vasitasilo alago yaradir
ki, buna da verilanlar sini deyirlar. Verilanlar sini prosessorla
yaddas arasinda va ya giris-¢ixis qurgularinin kontrollerlari
(idara sxemlori) arasinda verilonlarin va idars signallarinin
Ottrulmasini tamin edan nagillor yigimindan ibaratdir.

Informasiya mikroprosessora verilanlor sini vasitasilo
oturalar. ©gor verilanlar sini 8 signal 6tiiran nagildan ibarat
olarsa, onda paralel olarag 8 bit, 16 naqildan ibarat olarsa, 16
bit informasiya gondarmok olar va s.

Prosessorun daxilinds va fordi kompiterin ana l16vhe-
sinda verilanlar sini va tinvan sini mévcuddur. Verilanlar sini
Otlrucl vo yardimer elementlor sistemi olub, informasiyanin
mikroprosessora verilmasi vo ondan alinmasi prosesini hoyata
kecirir. Verilonlor sini mixtalif doracaliliya malik olur. Sinin
daracaliliyinin informasiyanin 6tirtlma siirating tasir etmasi
naticasindo komputerin islomo stirati do doyisir.

Unvan sini do 6tlriicl vo yardime: elementlor sistemi
olub, fardi komputerin yaddasinda saxlanilacaq ve yazilacaq
informasiyanin tutdugu sahanin yerini toyin edr. Unvan sini da
daracaliliya malikdir. Unvan sininin daracaliliyi mikropro-
sessorun miraciot etdiyi yaddasin tutumuna tasir edir.

Istehsal olunan fordi komplterlords iki, bazi hallarda iso
u¢ verilanlar sinindan istifads olunur. Komplterds asagidaki
sinlor istifads olunur:
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« IBM tipli fordi kompterlar Ggtin xisusi olaraq
yaradilmis ISA (Industry Standardt Architecture) sini. Sinin
musbat cohati sada va ¢ox ucuz giymata, manfi cohati iso
informasiya Otlirmasinin asag siratdo olmasidir.

* Yiksak suratli global EISA (Extended Industry Stan-
dard Architecture) sini. Sinin misbat cahati yiksak siratla
buraxma gabiliyyati, manfi cohati isa giymatinin yiiksak
olmasidr.

* Yiksak suratli vo ucuz giymatli PCI (Peripheral Com-
ponent Interconnect bus) lokal sini.

Son zamanlar xususi olaraq grafik materiallarin ekrana
cixarilmasini stiratlondirmak vo markazi mikroprosessoru is
prosesinds ylkdan azad etmoak tgtin PCI ilo miistarok funksiya
yerina yetiron AGP lokal sini do istifadoys buraxilmisdir.

Fordi komputers alava qurgularin (sican, klaviatura,
ragoamli kamera va s.) qosulmasini sadalogdirmak magsadilo
istifadacilor USB lokal sinindan do genis istifado edirlor.

Xarici yaddas qurgusu. Xarici yaddas qurgusu kimi
sort magnit disklarindan (Hard Disk Drive (HDD)) va ya
vingestrdon 1 istifado edirlor. Sort disklor operativ yaddas:
nozars almasaq, yaddas qurgular igarisindos, verilonlars an tez
girisi (adaton 7-20 milli saniya) vo onlarin an siratli (5
Mbayt/saniya) oxunmasini va yazilmasini tomin edon
qurgulardir. Bels disklara informasiya xususi texnologiya ilo
yazilir. Sart maqgnit disk qurgusu 2-6 maqgnit diskindan ibarat
olub, méhkom korpusda saxlanilir. Onun idars olunmasi
eyniadli kontroller vasitasilo hayata kegcirilir. Sart magnit
disklarinda amoaliyyatlar sistemlori, tatbigi programlari,
muxtalif verilonlor do saxlayirlar. Sort magnit disklori
komputer sobokadon ayrildigda belo program va verilonlori
uzunmuddatli saxlayir.

'Diskin ad1 “Vincester 30/30” markali tiifongin adindan gétiiriiliib. Belo ki,
haqqginda danisilacaq ilk magnit disklorin do markas: 30/30 idi.
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Sort magnit disklari ana I6vhaya qosulma Gsuluna goéra
asagidaki siniflara bollndr:
1. IDE interfeysli (vo ya E-IDE interfeysli);
2. SCSI interfeysli (Ultra SCSI, Ultra Il SCSI, Ul-
tra Wide SCSI va s. interfeysi ilo).

Ikincilor birincilora nisbaton giymotca baha olmagla
yanasi, onlarin isloma stiratlori do goxdur.

Sort magnit disklar ilk dafa kompiters qosuldugda
formatlasdirilmalidir. Bu zaman diskds va verilonlarin
saxlanilmasi tgln isci saha yaradilir. Sart magnit disklori bir-
birindan asagidaki xususiyyatlarina gora forglonirlor:

* tutumu, yani informasiyanin diska hansi hacmda
yerlosmasins goro;

« tezliyi, yani informasiyanin diska hansi siiratlo yazilmasi
Vo oxunmasina gors;

« interfeys, yani sart diskin qosula bilacayi kontrollerlarin
tipina gora.

Informasiyanin diskdan oxunma/yazilma stiroti
komputerds istifads edilon mikroprosessorun tezliyindan,
kontrollerlorin va sinlorin tipindan, homginin istifads edilon
sart magnit diskinin 6ztindan ¢ox asilidir. MUasir texnologiya
ilo hazirlanmis sart magnit disklorinds bu parametr 1.3-5
Mbayt/s arasinda dayisir.

Sart magnit disklarinin kompiterds istifado olunmasi
kompiiterdan istifads etmayi hoddindan artiq rahat edir. indiki
zamanda sart magnit diski olmayan komputerlordon demok olar
ki, istifado edilmir.

Monitor. Foardi komputera daxil edilon va oradan
oxunan informasiyan: oks etdirmok ticiin monitordan
(displeydan-“displey” aksetdirma demoakdir) istifads edilir,
Monitorlarin idars olunmasi fordi kompiterlorin daxilindo
formalasan ragamli videosignallarinin vasitasilo bas verir.
Qeyd edak ki, monitorda lazimi informasiyani oks etdirmoak
ucln komputera daxil olan malumatlar: videosignal soklinda
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formatlasdirmaq lazimdir. Bunun Ggdin istifads edilon elektron
sxemlarini videokontrollerlor adlandirirlar. Videokontrollerlor
asason xususi elektron 16vha formasinda hazirlanir. ©ksar
hallarda isa komputerin daxilinds yerlasan ana I6vhanin
torkibina daxil olurlar. IBM tipli komputerlords istifads olunan
videokontrollerlar iki-motn va grafiki rejimds islayirlar.

Elektron siia borulu ( CRT — Cathode Ray Tube ), maye
kristall1 (Liquid Crystal Display) monitorlardan istifads olunur.
CRT monitorlarin asas elementi elektron siia borusudur.
Borunun igarisi lyuminofor adlanan materialla ortilib vo
igarisinda elektron dastalari vardir. Lyuminofor gati
triadalardan toskili olunub. Triadalar 3 ndqtadan ibarat
elementlordir. Bu U¢ nogts girmizi (Red) , yasil (Green) va
mavi (Blue) rangi oks edan elementlardir. Borunun dar ucunda
elektron topu (elektronlar manbayi) yerloasir. Bunlar sialar
buraxir. Homin siialar triadalarin tzorins lazimi intensivlikdo
diisarak lazimi rangi verir. Masalan, ag rongi vermak Gctin
RGB (255,255,255) olmalidir, yani girmizi, yasil vo mavi
elementlor maksimum intensivliya malik olur vo ag rongi verir.
Qara roang tcun RGB(0,0,0)-dir. Belalikla, har piksels bir triada
uygun galir va pikselin rongi triadanin elementlorina diison
intensivlikdon asihidir.

Funksional tayinatina goro CRT monitorlar: harf-ragom
va grafik rejimda isloyan monitorlara ayrilirlar. Horf-rogom
monitorlari harf-ragom tipli informasiyani oks etdirmak
uctindur. Belo monitorun ekraninda har birinin uzunlugu 80
simvol olan 24-25 satir yerlosdirmok mumkiindiir. Basga sozlo,
harf-ragom monitorlarinin ekraninda taxminan 2000 simvolu
tosvir etmok olur. Indiki zamanda matn rejiminds isloyan
monitorlardan demok olar ki, istifads olunmur.

Monitorun asas gostaricilori ekranin Olcisi, ekranda
tasvir olunan noqtalarin sayi, tasvirin oks olunmasinin
maksimal tezliyi vo ekranin mudafio doracasidir.
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Monitorda tosvirin yenidan oks olunmasi bir saniys
arzinds tasvirin tamamils ekranda tozolonmasi ilo
saciyyolondirilir. ©ksar hallarda bu parametri kadrlarin tezliyi
do adlandirirlar. Parametr monitorun va videoadapterin
xususiyyatlorindan asili olaraq dayisa bilar.

Oks olunma tezliyi herslorlo 6lgtlur. Tezlik artdigca
ekranda tasvir bir o godar do tomiz alinir. Miasir monitorlarda
tezlik 75-100 hers arasinda dayisir.

Ekranin midafis doracasi Umumdinya standartlarina
(masalon, MPR-II, TCO, TCO-95 va s.) uygun tayin edilir,

Istifado olunma sahalarina goro monitorlar miixtolif
tonzimedici qurgular ila tamin edilirlar.

Monitorda asas gostaricilordon biri ekranda tasvir
olunan noqtalarin sayidir. Mixtalif monitorlarda nogtalarin
say1 muxtoalif olur. Masalan, adi monitorlarda tfigi vo saquli
Istigamat zra noqtalarin say1-640x480=307200-5 godar,
professional monitorlarda ise 1600x1280=2048000-2 gadoar
olur. Ragomlarin sayindan goérinur ki, monitorlarda négtalorin
say1 milyondan ¢oxdur. Aydin masaladir ki, monitorlarda
istanilon tasvirin dagigliyini artirmaq tgtin ndgtalorin sayini
tonzimlomoak lazimdir. Homginin ekranda aks olunan tasvirlarin
ranglarinin sayini1 da tanzimlomok olar, bu ranglor 16-16,8
milyon intervalinda ola bilar.

Mdasir dovrda daha ¢cox maye kristal monitorlardan
isifads olunur. Bu tipli monitorlarin ekranlar: adi elektron
saatlar, mobil telefonlar va s. olan ekranlarla eynidir. Bu ekran
Iki tobagadan ibaratdir. Homin tobagalarin arasinda milsokilli
molekullar yani maye kristalli qarisiglar vardir. Kristallar isig
polyarizatorlardan kegirirlor. Elektrik carayani mayedon
kegonda kristallar1 bir istigamatds yonaldir. Kristallar isigi
polyarlasdiran mistovi gatlarinit dondarir. Naticads is1q
buradan kega bilmir va homin hisss tiind rangs boyanir.
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LCD ekranlarda CRT monitordan fargli olarag comi 64
rang calar1 yaratmag mumkdindar 1. Hoar pikselds 3 element
girmizi, yasil, mavi (RGB) olmagla har element 64 rang calar
yarada bilor. Bununla da 64*64*64=262 144 sayda ranglardan
alinan kombinasiyadan birini almaq olar. CRT ekranlarda isa
bu kombinasiya 256*256*256= 16 777 216 sayda olur. LCD
ckranlarda “tosviri” insan g&zinin rahat gormasi tgln
parlaghg artirmaq Gcgtin elementlor (backlight) yerlosdirirlar.

Videoadapter. Monitorun ekraninda alinmis tosviri
formalasdirmaq tgtin videoadapterdan (videokartdan) istifads
olunur. Videoadapter matn va ya qrafik rejimds isloya bilir.

Videoadapterin iki ndvindan istifads edilir:

* 16 rangli 80x25 va ya 80x50 simvolla matn rejiminds
va 600x350 va ya 640x480 ndqtalora grafik rejimds, hamginin
256 ranglo 320x200 noqtalarla grafik rejimds ekrani tamin
edon VGA videokarti;

« 16 milyon ranglo 640x480 simvollarla muxtalif
rejimlords ekrani tamin edon SGVA va ya super VGA
videokarti.

Qeyd etmok lazimdir ki, videoadapterin yaddasini
artirmagla (mosalon, 1 Mbayt-dan 2 Mbayta godar) ranglarin
va simvollarin rejimlars uygun ekrani tamin etmasini
coxaltmagq olar.

Videoadapter satirloraras: (Interlaced) vo ya satir-satir
(Noninterlaced) genaltma rejimlarinda islaya bilir. Satirlorarasi
rejimda monitorun ekraninda alinmis tosvir iki kadrla
formalasir. ikinci rejimdo iso tosvir bir kadr vasitasila
formalasmis olur. Birinciya nazaran monitorun ekraninda
alinmig tosvir daha aydin va daqiq olur.

Videokart: saciyyalondiran digear parametr ekranda
tosvirin doayisma tezliyidir. Bu parametr 50-120 hers tezlik
diapazonunda dayisir. Tacrlibs g0storir ki, fordi kompiiterls

' 256 rang calar1 yaratmaq miimkundir.
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Isloyan istifadaginin normal islomasini tamin etmok tg¢ln,
hamgcinin onun is prosesinda gozunin yorulmamasini alda
etmoak Uglin videoadapteri satir-satir genaltma rejiminda
Islotmoak maqgsadauygundur. Bu zaman kadrlarin dayisma
tezliyi 75 hersdon az olmamalidir. Umumilikda isa, 100 Hs
tezlik optimal sayilir. Bazi hallarda videoyaddasin lazimi
saviyyado tezliya malik olmamasi naticasinds monitorun
ekraninda gostarilon tasvir dumanl: sakilds alinmis olur. Bu isa
videokartin lazimi saviyyadas islomomasins dolalat edir.

Videoadapterin muasir programlar paketi ilo islomasi
uclin o, mitlag suratlondirma funksiyasina malik olmalidir.
Basqa sozlo desak, videoakselerator rolunu ifa etmalidir.
Videoadapterin bels rejimds islomasi markazi mikropro-
sessorun yikint azaldir, naticada kompiiterin isloma sirati
coxalir.

Siratlondirme funksiyas ikiol¢tll (2D) va tgolguli
(3D) sinfa boltindr. Ikidlguli stiratlondirma rejimi bitin muasir
programlarin (ofis paketlorindon tutmus komplter oyunlarina
godor) icra olunma siiretini artirmaga imkan verir. U¢olcli
siratlondirma rejiminds isa komputer oyunlar: ils yanas,
komputerds istifads edilon stimulyasiya vo modellagdirmo
programlarinin hayata kecirilmasina sorait yaranir.

Indiki zamanda istehsal olunan muasir videoadapterlor
ikiolcull suratlondirmo funksiyasina malikdirlor.

Saos Kkarti (sos adapteri). Saslaria (musigi, danisiq vo
s.) saslondirmok ti¢tin kompiitera akustik sistemlar (sos
ucaldanlar) va sos kartlar1 qurasdirihir.

Muasir komputerlards daracasindan asili olaraq (8 vo ya
16 bitlik) sos kartlar istifads olunur. Istifadagi calismalidir ki,
istifado etdiyi sas kartlart Sound Blaster 8 (8 bitlik sas karti

Sas %jedikds, insan qulaginin 16 Hs-don 25000 Hs-o kimi hava
titrayisini gabul etmosi basa diisiilir. Sas muxtalif tezliklords olub,
amplitudasi vo fazasi ilo saciyyolondirilir.
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ucglin standart) vo ya Sound Blaster 16 (16 bitlik sas kartlari
uctin standart) sas kartlar1 ilo uzlasmis olsun. Onda istifadagi is
prosesinds meydana galacak biitiin problemlardan yan ke¢mis
olar.

Qeyd edak ki, komputer CD/DVD sriisdartcilari va
sas karti ila tamin olunmussa, bels fardi komputerlori
multimediyali komputerlor adlandirirlar. Onlardan tohsilds,
istirahatds va ayloncads istifads edirlor.

Klaviatura. Fardi kompiiter il istifadagi arasinda alagos
yaradan qurgu klaviaturadir. Klaviaturanin istonilon diiymasi
mexaniki va ya membran tipli miniatir geviricidon ibaratdir.
Ceviricinin vaziyyatina nazarati klaviaturanin daxilinda
yerlosmis mikrosxem yerina yetirir. Mikrosxemin vozifasi
Klaviatura izarinds olan istonilon dilymonin basilmasina uygun
moalumati morkazi mikroprosessora gondarmokdir. Bu malumat
mikroprosessorun daxilinds olan amrlar sisteminin kémayi ilo
tohlil edilir.

Adoton, klaviatura tzarinds mixtalif sayda diymalor
yerlasdirilir. Masalon, IBM PC XT markal1 kéhna tipli
komputerlords 84/86 diymali klaviaturadan (miasir dévrda
bels klaviaturadan istifads edilmir), IBM PC AT markali
muasir tipli komputerlords isa 102 va ya 104 diymaoli
klaviaturadan istifads edilir.

Klaviaturaninmuxtalifmodifikasiyalarinin
hazirlanmasina baxmayarag, onlar izarinds yerloasdirilon
diymalarin funksiyalar: demok olar ki, doyismoz galir.
Diymaoalarin funksiyalarini dayismasi yalniz va yalniz
komputerin istifado olunma sahasinin kompditerin daxilinds
olan programlar dastinin dayismasi ilo bas vera bilar.

Umumiyyatlo, klaviaturanin dilymalorini 4 grupa
bolmok olar. Birinci grupa daxil olan diiymaloar klaviaturanin
markazinda yerlasir. Onlar harf, ragom va bazi basga simvollari
komptera daxil etmok tglindiir. Masalon, Shift diymasini
sixib saxlamagla slifbanin bas harflarini, hamginin
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klaviaturanin birinci grupuna daxil olan yuxari reqistr
simvollarint komputera daxil etmok mimkindir. ©gor
istifadaci miiayyan miiddat arzinds yalniz bas harflorlo
Isloyacaksa, bu zaman Caps Lock diymasini sixmaq kifayatdir.
Caps Lock diymasini sixdigda istifadagi yenidon komputerds
alifbanin Kigik harflori ila islaya bilar. Bazi tip klaviaturalarin
uzarinda Caps Lock rejimini geyd edon isigli indikator da
qurasdirilir (bazi modellordo Caps Lock-dan latin slifbasindan
digor olifba kodlasmasina kecid diiymasi kimi istifado edilir.
Caps Lock bas harflorin geyd olunmasi: demoakdir).

ikinci grup diymolar funksional ditymolar adlamir vo
onlar klaviaturanin yuxar: hissasinda yerlasdirilmisdir.
Uzorinda F1-F12 yazilar: hokk olunmus dilymalorin tayinati
xususi programlarla miiayyan edilir. Bir ¢ox hallarda istifads
edilan sistem programlarindan asili olaraq funksional dilymalar
Ctrl, Alt vo Shift diymalari ila birgs sixilaraq 6z funksiyalarin
dayisirlar.

Uclincuigrupdilymalarkursorunharakatini
istigamatlondirmok va adadi simvollarla islomak tgtindir. Bu
qrup diymalar asasan iki rejimdas istifads edilir. Birinci rejim
rogemlari aktivlesdirma rejimi adlanir (Num Lock rejimi) va bu
rejimda 9 ragomdoan slava dord hesab amalinin isaralori
kompiiters daxil edilir. ikinci rejimdon dilymolar grupundan
kursoru idara etmoak dgtin istifads olunur. Yani, diymalari
basmagla hom kursoru idars edon dilymalarin, ham ds Insert vo
Delete diilymalarinin yerino yetirdiyi funksiyalar tokrar edilir.
Hor iki rejim Num Lock diiymasini sixmagla miisyyan olunur.

Klaviaturanin Gzarinds yerlagon <, 1, —, |, Home,

End, PgUp va PgDn dilymalari kursorun harakatini idars edoan
diymoalor adlanir. Adlar: ¢okilon diiymalardan birini sixmagla
kursoru istanilon istigamatdas harokat etdirmokls yanas,
monitorun ekranindaki mealumati “varaglomok’ mimkuanddr.
Istifado magsadindon asih olaraq dilymolar (hamginin onlarin
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Ctrl, Alt vo Shift diymoalori ilo kombinasiyalari) bazan digor
funksiyalar: da yerina yetira bilirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, 102 sayli diiymalari olan
klaviaturada kursorun harakatini idars edan dilymalarls bir
blok Gizarinds Insert va Delete diymalari da yerlasdirilmisdir.

Istifadaci kompliterds istonilon motni “redakto etmok”
rejiminda islayirss, adlar: ¢okilon dilymalordan istifado
etmokls, monitorun ekranindaki matni varaglays bilor. Bu
moagsad Uctin istifadagi PgUp (Page Up)-“sohifoni yuxar1” va
PgDn (Page Down)-“sahifani asag1” istigamatlondirici
diymoaloardan istifads eds bilor. ©gar kursoru satrin avvaline va
ya sonuna gatirmak talob edilirss, 0 zaman istifadagi uygun
olarag Home va ya End diilymalarini basa bilar.

Erqonomik talobati nazards tutan xususi formal:
klaviaturalar - ergonomik klaviaturalar istifads olunur,
Onlardan boylk hacmli informasiyalar1 daxil etmak Ggtin
nazards tutulan is yerlorinda, moagsadyonli sokilds istifado
edirlor. Ergonomik klaviaturalar tokca motn daxil edilmasinin
mohsuldarligini artirmir va is gund arzinds Gmumi diggati vo
bir sira xastaliklarin (masalon, bel stitununun yuxar: hissasinin
osteoxondrozunu) ehtimalini, inkisaf doracasini azaldir.

Sistem bloka gqosulma metodlarina gora klaviaturalar
simli va simsiz klaviaturalara ayrilirlar. Simsiz klaviaturada
informasiya Otlrulmasi infragirmizi stialarla hoayata kegirilir.
Belo klaviaturalarin adaton foaliyyat radiusu bir neco metrdon
ibarat olur. Signalin manbayi isa klaviatura olur.

Disksuriisddriculari.Disksurisdricilari
disketlorin, CD va DVD disklarin oxunmasini v
informasiyanin onlara yazilmasini tamin edir.

Sican. Sican plastik qurgu olub, komputerls istifadagi
arasinda olage yaratmagla programlarin idara olunmasinda,
matnlor, sokillar Gizarinda goxsayli amrlarin yerina
yetirilmasinda boyiik rol oynayir. Sican qurgular: diyircakli,
optik formalarda istehsal olunur.
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Sicanin sol dilymasi asas amrlari yerina yetirir, sag
diymasi isa secilmis obyekt lGzarinds amaliyyatlar aparmaq
uclin kontekst menyu agir. Sicanin gostaricisi ekranda
kursordur. Sicanlar gosulma tipina gora do farglanirlar. Bels ki,
Com, PS/2 vo USB interfeysli sicanlar istehsal olunur.

Xususi manipulyatorlar. Adi sican qurgusundan
basqa, digar manipulyator tiplari do vardir. Masalon:
trekbollar, penmauslar, infragirmizi sicanlar.

Trekbol sican qurgusundan fargli olaraqg stasionar
gaydada qurasdirilir va onun kdiraciyi alin ovucu ilo gaydaya
salinir (nizamlanir). Trekbolun Gstlinliyl ondan ibaratdir ki,
onun hamar is¢i mistaviya ehtiyaci olmur, ona gors do
trekbollar portativ (yigcam) fardi kompdterlords genis totbiq
olunur.

Penmaus 6zlinds diyircakli avtomat galomin analoqunu
ifads edir, ucunda yazan detal yerina, yerdayismoa kamiyyatinin
geydiyyatini edan hisss (detal) qurasdirilib.

Infragirmiz1 sican adi sican qurgusundan sistem blokla
simsiz rabita qurgusunun olmasi ilo farglonir.

Kompiiter oyunlar: tigiin vo bazi ixtisaslagdiriimis
imitatorlar G¢tin hamginin coystiklardan va onunla analoji olan
coypadlar, geympadlar va stikan-pedalli qurgulardan istifado
edirlor. Bu tipli qurgular, sas kartinda olan xususi porta va ya
USB portuna gosulurlar.

Qrafiki verilonlori daxil etma qurgulari.

Qrafiki informasiyalar1 daxil etmak tgtin skanerlar,
grafiki plansetlor (dicitayzerlar) va rogomli fotokameralar
adlanan qurgulardan istifado edirlor. Skanerlor bir nego
modifikasiyada istehsal olunur:

1. Plansetli skanerlor. Plansetli skanerlor soffaf (aydin) va
geyri-soffaf (tutqun) varaqdan grafiki informasiyalar: daxil
etmok Uc¢lin nozards tutulmusdur. Bu qurgularin foaliyyat
prinsipi ondan ibaratdir ki, materialin sathindon oks olunmus
(vo ya aydin materialin i¢arisindoan kegon) isiq stiasi xUsusi
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elementlorlo geyd olunurlar. Qeyd edak ki, plansetli skanerlarin
kdmoyilo kagiz Gzarindoki matnlori do daxil etmok olur. Bu
halda matnin qrafiki obraz1 komputers daxil olunur va bundan
sonra xususi OCR (optik simvollarin oxunmasi) programi
vasitasilo qrafiki obraz elektron motna ¢evrilir. Plansetli
skanerlarin asas parametrlori bunlardir:

» skanera etmo imkan: (skanera etmo zamani bir
dilymdoki ndqgtalarin migdari);

» mohsuldarhg;

« dinamik diapazon (dinamik diapazon tasvirin daha isigh
sahalarin parlagliginin daha tutqun sahalarin parlaghgina
nisbatinin logarifmi ils tayin olunur);

» skanera olunan materialin maksimal 6l¢usu.

Ofis islorinds istifads edilon plansetli skanerlarin
skaneraetma imkan tipik gostaricisi: 600-1200 dpi (dpi-dots
per inch-bir diymda olan négtalorin migdari) araligidir.

2. Ol skanerlori. Ol skanerlarinin is prinsipi asasan
plansetli skanerin is prinsipina uygun galir. Farg onunla
baghdir ki, skanerlosmanin mintazamliyi vo doqiqliyi geyri-
gonastboxs tamin olunur. ©l skanerinin, skaneraetma imkani
150-300 dpi-dan ibaratdir,

3. Barabanl: skaner. Bu tip skanerlorda skanerlosmo
uclin nazards tutulan asas material yuksak stiratlo firlanan
barabanin silindrik sathina barkidilir. Bu tip qurgu fotoelektron
artiricilar sayasinda an yuksok skaneraetms imkani (2400-
5000 dpi araliginda) tomin edirlor. Onlar1 yuksok keyfiyyato
malik olan ilkin tasvirlor Gglin istifads edirlar, lakin onlar az
Xatti Olclya (fotoneqativlar, slaydlar vo b.) malik olan tasvirlor
dcln yaramur.

4. Forma skanerlori. Belo skanerlar, verilonlori me-
xaniki vo ya al ilo doldurulmus standart formalardan daxil
etmok Uc¢lin nazards tutulmuslar. Bels zarurat ohalinin siyahiya
alinmasinda, sasvermanin naticalarinin hesablanmasinda va
anket veriloanlarinin analizinds meydana galir.
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Forma skanerlarindan skanirlosmanin ytksok dagiqliyi
tolob olunmur.

5. Strix-kod skanerlar. ©l skanerlarinin bu névd, strix-
kod saklinda kodlasmis verilonlarin daxil edilmasi tglin
nazards tutulmusdur. Bels qurgular parakandas ticarst
sobakalarinda genis tatbig olunurlar.

Qrafiki plansetlor (dicitayzerlar). Bu qurgular grafiki
informasiyalar: daxil etmok t¢lin nozards tutulmusdur. Qrafiki
plansetlorin faaliyyatinin bir nego mixtalif prinsiplari vardir,
lakin onlarin hamisinin asasinda plansets nazoran xususi
galoamin yerdayismasinin geydiyyati durur. Bels qurgular
rassamlar va illlstratorlar Ggtin alverislidir. Clnki, bu onlara
ananavi alatlor (karandas, pero, fir¢a) vasitoasilo gazanilmis adi
(adat halin1 almis) gaydalarla ekran tasvirlorini yaratmaga
Imkan verir.

Verilanlari xaricetmoa qurgular:.

Verilanlori xaricetma qurgusu Kimi sonadlarin kagiz va
soffaf dasiyicilar Gizarinds niisxalarini aldo etmays imkan veran
cap qurgular: (printerlar) istifads olunur. Faaliyyat
prinsiplarina gora printerlor matrisli, lazer, isigdiodlu va
sirnagh printerlora ayrilirlar.

Matrisli printerlor. Bu printerin is mexanizmi 1964-ci
ildo Yaponiyanin Seiko Epson sirkati torafindan ixtira edilib.
Cap iynaciklardan ibarat matrislor vasitasi ilo hoyata kegirilir.
Iynalar lazim olan simvola uygun sokildo duziliir va rongli lent
vasitasi ilo simvollar kagizin tizarino vurulur. Cap olunan
moalumatin keyfiyyati matrisds olan iynalarin sayindan asilidir.
Standart olarag 9,12,14,18 va 24 iynali matrislor mévcuddur.
Bu printerlor maddi cohatdan sarfali olduguna gors hal-hazirda
da isladilir.

Matrisli printerlarin isinin mohsuldarlig: saniyads cap
olunan isaralarin migdari, sayi ila giymatlondirilir (cps-
characters per second). Matrisli printerlarin rejimlari bunlardir:
draft-qaralama ¢ap rejimi, normal-adi ¢ap rejimi vo NLQ (Near
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Letter Quality) rejimi, sonuncu rejim ¢ap makinasinin
keyfiyyatina yaxin, cap keyfiyyatini tomin edir.

Lazer printerlori. Lazer printerlarinds ¢ap 1938-ci ilda
Cester Karlson tarafindan ixtira edilon lazer vasitasi ils hoyata
kecirilir. Naticada tasvir daha dagiq olur va printer daha stratli
isloyir. Bu texnologiyan: 1972-ci ilds Xerox sirkati tatbig eda
bildi. EARS adlanan ilk lazer printerini istehsal etdi. Lazer
printerlari yiksok cap keyfiyyatini tomin edir, bir cox hallarda
Iso poligrafik ¢apr da 6tub kegir. Onlar, hamginin yiksak
capetmo siratilo forglonirlor. Matrisli printerlords oldugu kimi,
yekun tasvirlar ayri-ayri nogtalardon formalasir.

Lazer printerlarinin asas parametrlarine asagidakilar
aiddir:

« duymda noqtalari yerlogsdirma imkani, dpi (dots per
inch-diiymda noqtalar)

» mohsuldarhiqg (dogigads sahifalar);

» istifado olunan kagizin formati;

» 0zUnUn operativ yaddasinin hacmi.

Lazer printerlarinin asas Ustlnliklori ylksok keyfiyyatli
tosvirlarin alinmasi imkanlar1 ilo baglidir. Orta sinif modellor
600 dpi cap, yar1 pesokar modellar-1200 dpi, pesokar modellor
1800 dpi cap imkanin: tamin edir.

Is1q diodlu printerlor. Isiq diodlu printerlorin is
prinsipi lazer printerlorin is prinsipina oxsayir. Farq ondan
ibaratdir ki, isigin manbayi burada lazer baslig1 deyil, isiq
diodlarinin xatkesidir. Bels ki, bu xatkes ¢ap olunan sohifanin
btln eni Uzrs yerlasir Ufigi agilmalar: formalasma
mexanizmina zarurat aradan galxir va bitln konfiqurasiya
daha sado, etibarl: vo ucuz alinir. Isiq diodlu printerlor Gigiin
¢ap imkaninin tipik hacmi 600 dpi-dir,

Sirnagl printerlar. Sirnagl ¢ap qurgularinda tasvirlar
boyayicinin kagiz izarins diison damcisindan yaranan lokadan
formalasir. Boyayicinin mikrodamci tullamasi, pezokristal
vasitasilo yerina yetirilir. Bu tip modellardo damci,
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pyezoelektrik effekt naticosindoa silkma ilo tullanilir. Bu metod
sferik damciya yaxin daha stabil damci formasini tamin etmoyo
imkan verir.

Tasvirlarin ¢capinin keyfiyyati cox hallarda damcinin
formasindan va onun 6lglsiindan, hamginin maye boyayicinin
kagiz Uzarina hopmasinin xarakterindan asili olur. Bu sartlorda
asas rolu boyayicinin yapisganliq xassasi vo kagizin xassalori
oynayir.

Sirnagli ¢ap qurgularinin mishat xassalarine, nisbatan
az migdarda harokat edon mexaniki hissalarini, uygun olaraq
qurgunun sadaliyini, etibarliligini va onun nisbaton asagi
dayarini do aid etmok lazimdir. Lazer printerlo miigayisads
asas gatismamazligi alda olunmus ¢ap imkaninin geyri-
sabitliyidir ki, bu da ag-gara yarimton (sokilds agig tondan ttind
tona kecidi togkil edan rang) capda onlarin tatbig edilma
imkanlarint mahdudlasdirir.

Bu giin sirnagli printerlor rongli ¢capda ¢ox genis totbiq
olunur. Konstruksiyasinin sadoaliyi sayasinds onlar doyar
(qiymat) gostaricilarina gora rongli lazer printerlari 6tub
kecirlar. 600-dpi-don yuxari ¢ap imkaninda onlar fotokimyavi
metodlarla alinmig rangli tasvirlarin keyfiyyatindan Usttin olan
rangli sokillar alda etmoaya imkan verirlar. Sirnaqli printeri
secdikdo bir soklin, yazinin ¢ap dayari, giymoti parametrini
hokmon noazors almaq lazimdir. ©lavs olaraq, sirnaql: cap
qurgularinin giymati lazer printerlarindan nazaragarpacaq
doracados asagidir. Onlarda bir soklin, yazinin ¢ap dayari,
xususi kagiz lazim galdiyindan on dofalarls yiiksak ola bilar.

1.4 Algoritm anlayisi, algoritmin asas xassalori, tiplori
Vo tasvir Gsullari.
Algoritm sozl gorkemli alim &bu Muhammad Ibn Musa
al Xarazminin (787-850) adinin tohrif olunmus formasidir. Belo
ki, alimin “Kitab ol cobr va al-mugabala” asari XI1 asrdoa latin
dilina tarciimo edilmis vo bu zaman tarctimagi alimin adindaki al
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Xarazmi s6zinu tohrif edorak Algoritmi kimi verilmisdir vo
asari “Algoritmi de numero indorum”, yani “Alqoritmi hind
hesab1 haqqinda” adlandirmigdir. Bu tarciima sayasinds algoritm
szl Avropa dillarinds, sonradan isa aksar diinya dillarinds, 0
ctiimladan azarbaycan dilinds bir termin kimi istifado
olunmagdadiri.

Orta asrlordo Avropada alqoritm dedikds onluq say
sistemindo adadlarlo hesablama gaydalar: basa disiilrdd.
Muasir dovrds isa bu anlayis daha genis monada, verilmis
masalani hall etmak va ya miiayyan mogsads ¢atmaq tgin
zoruri olan amoaliyyatlar ardicilliginin yerina yetirilmasi
hagqinda icragiya verilan dagiq va aydin gostarislarin-amrlarin
tosviri kimi basa distlur. Algoritmin amrlari sonlu sayda olub
ardicil yerina yetirilir. Hor bir algoritm konkret icragi Ggln
qurulur. Icragi algoritmi yerins yetirmoys gadir olmalidir. Basga
s0zla algoritmin bitiin amrloari isifadagi Uglin “basa diisiilon”
olmalidir. Masalan, aydindir ki, birinci sinif sagirdi riyaziyyatin
ilk algoritmlarindan hesab olunan Evklid algoritmini yerina
yetira bilmoz.

Algoritm anlayisi bir termin kimi oksar elm sahalarinds, 0
cumladaninformatikadaistifadsolunur.Algoritm
informatikanin fundamental anlayislarindan biridir. Belo ki,
informatikanin asas tadqigat obyekti ilkin informasiya asasinda
yeni rogamli informasiyanin yaradilmasini, informasiyanin
saxlanilmasini,islonilmasini,operativmibadilasini,
tohlikasizliyini, insan amayinin avtomatlasdirilmasini tomin
edon, effektiv vo komputerds icra olunan algoritmlorin
yaradilmasidir. Bu baximdan informatikada algoritm anlayisina
asagidaki kimi torif vermok olar:

Algoritm — verilmis mosaloni hall etmok tgiin ilkin
verilonlorla icra olunan hesabi vo mantiqi amoliyyatlarin sonlu
sayda ardicilligidr.

! Bu torciima sayasindo avropahilar onlug say sistemils tanis olmusdur.
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Algoritmlar ¢cox rangarang olsalar da, onlarin hamisi
asagidaki imumi xassaloro malikdir:

1. Diskretlilik xassasi. Har bir algoritm masalanin hall
prosesini sads addimlarin yerina yetirilmasi ardicilligi soklinda
ifads edir va har bir addimin yerina yetirilmasi G¢tin sonlu
zaman fasilasi talob olunur, yani baslangic verilanlarls icra
olunan hesabi va mantigi omoaliyyatlarin yerina yetirilmasi vo
naticanin alinmasi zamana gora diskret yerina yetirilir.

2. Miiayyanlik xassasi. Har bir algoritm doqiq,
birgiymatli olmalidir. Bu xassays asasan algoritm yerina
yetirildikds istifadaginin va onun istifads etdiyi kompdterdan
asil1 olmayaraq eyni natica alds edilmalidir.

3. Kitlavilik xassasi. Miiayyan sinif masalanin halli
ucln qurulmus algoritm bu sinfs aid olan yalniz basglangic
giymatlari il farglonan bitin masalalarin hallini tamin
etmolidir. Masoalon, ax 2+ bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyi Ggln
qurulmus algoritm a,b, ¢ — nin ixtiyari giymatlori Ggln
moasalani hall edir.

4. Naticalilik va sonluluqg xassasi. Algoritm sonlu sayda
addimdan sonra basa ¢atmali va verilmis masalonin halli
tapilmalidir.

Algoritm aggidak Gsullarla tosvir olunur:

* Sozlo

* Blok-sxemla

« Algoritmik dilla
« Qrafalarla

Algoritmlarin an sados tasvir formasi tobii dills - s6zlo
yazilis formasidir. Algoritmin mahiyyatinin izahini vermok
ucln bu Usul ¢ox alverisli olur. Masalon, verilmis iki A vo B
adadlarindan bdyuk olaninin tapilmasi alqoritmini sozlo ifado
edok:

1. A adadindan B adadini ¢ixin.
2. Noticodo monfi giymot alinarsa, B adadinin boyik
olmasini bildirin.
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3. Musbat giymat alinarsa, A adadinin boyik olmasini
bildirin.
4. Sifir alinarsa, har iki adadin barabar oldugunu bildirin.
Algoritmi ayani tasvir etmok tc¢tin onu blok-sxem soklinds
vermok maslohatdir. Bu tasvir formasi sozls yazilisa nisbatan
daha yigcam vo dogiqdir.
Blok-sxem blok adlanan asagidaki standart handasi
fiqurlardan ibarat olur:

Q Baslangic/son blok

Hesablama vo ya omaliyyat
bloku

Daxiletma bloku

< > Dovr bloku

Altprogram bloku

Cap bloku

S Fayl bloku
G Sohifaloraras: birlasdirici
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Hoar bir blokda algoritmin konkret bir va ya eyni tipli
bir ne¢a amrini tasvir etmok olar. Bloklar bir-birils saquli va
ya Ufiiqi xatlarla va ya oxlarla slagslondirilir. Saquli xattlor
ucln istigamot olaraq yuxaridan - asagiya, Gfuqgi xattlor
ucln isa soldan- saga geabul olunmusdur.

Blok-sxemi Program Sanadlarinin VVahid Standarti
asasinda tortib edilmalidir. Masalon, bu standarta asason
hesablama va ya amaliyyat blokunun minimal eni 10 mm
olmals, bir blok-sxemda verilan eyniadli bloklarin élculari
eyni olmalidir. Mantiqi blok istisna olmagla diger
bloklardan yalniz bir xat vo ya ox ¢ixa bilar 1. Mantiqi
blokdan isa iki xatt va ya ox ¢ixmalidir. Blok - sxem bir
sohifaya sigismadiqda sahifaloraras: birlogdirici vasitasilo
blok-sxemi novbati sahifodon davam etdirmok olar.
Sohifalorarasi birlasdiricids birlasdirci xattin vo ya oxun
haradan haraya istigamatlondirildiyini géstarmak lazimdir.

Algoritmin algoritmik dills tasvir Gsulu onun
komputerds icrasi Ugin tartib olunur. Algoritmin belos yazilis1 —
kompdter Gg¢tin program adlanir.

Alqgoritmloar xatti, budaglanan va dovri struktura malik
ola bilar:

Hec bir morhalasi buraxilmadan va tokrarlanmadan,
batin marhalalari tam ardicilligla yerina yetirilon algoritmo
xatti algoritm deyilir. Masalon, Ucbucagin sahasinin
hesablanmasi masalasinin alqoritmi xatti algoritmidir.

' Lakin bir nego ox girs bilor.
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Qoyulmus sartdon asili olarag alqoritm masalonin
halli variantlarindan birini segmaya imkan verirss, belo
algoritms budaglanan algoritm deyilir.

Budaglanmadan iki halda istifads olunur:

1. Algoritmdo elo addimlar olur ki, miiayyan sortdon asih
olaraq onlar1 buraxmag lazim goldikdo;

2. Miiayyan sartdon asili olarag algoritim miioyyan
amoaliyyatlardan birini yerina yetirdikda.

Blok-sxemda budaglanma sorti moantiqi blokla
gostarilir va ondan iki ox ¢ixir: "ha" oxu sart 6dandikda,
"yox" oxu iss sort 6donmadikds yerino yetirilocok bloku
miioyyon edir.

Masalan, kvadrat tanliyin haqiqi kokiinin hesablanmasi
algoritmi budaglanan alqoritmdir.
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Algoritmin miiayyan amaliyyatlari sonlu sayda tokrar oluna
bilor. Tokrarlanan amaliyyatlara malik alqoritmlar dévri
strukturlu algoritmlar adlanir. Blok - sxemda tokrarlanan
amoaliyyatlar dovr bloku vasitssils tasvir olunur. DOvri
struktur sads vo murokkab olur. Sads dovra struktur bir dévr
blokuna, mirakkab struktur iss biri digerina daxil olan iki va
daha ¢cox dovrdoan ibaratdir. Masalon, birdan yiize godor
adadlarin caminin hesablanmas: algoritmi sads dovri
algoritmdir.

100 50

s= Y Y (i +5)k mosalosinin holl algoritmi iso miirokkab

i=lk=1
dovri algoritmdir.

1.5 Kompduterloarin program tominati

Program taminat: komputerlorin istifads etdiyi
programlar toplusundan ibaratdir. Program iss 6z névbasinda
talob olunan masalonin hall algoritminin kompiterin “basa
diisacayi dilda” yazilmis tasvir formasidir. Komputer programi
yerina yetirmoklo algoritma uygun amoaliyyatlar: yerinos yetirir.
Muvafiq program taminat: kompiteri insan faaliyyatinin an
miixtalif sahalorinds tatbig edilmasina imkan verir. Mahz onun
sayasinda komputerlor goxsahali bir amok alati olarag, insan
hayatinin zaruri bir elementina ¢evrilmoakdadir.

Oz funksional toyinatina géra programlar (¢
kateqoriyaya boélundr:

1. Sistem programlar: (System Software)

2. Instrumental sistemlor

3. Totbigi programlar

Sistem programlari

Sistem programlari amaliyyat vo istifadagi interfeysi
mahitinin yaradilmasini, kompditerin qurgularinin va digar
programlarin birgs faaliyyatini, kompiter sabakasinin idara
olunmasini, diagnostika vo profilaktika, bir sira kdmokgi
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texnoloji amoaliyyatlarin (masalon, informasiyan: arxivlesdirma,
ehtiyat suratinin yaradilmasi va s.) yerina yetirilmasini tomin
edir. Bu kategoriyaya aid programlar komputerin
arxitekturasini nozars almagla va keyfiyyat standartlarina 1
uygun hazirlanr.

Sistem programlarini sarti olaraq iki grupa bélmak olar:

1. Omoliyyat sistemlori
2. Xidmati programlar

Omoliyyatlar sistemi har bir kompiter t¢lin zaruri olan,
onun informasiya, program va aparat tominatini idars edan,
istifadagi i1lo komputer arasinda dialogu tamin edan programlar
kompleksindan ibaratdir. ©maliyyatlar sistemi adoton xarici
yaddas qurgusunda saxlanilir va kompiter elektrik
dovriyyasina qosuldugda operativ yaddasa yuklonarak,
masalonin halli tglin talob olunan fiziki vo moantiqi ehtiyatlarz
ayirir vo istifadogiya rahat vo sado isci interfeysi toklif edir.

Xarici yaddas qurgusu olmadigindan ilk fordi
komputerlor omaliyyatlar sistemino malik olmamislar. Yalniz
bu qurgular yaradildigdan sonra fayllarin idara olunmasi tgn
amoaliyyatlar sisteminin yaranmasi zarurati yaranmigdir. Qeyd
edok ki, fordi kompdterlor Gglin ilk amaliyyatlar sistemi Harri

sKildetarafindonyaradilanCP/M(Control

Program/Microcomputer) amoliyyatlar sistemi hesab olunur.
IBM PC tipli kompiiterlor 1982-ci ildon 1995-ci ilo godor
asason MS-DOS (Microsoft Discs Operating System) 4, PC
DOS s, sonradan iso Windows seriyasinda olan Windows-

' Sistem programlarinin keyfiyysti onun etibarlihig: ils, coxfunksiyalilig
ilo, istifads Gglin rahat vo effektiv olmasi ilo toyin edilir.

2Fiziki ehtiyatlara kompduterin qurgular: vo perferiya qurgulari, mantiqi
ehtiyatlara isa programlar, fayllar va s. aiddir.

sSonradan o, Digital Research kompaniyasin: yaratmisdir.

4Bu 15 ilds 0, MS-DOS 1.0 versiyasindan MS-DOS 6.22-ys boyiik tokamdl
yolu kegmisdir.

sPC DOS omoliyyatlar sistemini IBM vo DR DOS firmalari birgs tortib
etmisdir.



52

95/98/2000/XP 1, Windows Vista UNIX, OS/2, Linux
amoaliyyatlar sistemindan istifads edilir. Apple PC kompdterlori
Iso Macintosh amoaliyyatlar sistemindan istifads edir.

Kompluterlorda muxtalif arxitektural: va funksional
imkanli amoaliyyatlar sistemlarindan istifads olunur.
omoliyyatlar sisteminin normal is rejimi mivafiq
konfiqurasiyali aparat tominati oldugda tamin olunur. Masalan,
maynfreymlords voa fordi komputerlords forgli omaliyyatlar
sistemlariistifadoolunur.omaliyyatlarsisteminda
amoaliyyatlarin yerina yetirilmasi strati kompiterin operativ
yaddasindan vas istifads etdiyi prosessordan asilidir. Bu
baximdan, amoaliyyatlar sisteminin istifads etdiyi prosessorun
tortibina gora tasnifatin1 vermok olar. Fardi kompiiterlords 16,
32, 64 -tortibli amoaliyyatlar sistemlorindan istifads olunur.
Mosalon, IBM tipli kompliterlords istifads olunan MS-DOS,
PC-DOS, FreeDOS amoliyyatlar sistemlari 16 tortibli,
Windows 2000 sistemi 32 tartibli, Windows XP 64 Bit Editon
sistemi 64 tortibli omaliyyatlar sistemidir.

omoliyyatlar sistemi yerina yetirdiklori masalalarin
miqgdarina gora birmasalali vo goxmasalali sistemlora bolindr.
Birmasalali amaliyyatlar sisteminds cari anda yalniz bir masalo
yerina yetirilir. Bu clr amaliyyatlar sistemlarinin tipik
nimunasi kimi MS-DOS amaoliyyatlar sistemini misal
gOstarmok olar.

Coxmasalali amoaliyyatlar sistemi komputerdan
istifadagilorin multiprogram vaxt bolgusi rejiminda kollektiv
istifadani tomin edir. Bu zaman cari anda kompditerin operativ
yaddasinda bir ne¢a program va mosalalor toplusu ola bilar ki,
mikroprosessor komputerin ehtiyatlarini onlarin arasinda
effektiv bolisdurdr. Belo amaliyyatlar sistemina misal olarag
UNIX, 0S/2, Windows 9x/Xp/Vista, Windows NT/Server va
digar amaliyyatlar sistemlarini géstarmok olar.

' Windows-95. Yiiz milyonlarla insanlar ticiin «elektron informasiya
dlinyasina pancara» agmisdir.
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Istonilon bir mosaloni kompiiterds hall edorkon goxsayl
elementar omoliyyatlar: yerina yetirmok talab olunur.
omoliyyatlar sistemi belo elementar, amma mirokkab
amoaliyyatlari komplterin daxilinds olan qurgularda hall edarak
bitln is prosesini istifadagidon gizli saxlayir, istifadagiys
kompdterds islomok tgcln alverisli interfeys yaradir.
Istifadaciya toklif etdiyi isci interfeysina goro amoliyyatlar
sistemloari omr va grafiki interfeysli omaliyyatlar sistemlorino
bolindr. ©mr interfeysli amoliyyatlar sistemlorinda har bir
amoliyyat mivafig amri klaviaturadan daxil etmokls yerina
yetirilir.

Qrafiki amaliyyatlar sisteminds amrlar asas va kontekst
menyu sistemi, alotlor panellori va dialoq pancaralariz vasitasilo
yerina yetirilir. Qrafiki omoliyyatlar sistemi daha rahat vo sado
isci interfeysino malikdir. ilk grafiki amaliyyat sistemi 1983-cii
ildo Apple firmasinda Apple PC kompiiterlari tigtin hazirlanmis
Macintosh 2 omoliyyatlar sistemi olmusdur. IBM PC tipli
kompdterlor Ggun isa ilk grafiki amaliyyatlar sistemi Windows-
95 amoliyyatlar sistemi hesab olunur. Hal-hazirda bu tip
komputerlordo Windows ailasindan olan Windows-
98/2000/Xp 3, Windows Vista va Linux amoaliyyatlar
sistemindon istifados edilir.

Xidmati program tominati

Praktikada kompditer istifadagilori bir sira hallarda
program-texniki problemlorla garsilasir. Bu problemlarin
sabablarinin miiayyan edilmasi vo aradan galdirilmas: xidmati
programlar vasitasilo yerina yetirilir.

! Dialog pancarslorindo amrin yerina yetirilmasi tigin parametrlor miisyyon
olunur va ya omaliyyatin yerino yetirmasi

2vo ya qisa olaraq Mac

sWindows-95-in (1995-ci il) salofi hesab etmok olar. Yz milyonlarla
insanlar Gglin «elektron informasiya diinyasina pancara» agmisdir.
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Xidmati programlar komputerin aparat hissasinin isina
noazarat edir, komputerds bas veran nasazligi va onun harada
bas verdiyini askar edir, omaliyyatlar sisteminin avvalKi
vaziyyatinin barpa olmasini, icra zamani garsiya ¢ixan sshvlari
diizaltmays, sarbast program modullar: arasinda garsiligh
alagani tomin etmays, disklarin formatlasdiriimasina, CD va
DVD disklarina yazilmasi va saira bu kimi texnoloji islarin
hoyata kecirilmasina imkan verir,

Xidmati programlar grupuna interfeys programlari,
diagnostika, antivirus va saboakaya xidmat, arxivlesdirma
programlari, drayverlor aiddir.

Interfeys programlar: omoliyyatlar sistemi ilo birgs
foaliyyat gostararak istifadagiys daha sads vo rahat interfeys
togqdim edir. Masalon, MS-DOS amaliyyatlar sistemi Ggtin
Norton Commander (NC) 1, 1985-ci ilds iso Windows 1.0,
1990, 1992, 1993-cu illordo Windows 3.0/3.1/3.11 qgrafiki
program ortuklariz yaradilmasdi.

Diagnostika programlari komputerin qurgularini
diagnostika edorok yaranan nasazliglar: askar edir vo imkan
daxilinds aradan galdirmaga xidmat gostarir. Masalan, magnit
disklorin diagnostikas: tgtin Scandisk, Norton Disk Doctor
(NDD), diskin defragmentloasdirilmasi G¢tin Defrag, Speed
Disk, diskdan lagv olunmus fayl va qovluglarin barpas: ti¢iin
Easy Recover, Tiramisu, Drive Rescue programlarindan
istifado etmok olar. CD va DVD disklarins yazilma
programlari diskin suratinin alinmasini, multimedia disklarin,
avtomatik ylklonan program disklarin hazirlanmasini va s.
texnoloji omaliyyatlar: yerina yetirirlor. Bu tip programlara
RegCleaner, Customizer XP Easy CD Creator, WinOnCD,

' Bu értiiyiin islome mahiyyati ondan ibarotdir ki, klaviaturanin miisyyan
diymoalarini basmagla bu va ya digar omri yerina yetirmok mumkundr.
2Mohz onlari ilk grafiki amoliyyat sistemi olan Windows-95-in (1995-ci il)
salofi hesab etmok olar.
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Nero Burning ROM, Direct CD va s. programlar: gostarmok
olar.

Arxivlasdirma programlar: fayllar: xtsusi riyazi
algoritm asasinda sixaraq daha kicik hacmda, bir va ya bir ne¢o
arxiv faylinda saxlayir. Hal-hazirda fayllar: arxivlesdirmak
uciin ARJ, ZIP, WINZIP, RAR, WINRAR programlarindan
istifado edilir.

Antivirus programlar: iss kompiiterin virusa
yoluxmasinin garsisini alir, vaxtasir: fayllari yoxlayir va
onlarda amala golmis viruslari aradan galdirir.

Instrumental sistemlor

Instrumental sistemlor yeni sistem va totbigi program
vasitolori yaratmagq tgtin istifads edilir. Instrumental sistemlor
masin dilindan forgli va istifadagi tgiin asan olan algoritmik
dillarda islomayi tamin edir.

Kompuiter yalniz masin dilini basa diisdiyu Ggin
algoritmik dilds yazilan program icra prosesindan gabaq
mutlog masin koduna ¢evrilmalidir. Bu magsad Uglin
instrumental sistemlar gqrupuna daxil olan translyator adlanan
programlar kompleksindan istifads olunur.

Translyatorun isi iki Gsulla tagkil oluna bilar:
interpretasiya vo kompilyasiya yolu ila. Buna uygun olaraq ¢ox
vaxt translyatoru interpretator vo ya kompilyator adlandirirlar.
Onlar arasinda foarq ¢evrilon programin motninin moxtalif
usullarla emal olunmasidir.

Interpretator programin operatorlarin: bir-bir tohlil edir
va onu bitdvlikds operativ yaddasa yiikloayir. Naticado
programin islomoa vaxti uzanir. Bu isa fordi komplterdan
istifada edon istifadagi Ggtin alverigli deyil.

Kompilyator isa bitiin programi masin koduna
cevirarok mévcud sshvlor hagginda molumatlar: vaxtinda
istifadogiya catdirir. Burada operatorlarin tahlil edilmasi va
masin koduna cevrilmasi birdafalik aparilir. Odur ki,
komputerin isloma siirati artir, programin icra olunmasi
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prosesdan asili olmur. Naticods programin operativ yaddasa
yuklanmasine ehtiyac duyulmur, operativ yaddasdan digor
magqsadlar Ggin istifads etmaya imkan yaranir.

Totbiqi programlar

Insan faaliyyatinin konkret foaliyyat saholorine aid
masalalari hall etmak Uc¢lin nazards tutulan programlara totbigi
programlar deyilir. Totbigi programlar 3 formada — program,
programlar paketi vo standart programlar kitabxanasi soklindo
istehsal olunur.

Totbiqi programlar paketi miiayyan sinif masalalari hall
etmoak U¢lin nazarda tutulmus els programlar kompleksidir ki,
kompleksin komponentlarindan biri idarsedici rolu oynayaradg,
paketin digar bittin programlarinin bir-biri ils alagesini toskil
edir.

Standart programlar kitabxanasi iss kompdterda riyazi
funksiyalarin hesablanmasini, standart mahiyyatli masalalarin
hallini, verilonlarin emalini va s. bu Kimi islari yerina yetiran
programlardan ibaratdir. Belo programlar adston tisul yonimli
programlarla birlikds istifads olunur.

Muasir dovrdas fordi komputerlordo muxtalif tayinath
yiiz minlorls totbigi programlardan istifads edilir. Funksional
Imkanlarina gors tatbiqi programlar Gmumi tayinatli, tsul
yonumli va problem yénimli programlara bolinir. Umumi
toyinatl programlara moatn 1, elektron coadval 2 prosessorlari,

! Motn prosessorlari elektron matn sanadlarinin hazirlanmasini, redaktasini
va formatlasdirilmasini tomin edir.

2Elektron codval prosessorlaricodvallorin yaradilmasini,odadi

verilonlarin tahlilini, verilonlorlo dusturlar osasinda muxtslif amaliyyatlar
aparmagi tomin edir. Onlara misal olaraq SuperCalc-4, MS Excel, Lotus 1-
2-3 va s. programlarini géstarmok olar.



nasriyyat sistemloriz, verilonlor bazasinin idaraetms sistemloari,
grafiki redaktorlar, tagdimat, multimedia programlari,
kompdter oyunlar: va s. aiddir.

Usul yonumli programlar miiayyon sinif mosalalorin
hall Usullar1 asasinda foaliyyat gostorir. Onlara statistik tahlil
programlarini (masalon, Statistica, StatFi 2007 va s.), riyazi
program paketlarini (mosalon, Matlab, Mathcad, Mathmatica,
Maple va s) va s. gOstarmok olar.

Problem yonimlu programlar konkret ixtisasl
istifadagilor Gictin onlarin pesa faaliyyatins aid miiayyan sinif
moasalalarin halli tGglin yaradilir. Onlar tibbds, bank isinds,
miuiassisalarin va istehsalatin avtomatik idarsetms isinds va s.
genis totbig olunur. Belo programlar adoton Avtomatlasmis Isci
Yeri kimi foaliyyot gostorirlor. Mosalon, IRBIS 64 program
paketi kitabxanalarin avtomatlasdirilmasi tgtin istiafads olunur
Vo onun oasasinda kataloglasdirici, kitab verilisi, oxucu,
administrator, komplektlosdirici va s. Avtomatlasmis Isci
Yerlari tagkil olunur.

1.6 Algoritmik dillor

Kompditer istehsalinin ilk dovriinds programlar masin
dilinds yazilirdi. Masin dili komplterin “basa diisdy”
kodlarla ifads olunmus amrlardan ibarat olub, konkret
komputerin arxitekturasindan asili idi. Har bir omrda Gmumi
sokildo, aparilacag amaliyyatin mazmunu hagginda melumat,
Uzorinda masin amoliyyati aparilacaq baslangic verilanlarin
yerlosdiyi yer-invan, naticanin tinvani va bu amrdan sonra
yerina yetirilocok amr hagginda molumat verilirdi. Masin

1Nasriyyat sistemlari kitab, gozet, jurnallarin va digar nasr mohsullarinin
hazirlanmasinda genis istifads olunur. Bu tip programlara misal olaraq
Adobe PageMarker, QuarkXpress programlarini gostormok olar. Adatan,
motnlor matn redaktorlarinin birinds yigilir, sonra yuxarida sadalanan
programlarin biri vasitasilo tortibat islori yerino yetirilir.
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dilinda programlarin yaradilmasi vo onlarin komputerdos yerino
yetirilmasi kifayat godor mirokkob va vaxt aparan idi. Bu
sababdan kompiiter texnologiyasinin inkisafinin sonraki
morhalasinds tobii dilo daha yaxin olan simvolik dillar yarandi.
Bels ki, ikinci nasil komputerlarin yaranmasi, konkret masinin
yox, qoyulmus masalanin xtsusiyyatlarindan asili olan dillara
ehtiyac yaratdi. Bu dillors formal dillor va ya sadacs algoritmik
dillar deyilir va bir sira tstlnliklora malikdir. Bu dillor ayani
olub, onlarla ixtiyari algoritmi asanhqla ifads etmok
mumkandar. Algoritmik dillor algoritmin birgiymatliliyini,
miurakkab algoritmin daha sads algoritmlarin vohdati soklindo
ifado edilmasini tomin edir. ilk mikommol algoritmik dil 1954-
cli ildo IBM firmasinda Con Bekusun rohbarlik etdiyi grupun
yaratdigi FORTRAN dili idi. Bu dilin adi FORTRAN-
FORmulae TRANSslation - formulalarin tarciimasi s6zlindan
gotiralmisdur. Bu dil gox sads struktura malik oldugundan
ondan hal-hazirki vaxta goador istifads olunur. Fortranda
program operatorlar ardicilligi soklinda yazilir. Bu dilda
yazilan program bir va ya bir ne¢a seqgmentlordan (alt program)
ibarat olur. Butlin programin isini idaroa edon segment asas
program adlanir.

Fortran dili elmi voa muihandis texniki hesablama
sahalarinda istifads edilmok Gi¢iin nazards tutulmusdu. Lakin
bu dilds budaglanan strukturlu masalalar (istehsal prosesinin
modellasdirilmasi va s.), bazi igtisadi masalalor vo redaktoetms
mosalalari (cadval, arayis va s. qurulmasi) ictin programlar da
qurula bilar. Sonraki illards bu dilin mixtalif modifikasiyalari
yaradilmisdi.

1960-c1 ilda Algol-60 (Alhoritmic Language-algoritmik
dil) dili, 1966-c1 ilds isa Fortran dili asasinda Dartmut
kollecinin hesablama moarkozinds Basic dili (BASIC-
Beginner’sAllpurpose Symbolic instruction Code-yeni
baslayanlar t¢iin coxmaqgsadli simvolik amrlar dili) yaradild:.
Basic dili Visual Basic.Net versiyasina gadar boyiik tokamiil
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yolu ke¢cmisdir. Hal-hazirda Visual Basic.Net dilindan grafiki
interfeysli program slavalorin yaradilmasinda genis istifado
olunur.

Fortran, Algol-60 dillarils paralel olaraq intensiv inkisaf
edan elm va texnikanin yeni sahalarinin talobatin1 6domak tgln
yeni programlasdirma dillari yaradilmisdir. Masalan, 1957-ci
ilda riyazi verilonlorin emal: tgiin APL (Aplication
Programming Language) dili, 1959-cu ildo IBM firmasi
torafindon boylk hacmli verilonlor massivinin emal: Gglin
Cobol (Common Business Oriented Language) dili, matn
informasiyanin emali tglin 1962-ci ildo Snobol1, 1969-ci ilds
coxluglar Gzarinds amoaliyyatlar aparmaq tgtn SETL dili
yaradilir.

Uclincti nesil kompdterlarin yaranmasi, universal
algoritmik dillorin yaradilmasi: mosalasini garsiya qoydu. Bu
cur dillarin yaradilmasi Ggtin edilon cohdlardan biri naticasindo
IBM firmast torofindon PL/1 (Programming-Language/1-
programlasdirma dili-1) dili yaradilir. Bu dil Fortran, Algol va
Cobol dillarinin asasinda yaradilmis va bu dillarin
ustiinliklarini 6zinds birlasdirmisdi.

1971-ci ilda Nikuls Virt tarafindon Paskal2 dili yaradilir.
Bu dil struktur programlasdirma ideyasinin, yani programin
Kicik, dogiq toyin edilmis prosedurlardan tadrican qurulmasi
ideyasinin hoyata kecirilmasini toamin edon ilk dildir. 1983-cl
ildo Pentagonda Ada s dili yaradilir. Bu dil asasan harbi va
bgylk sanaye layihalarinin yaradilmasinda istifads edilir. Dil
birinci programlasdirici — grafinya Ada Lavlaysin sorafina
adlandirilmigdir. 1972 -ci ilds Krenigan va Ritci tarafindan
C dili, 1986-c1 ildo onun bazasinda Brayn Straustrup tarafindon
problem yonumli C++dili yaradilir. C/C++dili-universal dil
olub, sistem programlarinin yaradilmasinda, o ctimlodan genis

' Onun miasir salofi 1974-cii ild yaradilmis icon dilidir.
2Bu dil XVII asr boyiik fransiz alimi Paskalin sorofino adlandirilmigdar.
31995-ci ilda dilin yeni versiyast ADA -95 yaradilmigdir.
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yayi1lmis UNIX omoliyyat sistemi tigtin kodlarin yazilmasinda
genis istifads olunur. 1995-ci ildo Sun Microsystems
kompaniyasinda Java dili yaradilir. Qeyd etdiyimiz dillardan
basqga dillor do movcuddur va bu dillarin yaradilmas: prosesi
davam etdirilir.

XX asrin 90-c1 illarindan baslayaraq Web
programlasdirma dillari meydana goldi. Web programlasdirma
dillari Web soahifalarin idara olunmasinda istifads olunur.
Onlara misal olaraqg HTML, XML, JavaScript, VVbasicScript,
Perl, Payton gostarmok olar.

1.7. Kompditer soboakalori

Kompuiter sobakalari rabits vasitalorinin kdmayils bir-
birila alagalondirilmis vo miiayyan protokollarla informasiya
mubadilasi etmok gabiliyyatine malik kompditerlor, serverlar 1
va periferiya qurgular: sistemidir. Komputerlor arasinda
mosafadon asili olaraq rabits vasitasi olarag kabel, telefon
rabitasindon,radiorabitodan,infragirmizivalazer
stialandirmadan istifads olunur.

Sabokalar tatbig olundugu shats dairasine goro lokal va
qlobal kompiiter sabokalarina béliinir. Lokal komputer
sobokalori mohdud arazido, adaton bir miiassisa daxilinds
foaliyyat gOstorir va soboka ehtiyatlarindanz birgs istifadani vo
kompdterlor arasinda interaktiv alagani tomin edir. Rabito
vasitasi olaraq asason kabeldon istifads olunur.

Lokal kompiiter sobakaloarinin tatbigi ayri-ayri
qurgulara gonast etmoys, operativ informasiya mubadilasine
nail olmaga imkan yaradir. Masalon, saboka printeri sabokanin
istanilon komputerindan informasiyanin ¢apini tamin edir ki,
har bir komputera printer gosulmasi zorurati aradan galxir.
Informasiyadan, program va slavalordan birgo istifads

'Server-yiiksok texniki gostoriciloro malik kompterdir.
2Soboks ehtiyatlari dedikds informasiya ehtiyati, program va slavalor,
periferiya qurgulari nazards tutulur.
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informasiya dasiyicilarina genasts, haminin eyni program vo
alavalordan istifadasine sorait yaratmaqla, is prosesi zamani
meydana ¢ixan bir sira problemlarin masalon, program
versiyasinin uygunsuzlugu, sriftlorlo bagl va s. problemlori
avtomatik aradan galdirir.

Miiassisanin xarakterindan asili olaraq lokal komputer
sobakalari 6z ndvbasinda bir rangls, serverli vo kombina
edilmis sobokalora bollindr.

Sok. 1

Serverli gaboka

Bir ranqli sobakalor az sayl: istifadagilor tiglin nozarda
tutulmusdur. Bu sabakada komplterlarin say1 ondan artiq
deyildir va informasiyanin etibarl: suratds gorunmasina nail
olmaq ¢atindir. Sobokads vahid administrasiya xidmoti
olmadigindan har bir istifadogi kompdaterin ehtiyatlarini
Umumi istifads Gglin 6zU miiayyoan edir. Server asasinda
yaradilmis saboka boyik hacmli informasiyani eyni zamanda
coxsayl istifadacinin birgo istifadasini tomin edir. Server
sobakanin islonmasina nazarat, diagnostika va informasiyanin
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gorunmasi funksiyalarini hayata kegirir. Sabokada bir va ya bir
nega server ola bilar. Masalon, sabokados fayl serverlo yanasi
kommunikasiya, verilanlor bazasi serveri va s. ola bilar.
Sabakaya gosulmus digar komputerlar klient va ya isci yerlor
adlanir. Isci yerlori bu vo ya digor xiisusiyyatlarina gors vahid
grupda- isci qrupda birlasirlar. Har bir isci qrup serverda
geydiyyatdan kecir. Bu isa informasiya ehtiyatlarinin
axtarilmasini va qorunmasini asanlasdirir.

Kombins edilmis sabokalor 6zlinds bir rangl: va serverli
sobakalarin an yaxsi keyfiyyatlorini birlogdirir vo genis totbiq
dairasina malikdir. Adatan bu tip sabakalorda bir nega
amoaliyyatlar sistemi birgo istifads olunur. Bels ki, serverlords
Windows NT, Windows Server, is¢i stansiyalarda Windows
9x,Windows NT Workstation, Windows XP, Windows Vista
omoaliyyatlar sistemlori istifads oluna bilar.

Qlobal sabokalar cox genis arazids (sohar, 6lka va s.)
foaliyyat gOstaran,bir-birilo garsiligh slagali, ayri-ayn
komputerlor vo lokal sabokalor sabokasindan ibaratdir. Qlobal
sabokalarin on bariz niimunasi INTERNET beynalxalq infor-
masiya sabokasidir.

1.7.1 Saboka komponentloari.
Kabel

Sabokada istifads olunan kabellari 3 boyik qrupa
bolmak olar:

Koaksial (coaxial);

Iki cutlik (twisted pair);

Optik lifli.

Koaksial kabellards signal polivinilxlorid va ya tefelon

izolyasiyali mis naqil boyu otaralar. Signalin zaiflomasine
sobob olan elektromaqgnit dalgalarin tosirini aradan galdirmaq
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uctin 6turdct mis naqil torsakilli goruyucu ils shats olunmus-
dur. iki tip koaksial kabellor istehsal edilir (sok. 2).

* Nazik;

* Qalin,

Sak. 2.

Nazik koaksial kabellor 0,5 sm galinliga malik olub
signali 185m masafaya sonmadan, maneasiz Otlirmays gadirdir.
Elastik oldugu G¢iin montaj Ugln rahatdir vo praktiki olaraq
bitln nov sobakalar Ugln yararlidir. BNC, BNCT
konnektorlar: vasitasilo soboks platasina qosulur (sok.3).

Sak.3.

Iki kabel seqmentini birlogdirmak tictin borel-
konnektorlardan istifads olunur.

Qalin koaksial kabellor 1 sm diametra malikdirlar vo
signali daha uzag masafays — 500 m masafayas Otlirs bilir.
Ondan osason nazik koaksial kabellor asasinda yaradilmis bir
nega Kigik sabokalari birlasdiran asas kabel - magistral kabel
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kimi istifads olunur. Magistral kabel qosulmaqg tgtin xtsusi
transiverdon istifados olunur (sok.4). Transiver iti «disloro»
malik konnektorla tachiz olunmusdur ki, mahz bu dislor
kabelin izolyasiyasina daxil olaraq 6tlrtct naqgillo birbasa
alagaya girir. Transiver sobaka kartinin AUI portuna transiver
kabeli vasitasila gosulur.

Transiver kabeli

Sak.4.

Iki clitlik izolyasiyali vo bir-birino dolasmis mis
nagillor cltlindon ibarstdir. ki tip: ekranlasmis (STP) vo ek-
ransiz (UTP) kabellor istehsal olunur.

Ekran goruyucu rolu oynayir va signali nisbaton uzaq
mosafaya Otlirmaya zomin yaradir. Kabel saboka kartina,
kommutasiya panelina va divar rozetkasina RJ-45 tipli konnek-
torlar (sok. 6) vasitasilo qosulur.

™
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Sak.6.
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Optik lifli kabellords informasiya optik lif boyunca
modullasmis is1g impulsu soklinda yayilir. Bu kabellor boylk
hacmli informasiyan: ¢ox boyuk siratlo va etibarli suratda
Otura bilir. Optik lif — nazik siise silindrdan ibaratdir. Qoruyucu
sliso Ortlklo shato olunmusdur. Har bir optik lif informasiyan:
yalniz bir istigamatda 6tliirmaya gadirdir. Ona gors optik-lifli
kabellar xtsusi konnektorlarla tachiz olunmus iki optik lifdan
ibarat olur (sok. 7). informasiya 6tiirme 100 Mbit/s - a qodor
ola bilar.

-

-,

Sak. 7.

Saboka platasi

Saboka platas1 kompiiter va saboka kabeli arasinda in-
terfeys rolu oynay1r vo asagidaki funksiyalari yerina yetirir:

« informasiyanin 6tirtilmasina hazirhg;
« informasiyanin 6turtilmasi ;
« informasiya axininin idara olunmas.

Molumdur ki informasiya kompditerds ikilik say
sisteminda kodlasmis - bitlosmis formada saxlanilir vo 16 va ya
32 tortibli sin vasitasilo paralel olarag komputerin daxili
qurgularina, masalon: mikroprosessora, operativ yaddasa va s.
oturulir. Kabel informasiyan: yalniz ardicil 6tiirma
gabiliyystina malik oldugundan informasiyanin 6ttrilmasina
hazirliqg marhalasinds plata ilk névbadas 6tirilacok
informasiyan: paralel formadan ardicil formaya cevirir. Sonraki
moarhalods plata informasiya gebul edocok kompliterin platas:
ilo "alage" yaradarag ona asagidaki malumatlari catdirir:
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*Otiirlilocok informasiya bloklarinin maksimal 6lgUst
*informasiyanin hacmi

*informasiya bloklarinin 6tlirma interval
*Tosdigedici interval

*Otiirmo siirati.

Bundan sonra informasiya elektrik va ya optik signalina
cevrilir va informasiya kabeli vasitasilo sabakanin diger
kompditerina 6turdlir,

Har bir soboka platas: unikal Ginvana va parametrlora
malik olur. Sabakads har bir plata bu hagda garsilighh malumata
malik olur vo parametrlori digar soboka platasinin parametrino
muvafig uygunlasdirma gabiliyystina malikdirlar. Masalan,
sobokada yiiksak siratli plata informasiya miibadils stiratini
digor platalarin stratina uygunlasdirir.

Informasiya mubadilasinds soboko platast mihiim rol
oynadigindansabakaninfaaliyyati,siratiplatanin
sec¢ilmasindan, diizgiin qurasdirilmasindan va ona uygun pro-
gram modullarindan (masalon drayverindan) ¢ox asihidir. Plata
ilk névbado komputerin arxitekturasina va ona gosulacaq
kabelo uygun olmalidir. Qeyd edak Ki, rabita xattlorsiz lokal
sobakalards xiisusi ndv sabaka platasindan istifads olunur. Bu
platalar signal 6tlirtici va gabuledici antenaya malik olurlar.

1.7.2. Soboks topologiyasi

Topologiya termini ilo saboakonin strukturu - kompditer,
server, periferiya qurgular: va digar soboka komponentlarinin
yerlosmo sxemi ifada olunur. Sebaka qurgularinin névlarindan
vo Xarakteristikalarindan, sebakanin genislonma imkanlarindan,
sobokonin idaraetmo Usulundan asili olaraq soboko asason 3
baza topologiyas:

* Xotti (bus)

* ulduz (star)
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« halga (ring)
va onlarin kombinasiyalar: olan

* Xotti-ulduz

» ulduz-halqavari
asasinda yaradilir.
Xaotti topologiya. Bu topologiya sads va an genis yayilmis
topologiyadir. Sabokada kompiterlar, serverlar, periferiya
qurgulart magistral va ya segment adlanan vahid kabels ardicil
olaraq gosulur (sok. 8).

Sakil 8.

Kabelin baslangic va sonunda signalin sénmasi tgln
terminatorlar yerlosdirirlor.

Fayl soklinds saxlanilan informasiyanin hacmi 4 k6 1 -
don artig oldugda informasiya oOtlrilmazdon avval komplter
onu paket vo ya kadr adlanan Kkigik bloklara boltr. Har paket
asagidaki struktura malik olur:

* basliq

« veriloanlor

* treyler

Basliq informasiya Otlrdcusunin va alicisinin

unvanlarini, paketin otirilmasi vo vahid fayl soklinds
birlosmasi hagda malumati dasiyir. Verilonlor otirilon fayl
fragmentidir va hacmi 4 kb-dan ¢ox olmur. Treyler 6zlinds
paketin otlrtlmasinin korrektliyini yoxlayan vo soboka
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komponentlori arasinda slage Gsulundan asili olaraqg diger
molumatlar: dasiyir.

Paket elektrik signali saklinda magistral boyu oturalur.
Bu zaman paketi yalniz tinvani baslhqgda dasidig: informasiya
alicisinin Gnvanina uygun galon kompiiter gabul edir. Qabul
edici kompiiter basligdaki talimati uygun olaraq paketlori vahid
fayl soklinda birlosdirir vo bu zaman treyler bu prosesin
korrektliyini yoxlayir.

Iki komputer eyni zamanda informasiya 6tiiro bilormi?
Belo hadisoays kolloziya hadisasi deyilir (yani paketlarin tog-
qusmasi). Bunun garsisin1 almaq ti¢tin kolloziyan: miiayyan
etmoak va kolloziyani daof etmak istifads Usullarini tatbiq etmak
olar. Kolloziyan1 miiayyan etmok istifads tsulunun mahiyyati
ondan ibaratdir ki, kompliter vo ya server magistralin informa-
siya 6turilmasi tgln bos oldugunu miiayyan edir, sonra infor-
masiyani 6turdr va bu zaman digar komputerlardan heg biri in-
formasiya Otlira bilmoaz. Lakin, kabelin uzunlugu 2500 m-dan
artig oldugda magistralda signalin zaiflomasi naticasinds kol-
loziya hadisasini miioyyan etmok prosesi ¢atinlosir.

Digar Gsulu tatbiq etdikds har bir kompliter informasiya
Otlrmozdan avval bu hagda xabardarliq signali 6tarir va diger
komputerlor bu signallar: gobul edarok informasiya 6tu-
rilmasini mivaqgoti olaraq toxira salir. Bu Gsulun tatbiqi
sobakanin mohsuldarligini (islomo siiratini) azaldir.

Xatti soboko passiv sobokadir. Bels ki, komplterlordan
biri siradan ¢ixarsa, sobaka isini davam etdiracok. Sobaka yal-
niz magistral bu vo ya digar sabobdon xarab olarsa islomo-
yacak. Sabokani genislondirmok zarurati oldugda, magistrali
uzatmag ugln borel-konnektordan istifads etmok olar. Lakin,
bu ucuz basa golsa do, elektrik signalinin sénmasi naticasinda
coxsayli borel-konnektorlardan istifads he¢ do hamiso effektiv
olmur. Sobokads ayri-ayr1 kabel segmentlorini birlogdirmak
ucln repiterdan istifade magsada uygundur. Repiter konnek-
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tordan forqli olarag signal digar seqments 6tiirmoazdan avval
signal1 guclondirir va sonradan otlrdr.

Ulduz soboakasi. Ulduz sabakasinds (sak. 9) bitiln
komputertarkabetsegmmentlori vasitasilo morkazi konsentratora
(hub) qosulur. Bu kabel sarfini artirir vo markazi konsentra-
tor siradan ¢ixdigda seboka 0z faaliyyatini dayandirir.
Kompduterlordan biri siradan ¢ixarsa va ya kabel seqmenti
aralanarsa yalniz homin komputer informasiya mubadilasi
etmoayacak.

———
- o

l - B L
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Sak.9.

Konsentratorlar passiv va aktiv olur. Aktiv konsentrator
repitor kimi signali gebul edib guiclondirir. Passiv konsentrator-
lar (masalon montaj panellori, kommutasiya bloklar: va s.)
yalniz signali gabul edib 6tlirmak funksiyasini yerina yetirirlor
vo onlar aktiv konsentratorlardan forgli olaraq gidalanma
monbayina qosmaga ehtiyac yoxdur.

Halga. Bu topologiyada kompiterlar gapali halga toskil
edon kabels gosulur. Xatti topologiyadan forgli olarag kabelin
sarbast uclar1 olmadigindan terminatorlardan istifadays ehtiyac
galmr (sok.10).
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Sak.10.

Sobakanin har bir kompuiteri repitor rolu oynayir, yani
signali gabul edir, glclondirarak digar komputerlors Otir(r.
Buna gora do kompiiterlardan biri siradan ¢ixarsa biitlin sobaka
0z foaliyyatini dayandiracaqdir. Informasiya asagidaki
prinsiplo 6turdlir: saboka faaliyyate baslayan kimi marker
yaranir va ardicil olaraq halga boyu bir komplterdan digor
kompiters 6turilir. iInformasiya 6tiirmoeys hazirlasan kompiiter
markeri goabul edib, onu informasiya sahibinin tinvani ilo,
verilonlorlo tamamlayir. Markeri geabuledici kompditer gobul
edib, verici kompiiters tosdigedici molumat géndarir. Bundan
sonra informasiya géndaran kompdter yeni marker yaradarag
sobokaya Gtlrur. Markerin Oturtlmasi praktiki olaraq isiq
stiratilo yayilir. Belo ki, 200 m diametrli halgada marker 10000
dovr/san tezliyi ilo dovr edir.

Ulduz-xatti. Bu topologiya «ulduz» va «Xxatti»
topologiyalarin kombinasiyasidir (sok. 11). Adatan bir ne¢a
«ulduz» topologiyali sobakani magistral kabel vasitasilo xatti
sokilda birlasdirirlar. Sabakanin kompiterlarindan har hansi
birinin xarab olmasi bitévlikds sabakanin islomamasina sabab
olmayacaq. Konsentratorlardan biri va ya bir negasi siradan
¢ixdiqda isa sobakanin yalniz miiayyan hissasi- hamin
konsentratora gosulmus komputerlor vo konsentratorlar 6z
foaliyyatini dayandiracaqdir.
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Sok.11.
Ulduz-ulduz sabakalar. Ulduz sabakalari konsentratorlar

vasitasilo birfasarak ulduz-ulduz topologiyas: yaradirlar
(sok.12).
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1.7.3 Sabokanin mantigi arxitekturasi

Protokollar informasiyanin neca paketlonacayini, istifado
edilocayini vo saboka Uizarindon neca gondarilacayini miiayyan
edir va onun tahlikasizliyini tamin edir. Yani protokollar
informasiyaninotirulmosiqaydalaridir.Sobskadoaki
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kompdterlar, serverlor bu qaydalar garcivasinda harokot edarok
informasiyan: Oturdrlar.

Moantigi arxitekturaya misal olaraq ISO tarafindan
hazirlanmis 7 tabagali OSI (Open System InterConnect)
modelini géstarmoak olar. OSI modeli sabakanin butin
funksiyalarini bir araya comlayarak onlari tabagoalorda
qruplasdirir,

OSI tobagalari vo onlarin tayinatlar: asagidaki kimidir:

1. Fiziki tobago - elektrik vo mexanik xususiyyatlori
miioyyan edir.

2. Informasiya ©lagesi - informasiyanin bir négtadan
digarinoa gondarilmasi va ¢arcgivalara boliinmasini miiayyan
edir.

3. Sobaka tabagasi - informasiya paketinin tayin olunmus
son ndqtaya catdiriimasini tamin edir. Bu moagsadlo diynlara
“soboka tinvan1” adlanan nOmralor verilir. Bundan sonra iss
istifads olunan protokol sayasinds informasiya tayin olunmus
unvana catdirilr.

4. Nogliyyat tabagoasi - bitlin informasiyanin etibarl:
sokilda catdirilmasi va yaranmis xstalarin askar edilmasini
tomin edir.

5. Sessiya tobogasi - sobokodoki iki istifadagi arasindaki
alaganin yaradilmasi, idaro olunmasini tomin edir.

6. Toqdimat tobagasi - tarciima, kodlama va dekodlama,
informasiyanin sixilmasini va agilmasini, mesaji gondaranin
miiayyan edilmasi va tasdiglonmasini tomin edir.

7. Totbiq tobagasi - Sobaka resurslarina miracisti tomin
edir. Bu saviyyas U¢lin fayllarin gondarilmasi, elektron
moktublasma, sabakanin idars olunmasi, terminal protokollar:
kimi sistemlor inkisaf etdirilmisdir.

Hoar bir OSI tabagasi 6zlindan avvalki tabagalori
dostoklayir.
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1.7.4 Naqilsiz sobokalor

Adindan malum oldugu kimi bu tip sabakalards ananavi
sobokoalardan fargli olaraq rabitos vasitalori olaraq kabel vo
telefon xattlorindon istifado olunmur. Onlar ¢ boyuk qrupa
bollndr:

1. Lokal sobakalor

2. Geniglondirilmis sabokalor

3. Mobil sabokalor
Lokal sabakalarda informasiya 4 usulla:

« infraqirmizi stialanma

* lazer siialanma

» kicik spektrli radiorabito

« yayilmis spektrli radiorabito
vasitasilo 6tarulir.

Infragirmizi siialanma genis spektrli tezliys malik
oldugundan informasiya 6tiirma stirati 10 Mbit/s goadar ola
bilor. Asagidaki 4 nov infragirmizi stialanma ilo foaliyyat
gOstaran soboakalor genis yayilmisdir:

1. Birbasa goriniis soboakalori. Bu saboakalor adindan
moalum oldugu kimi, gobul edici va 6tirlcu qurgular arasinda
birbasa gortniisiin olmasini talab edir.

2. Paylanmis infragirmizi siialanma sabokalari. Bu tip
sobakalards signal divar, dosoma va tavandan oks olunarag
gebulediciys catir. Informasiyanin yayilma stirati vo effektiv
yayilma sahasi 30m2-lo mohdudlasur.

3. Oks olunan infragirmiz1 stialanma. Bu tip sobokalords
optik transiver signali miiayyan sahaya gondarir va signal
oradan talab olunan komputera Gnvanlanir.

4. Genis sahali optik sabokalar. Bu sobakalar genis
imkanlara malikdir va kabelli sabokalardan heg do gerido
galmurlar.

Lazer siialanmasi osasinda yaradilan sabokalor birbasa
gorintsiin olmasini talob edir.
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Genis spektrli radiorabitads istifadagi vericini va
gobuledicini miayyan tezliys kdklayir. Bu zaman 46500 mz
sahaya informasiya mibadilasi etmok mimkin olur. Rabita
strati taqgriban 4,8 M bit/s olur.

Yayilmis spektrli radiorabitads miisyyan tezliklor
intervalinda informasiya mubadilasi bas verir. Qabuledici
adapter kompdteri sinxron olaraq bir tezlikdoan diger tezliya
koklayir. Stirat 250 K bit/s artiq olmur. Son vaxtlar ac¢ig 3,2 km
sahado va gapali 129 m sahads 2 M bit/s siiratlo informasiya
mubadilasi yaratmq mimkin olmusdur.

Genislondirilmis sabakalords ayri-ayr: binalarda
yerloson lokal sabakalor arasinda informasiya mubadilasi
rabito xotti olmayan korplar vasitssilo hoyata kegirilir,
Masalon, AIRLAN/Brige Plus korplsu aralarinda masafe 5
km olan iki soboko arasinda rabitoni tomin edir.

Mobil sabokalor mobil rabits vasitaloriasasinda
foaliyyat gOstorir.

1.7.5 Saboko arxitekturalar
Ethernet

Ethernet-arxitekturali ilk soboka 1975-ci ildo XEROX
firmasinin omokdaslar1 Robert Metkolf vo Devid Boqgs
torafindon yaradilmisdir. O, uzunlugu 1 km olan kabel
vasitasilo 100 komputer arasinda informasiya mibadilasini
2,94 Mbit/s suratila tomin edirdi. Sonralar tokmillasarak, hal-
hazirda 10-100 Mbit/s siratilo informasiya mibadilasi etmaya
imkan veran an genis yayilmis soboks arxitekturasidir. Bir nega
tip Ethernet sobokasini nozardan kegirok.

10 BASE T
10 BASE T soboko koaksial kabel asasinda, ulduz-xatti
topologiya bazasinda yaradilmisdir (sok. 14).
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Sok. 14.

Kabel soboka platasina RJ-45 konnektoru vasitasila
qosulur. Kabel seqmentinin maksimal uzunlugu —100 m,
minimal uzunlugu iss 2,5 metrdir. Kabel seqmentlorini ¢ox-
portlu repitor rolu oynayan aktiv konsentrator vasitasilo
birlogdirmok olar. Sobokada kompiiterlorin say1 1024 adoaddan
artiq olmaz. Magistral kabel olaraq yogun koaksial kabel va ya
optik lifli kabel istifads olunur. Maksimal informasiya Ottirma
strati 10Mbit/s-dir.

10 BASE 2

10 BASE 2 tip soboka1 nazik koaksial kabel asasinda,
xatti topologlya bazasinda foaliyyat gostorir. Kabel
segmentinin maksimal uzunlugu 185 m, minimal uzunlugu 2m
olub 30 odad komputerin gosulmasi Uglin nazards tutulmusdur.
Kabel saboka adapterino BNC-T konnektoru vasitasilo qosu-
lur. Komputerlor arasinda mosafa 0,5 metrdon az olmamalidr.
Soboka 4 adad repitorlar vasitasilo 925 metra gqadar genislona

'Ethernet 10 Base2 tip soboko “nazik” Ethernet kimi adlandirilir. 9n
ucuz va qurasdirilmasi asan olan lokal sobakadir.
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bilar (sok.15). Komputerlorin maksimal say1 1024 olmalidir.
Maksimal informasiya 6tlirma stirati 10Mbit/s-dir.

{

\_~

10 BASE 5

10 BASE 5 soboka yogun koaksial kabel asasinda xotti
topologiya bazasinda 1 yaradilmisdir. Kabel seqmentinin mak-
simal uzunlugu 500 metr olub 100 adod kompliter gosula bilar.
Saboka 4 odad repitor vasitasilo 2460 metra gadar genislona
bilor. Kabel saboka kartina qosulmagq tgiin transiverdon (MAU)
istifado edilir. Transiver koaksial kabel tizarinds yerlosdirilir.
Transiverdos aktiv gobuledici va 6tlricu vardir. Transiverls
soboka kabelini birlagdiran kabelin maksimal uzunlugu 50 m-
dir.

10 BASE-T

Ethernet 100 Base T4-ds burulmus cutluk kabel
asasindafoaliyyatgostarir.Sobokadokompliterlor

! Ethernet 10 Base5 “Qalin” Ethernet adlandirilir.
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konsentratora—xaba (hub) gosulur vo komputerlorarasi
informasiya mubadilasi xab vasitasi ilo hayata kegirilir. Bu tip
soboka asagidaki xarakteristikalara malikdirlar:

- (| : Al
Fopologtyastiauz

Saamantinmalkecimal nzunlust 100 m
L} Al — LA -— I\ 1T

~
O
\J\r\dlll\rlll.lll TTTUATNJTTTT “ “url usu

Kabelin tipiKoaksial ikilik cutlik UTP 5

Segmentdos kompiiterlorin
Xabin girislorinin say1 qadar
maksimal say1

10 BASE FL

10 BASE FL tip soboka optik-lifli kabel asasinda
yaradilir va repitorlar arasinda 200 metr masafonin olmasina
imkan verir.

TopologiyasiNGqta-nogts
Segmentin maksimal uzunlugu> 1000 m
1000.m va

Komplterloraras: mosafa
ondan boyuk
Kabelin tipiOptik

Seqmentda Komputerlarin

Token Ring

Bu arxitektura ilk dofo 1954-c ilds stollistll kompiter,
mini EHM va meynfreymloari vahid sabakaya qosmaq tciin
yaradilmigdir. Token Ring lokal sobakasinda kompiterlor
halga topologiyasi vasitasila birlosdirilir. Token Ring lokal
sobakasinda informasiyani 6tlirmok Ggtin markerdan (token)
istifado edilir. Markeri alan kompter kanali tutmus hesab
olunur, yani 6z informasiyasini gondara bilor. Informasiya
paketlor soklinda gondarilir. Markeri alan komplter paketini
digor komplters Otlrdr. Paket 6z Gnvanina ¢atdiqda alici
kompdter paketi 0ziino yazir, bu hagda paketds lazimi geydlor
edir vo paketi qonsu komputers 6tiirir. Paket yenidon onu
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gondaran kdmpiitera goaldikdo, hamin paketi halgadan geri alir
Va yeni paket varsa onu gondarir. GOndarilacok yeni paket
yoxdursa markeri qonsu kompitera géndarir va proses tokrar
olunur. Token Ring sobokasi asagidaki xarakteristikalara
malikdirlor:

Baza-topologiyasiUlduz-halga

Kabel sistemiEkranlasmis vo ya ekranlasmamus ikili

cutluk
Kabel segmentininKabelin tipindon asili olarag 45-200 m
maksimal uzunlugu '

Kabel 33 odod
segmentlarinin

birlasdiricilarinin

maksimal say1

K aonmniitarlarcin

I\UIII'JUI.\,I g

maksimal say1 Ekranlasmus ikili cutlik tgtin 260 odad

Ekranlagsmamus ikili cttlik Ggtin 72
adad

Kabel segmentinin £

minimal uzunlugu
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Turbo Pascal algoritmik dili
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Dilin asas elementlori

Programin strukturu

Verilanlarin tiplori. Sads va satir tiplor
Operatorlar

Giris va ¢ixis prosedurlar

Sarti kecid operatoru

Secim vo ya variant operatoru
Sortsiz kegid operatoru

Dovr operatorlar:

Coxluglar

Massivlar

Yazilar

Prosedurlar

Funksiyalar

Prosedur tipli dayisonlor
Rekursiyalar

Fayl tipli dayisonlor. Fayllarla amaliyyatlar
Modullar

Standart prosedur va funksiyalar
Turbo Pscal dilinin gtafiki imkanlar
Gostaricilor
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2.1. Algoritmik dillor

Kompiliter istehsalinin ilk dovrinds programlar masin dilinds yazilirdi.

Masin dili komplterin “basa diisdiiyl” kodlarla ifado olunmus smrlordon ibarat
olub, konkret kompiiterin arxitekturasindan asih idi. Hor bir amrda Gmumi sokilds,
aparilacaq amoaliyyatin mozmunu hagginda mslumat, Gzorinds masin amaliyyati
aparilacaq baslangic verilonlorin yerlosdiyi yer-tinvan, noticonin tinvani va bu
amrdon sonra yerins yetirilocok omr hagqginda malumat verilirdi. Magin dilinds
programlarin yaradilmasi va onlarin kompiiterds yerins yetirilmosi kifayst godor
murokkab va vaxt aparan idi. Bu sababdon kompiter texnologiyasinin inkisafinin
sonraki marhalasinds tobii dilo daha yaxin olan simvolik dillor yarandi. Bels ki,
ikinci nasil kompiiterlorin yaranmasi, konkret masinin yox, qoyulmus moasslanin
xususiyyatlorindan asili olan dillara ehtiyac yaratdi. Bu dillara formal dillor vo ya
sadoaca algoritmik dillor deyilir vo bir sira Gstunliklora malikdir. Bu dillor oyani
olub, onlarla ixtiyari algoritmi asanhgla ifade etmok miumkundir. Algoritmik dillor
algoritmin birgiymeatliliyini, mirokkab algoritmin daha sado algoritmlarin vahdoti
soklinda ifado edilmasini tamin edir. ilk milkommol alqoritmik dil 1954-cii ildo
IBM firmasinda Con Bekusun rahberlik etdiyi qrupun yaratdizi FORTRAN dili idi.
Bu dilin adi FORTRAN-FORmulae TRANslation - formulalarin tarcimasi
sOzlindon goturalmasdiur. Bu dil ¢ox sados struktura malik oldugundan ondan hal-
hazirk: vaxta godor istifado olunur. Fortranda program operatorlar ardicilhig
soklindoa yazilir. Bu dilds yazilan program bir vo ya bir ne¢oa segmentlordan (alt
program) ibarat olur. Bitun programin isini idaro edon segment osas program
adlanir.

Fortran dili elmi vo muhandis texniki hesablama sahslorinds istifads
edilmok G¢lin nozards tutulmusdu. Lakin bu dildo budaglanan strukturlu mosalalor
(istehsal prosesinin modellosdirilmasi vo s.), bazi igtisadi masalalar va redaktoetms
masalalari (cadval, arayis va s. qurulmasi) t¢lin programlar da qurula bilar. Sonraki
illardo bu dilin muxtslif modifikasiyalar: yaradilmisdi.

1960-c1 ilds Algol-60 (Alhoritmic Language-algoritmik dil) dili, 1966-c1
ilds iso Fortran dili asasinda Dartmut kollecinin hesablama morkazinds Basic dili
(BASIC-Beginner’s Allpurpose Symbolic instruction Code-yeni baslayanlar tigtin
coxmogsadli simvolik amrlor dili) yaradildi. Basic dili Visual Basic.Net versiyasina
gador boyuk tokamil yolu kegmisdir. Hal-hazirda Visual Basic.Net dilindan
grafiki interfeysli program olavelorin yaradilmasinda genis istifads olunur.

Fortran, Algol-60 dillorilo paralel olaraq intensiv inkisaf edon elm vo
texnikanin yeni sahslarinin talobatin1 6domak (glin yeni programlasdirma dillori
yaradilmisdir. Moasoalon, 1957-ci ildo riyazi verilonlorin emal: G¢lin APL (Aplication
Programming Language) dili, 1959-cu ildo IBM firmas tarafindon boyiik hacmli
verilonlar massivinin emali ti¢lin Cobol (Common Business Oriented Language)
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dili, matn informasiyanin emali Gglin 1962-ci ildo Snobolz, 1969-ci ilds ¢coxluglar
Uzorindoa amaliyyatlar aparmaq t¢tin SETL dili yaradilir.

Uclinci nasil komptiterlorin yaranmasi, universal algoritmik dillarin
yaradilmasi masalasini garsiya qoydu. Bu ciir dillorin yaradilmas: tgiin edilon
cohdlordan biri naticasinds IBM firmas: tarafindon PL/1 (Programming-
Language/1-programlasdirma dili-1) dili yaradilir. Bu dil Fortran, Algol vo Cobol
dillorinin asasinda yaradilmis vo bu dillarin tstlinliklorini 6zlinds birlosdirmisdi.

1968-1970-ci illorda Isvecro ali politexnik maktobinin informatika
institutunun direktoru, Tiring mikafati laureati, professor Niklaus Virt tarafindon
Nikuls Virt tarofindon Paskalz dili yaradilir. Bu dil struktur programlasdirma
ideyasinin, yani programin Kicik, dagiq toyin edilmis prosedurlardan tadrican
gurulmasi ideyasinin hayata kegirilmasini tomin edoan ilk dildir. Bitun algoritmik
dillarda oldugu kimi, Pascal dilinin ds hazirda ¢ox versiyalar var. Turbo-Pascal
algoritmik dili-bu versiyalardan biridir va fordi kompyuterlards ¢ox genis tatbiq
olunur.

1983-cl ildo Pentagonda Adas dili yaradilir. Bu dil asasan harbi va boyiik
sanaye layihalarinin yaradilmasinda istifads edilir. Dil birinci programlasdirici —
grafinya Ada Lavlaysin sorofino adlandirilmigdir. 1972 -ci ilde Krenigan vs Ritgi
torafindanC dili, 1986-c1 ildo onun bazasinda Brayn Straustrup torofindon
problem yonimli C++dili yaradilir. C/C++dili-universal dil olub, sistem
programlarinin yaradilmasinda, o ctimladan genis yayilmis UNIX amaliyyat
sistemi G¢in kodlarin yazilmasinda genis istifads olunur. 1995-ci ildo Sun
Microsystems kompaniyasinda Java dili yaradilir. Qeyd etdiyimiz dillardon basga
dillar do mévcuddur vo bu dillarin yaradilmas: prosesi davam etdirilir.

XX asrin 90-c1 illarindan baslayaraq Web programlasdirma dillori meydana
goldi. Web programlasdirma dillari Web sohifalorin idars olunmasinda istifade
olunur. Onlara misal olarag HTML, XML, JavaScript, VbasicScript, Perl, Payton
goOstarmoak olar.

2.2. Turbo Pascal algoritmik dilin asas elementlori

Dilin alifbasi. Turbo Pascal dilindo program mioyyan harflor, rogemlor va
simvollar vasitasilo yazilir. Bu simvollar dilin olifbasini tagkil edir. Dilin olifbas:
ASCII kodlagmis simvollar cadvaling asaslanir va dilin baza elementi sayilir. Onun
vasitasilo dilin digar struktur elementlari — sabitlor, doyisonlor, ifadslor,
identifikatorlar, operatorlar, altprogramlar, modullar va digar obyektlor tortib
olunur. Slifbanmn simvollarini sorti olaraq asagidaki gruplara bélmok olar:

1) Latin olifbasinin hoarflari vo _ simvolu;
2) Onlug say sisteminin 0-dan 9-a gadar hind-arab ragamlari;

! Onun miiasir solofi 1974-cii ildo yaradilmss icon dilidir.
2Bu dil XVI1I asr boyiik fransiz alimi Paskalin sarafins adlandirilmigdir.
31995-ci ildo dilin yeni versiyast ADA -95 yaradilmigdur.



3) Xisusi simvollar va mohdudlagdiricilar:
tor/=<>><<m= = () (JINHS (),

4) Cut simvollari: <> <=>=:= (*;*);

5) Probel vs idarsedici simvollar.

Turbo Pascal dilindo probel ayirici funksiyasini yerino yetirir. Ardicil
yazilmig bir ne¢a probel isarasini kompilyator bir probel kimi gabul edir. Idarsedici
simvollar satir va simvol tipli sabitlorin tasviri ti¢in istifads olunur. Satir vo simvol
tipli sabitlorin tasvirinds vo programda yazilmis sarhlards homginin ASCII
kodlasmis simvollar cadvalinin kodu 128-255 intervalinda dayisan simvollardan, o
ciimladan psevdografika simvollarindan istifado etmok olar.

Isci sozlor. Isci sozlor programin operatorlarin, alt programlarin
yazilmasinda istifads olunur va ad kimi istifads oluna bilmaz. Turbo Pascal dilinds
asagidaki is¢i sozlor nazords tutulmusdur:

andarrayasbegin
breakcaseclassconst
constructor continue destructordiv
dodownto elseend

exitexternal externalsync file
finalization forforwardfunction
ifininheritedinitialization
ismodnotof
orprivateprocedureprogram
propertyprotected publicshl
recordrepeatsetunit
shrsizeofstringwhile
thentotypewith

untilusesvarxor

Sabitlor va dayisanlar. Har bir program kompyuterds yerins yetirilon
zaman verilonlar Gizarinds miiayyan smaliyyatlar aparir. Verilanlor iki yers -
sabitlors va dayisonlors bolindr:

Dayisonlor programin yerina yetirilmasi prosesinds miixtalif giymatlor alan
adl kemiyysatlors deyilirz.

Dayisonlardan fargli olaraq sabitlor svvalcadon molum olan va programin
yerino yetirilocayi middoatds doyismaz galan komiyyatlordir. Sabit vo dayisonlora
onlarin adlar ilo mlracist olunur. Sabitlor va dayisonlor miisyyan tips malikdir.
Tip verilonin kompyuterin yaddasindaki ifado formast ils toyin edilir vo onun
giymatlor oblastini, onunla aparilan amoliyyatlar coxlugunu miioyyan edir. Sabitlor
adsiz vo adli komiyyat kimi programda istifads oluna bilor. Adl sabitlor vo
dayisonlorin tipi miitlag programin tosvir bélmosinds elan edilmolidir. Bu zaman
sabitin tipi agkar sokilds programlasdirct tarafindan verils bilar. Oks halda
kompilyator sabitin tipini onun giymotine asasen miisyyan eds bilar.

! Ciit simvollar arasinda probel isarasinin goyulmast yolverilmazdir.
2 Har bir doyisan program daxilinds unikal ada malik olur.
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Adsiz sabitlor vo adli sabitin aldig: giymat kimi Turbo Pascal dilinds tam,
hoqiqi, onaltiliq adadlar, mantiqi FALSE (yalan) vo ya TRUE (dogru) sdzlori,
simvollar, satirlar, coxlug konstruktorlarii va geyri-miiayyan gostarici olamati olan
NILz istifads edilo bilor. Tam adadlor adi qayda ilo isaro vo ya isarasiz yazilir vo -
2147483648-don +2147483647-dok qiymatlor ala bilar. Hagigi adadlor isare vo ya
isarasiz, adi vo vo ya eksponensial formada yazilir. Kasr hisss onlug ndgtedan
sonra yazilir. Eksponensial hisss e (E) simvolu ils baglayir, ondan sonra «+» va ya
«-» isarasi galo bilor vo onluq tartib verilir. Mosalon, 0.0015 vo 1.5E-3 (yani
1,5-10s) yazihiglar: ekvivalentdir. Onaltiliq adadlor, garsisinda $ isarasi olan
onaltilq say sisteminin adadlaridir. Onlarun dayismo diapazonu $00000000-dan
$FFFFFFFF-2 godardir. Simvollar apastrof isarslori arasinda yazilir. Masslon, ‘D',
'R, 12", va s. Satirlar iso apastrof isaralori arasina alinan ixtiyari simvollar
ardicilligidirs. Masalan, 'Azad Qurbanov'. Satirds heg bir simvol verilmozss, bels
satir bos sotir adlanir. Coxlug konstruktoru - kvadrat métorizo daxilinds verilon
coxlug elementlarinin siyahisidir. Masalon, [1,2,3. .8,12], [Aysel. Turqut], [],
[Informatika] vo s.

Identifikatorlar. Turbo Pascal dilindo programlara, sabitlora, doyisenlors,
tiplara, modullara, prosedura vo funksiyalara ad vermok gtin identifikatorlardan
istifada olunur. Identifikator latin horflorindan, “ > simvolundan va onluq say
sisteminin ragomlardan ibarat simvollar ardicilligidir vo onun birinci simvolu
miitloq horf olmahdir. identifikatorun uzunlugu, yani onu toskil edan simvollarin
say1 geyri-mohdud ola bilor. Lakin, program tartib edarkon nazoros almagq lazimdir
ki, Turbo Pascal kompilyatoru identifikatorun ilk 63 simvolunu farglondirir.
Standart adlar va isci s6zlor identifikator olaraq islodils bilmoz. Standart adlar
standart funksiyalarin, prosedurlarin, standart fayllarin vo sabitlorin, tiplorin adlar
ola bilor. Turbo Pascal dilinds isladilon standart adlar asagidakilardir:

ArcTan False Pi
Assign FilePos Port
AuX FileSize Pos
AuxInPtr FileChar Pred
AuxOutPtr Flush Ptr
BlockRead Frac Random
BlockWrite GetMem Randomize
Boolean GotoXY Read
Buflen HeapPtr Readin
Byte Iti Real
Chain IOREsult Rename
Char Input Reset
Chr InsLine Rewrite
Close Insert Round
ClirEol Int Seek

! Bax: Goxluglar

2 Bax: Gostoricilor.

3Satir uzunlugu 255 simvoldan ¢ox olmamalidir. ©n gisa satir he¢ bir simvola malik olmayan
satirdir bos vo ya sifir uzunluglu setir adlanur.



ClirScr
Con
ConlinPtr
ConOutPtr
Concat
Copy
ConstPtr
Cony
Cos
CtrExit
Ctrinit
DelLine
Delay
Delete
Eof

Eoln
Erase
Execute
Exp

Integer

Kbd
KeyPressed
Length

Ln

Lo
LowVideo
Lst
LstOutPtr
Mark
MaxInt
Mem
MemAvail
Move

New
NormVideo
Odd

Ord

Output
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Sin
SizeOf
Sqr

Sgrt

Str

Succ
Swap
Text
Trm
True
Trunc
UpCase
Usr
UsrinPtr
UsrOutPtr
Val
Write
Writeln

Isci sozlor vo standart adlarin menasi va tatbiq gaydas: ilo ndvboti paragraflarda

tanis olacagiq.

Ifadalor. Ifadalor operandlar — doyison vo sabitlor, dairavi métarizalor,
funksiyalari vo amal operatorlari2 vasitasils tartib olunur va verilanlarin Uzarinds

hesab, montigi omallarin yerina yetirilmasini tayin edir.

2.3. Programin strukturu

Turbo Pascal dilinds yazilmis program struktur programlagdirmanin
prinsiplarine asaslanmali, dilin semantikas: va sintaksisina uygun olmalidir.
Programin asas keyfiyyat gostaricilari naticonin daqgigliyils, yerina yetirilmo
vaxtinin, talab olunan yaddasin hacminin minimum olmasr ilo xarakterizo olunur.

Turbo Pascal dilinds yazilmig program, maksimal uzunlugu 127 simvoldan
az olan satirlordan ibaratdir. Satirlor istanilon mdvgedan baglaya bilar va bu zaman
istifada olunan operatorlarin say1 izorina mahdudiyyat goyulmur. Umumiyyatlo,
programin yazihs1 Uizarine goyulan asas tolob onun oxunagh olmasidir.

Turbo Pascal dilindo yazilmis program standart struktura malik olub, tosvir,
prosedur va funksiya, icraedici blokdan ibarstdir. Programda tosvir, prosedur vo
funksiya bloklar: programin tosvir etdiyi algoritmindon asili olaraq istrak edo bilar.
Lakin, programda icraedici blokun olmas: zaruridir. ©ks halda programin manasi

olmaz.

! Bax: Funksiyalar
2 Bax: Operatorlar
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Tosvir bloku 6z ndvbasinds zaruri olmayan baslhigdan, kompilyatorun
global direktivlarinin, modullarin, nisanlarin, sabitlorin, istifadagi tiplarinin va
dayisonlarin elan bdlmalarindan ibarstdir. Qeyd edok ki, standart Pascal-dan fargli
olaraq Turbo Pascalda elan olunma ixtiyari ardicilligla hoyata kegirils bilor.
Program baslig1 har bir programin avvalinds yazilir. Baslq Program isci
sOzuindan, programin adindan ibarstdir. Moasalan,

Program First;

Programda bagligin verilmasi zoruri deyildir. Kompilyatorun is rejimlorini
idaro etmak ti¢uin program basligindan sonra global direktivlor yazilir. Direktivlor {
Vo } motarizalori daxilinds yazilir. Direktivlorin garsisinda, fiqurlu métarizo
daxilinds $ simvolu yazilir. Beloliklo, {$...} yazilis1 hamisa kompilyatorun
direktivini miiayyan edir. Kompilyatorun direktivi mosslan, satir tipli doyisonlarin
interpretasiya Usulu ({$H+}) ilo verilo bilor, ehtiyatlar fayllarinin gosulmas: ( {$R
* DFM}) va s. yerino yetirila bilor.

Programa digar modullar — istifadagi va standart kitabxana modulua
gosmag tolob olunarsa, onlarin adi tosvirlor blokunda elan olunmalidir. Bunun Gglin
Uses is¢i soziindan sonra modullarin adinin siyahisi yazilmalhidir. Yalmz sistem
modullar: istisna toskil edir. Clinki, bu modullar ovvalcadon elan edilmis hesab
edilir. Masalon, Uses Graph; yazilis1 programa Graph modulunun gosulmasini
tomin edir. Bununla Graph modulunda muxtalif hondasi fiqurlarin gokilmasi tglin
nozards tutulmus 50 prosedur va funksiyadan miraciot etmok mimkiindr.

Turbo Pascal dilinds hor bir operatordan avval nisan qoymag olar. Nisan
identifikatordan vo ondan sonra galon iki négtadan ibarstdir va programin istonilon
yerindon homin nisandan istifads etmokls onun aid oldugu operatora miracist
etmoak olar. Programda istifads olunan biitiin nisanlar tasvir blokunda elan
olunmalidir. Tasvir blokunda nisanlarin elan olunmasi Label is¢i s6zU ilo baslayir
va bu s6zdsn sonra nisanlar aralarinda vergil goyulmagla sadalanilir:

Label < nisan_1, nisan_2..., nisan_n>;

Masalan, programda 1, 2, 3 nisanlarindan istifads etmak i¢tin onlar mutlog
asagidaki kimi elan olunmahidr.

Label 1,2,3;

Tosvir bélmoasinda hamginin adl sabitlor elan olunmalidir. Turbo Pascal bu
moqsadlos iki cur yazihis formas: toklif edir:

Const <identifikator>= <giymat>;
Vo ya
Const <identifikator>:<tip>= <giymot>;
Birinci yazilis formasinda sabitin tipi geyri-askar, ikinci yazilis formasinda iso
askar elan olunur. Masalon,

const n =-10;
m = 1000000000;
X =2.5;

! Bax: Modullar.
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c='z,
b = true;
Vo ya
const n: integer = -10;
X: real = 2.5;
c: char ='z';
b: boolean = true;
Sabit miiayyan olundugdan sonra onun adina digar giymat monimsatmoak olmaz.
Tasvir bdlmasinda hamginin programlasdiric: tarafindon miisyysn olunan
itiplor va dayisenler elan olunur. Istifadaci tipi asagidaki yazihs formati ssasinda
elan edilmalidir:

Type <adi>= <tipin giymati>;
Masalon, agagidaki kimi 10 elementli vektor tipi miiayyan etmok olar:
Type
vektor = array [1..10] of integer;
Programda istifads edilon dayisonlar isa asagidaki sintaksis osasinda tosvir
blokunda elan edilir.

Var <identifikator 1,... identifikator n> : <tip>;

Masalan,

var
a,b,c: integer;
d: real;
s,s1: string;
ch: char;

yazilist a,b,c - tam tipli doyisonin, d - hagiqi tipli doyisonin, s,s1- satir tipli, ch -
simvol tipli dayisonin elan olunmasin: bildirir.

Prosedur vs funksiya blokunda altprogramlar yazilir. Altprogram cari
program dgiin unikal ada malik program vahididir. Altprograma ssas programdan
va digar altprogramdan adi ilo miraciot etmok olar. Turbo Pascal dilinds altprogram
rolunu istifadagi tarafindan yazilan prosedur vs funksiyalar oynayirz2. Altprogrami
elan etmoak icuin miivafiq olaraq Procedure Vo Function isgi sdzlorindon istifados
olunur. Prosedur va funksiya mivafiq olarag asagidaki yazilis strukturuna malikdir:

Procedure <adi> (<parametrlor>);
<Tosvir etma bélmasi>
begin
<operatorlar bélmasi>
End;

Vo ya
Function <adi> (<parametrlor>): <tip>;
<Tosvir etmo bdImasi>
begin
<operatorlar bélmasi>
End;

Verilonlorin tiplori hagqinda ndvbati paraqraflarda otrafli molumat verilacakdir.
Prosedur vo funksiyalar haggqinda strafli malumat mivafiq olaraq «Prosedurlar, Funksiyalar»

paragrafinda verilacokdir.
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Tosvir etmo bdlmasinds altprogramin operatorlar bélmasinds istifads olunan
lokal nisanlar, sabitlor, dayisanlar elan olunur.
Masalon, kvadrat tonliyin hall algoritmi agsagidaki Equation proseduru
k1l

vasitosils, z sirastnin ilk k haddinin cominin hesablanmas: alqoritmi sum
i=1i
funksiyasi vasitasilo verilo bilar.

procedure Equation (a,b,c:real; var x1,x2:real);
var d:real;
begin
d:=sqr(b)-4*a*c;
if d>=0 then begin
x1:=(-b+sqrt(d))/(2*a);
x2:=(-b-sqrt(d))/(2*a);
end;
end;
function sum (k:integer):real;
var i:integer; s:real;
begin
s:=0;
for i:=1 to k do s:=s+1/i;
sum:=s;
end;
Programin icraedici bloku Begin is¢i s6z( ilo baslayir,

sonra isa bir-
birindan néqte-vergullo ayrilan dilin operatorlar: yazilir. Bélmonin sonu End isgi
s0zu ilo qurtarir. End is¢i soztindan sonra mutlag ndgto goyulmalidir:

Begin
<operator;>

<operator;>
End.
Masalan, kvadratin sahssinin tapilmas: alqoritmi asagidaki kimi yazila bilor.
Program P_2;

Var a, s : Real;
Begin
Write("kvadratin terefini daxil edin’);
ReadIn(a);
s:=a*a;
Write(’Kvadratin sahasi=", s:10:4);
End.

Qeyd edok ki, programin istonilon yerinds izahedici matnlardon ibarst olan
sorhlar verila bilar. Sarhlor vasitasila programin magsadi, dayisanlorin va sabitlorin
monasi, programin ¢atin basa diistilon yerlori izah edilir. Yaxsi sorhlo verilon
program hom oxunagli olur, ham do orada bas veran sshvlarin tapilmas: asanlasir.
Sarhin motni {3} va ya (* *) simvollari arasinda yazilir. Sorhlori Turbo Pascal
dilinin kompilyatoru nazars almir. Odur ki, onlar programin yerina yetirilmosine
tosir gostarmirlor.



2.4. Verilonlorin tiplori. Sads va satir tiplar

Turbo Pascal dilinds verilonlorin ¢coxsayl: tipi nazards tutulmusdur.
Bunlara standart tiplor deyilir. Standart tiplor osasinda programlasdirici yeni tip
yarada bilor. Yaradilmis yeni tip programin tasvir bélmosinds elan olunur.

Turbo Pascal dilindo miiayyan edilmis standart tiplorin tosnifati sxem 1-do
gostarilmisdir.
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Sxem 1.
Verilanlarin tiplori
| Sads [ | Satir ] Struktur Prosedur ] Gostarici |
| Heqidi | Siralh I
Tam ———  Massiv
Montiqi — Yazi
Simvol —  Coxlug
{ Sadalanan Fayl
interval Obyekt

Sxem 1-don gérundiyu kimi verilanlarin standart tiplarini sorti olaraq bes grupa
bolurlor:

Sado;

Satir;

Struktur;

Gostarici;

Prosedur.

Sado tiplar grupuna hoqigi va siral: tiplor daxildir. Siral: tiplor ona gora
sirali adlanir ki, avvola, onlarla tayin olunan sabitlarin, dayisenlarin, ifadslorin
giymotlori sonlu sayda elementlordan ibarstdir, digar terafdan, har bir giymotdon
awvalki va sonraki giymetlor mévcuddur. Basga s6zls, siral tipli verilonlorin aldig:
giymatlari némralomok mimkindir.

Siral tiplora tam, moantiqi, simvol, sadalanan va interval tiplori aiddir.

Siral tiplordan fargli olarag hagiqi tiplorin aldig: qiymotlor tam vo kasr
hissalordon ibarat olan hogiqi adodlardir. Hatta on mohdud diapazonda yerlogon
haqiqi adadlari ndmralomak miimkin deyil.

Turbo Pascal dilinds 5 ndv tam tip nozards tutulmusdur. Bu tiplor vo onlarin
aldig1 giymatlor oblasti asagidaki codvalds verilmisdir.
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Tip Qiymatlor oblastt Olgisii
Shortint -128...127 1 bayt
Integer -32768...32767 2 bayt
Logint -2147483648...2147483647 4 bayt
Byte 0...255 1 bayt
Word 0...65535 2 bayt

Verilonlarin giymatlori tip Gglin miioyyon edilmis intervaldan konara
cixarsa, dolub-dasma voziyyati geyd olunmur, lakin bu zaman hesablama diizgiin
aparilmayacaqg.

Tam tipli verilonlorin aldig1 gqiymatlor onlug v onaltiliq say sisteminds
verila bilar. Onaltiliq adadlor, garsisinda $ isarasi olan onaltiliq say sisteminin
adadlaridir. Onlarin dayisma diapazonu $00000000-dan $FFFFFFFF-o gadordir.

Tam doyisonlor Uizarinds asagidaki smaliyyatlar aparmaq olar:
< manimsatmoa

. toplama
. ciXma
. vurma

« tam bdlme
«  bdImo naticasinds alinan galigin hesablanmasi
Tam doyisonlors yalniz tam adadlor vo tam giymatli ifadalor manimsoatmok

olar.

Boolean, ByteBool. WordB&3andaigetalor mantigi tip

grupuna aiddir. Mantiqi tipli verilonlar yalniz iki giymast ala bilar: true (dogru) vo
false (yalan). Bu giymatlor i¢lin true >false mlnasibatlori dogrudur.

Simvol tipli verilonlorin giymatlori ASCII kod cadvalinin yalniz bir
simvolu ola bilar. ASCII cadvalinds har bir simvola uygun olan bir ikilik yazils
var. Bu sabobdon simvol tipli verilonlor yaddasda bir bayt tutur. Simvollar onlarin
kodlarimn artmasi sirasi ilo nizamlanmigdir, yani ‘A<’B’,’B<’C’, va S. Simvollarin
kodlar: 0-dan 255 arasinda yerlagir. Simvol tipli dayisonlor asagidaki kimi elan
olunur.

Var
<identifikator>: char;

Dayisonin vo sabitin aldigi giymet — simvollar apastrof daxilinds yazilir.
Simvollar: alternativ olarag ASCII kodu vasitasilo do vermak olar. Bu halda kodun
garsisinda mitlog # isarosi yazilmalidir. Simvol tipli verilonin giymati hamginin
idaroedici kodlu x(susi simvollar ola bilor. Bu simvollar iso ” isarasi vasitesila
yazilir. Masalan,

Var c: char;
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C:="A;
Bu yazilig gostarir ki, ¢ simvol dayisoni ctrl-A giymati alir. Simvol tipli
verilanlar Gzarinda migayiss vo manimsatmo amoliyyatlar: aparmaq olar.
Turbo Pascal dilinds 5 standart hagiqi tiplor: Real, Single, Double,
Extended Comp nozardo tutulmusdur. Bu tiplar tayin etdiyi giymatlor oblastina,
vergildon sonra adadlorin sayina va yaddasdaki hacmina gors farglanir.

Tip Olgisii (Bayt) Qiymatlor oblast:
Single 4 1.5 % 10-45- 3.5 x 1038
Real 6 2.9 X 10-39- 1.7 x 10ss
Duble 8 5 % 10-324— 1.7 X 10308
Extended 10 1.9 X 10-4951— 1.1 X 104932
Comp 8 -263-1...+263+1

Qeyd edok ki, haqiqi sabitlor va dayisanlar lizarinds toplama, farg, hasil vo
b6lma omoliyyatlari yerino yetirmok olar. Hagiqi doyisonlar va sabitlor hagiqi
giymatlarlo yanasi tam giymatlor do ala bilir. Hesabi asmoliyyatlar zamani asagidaki
prioritet saxlanilir: avvalca hasil vo bélmas, sonra iss vurma va forq omoliyyati
yerino yetirilir. Bu prioriteti motorizolor vasitasilo doyismak olur. Haqiqi
verilonlarin aldigi giymatlor geyd olunmus va siiriisgon vergullii adadlor Kimi kimi
tosvir olunur. Masalan, 0.0015 va 1.5E-3 (yani 1,5-10-3) yaziliglar ekvivalentdir.

Hesab omollari yerino yetirildikdo dolub-dasma voziyyoti alinarsa, onda
programda sohv bas verir va uygun diagnostik moelumat ekranda oks olunur. ©gar
oldugca kicik odad alinarsa, onda bu odod basa diisiilmir va bu vaziyyat tortibin
pozulmas: adlanir.

Sadalanan tiplords verilonlorin giymeotlori birbasa sadalanir. Qiymatlor bir-
birindan vergll isarasi ilo ayrilmagla méterizs daxilinds yazilir. Sadalanan tiplarin
Umumi yazihis formas: beladir:

Type
<tipin adi>= (W(1), W(2),..., W(n))
Bu yazilisda asagidaki minasibatlor 6danilir:
1) identifikator W (i) < >identifikator W(j), agar i <>
2) identifikator W (i) < identifikator W (j), ager i<j
Moasalan,
Type janr=(‘dram’,‘poeziya’,‘detektiv’);
Bu misalda janr tipi askar elan olunmus vo dram, poeziya, detektiv qiymotlori alir.

Interval tipli verilonlor miioyyon diapazonda doyison giymetlor alir vo
asagidaki yazilig formatina malikdir:

Type <adi>= <diapazon>;
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Diapazonu miiayyan etmak tg¢iin onun an boyik va on kigik giymatlorini
daxil etmok lazimdir.
Masalan,

type
sira = 0...100;
Qeyd edok ki, sadalanan vs interval tipli doyisoni programin tosvir
bolmasinda birbasa elan etmak olar. Masalan,

var
b: 0...100;
a: (‘dram’,‘poeziya’,‘detektiv’);

Satir tipli doyisonlari elan edan zaman satrin maksimal uzunlugu, ysni
satirdoki simvollarin maksimal sayini gostarmok lazimdir. Bu tips malik olan
dayisani String isci s6zi vasitasilo tayin edirlor. String s6ziindan sonra kvadrat
motarizanin igarisinds sotrin maksimal uzunlugu yazilir. Sotrin maksimal
uzunlugunu goéstoran odad tam adaddir. Bu tam odad [0; 255] intervalinda dayisir.
Moasalan,

var
b: String[18];
Satir tipli doyisonlorin yaddasda tutduglar: yer onlarin uzunlugundan bir
bayt artiqdir. Satirs aid olan simvollar 1-don baslayaraq satrin uzunlugunu géstaran
adoda godor indekslasirlar. Satrin har bir simvoluna miracist etmok g¢tin bu
indeksdon istifada olunur. Satir va simvol tipli doyisanlor eyni bir ifadoads istirak
edo bilarlor.

2.5. Operatorlar

Operatorlar Turbo Pascal dilinin asas elementlorindon biri olub, verilonlor
Uzorindo amaliyyatlarin yerina yetirilmosini tomin edir. Operatorlar toyinatina gérs
asagidaki gruplara bélinar:

* Hesabi

* Moantiqi

 Miigayiss

* Birlagdirmo

* Manimsatma

* Coxlug

* Tortib

* Budaglanma

* Dovr

Bundan olavo operatorlan totbiqg edildiyi operandin sayina gors iki grupa -
unar vo binar gruplarina bolirlar. Unar operatorlar bir operanda, binar operatorlar
iso iki operanda totbiq edilir. Binar operatorlar vo onlarin toyinati asagidaki
cadvalds verilmisdir
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Operator

Tayinati

Not

Moantiqi inkar vo ya tortibin inkar

Minus. Dayison vo ya sabitin isarasini doyisir.

Elementin ¢oxluga daxil olmasini miioyyan edir.

Gostorici tip doyigona miisyyan giymati manimsatmok t¢tlin istifads olunur.1

Maonimsatma operatoru adindan malum oldugu kimi dayisonin adina

konkret giymati va ya ifadani monimsadir. Monimsatms operatoru olaraq :=
isarasindan istifado edilir. Monimsatma operatoru yerins yetirildikdo manimsatma
isarosindan sag torafdoki ifadanin giymati hesablanir vo bu giymat sol torafdo
duran dayigonin adini bildiran identifikatora manimsadilir. Qeyd edsk ki, dayigan
va ifads eyni tips malik olmahdir. Yalniz, hagigi dayisonlors hagiqi va tam tipli
ifadolor vo ya giymatlor manimsadilo bilar. Bir 6l¢lli satir doyisonina simvol tipli,
simvol dayiganina iss bir 6l¢UlU satir tipli verilanlar va ifadslor monimsstmak olar.
Fayl tipindan basqa bditln tiplor tiglin monimsatmo operatorundan istifads etmok

olar

Hesabi operatorlara agagidakilar aiddir:

* + (toplama)

* -(¢1xma)
* * (vurma)
* [ (b6Imo)

* DIV (tam bdImo)
* MOD (b6lma naticasinds alinan galigin hesablanmasi)
Hesabi operatorlar ifadados tam va hagiqi tipli verilonlorls totbig olunur. Bu

zaman ifadoanin giymatinin tipi asagidaki kimi miiayyon olunur.

Operatorlar ifado Operandlarn tipi Noticanin tipi

real, real real

+ A+B integer, integer integer
real, integer real
roal—raal M
Aveurmaviey redl

} AB integer, integer integer
real, integer real
real, real real

* A*B integer, integer integer
real, integer real
real, real real

] B TMTtEgeT, TMtEger real
real, integer real

! Bax: Gostaricilor.
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Operatorlar Ifado Operandlarn tipi Noticanin tipi
Div AdivB Integer, integer Integer
Mod A mod B integer, integer integer
Qeyd edok ki, ifadads hesabi operatorlarin yerina yetirilms prioriteti
asagidaki kimidir:
[, *, div, mod,+,-
Bu prioriteti doyismak Uglin “(“ vo “)” métorizalorindan istifads etmok
lazimdr.
Muiqgayise operatorlar iki operandini giymatlorini migayiss edir.
Operatorun naticasi montiqi tipli True vo ya False giymati olur. Turbo Pascal
dilinds istifado edilon miigayiso operatorlar: asagidaki codvalds verilmisdir:
Ope- Adi Misal Notica
rator
= borabordir A=B True, agor A= B, oks halda False
= TorqTidir A<>B True, agor A # B, oks halda
False
> boyukdur A>B I'rue, agar A> B, aKs halda False
< kl(}lkdll’ A<B Fr ueogar A B, d:’\b :Iaida Fa:cc
>= pOytRAtT-taraardir 7>=B Frue-ogor-A=B-oks-haldaFalse——
= kicikdir-borapardit A<=B T agar AR ks halda Balse

Muigayiss operatorlari ifadads agagidaki ardicilhigla yerins yetirilir:

=<>, <, > <=, >=

Qeyd edok ki, ifadada hom hesabi operatorlar, hoam do miigayisa
operatorlar istirak etdikda, avvalca hesabi operatorlar, sonra iss miigayiso
operatorlar yerins yetirilir.

Migayise operatorlar: tam, hagiqi, simvol va satir verilonlorls totbiq olunur.
Satirlarin miigayisesi soldan saga dogru Ust-Usts diismayan simvola gadar davam
edir. Simvol tipli verilonlorin miigayisasi onlarin ASCII cadvalinds yerlasma
kodunun miigayisasi esasinda yerina yetirilir. Masalon, ‘A<’B’,”"B<’C’, va s.

Montiqi tip operatorlar ifadods montiqgi operandlara totbiq edilir. Onlar
asagidaki codvalds verilmisdir.

. . Operatorun ad:
g?c?r- Misal qﬁl-mmart]i B-mn glymat Notics Vo riyazi isarosi
true false montigi inkar
not not A )
false True

! Miiqayiso operatorunun totbiq edildiyi operandlar eyni tipli vo ya uyusan tipli olmaldir.
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Ope-

A-nin

B-nin giymati

Operatorun adi

i . . i Vo riyazi isarasi
rator Misal qiymoti Natico yazl s
true true true
and Aand B montiqi vo
V)
true false False
false true false
false false False
true true true
or AorB montiqi vo ya
true false true )
false true true
false false False
true true false
xor A xor B montiqi istisna
true false true (®)
false true true
false false False

Codvalds verilmis misallardan gortinduyt kimi, Not montiqi inkar
operatoru unar tip operatordur vo montigi operandin giymatini doyisdirir. And
operatoru hor iki operandin eyni giymat aldig: halda, True giymeti, or operatoru

operandlarin he¢ olmasa biri True giymat aldigqda, xor operatoru iss birinci

operandin giymati ikinci operandin giymatindon forgli olduqda True giymati alir.

Birlogdirmo operatoru -+ va ya “&” ifadodo simvol va satir tipli
verilanlorls tatbiq edilir va naticoa satir tipli olurs.

Tortib operatorlarina asagidaki operatorlar aiddir:

¢ not-tartibin inkar:

¢ and-tartibin hasili;
¢ or-tortibin toplanmas;
O xor-tortibin toplanmasinin istisnasi;
¢ shl -sola dogru tortibin stirtisdurtlmasi;
¢ shr -saga dogru tortibin striisdirilmasi;
Tortib operatorlari program kompilyasiya edilorkan ikilik say sistemina

cevrilmis adadlor izorinds omoaliyyatlar yerina yetirir. Masalon, agar A bayt tipli

! Noticods alinan sstrin uzunlugu 255-don gox olmamalidir.
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dayisanina 6 giymati monimsadilibss, onda ikilik say sisteminds onun aldig:
giymot 00001010 olacaqdir. Not A -nin giymati iss 11110100 olacag.
xor operatoru asagidaki kimi dayisonlarin giymatlorini toplayar:

1 xor 1=0
1 xor 0=1
0 xor 1=1
0 xor 0=0

Toplamanin naticasi onluq adada cevrilir.

k shl N (sola dogru siriisdiirmo) operatoru k adadinin ikilik tasvirini N
movqe sola surisdurir. Masalon, shl 17=256. Clnki, 2 adadinin ikilikdos tasviri 2
bayt yer tutur vo 20000000000000010 kimidir. Hor biti 7 mdvqe sola siirisdursak,
000000100000000 alrig. Bu isa 256 onluq adadidir.

Oxsar olarag, saga dogru siriisdlirmo operatoru yerins yetirilir. Bu halda
gostarilon mévage gadar saga dogru suriisdirms aparihir. Mosslon,

160 shr 2=40,
256 shr 7=2
Ifadado bu operatorlar asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:
/', *, div, mod, and, or, xor, shl.
Coxlug operatorlar: adindan malum oldugu kimi ¢oxlug tipli verilonlor1 Gzarinda
amoliyyat aparir. Onlarin siyahisi va tayinati agagidaki cadvalds verilmisdir.

Operator Operatorun adi Operatorun toyinati

= Borabardir Coxluglarin barabarliyini miiayyon edir. Eyni elementli
coxluglar Gi¢lin natico True giymat olur.

kit " e bty S
T I EIctnieriur COXTUgidal UCUITTIDUTS TTUC Yryrmat OTur
<> Farqglidir - e Sy o

Bger-A-goxlugu-B-coxluguna-daxildirse-onda-B->=A

>= BoylkdUr-barabardir AR - a
Oyukdur-barabard ifadasi True giymoti alir.

Ogar B coxlugu A coxluguna daxildirss onda B <=A

<= Kigikdir-barabardir ifadasi True giymoti alir.
Iki coxlugun birlagmasini tomin edir.
¥ Birlosmo TKi coxTugun kasismasini tomin edir.
% Kasisma tkigoxtugun farqgini tsnimedir:
Elemantin-condiusa-adaxdl-almacineoddavat
- |—grq —rerrernrT \;\.}I\Iuéu UOATT UTTTIao1rT _y\.}l\luyll
n P Helie
mr JOaATIumn

2.6. Giris va ¢ixis prosedurlar:

Giris va ¢ixis prosedurlar: System modulunun standart prosedurlarindandir
va verilanlarin giris vo ¢1xis amaliyyatlarini yerino yetirir. Girig amoaliyyati zamani
ilkin verilonlorin daxil edilmasi - verilanlorin klaviaturadan vs ya xarici fayldan
operativ yaddasa 6tliriilmasi prosesi bas verir. Cixis amoaliyyati zamani natico
operativ yaddasdan xarici dasiyiciya 6turilir. Xarici dasiyici olarag monitor,
printer, faylin yerlosdiyi informasiya dasiyicisi istifads oluna bilor. Bu zaman

! Bax: Goxluglar.
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muvafiqg olaraq programin naticasi ekranda oks oluna, kagizda ¢ap oluna bilor,
digor fayla yazila bilor.

Giris va ¢ixig amaliyyatlarin yerino yetirmok i¢lin istifads edilon asas
prosedurlar asagidakilardir:

Read, ReadLn, Write, WriteLn.

Girig prosedurlari Read, ReadLn prosedurlar asagidaki yazihg formatina
malikdir:

Read (x1, x2,...,xn) vo ya Read (FV, x1,x2,...,xn)

ReadLn (x1, x2,...,xn) vo ya ReadLn (FV, x1,x2,...,xn)

Bu yaziliglarda x1,x2,...,xn dayisonlar, FV —fayl dayisonidir. Read (FV,
x1,x2,...,xn) vo ReadIn (FV, x1,x2,...,xn)prosedurlar: fayldan dayisanlori
giymotlarinin oxunmasinii, Read (x1, x2,...,xn) Read (x1, x2,...,xn)

prosedurlari iss klaviaturadan dayisanlarin giymatlarinin daxil edilmasini tomin
edir.

x1,x2,...,xn dayisanlarinin giymotlori aralarinda on az1 bir probel olmagla
klaviaturadan daxil edilir vo ekranda gosterilir. Read prosedurunda verilmis
dayisonlarin giymotlorini daxil etdikdon sonra Enter diilymasini sixmag lazimdir.
Daxil olunan dayisanlarin giymotlari onlarin tipine uygun olmadigda giris-gixis
xarakterli sohv meydana ¢ixir.

Bir programda bir ne¢o Read prosedurundan istifads etmok olar. Bu halda
awvalcs birinci Read prosedurunda olan doyisonlarin giymatlori klaviaturadandaxil
edilir, sonra Enter dilymosi sixilir va ikinci Read prosedurunda olan dayisonlarin
giymotlori daxil edilir vo Enter dilymosi sixilir va s.

ReadLn prosedurunun yerina yetirilmasi gaydas: Read operatoruna
oxsardir. Fargli cahati ondadir Ki, birinci ReadLn prosedurunun axirinci doyisonin
giymoti daxil edildikdan sonra ekranda kursor yeni satira kegir vo névbati ReadLn
prosedurunun doayisanlarinin giymsatlori yeni satirdon oxunur.

Cixis prosedurlar — Write, Writeln prosedurlan asagidaki yazilis
formatina malikdir:

Write (y1,y2,...,yn, <format>)
WriteLn (y1,y2,...,yn, <format>)
Bu yazihglarda y1,y2,...,yn Integer, Byte, Real,Char va s. tips
malik ifads vo dayigenlordir. <format> mocburi olmayan parametri ¢ixis

formatin1 miiayyan edir. Tam, simvol va mantiqi tipli ifadslari vo ya doyigonlori

cixisa verdikds format parametri olaraq ¢ixis sahasinin uzunlugunu — dayisonin vo

ya ifadanin giymati ¢lin ayrilan movgelorin sayini vermok olar. Tam dayisonin vo

ya ifadonin giymati ¢ixis sahasinin sag hissasindon baslayaraq yazilir. Masalan,
Write (N:6);

Ogor N=250 olarsa, onda prosedurun naticasi _ _ 250 olar.

! Fayllardan verilonlorin oxunmasi darsliyin Fayl tipli doyisonlor. Fayllarla omaliyyatlar
paragrafinda verilmisdir.
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Hoqiqi ifadslari va ya dayisonlori ¢ixisa vermak Uigiin format olaraq “sahanin
uzunlugu: daqiqlik” yazilisindan istifads olunur. Bu yazilisda dogiglik onluq
ndqtadon sonra golon ragamlarin sayin gosterir. Umumiyyatls, cixis prosedurunda
sahonin uzunlugunu va daqigliyi gdstarmameok ds olar. Bu halda Turbo Pascal
kompilyatoru tam adadlor Gi¢lin 10 mévae, haqigi odadlor ¢iin iso 20 mévae ayirir.
Hoaqigi odadlor ekponsional formada ¢ixisa verilir.

WriteLn proseduru Write proseduruna oxsayir. Forg ondadir ki, birinci
WriteLn prosedurunda olan axirinci dayisenin giymati ¢ixisa verildikdan sonra
novboati satra kegid tomin olunur. Névbati ¢ixis prosedurundaki dayisanlorin
giymatlari tazo satirdan ¢ap olunurlar. Parametrsiz yazilmig WriteLn operatoru
yalniz tozs sotro kegmoyi tomin edir.

Masalan, y = xn funksiyasini hesablama programi asagidak: kimi olacaq:

Program N_2;
Var
n, X, y:real;

BEGIN

ReadIn(x);

ReadIn(n);
y := exp(n*In(x));
Writeln('Cavab y=', y:10:6);
END.

2.7. Sorti kecid operatoru

Sorti kecid operatorlar: verilmis sortdon asili olaraq hor hansi operatorun
yaxud operatorlar grupunun yerins yetirilmosini va ya yerins yetirilmomasini tomin
edir.

Sorti kecid operatoru asagidaki yazilis formatina malikdir:

if <gort> then <operator_1> else <operator_ 2>;

Burada <sort>-moantiqi ifadadir. Operator yerino yetirilorkon montiqi
ifadonin giymeoti dogru olarsa, onda <operator_1>, oks halda <operator_2>,
yerino yetirilir. Burada <operator_1> vo <operator_2> tok bir operatordan va
ya begin vo end arasinda yerlasan operatorlar grupundan ibaroat ola bilor. Misal 1.

Program Oper_If;
Var
a, b : Integer;
c: Char;
Begin
Write('iki eded daxil edin: *);
ReadIn(a,b);
Write('Onlari toplayaq (y/n)? ");
ReadIn(c);
If c='y' Then
Begin
a:=a+h;



Writeln('Netice =, a); End

Else

Writeln('emeliyyat yerine yetirilmedi');
End.

Program iki odod Uizarinda toplama smaliyyatinin aparilmasin: istifadoagidan
“sorusur”. Istifadoci klaviaturanm *“y” dilymosini sixdiqda toplama smaliyyat:
yerino yetirilir vo natico monitorda oks olunur. ©ks halda, toplama amaliyyati
yerina yetirilmir va bu hagda malumat monitorda oks olunur.

Praktikada ¢ox zaman sorti kecgid operatorunun gqisa yazilis formatindan
istifads edilir:

if <gort> then <operator_1>;
Bu formada operator yerina yetirilorkon montigi ifadonin giymoti dogru olarsa,
onda <operator_1>, oks halda, programdaki névbati operator yerins yetirilir.
Qeyd edok ki, bir sorti kecid operatoru diger sorti kegid operatorunun torkibine
daxil ola bilar:

if <gort> then
if <gort> then <operator 1>
else <operator 2>;
Vaya
if <gort> then <operator 1>
else if <gort> then <operator 2>;

Misal 2:.
Program ves;
CONST Al="Yungul’;
A2='Orta’;
A3="Agir";
A4="Daha agir’;
var
V . integer;
BEGIN
Write('Cekini daxil edin V*);
ReadLn(v);
if V<62 then WriteLn(A1)
else
if (V>62) and (V<75) then WriteLn(A2)
else
if (V>75) and (V<88) then WriteLn(A3)
else
WriteLn(A4)
END.

Program idmanginin kitlasindsn asih olarag, onun hans: ¢oki kateqoriyasina aid

olmasint miayyan edir. Bels ki, 62 kq az ¢akili idmang1 yungul, 62 -75 kq ¢akili

idmang1 orta, 75-88 kq ¢akili idmangi agir, bundan artiq ¢okili idmangi iss daha
agir ¢okili idmang1 kateqoriyasina aid olunur.
Misal 3:

Program examplel;
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var x, f:real;
begin
write('Daxil edin x");
readIn(x);
if x<-1 then f:= -x-1
else
if (x>=-1) and (x<0) then f:= x+1
else
if (x>=0) and (x<1) then f:= -x+1
else
f:=x+1;
writeln('F=",f);
end.

Program asagidaki funksiyanin hesablanmasini tomin edir.
~=-), x<~|
=L -1£2<0
-z 4,08z«
x+L z21

J@)=

2.8. Secim vo ya variant operatoru

Segim vs ya variant operatoru sorti kecid operatorunun dmumilagmasidir.
Bu operator yerina yetirildikde mimkdin variantlardan biri yerino yetirilir. Operator
selektor adlanan ifadadon vo secgim dglin istifado olunan nisanlanmis operatorlar
siyahisindan ibaratdir. Sorti kecid operatorunda oldugu kimi burada da else is¢i
s0zu islona bilar. Se¢im vo ya variant operatorunun yazilis formati asagidaki
kimidir:
» Tam formatda yazihis

case <selektor-ifado> of
<nisan 1>: <operator 1;>
< nisan 2>: <operator 2;>
< nisan n>: <operator n;>
else <operator>

end;

* Qisa formatda yazihisi
case <selektor-ifado> of
< nigan 1>: <operator 1;>
< nigan 2>: <operator 2;>
< nigan n>: <operator n;>
end;
Burada < nisan 1>, < nisan 2>, ..., <nisan n> selektorun

giymatloridir. Se¢im vo ya variant operatoru asagidaki kimi islayir. Program yerina
yetirildikds avvalcs selektor-ifadonin giymati hesablanir, sonra iss selektor-



ifadanin giymotins barabar olan nisan miisyyanlosdirilir va ona uygun olan
operator yerina yetirilir. Selektorun giymstina borabar olan sabit olmadigda else
xidmeoti s6ziindon sonra yazilan operator, operatorun gisa yazilisinda isa
operatordan sonra galon operator yerino yetirilir. Qeyd edok ki, hoqigi vo satir
tipina aid olan dayisonlori selektor olaraq istifads etmak olmaz.

Misal:

Program Aysel Program;
Var
X,Y : Real;
C : Char;
BEGIN
Write('?ki eded daxil edin: );
ReadIn(X,Y);
Write('Emeliyyat simvolu daxil edin: *);
ReadIn(C);
Case C Of
'+': Begin
X:=X+Y,;
Writeln('Toplama’);
End,;
-': Begin
X:=X-Y;
Writeln('Ferq’);
End;
*': Begin
X:=X*Y;
Writeln('Hasil");
End,;
'I': Begin
X=X/,
Writeln('Qismet');
End;
End;
Writeln('Netice=',X:12:4);
END.

Program istifadoginin klaviaturadan daxil etdiyi “+7, -, “*”vg */”
simvollarina uygun olarag X va Y daysanlarinin camini, fargini, hasilini vo
gismotini hesablayir.

2.9. Sortsiz kegid operatoru

Sortsiz kegid operatoru programda idarani nisanlanmig operatora verir,
basqa sozlo operatorlarin yerins yetirilmo ardicilligini dayisir. Operator asagidaki
yazilis formatina malikdir:
GOTOn;
bu yazilisdan nisanlanmis operatorun nisanidir.
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2.10. DOvr operatorlar:

Dovr operatorlar: programda dovri algoritmlori tosvir etmak iciin istifads
edilir. Turbo Pascal dilinds (i¢ ndv dovr operatoru vardir:

« Parametrli dévr operatoru;

« Sonraki sartli dévr operatoru

« Ikin sortli dévr operatoru

Parametrli dovr operatoru.

Ddovrlarin sayr malum oldugda parametrli dévr operatorundan, aks halda iss
sonraki sortli dovr operatorundan vo ya ilkin sortli dovr operatorundan istifads
edilir.

Parametrli dovr operatoru iki formada istifado olunur:

1. for <ddvr parametri>;= <n> to <m>do <operator>;
burada <n> vo <m> ddvr parametrinin muvafiq olaraq baslangic vo son
giymatlarini miiayyan edon ifadslardir. DOvr parametri, <n> vo <m> ifadslarinin
eyni tipli giymatlar almalidir vo bu giymatlar hagigi tips aid ola bilmazlor.
<operator> dovriin gévdasi adlanir vo sads - tok bir operatordan vo miirokkob
operatordan - begin va end arasinda yerlogon operatorlar qrupundan ibarot ola

bilar.

Dovr operatoru yerino yetirildikdo dovriin parametrinin aldig: cari giymat
parametrin son giymotilo migayiss olunur. Cari giymat son giymatdan Kigik
oldugda dovriin gévdasi yerina yetirilir, dovr parametrinin giymati vahid qodor
artir vo bu giymat yenidon parametrin son giymatilo miigayiss olunur. Bu proses
parametrin cari giymatinin son giymotdon boyiik olana godor davam edir. Bundan
sonra dovr operatorundan sonra yazilan operator yerino yetirilir.

100
Misal 1. s = z i comini hesablamali.
i=1
Program Turqut_program_1;
Const n=100;
var i,s:integer;
begin
$:=0;
fori:=1tondo
S:=S+i;
writeln ('s=', s);
end.

2. for <ddvr parametri>:= <n> downto <m> do <operator>;
Bu yazihigda da <n> vo <m> ddvr parametrinin miivafiq olaraq baslangic

Va son giymatlarini miiayyan edon adsiz sabitlor va ya ifadslordir, eyni tipli
olmahdir vo hagiqi tips aid ola bilmazlar. <operator> dévriin gévdasi olub,
sado - tok bir operatordan va miirokkab operatordan - begin va end arasinda
yerlagan operatorlar grupundan ibarst ola bilor.
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Dovr operatoru yerinoa yetirildikdo dovr parametrinin aldig: cari giymeot
parametrin son giymoatilo migayiss olunur. Cari giymat son giymatdan boyuk
oldugda dovrin gévdssi yerins yetirilir, dévr parametrinin giymati vahid gadar
azalir vo bu giymat yenidon parametrin son giymotilo miigayiso olunur. Bu proses
parametrin cari giymatinin son giymotdan kigik olana gadar davam edir. Bundan
sonra dévr operatorundan sonra yazilan operator yerina yetirilir.

Misal 2. Birdan 100-2 godar tam adadlari azalma sirasi ils ¢ap etmoali.

Program Turqut_proqram_1,;
Const n=100;
var i,s:integer;
begin
s:=0;
for i:=100 downto 1 do
writeln (i);
end.

Gorunduyl kimi, parametrli dévr operatorunda dévr parametri ancaq vahid
godor artib-azala bilor. Bu operatorun gatismayan cohstidir. Bu gatigmayan cahati
sonraki sartli dovr operatoru va ilkin sortli dovr operatoru vasitosilo aradan
galdirmag mumkunddir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dévriin gévdasinds dévrin parametrinin giymatini
dayismok olmaz. Dovr qurtardigdan sonra doévriin parametrinin giymati son
giymota barabor olur. Qeyd edak ki, dévriin vaxtindan avval — miioyyon sort
6danildikds yerina yetirilmasini dayandirmag Uglin break operatorundan istifada
etmak maslohotdir. Homginin, dovr sona catmams dévrin daxilinden GOTO n1
operatorunun vasitasilo idaroni dévrdon konara — nisanlanmis digar operatora
vermok olar.

Misal 3
Program Turqut_program_3;
var n,i:longint;
s:boolean;
begin
write ('N=");
readln (n);
s:=true;
fori:=2ton-1do
if n mod i = 0 then begin
s:=false;
break;
end;
if s=true then writeln ('Sade ededdir")
else
writeln (‘sade eded deyil");
end.

! Burada n nisan: bildirir.
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Program istifadaginin daxil etdiyi tam adadin sads adod olmasini yoxlayir.
Programda verilmis break operatoru dévriin yerino yetirilmasini dayandirir va
idarani sonraki operatora verir.

Praktikada bir-birino daxil olan dévr operatorlarindan da (miirakkab
dovrlari togkil etmoak (i¢lin) genis istifads olunur.

cos( X)
funksiyasinin giymstiniMisal 4. h =t / 100 addimla'y = a sin( x) —
a

a=9{;15; 2; 2.5; 3} giymotlorindo hesablamals, harada, x € [0, ] .1

Program tabl;
var
Y, X, a, dx : real;
i, j: integer;
Begin
Writeln(' Hesablamali: y=A*sin(x)-cos(x)/A; *);
Writeln(' %
WriteIn(|X| A=1.0 | A=1.5| A=2.0 | A=2.5 | A=3.0|);
Writeln(' ;
dx := pi/100;
for i:= 0to 100 do
begin
X:= dx*i;
Write( x:8:4);
forj:=1to5do
begin
A = 0.5%(j+1);
y 1= A*sin(x)-cos(x)/A;
Write(y:8:4)
end;
writeln ;
end;
End.

Asagidaki cadvalin kdmayi ilo parametrli dévr operatorundaki dévriin gévdasinin
tokrarlanmasinin sayini tayin etmok olar:

Operator n<m n=m n>m
for...to...do m-h+1 1 dofs yerina yetirilmir
for...downto...do yering yetiritrmir Tdafs M-m+1

Sonraki sortli dvr operatoru.

Sonraki sortli dévr operatoru basligdan -repeat, dovriin gévdasindan vo
dovrun qurtarmasint miiayyan edon sortdan ibarotdir vo asagidaki yazilis formatina
malikdir:

Repeat <operator> Until <sort>;
Burada sort montiqi ifadodir. Operator yerina yetirilarkon avvalcs repeat vo
until xidmati s6zlori arasinda olan operatorlar yerina yetirilir, sonra ise dovrin
qurtarmast sorti yoxlanilir. ©gar montiqgi ifadonin giymati false olarsa, onda dévrin
goOvdasini togkil edin operatorlar tokrar yerins yetirilir. ©9gor mantiqgi ifadsnin
giymati true olarsa, onda dovr sona catir va dovr operatorundan sonraki operator



yerina yetirilir. DOvriin gévdasini toskil edon operatorlardan biri elo olmalidir ki, o
dovrin qurtarmasi sartins tosir eds bilsin. ©ks halda, dévretms sonsuz olaraq
davam edo bilar.

1001

Misal 5.y = z 2 funksiyasini hesablamali.

Program %ulrc?ut_proqram_m
Const
k=100;
Var
n:integer;y:real;
begin
y:=0;
n:=1;
repeat
y:=y+1/(n*n);
n:=n+1,
until n=k+1;
Writeln(y);
end.

IIkin sortli dévr operatoru.

TIkin sortli dévr operatoru sonraki sortli dévr operatoruna oxsar amoliyyati
yering yetirir. Farq yalniz odur ki, dévriin qurtarmasini miiayyan edan sort dévriin
govdasindon avval golir. Yazilis formati asagidaki kimidir:

while <sort> do <ddvrin gévdosi>;

Burada <sort> moantiqi ifado, <dévriin gévdssi> iso sads vo ya
murokkab operatordur. Operator yerina yetirildikds ilk dnca oavval montigi ifadsnin
giymoti hesablanir. ifada true giymati aldiqda dovriin govdasini togkil eden
operatorlar yerino yetirilir vo yenidan montiqi ifadsnin qiymati hesablanir va ifado
true giymati aldigda proses tokrarlanir. Bu proses mantigi ifads false giymati alana
goadar dévrii olaraq davam edir. Bundan sonra programda dovr operatorundan sonra
galon operator yerino yetirilir.

Qeyd edok ki, <sort>-in giymati yalan (false) olarsa, onda dévriin
govdasini taskil edan operatorlar bir dofo do olsun yerins yetirilmir. Lakin sonraki
sortli dovr operatorunda dévriin gévdoasi <sort>-don asili olmayaraq an azi bir
dofa yerino yetirilir. Sonraki sortli dévr operatorunda oldugu kimi, ilkin sartli dovr
operatorunda da goévdasini toskil edan operatorlardan biri elo olmalidir ki, o dovriin
qurtarmasi sortine tasir eds bilsin.

Misal 6.

Program Turqut_6;

Var
| : Integer;
St : String;

BEGIN
Write('Sozu daxil edin *);
ReadIn(St);
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1:=0;

While 1 <10 Do
Begin
Writeln(St);
l:=1+1;

End;

END.

Program istifadaginin daxil etdiyi s6zii 10 dofa tokrar ¢ap edir.

2.11. Coxluglar

Coxlug-verilanlorin strukturlanmig tipi oub, miiayyan slamato gora
garsihigh slagsli olan elementlar toplusudur. Coxluglarin elementlarinin sayi sonlu
olur va 0-dan 256-5 goadar dayiso bilar. Elementlorinin say: sifir olan ¢oxluq bos
coxlug adlamr. Coxlugun elementlori massivlardon forgli olaraq indekslagsmoyib vo
miiayyan nizamlh diizliliigo malik deyil. Coxlugda elementlar tokrar oluna bilmaz,
yani eyni bir element ¢coxlugda yalmiz bir dofs istrak edo bilor.

Coxluq tipli dayisonlor operativ yaddasda 16 bayt yer tutur v asagidaki
formada elan olunur

type
<tipin adi>=set of <baza tipi>;
var
<dayisonin adi>: <tipn adi>;
Vo ya
var < doyisonin adi>: set of <baza tipi>;
Moasalan,

type
ByteSet = set of byte;
CharSet = set of char;
Digits = set of '0".."9";
var s: ByteSet;
m: CharSet;
n: Digits;
k: set of 1..3;

Programda ¢oxluq tip sabitlor vo goxluq tip dayisenin aldigi qiymatlor
kvadrat v ya dairavi métoriza daxilinds gostorilir. Masalon, [1,2,3,4], [a’, ‘b’,’¢’],
(‘a’..‘z”). Bos ¢oxluq [ ] isaro olunur. Coxlug tipli dayisanin giymatlor oblasti baza
tipli elementlordan tagkil olunmus biitin mimkin olan altgoxluglar yigimidir. ©gor
baza tipi N giymot alarsa, onda ¢oxlug tipli doyison 2~ sayda mixtslif giymatlor
alar. Masalan,

var
T :Setof 1.3;
kimi elan olunmus ¢oxluq asagidaki giymatlor ala bilar:
0. (11,21, 131, [1.2], [1,3], [2,3], [1,2,3]
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Coxlug hagqinda riyaziyyatdan molum olan anlayislar ¢oxluq tipli
verilonlor Gclin do eynidir vo onlar Gzarinds eyni amaliyyatlar aparmag olara.

Coxluq tip dayisenlor lizorinds asagidaki omoliyyatlari yerina yetirmok
mimkaindr:

monimsatma amoliyyati;

Manimsatma amaliyyat: menimsstma operatoruz vasitasilo yerina yetirilir va
coxlug tip dayisons element va ya digar ¢oxluq tip dayisan menimsadilmasini
tomin edir.

- migayiss amoliyyati;

Mugayise amoliyyatlar =, <>,>=,<= operatorlar: vasitasilo yerins yetirilir vo
muvafiq olaraq iki coxlugun ekvivalentliyinis, forgli olmasini4 va bir coxlugun
digar coxluga daxil olmasinis miiayyan edir. Mosalan,

Program al;
var
a,s: set of 0..3;

begin
a:=[2,1,0,3];
s:=a;
writeln (s=a);
writeln (s<>a);
writeln (s<=a);
writeln (s>=a)

end.

Verilmis programda a va s ¢oxluq tipli dayisanlor elan olunur. a dayisonina
coxlugun elementlari manimsadilir. s dayisonine iss a dayisani menimsadilir. s vo a
coxluglarinin ekvivalentliyi, fargli olmasi, s € a vo a € s sortlori yoxlanaraq natico
write Xaricetmoproseduru vasitasilo ekrana géndarilir. s vo a coxluglan
ekvivalent oldugundan nstics asagaki kimi olacaq:

True
False
True
True
birlosmoa omoaliyyati;s
Birlogma amaliyyati coxlug (i¢lin “+” operatoru vasitasila yerina yetirilir.
Masalan,

Program a2;
var
s1,s2,53,s: set of byte;

! Omoliyyatlar yalniz butdvlikds ¢oxlug tzorindo aparilir.
2Bax: Operatorlar
3A va B coxluglari eyni elementlardon ibarst olarsa, onda bu ¢oxluglar ekvivalentdir.
4A vo B coxluglarinin heg olmasa bir elementi forglonarss, bu ¢oxluglar forgli olacag.
5B-nin butun elementlari A ¢oxluguna daxil oldugda B ¢oxlugu A ¢oxlugunun altcoxlugudur.
6
A vo B ¢oxluglarinin birlogsmasi (A+B) bu ¢oxluglarin elementlorindon ibarat olan tglinci bir
¢oxlugdur.
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begin
s1:=[1..4];
s2:=[2..5];
s3:=1;
S:=s1+s3;
writeln (s1=s);
S:=s1+s2;
write (s1=5)

end.

kasisma omoliyyati;
Kasisma amoliyyati coxluq tglin * operatoru vasitosilo yerina yetirilir.
Masalan,

var
s1,52,53,s: set of byte;
begin
s1:=[1..4];
s2:=[2..5];
s3:=[];
$:=51*s3;
writeln (s1=s);
§:=s1*s2;
write (s1=s)
end.

coxluglarin fargi amaliyyati;
Farg amaliyyati ¢oxluq Ugiin “~*“ operatoru vasitaSila yerins yetirilir.
Moasalan,

var
s1,52,83,s: set of byte;
begin
s1:=[1..4];
s2:=[2..5];
s3:=[];
s:=s1-s3;
writeln (s1=5);
$:=51-52;
write (s1=5)
end.

elementin coxluga aid olmasini yoxlamag omaliyyati.
Elementin ¢oxluga aid olmasini yoxlamag osmaliyyati ¢oxlug tcin “in*
operatoru vasitasilo yerina yetirilir. Masalon,

var
s1,s2,a,b,c: set of byte;
begin
s1:=[1..4];
s2:=[2..5];
a:=sl-s2;
b:=s1*s2;
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C:=s1+s2;

writeln (5 in a,’ "5inb,""3inc);

end.

Programda ¢oxluglardan istifado olunmasi naticasinds masalonin halli
alqoritmi sadolosir, miiayyon hallarda yaddasa gonast edilir, kompilyasiya va
yerino yetirilma vaxti azalir. Coxluq tipli doyisonlordan istifade olunmasinin
catigmayan cahati odur ki, onlar giris va ¢ixig prosedurlarinda istifado etmok
olmaz. Bu hallarda programlagdirici 8z uygun giris-¢ixis prosedurlarin
yazmalidir.

Coxluglarin bir névi do sabit goxluglardir. Sabit coxluglar bir-birindon
verglllo ayrilan va kvadrat métorizonin arasinda yerlagan elementlordan ibarstdir.

2.12. Massivlor

Massivlar-verilanlarin strukturlagmis névi olub, eyni tipli sonlu sayda
elementlordan ibarotdir. Massivin har bir elementino onun elementlor ardicilhginda
mdovgeyini birgiymatli tayin edon indeks uygundur. Indeks olaraq haqiqi tip istisna
olmagla ixtiyari sado tipli dayison vo ya ifads istirak eds bilori. Massivlor agagidaki
formada elan olunur:

array [indeks] of < elementlorin tipi>;

Massivin elementinin tipi 6z ndvbasinds massiv ola bilor. Belo massiv
iki6lglli massiv adlanir. Indeksin sayr massivin 6lglistini miiayyan edir. Bels ki,
massivin elan1 zamam bir indeks verilirsa, homin massiv bir 6l¢uld, iki indeks
verilirsa iki 6lguli, n indeks verilirsa n lciili massiv adlanir. Massivin 6lgisu
kompyuterin operativ yaddasinin tutumu ilo mahdudlasir. Adsten, birdlgull
massivlordon vektorlari, ikidlgli massivliardan matrislori, coxol¢ili massivlordon
iso tenzorlar: tosvir etmok G¢in istifads olunur. Masalon, 100 elementdon ibarst B
vektorunu asagidaki formada elan etmok olar.

type

vek:array [1..100] of integer;
var

B:vek;
Vo ya

var
B: array [1..100] of integer;
Eyni qaydada ikidlculi massivlar ds elan olunur. Masslan, A matrisi

programda asagidaki formada elan olunur.

! Indeksin tipi onun doyismo sarhoddini miioyyon edir.
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type

vekl:array [1..5] of integer;

vek2:array [1..4] of vekl;
var

a:vek2;
Vo ya

var
a: array [1..4,1..5] of integer;

Massivin elementlorine miraciot onun indeksi vasitoasilo yerina yetirilir.
Bunun {glin massivin adini va kvadrat motarizanin igarisinds indeksi géstormak
lazimdir. Masslan, B[2] yazilis1 massivin ikinci, B [10] yazilis1 massivin onuncu
elementino, A[2,3] yazilist A matrisinin ikinci satrilo G¢uncl sttunun kasismasinda
yerloson elementor miiracioti tomin edir.

Birdlciili massivin elementlori yaddasda ardicil olaraq yerlosirlor. ikiolgulii
massivin elementlori iso yaddasda sag indeksin artmasina uygun olaraq ardicil
yerlagirlor. Masalon, tayin olunan A massivinin elementlorinin operativ yaddasda
yerlagma sxemi asagidaki formada olacaq:

A[1,1], A[1,2], A[1,3], A[1,4], A[1,5], A[2,1], A[2,2],
A[2,3], A[2,4], A[2,5], A[3,1], A[3,2], A[3,3], A[3,4],
A[3,5], A[4,1], Al4,2], A[4,3], A[4,4], Al4,5]

Qeyd edok ki, massivlarin elementlorinin sayi indeksin tayin olundugu

intervali asmamalidir. ©ks halda, program yerins yetirilorkon sohv askar olunacag.
Massiv elan olundugdan sonra massivin elementlori tayin edilmalidir, yani,

massivin har bir elementina onun baza tipina uygun bir giymat va ya ifads
monimsadilmolidir. Bu dévr operatorlarinin vo Read,ReadlIn daxiletmoa
operatorundan istifads etmoklo yerina yetirilir. Massivin elementlorinin ekrana vo
ya kagiza ¢ixis1 isa dévr operatorundan istifado etmoklo Write, Writeln
prosedurlari ilo yerino yetirilir. Mosalon, A vo B massivlarinin elementlori
asagidaki operatorlar vasitasila daxil edilo va ekranda oks oluna bilor.

var
A: array [1..2,1..2] of integer;
B: array [1..3] of integer;

i,j:integer;

Begin
for i:=1 to 3 do ReadIn (B[i]);
fori:=1to 2 do

! Baxilan misalda 45
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forj:=1to 2 do
ReadIn (A [i, j]);
For i:=1 to 3 do writeln (B [i]);
Fori:=1to 2 do
begin
Forj:=1to 2 do
Write (A[i, j]:4);
Writeln;
End;
End.

Elementlori miioyyan gayda ils toyin olunan va bir sira xdsusi tip
massivlarin elementlari monimsatma operatoru vasitasilo do daxil oluna bilor.
Masalan, vahid matrisin elementlori asagidaki operatorlar vasitssils tayin oluna
bilar.

var
A: array [1..4,1..4] of integer;
i,j:integer;
Begin
fori:=1to4do
begin
Writeln;
forj:=1to4 do
begin
ifi=j then A i, j]:=1
else
Ali, jI:=0;
Write (A[i, j1.");
end;
end;
End.

Qeyd edok ki, ReadIn, Read, Write, Writeln prosedurlari ilo
massivin tok bir elementini va ya bir negoa elementini do ham daxil etmok, ham do
¢ixiga vermak olar. Masalan,

Read (B [2]); writeln (A[2,3], A[4,5]);

2.12.1. Massivloar tzarinda amallar

Massivlar Uzarinds asagidaki amoliyyatlar aparmagq olar:

 Massivlori migayise etmok. Bu halda mugayiss edilon massivlor
eynistrukturlu olmalidir, yani indekslorin tipi, elementlorin sayi vo tipi eyni
olmalidir. MUgqayise smaliyyati massivlorin ekvivalentliyini vo ya forgli olmasin:
toyin edir. Massivin ekvivalentliyi “= “ operatoru vasitasils toyin edilir. Mosslon,
A=B. A massivinin har bir elementinin giymati B massivinin uygun elementinin
giymatina barabar oldugda, smaliyyatin naticasi true qiymoti alir. Massivin
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forgliliyi iss “<>” operatoru vasitasilo toyin edilir. Masalon, A<>B massivinin heg
olmasa bir elementinin giymoti mugayiss olunan digar massivinin uygun
elementinin giymatindan fargli oldugda smsliyyatin naticasi true giymati alir.
 Massiva digar massivi monimsstmok. Bu amaliyyat monimsatms operatoru
“:=" vasitasilo yerins yetirilir. Masalon, A:=B. Bu halda B massivinin btn
elementinin giymatlori A massivinin uygun elementlorina monimsadilir. B massivi
doayismoz galir.
» 9dadi massivlar lizorindo hesabi amaliyyatlar. Massivlari toplamag,
guvvata yiiksaltmok, onlarin hasilini tapmag, transponirs etmok olar. Masalon,
matrisin transponirs edilmasi programina baxaq

Program P_34;
Const n=3;
Var
i, j, Lb, Rb: Integer;
a, b : Array[1..n, 1..n] Of Integer;
Begin
WriteLn( 'A-matrisi’);
For i:=1 to n do Begin
For j:=1 to n do Begin
read (a[i, j]) ;

bfj, i]:=a[i, j];
Write(a[i, j]:5)
End;

WriteLn;

End;
Writeln;

WriteLn( 'B-matrisi’);
Fori:=1tondo
Begin
For j:=1 to n do Write(b[i, j]:5); WriteLn
End;
End.

Massivlarin nizamlanmasi. Massivlarin nizamlanmasi riyaziyyatda an ¢ox
istifado olunan amaliyyatlardan biridir. Bir nego nizamlama tsulu islonmisdir.
Asagidaki misallarda elementlori tasadiifi adadlor olan se¢gmo va yerdayisms Gsulu
ilo matrislorin nizamlama programlar: verilmisdir:

Misal 1.

Program P_48;
Var
a, b: Array[1..100] Of Integer;
c, d, i, j, k, n, Min: Integer;
Begin
ReadLn(n);
ReadLn(c, d);
WriteLn("Verilen massiv ");
Fori:z=1Ton Do
Begin



a[i]:= Random(d - c) + c;
Write(a[i]:5)
End;
WriteLn;
Fori:=1Ton Do
Begin
Min:=a[1];
Forj:=1Ton Do
If a[jJ<= min Then
Begin
Min:=a[j];
ki=j
End;
b[i]:= a[k];
a[k]:= 32767;
End;
WriteLn('Nizamlanmis massiv');
For i:=1 To n Do Write(b[i]:5);
WritelLn;
End.

Misal 2
Program P_49;
Var a: Array[1..100] Of Integer;
c, d, i, p, k, n: Integer;
Begin
Randomize;
ReadLn(n);
ReadLn(c, d);
WriteLn("Verilmis massiv ");
Fori:z=1Ton Do
Begin
a[i]:= Random(d - c) +c;
Write(a[i]:5)
End,;
WriteLn;
Repeat
k:=0;
1Ton-1Do
If a[i] > a[i + 1] Then
Begin
p:=al[i];
afi +1J;
afi +1]:=p;
k=k+1
End,;
Until k = 0;
WriteLn('Nizamli massiv');
Fori:= 1 To n Do Write(a[i]:5);

For i:=

ali]:=
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WriteLn;
End.

2.12.2. Sabit massivlar

Sabit massivlor sabitin adin: bildiran identifikatordan, iki ndgtadan, avvalca
toyin olunmus hor hansi bir massiv tipindan, baraborlik isarasindan vo massivin
elementlarinin siyahisindan ibarstdir. Elementlorin siyahisi dairovi motariza
daxilinds yazihir. Elementlar bir-birindan verglllo ayrilir. Sabit massivlarin
elementlori fayl1 vo dinamikz tipdon basga istonilon tips aid ola bilorlor. Sabit
massivlarin elementlarinin giymatlori tok-tok v ya biitlin simvollarin tam sotri
soklinda verils bilor. Belo ki, asagidaki iki yazilig ekvivalentdir:

Const

D:array [0..5] of char=("0",°1",2",°3");
Vo ya

Const

D : array [0..5] of char="0123’;

Coxolculu sabit massivlar do oxsar olaraq tayin edilir:
Masalan,
Type
KBAD-= array [0..1, 0..1] of integer;
Const
KBAD1: KBAD=((0,1),(2,3));

2.13. Yazilar

Yazilar verilonlarin strukturlasmis névi olub, sonlu sayda mixtslif tipli
elementlordan ibarotdir. Massivlordan forgli olaraq yazilarda eyni bir obyekts aid
olan muxtolif tipli verilonlor qruplasir. Yazi tipinin elan olunmasi record isgi
50z ilo baglayib end xidmoti s6zii ilo qurtarir. Bunlarin arasinda yazinin
elementlarinin siyahisi galir. Elementlorin siyahisina yazinin sahalori do deyilir.
Hor bir sahos identifikatordan vo onun tipindan ibaratdir. Basga s6zlo yazi tipini
elan etmak (i¢lin asagidaki yazihs formasindan istifads edilir:

type
<tipin adi>=record
<saho_identifikatoru_1>:<sahanin tipi>;

<saho_identifikatoru_n>:<sahanin tipi>;
end;

Yaz tipi elan olundugdan sonra yazi tipli dayisonlor asagidaki yazihis

formati asasinda elan olunur.

! Bax: Fayllar
2 Bax: Gostoricilor



Var
<yazi_identifikatoru>:<tipin ad1>;

Moasalan, adabiyyatin bibliografik tosvirini oks etdiron Biblio adli yazi tipi vo
kitab, meqgale adl dayisonlori asagidak: formada elan etmok olar:

type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr_ili:byte;
Nesr_yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;

Var
kitab,megale:Biblio;

Yazilar ti¢uin talab olunan yaddasin hacmini sahalorin uzunluglarini
toplamagla miioyyan etmok olar.

Yazinin saholorine miracist etmok Uglin asagidaki yazilis formatindan
istifads olunurz:

<yazi_identifikatoru>.<saho_identifikatoru>

Yazinin sahasina miraciot etmoklo sahalars giymotlor manimsatmok,
sahalarin giymatlorini daxil vo xaric etmak, sahalori ifadslords istifads etmok olar.
Masalan, Kitab yazisinin sahalorina miracist etmokls kitabin bibliografik
yazisim ¢ap etmak olar:

Program Bibliografik_katalog;
type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr_ilizinteger;
Nesr_yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
i:byte;
Kitab:Biblio;
Biblio_yazi:string[200];
Begin
ReadIn(Kitab.avtor);

! Bagqa s6zlo yazinin vo saho identifikatorlar bir-birinden négto ilo ayrilmis sokildo yazilmahdir.
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ReadIn(Kitab.Serlohve);
ReadIn(Kitab.Nesr_ili);

Biblio_yazi:= Kitab.avtor+' '+Kitab.Serlohve;
Writeln (Biblio_yazi);

End.

Praktikada eyni tipli yazilardan istifads etdikds elementlori yazilar olan
massivlardon istifads etmok slverigli olur. Masalan, 10 adad kitabin bibliografik
tosvirini daxil etmok va ¢ap etmok tolob olunarsa elementlori Biblio yazi tipi olan
massivdan istifads etmak olar.

Program Bibliografik_katalog;
type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr_iliinteger;
Nesr_yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
i:byte;
Book:array[1..10] of Biblio;
Bib_yazi:array[1..10] of string[200];
Begin
for i:=1 to 10 do begin
ReadIn(Book[i].avtor);
ReadIn(Book[i].Serlohve);
ReadIn(Book[i].Nesr_ili);
Bib_yazi[i]:=book][i].avtor+' '+book][i].Serlohve;
Writeln (Bib_yazi[i]);
End;End.

2.13.1. Birlasdirms operatoru

Yazi identifikatoru va sahs identifikatoru coxsimvollu oldugda yazi
sahalarine miracioti tomin edon ¢ox uzun diizeltms adlar yaranir v yazi
identifikatoru bir nego dofo tokrar olunur. Buna mivafiq olaraq program matni
xeyli béylyir. Programin matnini azaltmaq va onu kompakt sokilds yazmagq tglin
birlagdirmo operatorundan istifads olunur. Bu operatorun yazilis formati asagidaki
kimidir:

with <yazi névli> do <operator>;

Birlogdirma operatorunda yazi tipli dayisenin adin bir dofa géstormoklo
onun sahalorinin adlar: ilo adi dayison kimi islomok olar. Masalon, Kitabin
bibliografik tasvirini asagidaki program vasitesilo do daxil etmok va ¢ap etmok
olar.

Program Bibliografik_katalog;



type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr_ili:integer;
Nesr_yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
Kitab: Biblio;
Biblio_yazi:string[200];
Begin
With kitab do
Begin
Avtor:='Qurbanov Azad Isa 0.";
Serlohve:="Informatika’;
Nesr_ili:=2009;
Biblio_yazi:= avtor+' '+Serlohve;
End;
Writeln (Biblio_yazi);
End.

Turbo Pascal dilinds bir-birins daxil olan yazilardan da istifads etmak olar. Bu
halda yazinin sahosi yeno do yazi ola bilar va uygun birlosdirmo operatoru
asagidaki kimi yazilir:

with Ry, Rz,...Rndo S;
burada R1,Rz,...,Rnyaz1 novli dayisonlordir. S iso Turbo Pascal dilinin
operatorlaridir. 9gar Ry,Rz,...,Radayisonlorinds eyni adli olan varsa, onda
onlardan axirincisi S operatorunda olan uygun tips birlasdirilir.

2.13.2. Variantla olan yazilar

Variant operatorundan istifads etmokls bir negs yazini bir yazi soklindo
birlagdirmak olar. Belo yaziya birlosmis yazilar vo ya variantla olan yazilar deyilir.

Variantla olan yazilar iki hissadan ibarst olur:

- Umumi hissg;

- variantla olan hissa.

Umumi hissado yazinin tosvir etdiyi obyektlor miioyyonlosdirilir. Variantla
olan hisso Case operatoru vasitosilo tayin edilir. Bu hissads xisusi sahs olan

olamot sahasinin kdmoayi ilo verilmis anda hans: variantin se¢ilmosi miioyyoan edilir.

Variantla olan yazilarin imumi yazihs formati asagidaki kimidir:

Type
<tip_identifikatoru>=record
<Umumi hisso>;
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case<olamot sahasi>: <tipin adi> of
<1-ci sabit>: (saha,...:tip);

<n-ci sabit>: (sahs,...:tip)

end;
Moasalan, Fiqur adlt birlogmis yazi yaradag. Onun tesviri agagidaki kimi

olar:
type

koordinat=record

absis, ordinat:real;

end;
var

forma=(noqte, cevre, duz_xatt);
figur=record

case forma of

noqte:(voziyyati: koordinat);
cevra:(merkez: koordinat, r:real)
end;

Figur yazisinin elementlorinin asagidaki kimi ¢ixisa vermak olar:
With figur do
case forma of
nogte: write (noqte.Absis, nogte.Ordinat);
duz_xatt: write (A,B,C);
cevre: write (merkez.Absis, merkez.Ordinat,r)
end;

2.13.3. Sabit yazilar

Sabit yazilarin tayini sabitin adindan, iki ndgtadan, avvalca tayin olunmus
yazi tipindan, baraborlik isarasindan va dairavi métorizonin igarisinds yazilan
sabitlorin giymatlarindan ibarstdir. Sabitlorin giymatlori bir-birindan noqta-vergiills
ayrilir. Moasalan,

Const
<yazi identifikatoru>:=(<sahs identifikatoru>:<qiymaott>)
Moasalan,

type
Point = record
X,y: real;
end,
Vector = array[0..1] of Point;
end,
const
Origin: Point = (x: 0.0; y: 0.0);
Line: Vector = ((x: -3.1; y: 1.5),(x: 5.8; y: 3.0));
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2.14. Prosedur va funksiyalar

Hor hansi bir magsada ¢atmag: reallasdiran operatorlar grupunun programin
bir ne¢a yerinds doyismoz olaraq tokrarlanmas: mosolosi praktikada tez-tez garsiya
¢ixar. Programda funksiya ve prosedurlardan istifads etmakls bu problemi evvektif
sakilda hall etmok olar.

Prosedur — programda midistagil vo program daxilinds unikal ada malik olan
program bloku olub, miisyysn amaliyyatlarin yerins yetirilmoasini tamin edir.
Prosedurlarin adindan istifado etmoklo ona programin miixtalif yerlorindan
miraciot etmok olar. Prosedurun ad ifadads istirak eds bilmoaz.

Prosedurlar iki grupa bélundr:

1. Istifadagi torafindon yaradilan;
2. Modullarda verilan.

Prosedurlar bashgdan ve gévdadan ibarstdir. Prosedurun bashg:

Procedure sdzlindon, prosedurun adindan va dairavi motarizonin igarisindo
yazilan formal parametrlordan ibaratdir. Hor bir formal parametrin tipi
gostarilmalidir. Prosedurun gévdassi programin qurulusuna oxsardir. Basqa sozls
prosedurun yazihis formati asagidaki kimidir:

Procedure <adi> (<parametrlor>);
<Tasvir etma bolmasi>
begin
<operatorlar bolmasi>
End,;

Ogor zorurat yoxdursa, onda prosedurun basliginda formal parametrlarin
siyahisi verilmir.

Programda prosedura muracist etmoak (iglin prosedurun adim vs dairavi
motarizanin igarisinds faktiki parametrlorin siyahisini vermak lazimdir. Faktiki
parametrlar bir-birindan vergillo ayriimahdirlar. Prosedura miracist olunan zaman
faktiki vo formal parametrlar arasinda garsiligl birgiymeotli slags yaranir. Faktiki
parametrlar vasitosilo lazim olan dayisonlarin giymotlori prosedura étarilir v ya
prosedurda alinan naticalor osas programa qaytarihir. Faktiki vo formal
parametrlarin say1, névil ve yazilma ardicilhqglar: bir-birina uygun olmalidir. Bu
uygunlug pozularsa, onda programda kasilma hali bas veracok. Prosedurda 3 név
formal parametrdon istifads olunur: parametr - giymat, parametr - doyison,
parametr — sabit. Prosedurda parametr - giymoto osas programdan faktiki
parametrlarin giymeoti 6tlrilir. Program yerino yetirildikdo faktiki parametrin
giymoti hesablanaraq operativ yaddasa yazilir. Prosedura miraciot zamani iso
operativ yaddasdan onun surati prosedura 6turilir va bu giymat formal parametro
monimsadilir. Bu halda faktiki parametr parametr-giymaotinin tipinos uygun ifads do
ola bilar.

Ogor prosedurdan asas programa har hansi dayisanin giymatini étlirmok
tolob olunursa, onda hamin dayison prosedurun basliginda formal parametr —
parametr - doyison Kimi var szl ils birlikds tesvir olunmahdir. Bu halda faktiki
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parametrlar ifads ola bilmoazlor. Moasalan, y =Xn  funksiyasini hesablama
programina baxag.

program XN;
var
n:integer;
X,y:real;
procedure stepl(m:integer; x:real;var y:real);
var
i:integer;
begin
y:=1
for i:=1to mdo
YiEY*RX;
end;
begin
writeln (' x,n -i daxil edin’) ;
readln (x,n);
If n=0 then y:=1
else
if n>0 then stepl(n,x,y)
else
stepl(n,1/x,y);
writeln (x:4:2," ustu ',n:3," daaii '\y:4:2);
end.

Program yerino yetirildikde monitora x va n giymatlorinin daxil edilmosi
hagginda malumat oks olunur. Istifadaci x va n-in giymotlorini daxil etdikdon sonra
n-in giymati yoxlanilir. n = 0 oldugda y = 0 olur. n > 0 oldugda y = X n
funksiyasini hesablamag Uguin stepl proseduruna miracist olunur. Bu zaman
prosedurun m, x formal parametrlarinin qiymeoti n,x faktiki parametrlarin
giymotlori ilo avoz olunur, hesablama aparihir va natico - y asas programa
gaytarilir. Bundan sonra ¢ixis proseduru vasitasilo natica operativ yaddasdan
monitora gondorilir.

Parametr — sabit adindan malum oldugu kimi asas programdan prosedura
hor hansi sabitin 6tlrtlmasini tomin edir. Parametr-sabit prosedurun bashginda
const isci s6zU ilo birlikdoa tasvir olunmalidur.

Eyni bir programda bir nega prosedur ola bilar. Bir ne¢a prosedur bir-birinin
daxilindo yerloso bilor. Bu prosedurlara miracist etmo gaydas: yuxaridan asagiya
dogru, yani xarici prosedurdan daxili prosedura dogru olur.

Programlagdirici tarafindan tayin olunan funksiya bashqdan vo funksiyanin
govdoasindan ibaratdir. Bashq Function s6ziindan, funksiyanin adindan, dairavi
motarizanin igarisinds formal parametrlorin siyahisindan va funksiyanin giymatinin
tipindan ibarat ola bilor. Prosedurlarda oldugu kimi funksiyalarda da formal
parametrlor zoruri oldugu halda yazilir.

Yazilis format: asagidaki kimidir:

Function <adi>(formal parametrlar): <tipi >;
<Tosvir etms bolmasi>
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begin
<operatorlar bélmosi>
end;

Funksiyaya muracist etma qaydas: asagidaki kimidir:
<funksiyanin adi> (faktiki parametrlor);
Prosedurlarda oldugu kimi funksiyalarda da faktiki va formal parametrlorin
n!
say1, tipi vo yerlogma ardicilliglar: bir-birina uygun olmalidir. Masalan,

m!-(n —m)!
giymatini hesablamaq Gglin k!-1n hesablanmasi funksiya altprogramindan istifads
etmok moslohotdir.
Program kombizon;
Var
n,m:integer;
c:real;

function F(k:integer):longint;
var y:longint;
i;integer;
begin
y:=1
for i:=1to k do
yi=y*i;
F.=y
end;
begin
readIn (n,m);
c:=f(n)/(f(m)-f(n-m));
write(c);
end.

Funksiyan: prosedurdan farglondiran cohotlor asagidakilardir:

« funksiyanin bashginda onun giymatinin tipi gostarilir.

« prosedurlarda bir ne¢o dayisonin gqiymati miiraciot edon programa
gaytarildigi halda funksiyada ancaq bir qiymot-funksiyanin giymaoti
muraciat edon programa gaytarilir.
funksiyanin bashginda gostorilon tip funksiyanin hesablamadan alinan

*  giymatinin tipina uygun olmahdir.
funksiyanin gévdasinds an az1 bir monimsatms operatoru olmahdir ki, onun

. Vasitesilo funksiyanin adina funksiyanin giymoti — ifade monimsadilir.

2.15. Prosedur tipli dayisanlor

Turbo Pascal-da klassik Pascal dilindan forgli olaraq prosedur tipli doyisanlor
toyin edilmisdir. Mohz onun vasitasilo funksiya vo prosedurlarin adlari digor
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prosedur va funksiyalarda formal parametr kimi istifads olunur. Prosedur tipi
asagidaki kimi elan olunur:
Type
<identifikator>=procedure(<formal parametrlor>);
<Tosvir etma bdlmosi>

voya

Type
<identifikator>=function(<formalparametrlor>):
<tip>;

Qeyd edok ki, prosedur tipindon istifads etmok Uclin asagidaki gaydalara omsl
etmok zaruridir:
« Programin sohvsiz yerins yetirilmasi tigiin {$F+} kompilyator acar
verilmalidir;
« Prosedur tipinin toyin etdiyi prosedur va funksiyalar standart tipli
olmamalidir;
« Prosedur tipinin toyin etdiyi prosedur va funksiyalar digar prosedur vo ya
funksiyanin tasvir etmo bélmasinds elan olunmamalidr.
Masalan, vurma cadvalinin yaradilmas: programina baxag.

Program P_22;
Uses Crt;
Type f = Function(x,y: Integer): Integer;
Var a,b: Integer;

{$f+} Function Mult(x,y: Integer): Integer; Begin
Mult:=x *y;
end;
{sf-}
Procedure Print(a,b: Integer; Oper: f);
Var i, j: Integer;
Fori:=1 To a Do
Begin
For j:=1 To b Do Write(Oper(i, j):5);
WriteLn
End;
WriteLn
End;

Begin

Begin

Write(’Setir ve sutunlarin sayini daxil edin’);
ReadLn(a, b);

Print(a, b, Mult);

End.

2.16. Rekursiyalar

Ogor prosedur vs ya funksiyanin gévdssinds cari prosedura vs ya dovrii
olaraq funksiyaya miracist olunarsa, onda hamin prosedura vs ya funksiyaya



rekursiv prosedur va ya funksiya deyiliri. Qeyd edsk ki, bir cox riyazi funksiyalar:
rekursiv olaraq toyin etmok mimkindir. Masalon y = x funksiyasinin
hesablanmasi rekursiv funksiya vasitasilo yerina yetirilo bilar.

Var
m: integer;
X,y:real;
Function XN (X:real;N:integer):real;
begin
if N=0 then XN:=1
else
XN:=X*XN(X,N-1);
end;
begin
readin (m);
readin(x);
y:=XN(x,m);
Write('y="y);
end.

Programdan goérindiyd kimi, y = x mfunksiyasinin hesablanmasi tglin XN
funksiyasinda m godor 6zlino miraciot olunur.

2.16.1. Forward direktivi

Praktikada ola bilar ki, birinci altprogramdan, miracist anina godoar halo
toyin olunmayan ikinci altprograma miracist olunsun. Belo vaziyyat asasan
vasitaci rekursiyalarda — prosedurlar va funksiyalar garsiligh olaraq bir-birina
muraciat etdikds bas verir. Bu problemi hall etmok G¢lin uygun prosedur va
funksiyalar1 Forward direktivi ilo avvalcadan elan etmok lazimdir. Bu magsadlo
prosedur va ya funksiyanin bagligindan sonra Forward sozii yazilir. Masalan,

var
n,l:integer;
procedure Turqut(i: integer; var l:integer); forward;
procedure Azad(i: integer; var l:integer);
begin
Turqut(i-1,1);
end;
procedure Turqut(i: integer; var l:integer);
begin
|:=i*5;
end;
begin
read(n);
Azad(n,l);
write(l)
end.

'Bagqga sozlo funksiya ve ya prosedurun 6ziindon 6ziine miiracist olundugda onda homin prosedura
va ya funksiyaya rekursiv prosedur va ya funksiya deyilir.
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Program yerins yetirildikds osas programdan Azad proseduruna miraciot
olunur. Azad prosedurundan iss 6z névbasindan Turqut proseduruna miiraciot
olunur. Turqut proseduru Azad prosedurundan sonra galdiyina gors 0, avvalcadan
Forward direktivilo elan olunmusdur.

2.17. Fayl tipli doyisonlor. Fayllarla omoliyyatlar

Boyuk hacmli verilonlorls islodikdo fayl tipli verilonlordan istifads etmok
moagsadauygundur. ©ks halda hor dofs ilkin verilanlori klaviaturadan daxil etmok
lazim golir. Bu isa ¢ox yorucu is olub, xeyli vaxt itkisi talob edir. Fayl tipli
verilonlar konkret informasiya dasiyicisinda (masalon, bark disklords, disketlorda,
CD, DVD disklardo, fles yaddasinda vs s.) program va ya istifadagi torafindan fayl
soklinds saxlanilir. Fayl-matn vs ikilik formatda verilonlori saxlamaq giin ada
malik xarici yaddas sahasidir. Har bir fayl unikal tinvana malik olur. Fayla
verilonlor klaviatura vasitasils istifadagi torafindan vo ya program yerina
yetirildikdo amaliyyatlarin naticasi olaraq avtomatik daxil oluna bilar. Bu sababdon
fayllar: giris vo ¢ixis fayl kimi forglondirirlor. Program giris faylindan ilkin
verilonlari alir, ¢ixis faylina iss yerins yetirdiyi smsliyyatin son naticasini yazir.

Turbo Pascalda fayllarla islomok tictin fayl tipli dayisandan istifads olunur.
Fayl tipli dayison ifadalords istifados oluna bilmaz vo onun vasitasilo fayla muraciot
olunur. Faylda saxlanilan verilonlarin tipino uygun olaraq programda fayl doyisoni
fargli elan olunur. Bels ki, matn fayllarina uygun fayl doyisoni asagidaki kimi elan
olunur:

Var
<fayhin adi>: Text;

Ikilik formatl fayllar 6z névbosinds tipli va tipsiz ndv fayllara bélunir: vo
har bir n6v forgli formada elan edilir. Tipsiz fayllara uygun fayl dayisoni asagidaki
kimi elan olunur:

Var
<faylin adi>: file;

Tipli fayllara uygun fayl doyisani iss asagidaki kimi elan olunur:
Var

<fayl adi>: file of <elementlorin tipi>;
Programda fay! tipli doyison elan olundugdan sonra onunla informasiya
dasiyicisinda yerlogson faylin Ginvani arasinda birgiymatli olage yaradilmalidir.
Bunun {g¢lin standart Assign (<fayl tipli doyison>, <faylin iinvani>)
prosedurundan istifads olunur. Bu prosedur yerins yetirilon andan baslayaraq fayl
tipli doyison Uzarinds aparilan butiin amoliyyatlar, prosedurda tinvani gostarilmis
fayl Uzorinds aparilan amoliyyatlarla ekvivalentdir. Masalan,

L Tipli fayllar eynitipli verilonlori, tipsiz fayllar sadaca olaraq baytlar toplusu olub ixtiyari tipli
verilonlori saxlayir.



Assign (f,’c:\azad\aysel.txt")

bu yazilisda f — fayl dayisoni, ’c:\azad\aysel.txt’” iso miraciat olunan faylin
unvandir.

Faylla islomok tiiin fayli agmaq lazimdir. informasiya dastyicisinda artiq
movcud olan fayli agmaq Uglin Reset(<fayl tipli doyison>,<Recsize>)
prosedurundan istifads olunur. Bu yazilisda <Recsize> parametri macburi olmayan
parametr olub, tipsiz fayllar tG¢iin oxunan blokun baytlarla él¢lsiint bildirir. Bu
parametr verilmadikds kompilyator avtomatik olaraq blokun hacminin 128 bayta
borabar oldugunu gobul edir. Qeyd edok ki, prosedurda gostarilon ada malik fayl
olmadiqda, programin yerina yetirilmosi dayanir va kompilyator giris-gixis
xarakterli sohv hagginda malumat verir.
Masalan,

Reset (f);

Turbo Pascal dilinds nozardos tutulmus digoar Rewrite (<fayl doyisoni>,
<Recsize>) prosedur iss linvani Assign prosedurunda elan olunan yeni fayl
yaradaraq onu agir. Bu yazilisda da <Recsize> parametri mocburi olmayan
parametr olub, tipsiz fayllar Giglin oxunan blokun baytlarla él¢usind bildirir. Eyni
gaydada, bu parametr verilmodikdo kompilyator avtomatik olarag blokun hacminin
128 bayta barabor oldugunu gsbul edir. Fayl artiq movcud olduqgda, prosedur icra
olunduqda hamin fayl pozulur. Qeyd edok Ki, Reset(<fayl tipli
doyison>,<Recsize>) proseduru verilonlorin fayldan yalmz oxunmasini,

Rewrite (<fayl tipli doyison>, <Recsize>) proseduru iss verilonlorin
fayldan ham oxunmasini, ham do fayla verilonlorin yazilmasini tamin edir.

Motn fayllarinin sonuna yeni verilanlari slave etmok tgiin fayhin agilmas:
Append (<fayl doyiseni>) prosedur vasitosilo tomin olunur.

Fayli agcdigdan sonra fayldan verilonlori oxumag, fayla verilonlar yazmag,
alava etmak, verilonlari redakts etmok olar.

Fayldan verilonlari oxumaq U¢iin Read(<fayl tipli doyison>,

ReadIn(<fayltiplidoyigon>,<m1>,<m2>,...)<m1>,<m2>,...)Vo
prosedurlarindan istfads etmok lazimdir. Bu yazihglarda <m1>,<m2>.,...
dayisonlarinin qyimotlori fayldan oxunur. Read(<fayl tipli doyison>,
<ml>,<m2>,...) proseduru verilonlorin ardicil oxunmasini tamin edir. ReadIn
(<fayl tipli doyisen>, <m1>,<m2>,..)proseduru yalniz motn faylindan
verilonlarin yeni satiro kegmokls oxunmasini tomin edir.

Fayla omoliyyatlarin noticasini yazmagq tgun Write (<fayl tipli
dayison>, <n1>,<n2>,...), V3 ya Writeln (<fayl tipli dayison>,

prosedurdan istifads etmak lazimdir. Bu yaziligda<n1>,<n2>,...)
<n1><n2>,... dayisanlorinin giymotlori fayla yazilir. Writeln(<fayl tipli
dayison>, <n1>, <n2>, ...) proseduru yalniz matn fayhina verilonlorin
yazilmasin tomin edir.
Motn fayllarinda verilonlorin oxunmasi ardicil yolla hoyata kegirilir. Bu zaman
kursorun cari mévgeyini tayin etmok Ugiin asagidaki standart funksiyalar nozards
tutulmusdur:
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1.) Eof (<fayl tipli doyison>) funksiyasi verilonlorin oxunmasi vo ya
yazilmasi prosesinds faylin sonuna ¢atdiqda True giymot, oks halda iso False
giymot alir.

2.) Eoln (<fayl tipli doyison>) funksiyasi verilonlorin oxunmasi vo ya
yazilmas: prosesinds satrin sonuna ¢atdiqda True qiymeot, oks halda iso False
giymat alir.

Adatan, eof funksiyas: While...end dovr operatorunun daxilinds istifado
olunur vo matn faylinin biitlin satirlorinin oxunmast t¢ln, eoln funksiyas: iso
satirdan bitin simvollarin oxunmas: U¢in istifads olunur. Faylla amaliyyat yerino
yetirildikdan sonra o, baglanilmalidir. Bunun i¢uin standart Close (<fayl tipli
dayison>) proseduru nazards tutulmusdur. Prosedur fayli baglayir, yani fayl
tipli doyisenin tayin etdiyi informasiya dasiyicisinda olan faylla slageni kasir.
Masalon, BIBLO adl: fayli c:\ diskinda togkil etmok lazimdir.

Program Biblio;
Type

Books=record
Nomer:integer;
Autor:string [46];
Title: string [60];
ISBN: string [16];
End;

Var

BooksFile: text;
Books1 : Books;
Begin

Assign (Booksfile,'c:\Biblo.txt');
Rewrite (Booksfile);

readin (Books1.Nomer);

writeln(BooksFile,Books1.Nomer);

readln (Booksl.Autor);

writeln (BooksFile, Books1.Autor);

readin (Books1.Title);

writeln (BooksFile,Books1.Title);

readln (Books1.ISBN);

writeln (BooksFile,Books1.1SBN);
Close (BooksFile);

End.

Qeyd edok ki, Read vo Write prosedurlan vasitasils tipsiz fayllara verilonlor

128 baytdan ibarst olan bloklarla yazilir vo oxunur. Tipsiz fayllardan verilonlorin
daha suratli oxunmas: tigiin slava olaraq BlockWrite(var f:file; var buf;
count:Word; result:Word), verilanlari daha strstlo yazmaq tgiin iss

BlockWrite(var f:file; var buf; count:Word,; result:
prosedurlarindan istifads olunur. Buf - parametri miivafiq olaraq oxunan va yazilan
verilons uygun ixtiyari doyisan, count — oxunan va yazilan bloklarin sayini, result —
oxunan vs ya yazilan yazilarin sayim bildiron parametrlordir.

Masalan,

Program Turqut;
Var

Word)
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OldFile, NewFile : file;
V :array [1..128,1..200] of byte;
Result : integer;
OldName, NewName : string [14];
Begin
writeln (‘IIkin faylin adim verin®);
readln (OldName);
Assign (OldFile, OldName);
Reset (OldFile);
writeln (‘Yeni faylin adint vermoli:’);
readIn (NewName);
Assign (NewFile, NewName);
Rewrite (NewFile);
Repeat
BlockRead (OldFile, V, 200, Result);
BlockWrite (NewFile, V, Result);
Until Result=0
Close (OldFile);
Close (NewFile)
End.

Bu program bir fayhin digar fayla siiratlo kdcuriilmasini tamin edir.

Motn fayl: istisna olmagla tipli va tipsiz fayllara birbasa tsulla da miraciot
etmok olar. Bu isa diskdo saxlanilan informasiyadan operativ olaraq istifads
edilmasini tomin edir.

Birbasa miracisti togkil etmak (i¢lin seek(F,n) standart prosedurundan
istifado edilir. Bu prosedurda n arqumenti F fayl doyisonilo tayin olunan faylin
elementinin sira ndmrasini tayin edir. n tam giymatlor alir va bu odad fayhin
elementlarinin sayindan ¢ox olmamalidir. Fayhin elementlori 0-dan baslayaraq
noémralanir. Prosedur yerino yetirildikdo kursor faylin movgeyini n-ci elementa
dogru yerini dayisir va hamin elementin oxunmasi, redaktasi icra oluna bilor, n-ci
movgedan fayla yeni verilon yazila bilor. Praktikada birbasa muracist i¢lin bu
prosedurdan basqga daha 2 standart funksiyadan istifads olunur:

1. FilePos(F). Funksiya cari anda F faylinda kursorun yerlosdiyi
elementinin némrasini tayin edir.
2. FileSize(F). Funksiya F faylinin 6l¢isiinun -faylin elementlorinin

sayini tayin edir. Adston bu funksiyadan faylda elementin olmasini

yoxlamagq U¢ln istifads edilir. ©gor FileSize(F)=0 iss onda fayl bosdur,

yani onda heg bir element yoxdur, oks halda faylda elementlar vardir.
Moasalan

type tf=file of integer;
procedure sortpuz(name:string);
var fitf;
i,nkz:longint;
rl,r2:integer;
flag:boolean;
begin
assign(f,name);
reset(f);
nkz:=filesize(f);
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repeat
flag:=false;
for i:=0 to nkz-2 do
begin
seek(f,i);
read(f,r1,r2);
if r2>r1 then
begin
seek(f,i);
write(f,r2,rl);
flag:=true
end
end;
nkz:=nkz-1
until not flag;
close(f);
end;
begin
sortpuz('c:\azad.txt')
end.

Program tam adadlardan ibarst faylda nizamlama smoliyyati aparir.

2.18. Modullar

Turbo Pascal-da programin hacmina miiayyan mohdudiyyst vardir. Belo Ki,
kompilyator yalniz o programlar: translyasiya eds bilar ki, bu amoliyyat zamani
masin kodunun hacmi 64 Kbayt-dan ¢ox olmasin. Bu ssbabdan bdyik hacmli
programlari bir nega program fragmentlorinin - modullarin toplusu soklinda
yaratmaq lazim galir. Modul miistagil kompilyasiya olunan program vahididir.
Modulun motni “.pas” genislonmasina malik faylda, kompilyasiya oldugda iss 0,
“tpu” geniglonmasina malik xususi faylda saxlamlir. ©9sas programdan uses isgi
s0zU vasitasilo modulun ham motnina va ham da onun kompilyasiya olmus faylina
miraciat olunur. Qeyd edok ki, modulun motni vo ya onun kompilyasiya olmus
fayh osas programin yerlosdiyi cari katalogda vs ya istifadagi tarofindon, Turbo
Pascal program mhitinin Options— Directories amrini yerins yetirdikds
acilan Directories dialog pancarasinin (sok. 1) Unit directories sahashids miiayyan
olunan digar katalogda yerloss bilor.

Modul vasitasilo hamginin tatbigi program kitabxanas: yaradilir. Bu
kitabxananin prosedur va funksiyalarina digar programlardan miracist etmoklo bir
sira moasalalari, o climlodoan, riyazi, statistik masalolari hall etmak, kompyuter
grafikasinin elementlorindan istifados etmok olar.

Modul asagidaki struktura malikdir:

UNIT <ad>; {Modulun bashgi}
INTERFACE

<intrfeys hisse>
IMPLEMENTATION

<icra olunan hisso>

BEGIN



<insalyasiya hissesi>
END.

Bu yazihsda <ad> -modulun adim bildirir. interfeys hissads digar programlardan
va modullardan miracist olan elementlor — funksiyalar, prosedurlar, dayisanlor,
sabitlor, istifadaci tiplari elan olunur. icra olunan hissados yalniz cari modulda
istifado olunan elementlor elan olunur va interfeys hissads elan olunan prosedur vo
funksiyalarin program kodlar1 yazihr. insalyasiya sahesinda begin vo end isci
sOzlori arasinda modulun icra olunan operatorlar: yerlagir. Modulda icra olunan
operator olmacdiqda onda begin s6z0 istifads olunmur. Masalon, asagida verilmis
Esas programda a vo b kompleks adadlorinin comini, fargini, hasilini, gismatini
hesablayan programda kompleks adadlor lizorinds hesablama amoliyyatlarini
aparmagi tamin edon Cmplx modulundan istifads edilmisdir. Modulun Addc
proseduru ixtiyari iki kompleks adadin camini, SubC proseduru fargini, MulC
proseduru hasilini, DivC proseduru iss comini hesablayir.

UNIT Cmplx;

INTERFACE

type complex = record

re, im:real

end,

Procedure AddC(x, y : complex; var z :
Procedure SubC(x, y : complex; var z :
Procedure MulC(x, y : complex; var z :
Procedure DivC(x, y : complex; var z :
const

complex) ;
complex) ;
complex) ;
complex) ;

¢ : complex =(re : 0.1; im : -1);
IMPLEMENTATION

Procedure AddC; begin
zre:=xre+y.re; z.im:=xim+y.im
end {AddC};

Procedure SubC;

begin

zre:=xre-y.re;

z.im = x.im-y.im

end {SubC};

Procedure MulC;

begin

z.re ;= x.re*y.re - x.im*y. im;

z.im = x.re*y.im + x.im*y.re

end {MulIC};

Procedure DivC;

var

zz :real;

begin

zz :=sqr(y.re) + sqr(y.im);
z.re:=(x.re *y.re + x.im * y.im) / zz;
z.im = (x.re *y.im - x.im * y.re) / zz
end {DivC};

end.

Program Esas;
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Uses Cmplx;

var

a, b, ¢ : complex;

begin

are:=1;aim:=1;

b.re :=1;b.im:=2;

AddC(a, b, c¢);

WriteLn(‘a+b='",c.re:5:1, .
SubC(a, b, c) : c.im:5:1,'i") ;
WriteLn(‘a-b=",c.re:5:1,

MulC(a, b, c); c.im:5:1,''");
WriteLn('a*b=",c.re:5:1,

DivC(a, b, ¢); c.im:5:1,1) ;
WriteLn(‘a/b=",c.re:5:1,

end. c.im:5:1,'");

Turbo Pascal dilinds bir sira standart modullar- System, DOS, WinDos, Crt,
WinCrt, Printer, WinPrn, Overlay, Strings Graph, Turbo3, Graph3, WinTypes,
WinProcs, Win31, WinAPI nazards tutulmusdur.

2.19. Standart prosedur vo funksiyalar
Standart prosedur vas funksiyalar avtomatik qosulan System moduluna

aiddir Tatbig olunma sahalarine gors onlar asagidaki kimi tasniflogdirmok olar:

1. idaroetmo prosedurlar

2. Dinamik paylanma prosedurlar:

3. Cevirmo funksiyalar

4. Hesabi funksiyalar

5. Sira prosedurlar: va funksiyalar

6. Satir prosedurlari va funksiyalar:

7. Digor prosedur va funksiyalar
Asagidaki cadvallards hor bir tasnifat qrupuna uygun standart prosedur va
funksiyalarin siayhisi verilmisdir.

Idaraetma prosedurlari.

Prosedurlar Yerino yetirdiyi omoliyyat

Continue Dovr operatorunda idaroni dévriin sonuna
otlrdr.

ExitCari programdan avtomatik ¢ixXist tomin edir.
Halt(ExitCode:Word):Word-Programn-yerina-yetirilmosini-dayancirir
mocburi olmayan ExitCode:parametri

programin dayanma kodunu miiayyon edir.
BreakDdvr operatorundan vaxtindan avval ¢ixisi

tomin edir.

CGevirmo funksiyalar

Funksiya Tayinatt

Chr(X: Byte):char ASCII kodu X arqumentils verilmis simvolu toyin
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Funksiya Toyinati

edir.

Ord(X):LongIntX arqumentila veriimis ixtiyari siral tipin sira
noémrasini toyin edir,

daviicanit

L aallanalntiR n-oi
\I\.I\UUI}.I—UIIHIIIL LAY Udyl;?dlllll \.I
yuvarlaglasdirr.
Trunc(R:Real):LongInt R haqiqi tipli dayisanin giymatinin kasr hissasini

ataraq onu tam odadb cevirir.

Hesabi funksiyalar

Funksiya Toyipat

Abs(R;Real):Realx — arqumentipin modulunu hesablayir.

ATcTan(R7Real)"Real X — arquimentimim arktangensin hesabtayir.

CoaclR-RealN-Real arcHHrantibin-lkeacinrern-bhacablavar
CUS(ILIRTAL ). MTAIA — Al LIUIIICIII.I mrrAvsIriusuriyu ||couuu1yu .

Exp(R;Real):Realx= arqumpnti in pkcpnnpnqial qiymgtini hpcahlayir
Sin(R:Real):Realx — arqumentinin sinusunu_hesablayir.
Sgr(R:Real):Realx — arqumentinin kvadratini hesablayir.
Sqrt(R:Real):Realx — arqgumentipin kvadrat kokinl hesablayir.
Frac(R;Real):Realx-arqumentinjn kasr hissasini miiayyan edir.

; = rnaturat-togarifmini-hesabtayr

Digr 2 adadinitavian oadiv

v I ouournn Lﬂ‘ylll\;ull-

Sira funksiyalar

Funksiya i Toyinati

Odd(X) :Boolean | Byte tipli arqgumentin giymatinin ciit adod olmasin
yoxlayir. Notico true vo ya false olur.

Pred(X) i I)\t;yali o1l ah tlp:l alqulllcllt;ll a=d1g1 q;yllldtddll dVVdH‘\;
giymati tayin edir.

Succ(X) [ Ixtiyari siral tipli arqumentin aldigi giymotdon sonraki
giymoti tayin edir.

Sira prosedurlari

Prosedurlar Toyinati

Dec(var X arqumentinin giymotini dx godor, agar dx parametri

?(;I?X:Longlnt) verilmoyibsa, bir vahid azaldar.

Hhe(var X arqumentinin qiymatini dX qodar, ager dX parametri

X;DX:Longlnt) verilmayibsa, bir vahid artirir.

Satir tipli prosedurlarz

1w = 3.141592653897932385

Satir tipli prosedur vo funksiyalar satir tipli verilonlor (izorinds smaliyyat aparmag: tomin edir.




388

Prosedurlar

Toyinati

Delete (var S:
String; Index,
Count: Integer)

' s sotrindon Index movgeyindon baslayaraq count sayda

simvolu lagv edir. ©gar count s satrinin uzunlugundan
boyukdrss, onda s satrinds heg bir simvol silinmir. ©gor
“index+count”-in giymati s-in uzunlugundan béyiikdurss,
onda satrin btin simvollar axira gadar silinir.

s sotrina onun index-ndmrali simvolundan baglayarag

Insert (SubsS:
String; var S:
String; Index:
Integer)

subs Satrini alave edir.

Str(XT-width
[: Decimals]];
var S: String)

x arqumentinin odadi giymatini s satir tipina cevirir.

Val(S; String;
var X; var Code:
Integer)

Satir tipli funksiyalar

s - arqumentinin satir tipli giymatini x — adadi tipli giymoto
cevirir. Code —parametri gevirmo zamani sohvin kodunu
miiayyan edir.

Prosedurlar

Toyinati

Concat(S1, Arqumentlorlo tayin olunan satirlorin birlosmasini tayin

th,_---,SN)i edir. Alinan satrin uzunlugu 255-don boyiik olmamalidar.
ring

ﬁ]%%i’((SCOSJrn'tng S satrindan index mévgeyindan baslayaraq count

Integer): String uzunluglu satr ayirir.

Length(s: 1 — -

String): Byte S satrinin uzunlugunu miiayyon edir.

Pos(Subs, S: |

String): Byte Shs Satrinin s satrinds hanst mévgedan yerlogdiyini

miiayyan edir.
UpCase(c) IC arqumentita tayin olunan simvolun yuxart registrinds

Fayl tipli funksiyalar:

yazilisim miioyyan edir.

Prosedurlar va
funksiyalar

Tayinatt

ChDir(S: Stripgdsedur S — Uiny

edir.

anlt kataloqu cari katalog kimi miiayyan

Erase (var F)Prosedur F faylt

1 Tagvedir:

Fa SN o -4 oW o Y D |
OClUN(U.DYLE, vdl T TUSTUUI

S:String)

H PV-SNE o WA PN DA B « S 01 | DIl PPV | HIPOAH
VCTITTT, D UToRITIUS O aull Ratdiuyu Lait Tulr.

! Digor funksiyalar § 2.19 Fayl tipli doyisonlor. Fayllarla smoliyyatlar paraqrafinda verilmisdir.
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Prosedurlar va
funksiyalar

Toyinati

MKDir(S:String)

Prosedur cari katalogda S altkataloqu yaradir.

Rename(var F,s)

Prosedur F faylinin Unvaninidayisdirir. Yeni unvan s
satrinds verilir.

RmDir(S: String)

D TP RURUIIT SN P4 DURPURY PRI DS -APAN [
rOSeatt oS SanKatarottitrogv-ettt:
Elml{ciya tipli \o fipci7 f;nyllnhn ﬁ'glulQI"lnI"l hyin edir

FileSize(var F):
Longlnt

Digor prosedurlar

Prosedurlar

| Yerino yetirdiyi amaliyyat

Exclude (var S: | elementini S coxlugundan logv edir.

set of T; I: T

imciude var S I elementini S coxluguna olavo edir.

set of T; I: T

Randomize | Cari sistem vaxtina uygun tosadfii adadlor generatorunu

aktiv edir.

Digar funksiyalar

Funksiyanin ad:

| Yerino yetirdiyi omoliyyat

Hi(X; Word): X arqumentinin boyuk baytini miioyyan edir.

Byte

ngnk.)&) ) X argumentinin maksimal giymstini miioyyon edir.
E;g(' Word): | Xarqumentinin kigik baytini mioyysn edir.
Low(X)

Random (Range)

SizeOf(X):

| X arqumentinin maksimal giymatini miisyyan edir.
| "TosadUfi ododi miloyyon edir. Range parametri verilmadikdo

[0;1] intervalinda yerlogan, parametr verildikds iss [0;Range-1]
intervalinda yerloson tosadiiful adodlari miioyyoan edir.

—x-argumentinin-baytinr miioyyan-edir.

Dinamik paylanma prosedur va funksiyalari darsliyin Gostaricilor

paragrafinda verilmisdir.

2.20. Turbo Pascal dilinin grafiki imkanlar

Turbo Pascal dilinin grafiki imkanlart GRAPH modulunun standart
prosedurlari vasitasilo mivafiq grafiki drayver yiikandikdos yerins yetirilir. Qrafiki
drayver video adapter qurgusunun grafiki rejimlorini idars edir. Qrafiki rejimlor ilk
ronglarin say: vo piksellorini sayi ilo forglonir.

Qrafiki is rejimini miisyyan etmok Ug¢iin uses isci szl vasitasilo GRAPH
modulunu gosmag, sonra iss InitGraph(var Driver, Mode: Integer; Path: String)

! piksel kompyuter grafikasinda 6lgii vahididir.
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prosedurunu yerins yetirmok lazimdir. Qeyd edok ki, prosedur Path invaninda
yerlagan va Driver parametrils toyin olunan drayveri operativ yaddasa yikloyarok
video adapteri Mode parametrils toyin olunan is rejimino kegirir. ©gor program
ixtiyari video adapter Gglin nozards tutulubsa, onda grafiki is rejimini asagidaki

formada miiayyan etmak olar.

var DriverVar, ModeVar: integer;

begin
DriverVar:=Detect;

InitGraph(DriverVar, ModeVar, \TP\GRAPH”);

Qrafiki rejim miiayyan olundugdan sonra Graph modulunun asagidaki prosedur
va funksiyalarn vasitssilo grafiki obyektlor tamin olunur.

Prosedurlar

Prosedurlar

[ Toyinat

SetColor(a: word);

Rasmin rangini miiayyan edir.

SetBkColor(a: word);

Fonun rongini miisyyon edir.

SetFillStyle(b, a:
word);

Qapali oblast ti¢iin rangloanmanin stilini va rangini
miisyyoan edir, b-arqumenti stilin, a arqumenti rongi
toyin edir.

SetLineStyle(a, b, c:
word);

Xattin stilini, rongini vo galinhigint miioyyan edir.

SetTextStyle(a, b, c:
word);

Moatn Ggiin srifti, stili vo 6l¢lisini miisyyan edir.

ClearDivice;

| Monitoru tomizloyir .

SetViewPort(x1, y1, X2,
y2: integer, Clip:
boolean);

Qrafiki diizbucagli pancara miiayyan edir. x1, y1, x2,
y2 mivafiq olaragq pancaranin sol yuxar: vo sag asagt
topslarinin kordinatlarini tayin edir.

ClearViewPort

Cari pancarani tamizlayir.

PutPixel(a, b, c:
integer);

(a,b) kordinath ¢ rongli néqtani monitorda oks etdirir.

Line(x1, y1, x2, y2:
integer);

(x1, y1) ndgtasindan (x2,y2) ndqtasina yonalmis duz
Xatt ¢akir.

Rectangle(x1, y1, x2,
y2: integer);

Diagonali (x1, y1) ndgtasindan (x2,y2) ndgtssine
yOnalmis diizbucagl gakir.

Bar(x1, y1, x2, y2:
integer);

Diagonali (x1, y1) ndgtssindan (x2,y2) ndqgtssine
yOnalmis miiayyan edilmis rangls va stills ranglonmis
diizbucagh gokir.

Paralelepiped ¢akir. x1, '1, X2, y2 arqumentlari 6n

Bar3D(x1, y1, x2, y2, d:

Uzun yuxar ve asagi tops ndqgtalorini kordinatlari, d:

1ITICYCT, d. UuUlIcdally,

yan tilinin galinligini, a: yuxar tilin oks olunmasi
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Prosedurlar

Tayinatt

rejimini miiayysn edir.

Circle(x, y, r: word);

Moarkazi (x, y) ndgtssinds olan r radiuslu ¢evrani
¢okir,

Arc (X,Y:Integer; U1,
U2, R:Word)

Cari rongli gdvs ¢akir. X, Y — govsiin markazinin
kordinatlari, U1 — qdvsun ilk ndgtasina gadar bucag,
U2 — gdvsun son ndqtasine goadar bucag R — qdvsiin
radiusunu miiayyan edir.

Ellipse (X, Y: Integer;
U1, U2, XR, YR: Word)

Ellips tipli qovs ¢okir. X, Y — qdévsiin morkazinin
kordinatlari, U1 — qdvsun ilk ndgtasino gadar bucag,
U2 — gdvsin son néqtasine gadar bucag, XR, XY —
ufuqi vo saquli yarimoxu miioyyn edir.

FillElipse(x, y, RX,
Ry: integer);

Rangli ellips ¢akir.

MoveTo(X, y: integer);

[Cari kursoru (X, y) négtesins sirtisdurir.

MoveRel(x, y: integer);

Cari kursoru tfuqi istigametds x gador, saquli
istigamoatds isa y qodor slirtisdurdr.

OutText(text: string);

Monitorda satri oks etdirir.

OutTextxy(x, y: integer; Monitorda (X,

text: string);olunur.

ﬂ) ndqtesindon baslayaraq satir oks

Funksiyalar

Funksiyalar

Tayinati

GetBkColor: Word

Fonun ranginin kodunu miiayyan edir.

GetColor: Word

Cari rangi miayyan edir.

GetDriverName; String

Cari drayverin adini tayin edir.

GetGraphiMode:integer
GetMaxColor; Word

Carigrafikirejimitayinedir:

- SetColor prosedurunda parametr kimi-istifado edilon
rong kodunun maksimal giymatini toyin edir.
Caridrayverin maksimal rejiminin_némrasini tayin

GetMaxMode: Integer

edir.
Qrafiki rejimdo monitorun ufuqgi istigamotda

GetMaxX: Integer

maksimal koordinatin: tayin edir.
Qrafiki rejimda monitorun saquli istigamatds

GetMaxY; Integer

maksimal koordinatini tayin edir.
Cari anda aktiv olan grafiki rejimin adin tayin edir.

GetModeName(ModeNum:

Word): String

GetPaletteSize: Integer
GetPixel (X)Y;
Integer) : Word

" Rong palitrasinin 6lgistini tayin edir.
(X,Y) kordinath pikselin rangini tayin edir.
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Funksiyalar

Toyinati

GetX: Integer

‘Kursorun absisini miioyyan edir.

GetY; Integer

Kursorun ordinatin1 miiayyon edir.

TeXtHeignt ( Textstr:
String) : Word

Satrin hundurlayunu pikselTs tayin edir.

- AL LT + Q4
FCALVVIULIICTTALOU .

String): Word

Turbo Pascal dilinds ronglor asagidaki ranglar vo ranglonma stillori nazards

tutulmusdur.

Roanglor cadvali

Sotrin enini piksello tayin edir.

Rang Kod Rang Kod
Black (qara) 0 DarkGray (tlind qonur) 8
Blue (goy) 1 LightBlue (mavi) 9
Green (yasil) Z CghtGreen (tund yasil) 10
i i 3 LightGyan-(tind firuz) 1t
Red-{grmizt) 4 HghtRed-{ttnd-girmizt) 12
I\/lagnnfn (nnnnrm) Y l ighﬂ\/lagnnfn (ﬁ'md 13
narinci)
Yellow (sar)
Brown (boz) 6 White (ag) 14
LightGray (a¢1q 7 15
gonur)

Ranglama sablonu

Ranglama sablonu

EmptyFill

SotigFitt
13

nalll
e

| tSlashFill

SlashFill

BkSlashFill

LtBkSlashFill

HatchFitt

Y hatehEFill
N t

rraterirn

InterleaveFill

WideDotFill

CloseDotFill

UserFill

H e A
,\,,_‘Oocoxlcnm.b.nral—soa

Masalon,

uses graph; crt:

Const




PrD:real=80;
PATH="";

Var
W,H,gd,gm,i,N,X,Y.R:integer;
Angle:real;

procedure WH (var W,H:integer);

begin

W:=( GetMaxX+1);
H:=( GetMaxY+1);

end;

Function Xscr (X:integer):integer;

Begin Xscr:=X + W div 2 end;

Function Yscr (Y:integer):integer;

Begin Yscr:=H div 2 - Y end;

BEGIN
repeat

write (‘ Duzgun Coxbucaqlinin tereflerinin sayini

daxil edin);
readIn(N);
until N>2;
gd:=DETECT;
initgraph (gd,gm,path);
WH(W,H);
R:=round(PrD*0.01/*H/2);
Angle :=2*pi/N;
MoveTo (Xscr(R), Yscr(0));
SetColor (Yellow);
For i:=1 to N do begin
X:=round (R*cos(Angle*i));
Y:=round (R*sin(Angle*i));
LineTo (Xscr(X), Yscr(Y));
End;
Repeat until keypressed;
CloseGraph;

End.

Program gevranin daxilina diizglin goxbucaglinin cokilmasini tomin edir.

2.21. Gostaricilor

Gostorici dayisonin operativ yaddasda mévageyini bildiron dayisondir. Basga
s0zlo gostarici verilonin saxlandig: operativ yaddas sahasinin ilk baytinin Gnvanini
bildirir. Programda gostericidon operativ yaddasin dinamik paylanmasi G¢iin
istifads olunur. Bels ki, program kompilyasiya oldugda har bir statik verilon ti¢lin
onun tipine uygun yaddasda miayyan yer ayrilir va ayrilmis yaddasin dmumi
maksimum 64 kbayt ola bilar. Bu sobobdon bdyiik hacmli massivlarls iglodikda
yaddas ¢atismamazligi meydana ¢ixa bilor. Dinamik paylanma zamani isa verilon
operativ yaddagin biitiin oblastinda saxlanila bilor. Bu zaman doyisanlor vo sabitlor

393
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tclin yaddas kompilyasiya zaman1 deyil, program yerins yetirildikds ayrilir va
sonradan yaddas azad oluna bilor. Programin yerins yetirildiyi zaman yaradilan va
lagv olunan dayiganlor dinamik dayisanlor adlanir. Gostericilore agagidaki
minasibat operatorlar “<> va “=" tothiq edils bilar. Iki gdstarici eyni bir verilani
toyin etdikdo barabar hesab olunur.

Gostarici tayin etdiyi dayisono uygun olaraq tipli vs tipsiz ola bilor. Tipli
gostarici konkret tipli dayisonin saxlandigi yaddas sahasinin tnvamin: bildirir. Tipli
dayisani elan etmok Uglin “~”” simvolundan istifads olunur. Masalan,

Type BytePtr = *“Byte;
WordPtr = "Word,;
Var
A: BytePtr,
B: WordPtr;
C: Ninteger;

Gostoricinin tayin etdiyi doyison istinad dayisoni adlanir. Istinad doyisonina
giymat manimsatmak ¢lin @ unar operatorundan istifads olunur. @ operatoru
istinad dayisonin tnvanim bildirir. Homginin istinad dayisoninin giymotino
gostarici vasitasilo miraciot etmok olar. Bu zaman gostarici doyisonin
identifikatorundan sonra ” isarasi qoyulmahdir. Masalon, asagida verilon
programda k-doyisaninin giymatini iki Gsulla ekrana vermok olar.

Type
WordPtr="Word;
Var
p: WordPtr;
k:Word;
i;integer;
begin
k:=3;
Fori:=1to5do
k:=k+i;
p:=@k;
write (k," ", p?)
end.

Programin naticasi asagidaki kimi olacag.
18 18

Qeyd edok ki, Turbo Pascal-da xususi gostarici Nil nozards tutulmusdur.

O, heg bir yaddas tnvanin: bildirmir va ixtiyari tip istinad doyisonils birlikdo
istifads oluna bilar.

Turbo Pascal-da programin yerino yetirilmasi zaman tipi dayisilon
dayisonlarin yaddasda Unvanini miiayyan etmok i¢iin tipsiz gdstaricidan istifado
olunur. Tipsiz gostarici Pointer is¢i s6zU ilo elan olunur. Programda geyri-askar
sokilds tipsiz gostoriciys tipli gostarici monimsadils bilor. Tipli gostoriciys tipsiz
gOstarici iso yalmz askar sokilde manimsadils bilor. Masalan,

Type
preal="real;
var
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p: pointer;
pr: Ninteger;
a:preal;
begin
p:=pr;
a: =preal(p);
pri.=3.14;
Dinamik yaddas va gostaricilarls islomak lglin asagidak: standart
prosedurlar nazards tutulmusdur:

Prosedur Toyinati
Dispose(var P: Dinamik dayisani logv edir.
Pointer)
Freeviem(var F: Dinamik dayisonin tutdugu yaddas: tomizloyir
Pointer; Size:
Word)
Pointer: Size: Konkret 6lculi dinamik yaddas yarachr vo gostorici
Word) dayisonin tGinvanina daxil edilir.
New(var P;
Pointer) Yeni dinamik doyisen yaradir va ona gostarici toyin
edir.
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