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ONSOZ

Miiasir comiyystds iqtisadiyyatin idarsolunma mexa-
nizminds statistika mihim rol oynayir. Onun kémayi ilo
olke iqtisadiyyatinin, moadoeniyyastinin inkisafini, shalinin
hayat soviyyasini va ictimai hayatin bir ¢ox basqga sahalorin-
do bas veran dayismolori xarakterizo edon informasiyanm
toplanmasi, imumilogdirilmesi, elmi sokildo emal v analizi
hoyata kegirilir,

Bu sobabdan iqtisadi tshsil sisteminds statistika fonnina
- milasir iqtisad¢inin pesokar soviyyosini formalasdiran baza
elmi fonni kimi xisusi yer ayrilir,

Hal-hazirda elm qarsisinda prinsipial yeni masals, yani
analiz va nazaratin beynalxalq standartlara miivafiq sokilds
realiza olunmasi magsadi ils statistikanin tagkilati vo imumi
metodoloji asaslarmin reformasiyast masslasi durur. Bu
magsadin miivaffagiyyatls hayata kegirilmasi yiiksok kvalifi-
kasiyal iqtisadg¢ilarin hazirliq saviyyasinin daha da yiikssl-
dilmasini talob edir.

Bu darslik qarsiya qoyulan bu taloblori, statistik tod-
giqat metodlarinin tatbigq olunmasi va hamginin, statistika
fonninin tadrisi tacriibasini nazars alaraq hazirlanmisdir.

Statistika nozeriyyasinin asaslarn asagidaki mosalalorin
dyranilmosini nazardas tutur:

o statistikanin predmeti, metodlar, funksiyalar1 va
iqtisadi nazariyya va basqa “yaxin” fanlorle uzlasmas;

e iqtisadi statistikada istifade olunan statistik go-
storicilor va tosnifatlar sistemi, onlarin mazmunu, tatbiq sa-
halari, statistik gostoricilor va tasnifatlar arasinda qarsihgl
miinasibatlar;
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e iqtisadi vo maliyys molumatlarina ssaslanan statistik
analizin daha mithiim istiqamatlori;

e ilkin moalumatlarin asas manbolari vo statistik baza-
nin formalasmasinin asaslar:.

Qeyd etdiyimiz kimi istonilon profilli iqtisadgilarin hazi-
rhiginda tadris prosesine statistika fonni miitlaq sokilds daxil
edilir. Bu fonn tslobslori kiitlovi malumatlarin toplanilmasi
gaydalari ilo tanig edir, mixtslif sosial vo igtisadi proseslor-
do bag veron doayisikliklor hagqinda bir hadise va ya bir
miisahide asasinda verilon naticoinin niya dogru olmamasi
sualina cavab verir. Statistika kursu statistik metodlarin
mahiyysti, dyronilon sosial-iqtisadi hadisa va proseslora
totbiq olunma xiisusiyyatlori hagqinda tasavviir yaradir. Bu
fonn rosmi statistik monbslords dorc olunan, igtisadi vo-
ziyyati ve inkisafi xarakterizo edon asas statistik gostaricile-
rin qurulma metodikalarini vs funksiyalarini izah edir. Dar-
sliyin osas moqsadi tolobalors Statistika fonninin nazari
asaslarmin totbiq edilmosi verdislorinin formalasmasmda
yardim etmokdir. Darslikls tamig oldugdan sonra talobalor
statistik gostoricilor sisteminin analiz olunmasi vo hesa-
blanmas tigiin lazimi blilklori aldo edacoklar.

Belo ki, darsliyin kémayi ilo talabslar:

- sosial-iqtisadi kiilliyyatlar1 hortorofli xarakterizo et-

moyi;

- bas veran hadisalorin faktor va natica slamatlori ara-

sinda garsiligh astlilglar: tadqiq etmayi;

- asaslandirilmis iqtisadi naticalors golmayi;

- iqtisadi proseslarin effektivliyinin artirilmasi dglin tov-

siyyslor vermayi bacaracaqlar.



Statistika fonni mixtslif tohsil formalart (oyani, axsam,
qiyabi, distansiyali, yani «online») iizra talobslora todris edi-
lir. Iqtisadi yoniimlii ixtisaslarda bakalavr pillasi iizro taloba
hazirligr mikroiqtisadi proseslorin aragdirilmasinda statistik
metodologiyalardan istifads vo tatbigetms bacariglarinin
inkisaf etdirilmoasini nozards tutur. Magistrlarin hazirhq
soviyyasi 159 makroiqtisadi proseslorin analizinds statistik
metodlardan istifads olunmasi imkanlarm yaradir.

Miisyyan daracada bu fonn bir ¢ox elmi-tadris miiossisa-
lorinds ayr1 tadris fonni kimi tadris olunan ehtimal nazariyy-
asi vo riyazi statistika fonnino asaslanir. Halbuki, bir gox
aparic1 xarici universitetlords oldugu kimi bu fanlorin bir
kursda birlagdirilerak tadris olunmasi daha mogsadouygun
olar. 9gor statistika kursunu ii¢ hissaya bolsok: Statistika I -
tosviri statistikani, osas paylanma qanunularini, segimi
miisahidolorin asaslarini; Statistika II - statistik hipotezlorin
yoxlanilmasimy, statistik qiymatlondirmenin aparilmasi ms-
salalarini, reqressiya va dispersiya analizini, zaman siralari-
nin analizini; Statistika 111 - ¢oxolciilii statistik analizi tadris
edo bilar. Statistika fonninin tadrisi makro- vo mikroiqtisa-
diyyat  fonlorindon alds olunan biliklers ssaslandigindan
adi ¢akillon fanlor todris planinda statistika fonninin tadri-
sindon onds yer tutmalidir. Belo ki, tolsbolor makro- vo
mikroiqtisadiyyat  fonlorindan slds etdiklari biliklor asa-
sinda iqtisadi proseslarin mahiyyatini dork etdikden sonra
bu proseslordoki asililiglar analiz etmayi vo giymotlondir-
mayi dyranmelidirlor.,

Statistika darshiyi iqtisadiyyat yoniimlii ali tadris miiss-
sisolorinda statistika kursunun tadrisinda I marhalaya uygun
hazirlanmisdir. Burada moalumatlarin toplanmasi, analizi,
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paylanmasi metodlart, doyisonlor arasinda asiliiglarn
tadqiginin statistik {isullari, variasiya vo zaman siralarimin
xarakteristikalari, indekslorin hesablanmast vo pro-
gnozlasdirma metodologiyalar1 oks olunmusdur. Qeyd et-
mok istoyirik ki, digar anoloji tadris materiallarindan forgli
olaraq bu doarslikds prognoziagdirma mosslolorina yer ay-
rilmig, shamiyyatli molumatlar verilmsdir.

Doarslik Tohsil Nazirliyinin tohsil standartlar tizrs butiin
toloblora cavab verir. Tadris materialinin tartibatinda miia-
sir kompiiter texnologiyalarinin imkanlarindan genis isti-
fada olunmusdur. Bu, hom nimuns obyektlorinin va natice-
larinin grafik tasvirinds, hom ds dizayn maesalslerinds biruza
verir. Bu magsadls EXCELL, STATISTIKA va basqa prog-
ram paketlorindan istifads edilmisdir.

Darslikds taqdim olunan nozari biliklor Azorbaycan
iqtisadiyyatt {izra ham makro, hom do mikro iqtisadi saviyy-
alarda rasmi statistik manbalarden gotirilmiis informasiya
ssasinda tortib olunmusg tipoloji mosalalorle tamamlan-
mugdir. Nazori molumatlarin taqdimatindan sonra kitaba
statistik hipotezlorin yoxlanilmasi ii¢iin vacib olan miixtolif
meyarlar {izro sarbostlik hadleri vo shamiyyatlilik doracalari
nazaras ahinan cadval gostaricilari alave olunur.

Hor paraqrafin sonunda talobalor iigiin baxilan
mdévzuya uygun test va sual tapsiriqlar verilir.



GIiRiS

Statistika — 6ziiniin predmeti vo tadqgiqat metodlar olan
miistaqil ictimai elm sahasidir. Bu elm ictimai hoyatdaki
praktiki toloblordon yaranmisdir.

Statistika latin sézii olub "siyasi voziyyat", "dovlotin
idare edilmosi” moenasini dasiyir. Homginin, yunan sozil
“status” - vaziyyst vo italyan sozii olan “stata”- dovlst “sta-
tistika” termininin formalasmasinda rol oynamislar. Hals
gadim Cinda, bizim eradan 2000 il svval, statistik molu-
matlar toplanilirdi. 9lbatts ki, indi bizim statistik malumat
adlandirdigimiz informasiya o dévrde daha primitiv sakilds,
masalon, har hanst bir maisgat agyalarmin vo ya ev heyvanla-
rinm sayt formasinda olurdu. Sonralar, tadricon, bu go-
staricilora ohalinin sayi, yag-cins strukturu, kond tesorriifa-
tinin, sonayenin, tibb vo s. sahslordoki voaziyyatlo bagh
malumatlar slavs olunmaga basladi.

Xiisusile, kapitalizmin va diinya tesarriifat slagalorinin
inkisafi ilo toplanilan malumatlarin hacmi artmaga basladi.
O dbvriin toloblari dovlst idarsetms organlart vo kapitalist
miiossisalori qargisinda praktiki ehtiyaclar tiglin amok va
amtaa bazarlari, xammal resurslari hagqmnda genis vo
hartorafli informasiyanin toplanmasi vozifasini qoyurdu.

XVII asrdan etibaran statistika elm kimi inkisaf etmaya
basladi. Bu istiqgamatds galisan V.Petti, E.Qalley, C.Qraunti
kimi alimlor ingilis statistika moktobinin asasint qoydular.
Onlarin asas xidmatlari ictimai hayatin qanunauygunlugla-
rinin analizinds koamiyyst metodlarindan istifads etmalori
oldu. Osrin ortalarinda “siyasi hesab” adlanan yeni istiqa-
mot yarandi ki, onun yaradicilart Vilyam Petti (1623-1687)
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vo Con Qraunti (1620-1674) kiitlovi ictimai hadisalor ha-
qqinda informasiya osasinda ictimai hoyatin qanuna-
uygunluglarii agmaga ¢alisir vo kapitalizmin inkisaf1 ilo
bagh suallart cavablandirmaga cohd gostorirdilor. 1660-ct
ilda “siyasi hesab” maktobi ilo yanasi Ingiltorads, Alma-
niyada tesviri statistika vo ya “dovlatin idars edilmesi ™
moaktabi faaliyyat gostormaya basladi.

K.F.German (1755-1815), V.Qosset (1876-1937, daha
¢ox Styudent psevdonimi ilo mashurdur), A.Ketle (1796~
1874), F.Qalton (1822-1911), K.Pirson (1857-1936),
R.Fiser (1890-1962), A.A.Cuprov (1874-1926), P.P.Cebisev,
A.A.Markov va bir sira alimlorin bu elmin inkisafina ver-
diklari amok boyiik vo danilmazdir. Ilk dofs bir elm kimi
statistika alman filosofu, Gettingen universitetinin profes-
soru Qotfrid Ahenval (1719-1772) torsfindon tadris olun-
maga bagladi.

Elm sahasi kimi statistika hagqinda bir ne¢e diisiinco
torzi movcuddur:

- statistika - tobiat va comiyyatin kiitlovi sokilds bas ve-

ran hadisalorini dyranan universal elmdir;

- statistika - digor elm sahalori {igiin tadgigat metodlar

islayib hazirlayan metodoloji elm sahasidir;

- statistika - ictimai elmdir.

ictimai hayatin hadisslori dedikdo miixtalif elementlarin
miirakkob uzlasmas: basa disiiliir. Statistikanin onlar1 6yra-
nib - dyranmamasindan asili olmayaraq ictimai hadisalar
miioyysn komiyyat miinasibstlorine malik olurlar. Bir
torofdoan statistika ictimai hadiso vo proseslori xarakteriza
edon komiyyat gostoricilori kiilliyyatidir (mosalan, amoyin
statistikasi, nogliyyatin statistikas1 vo s.), digor torafdon
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ictimai hoyatin miixtalif istigamstlorinde molumatlarmn top-
]gmlmasg emall va analizi iizro praktiki foaliyystdir, tigiinci
b1r‘ torafdon miixtolif toplularda dorc olunmus kiitlovi naza-
r9t11.1 (icotun) naticaloridir. Eyni zamanda tabii elmlor iizrs
ﬁtaElStlka de@ikda kiitlovi miisahidslorin noticalarinin riyazi
ustirlarla qiymatlondirilmasi metodologiyalari va iisullars
basa diisiiliir.

. Be‘lahkla., elr‘n sahosi kimi statistika kiitlovi sosial-
l'qtlsadl hadlsal?rm kamiyyat tors(lorini, keyfiyyat toroflori
ilo ayrilmaz sokilda yronir. Homginin, bu elm konkret mo-
ka13 vo zaman soraitinde inkisaf prosesinin ganuna-
uygunlu.qle_lrmm kamiyyatcs ifadasini todqiq edir.

. .Statlstlka elmi saho kimi asagidaka xiisusiyyotlors ma-
likdir:

. So§ial-iqtisadi hadisalorin strukturunu xarakterizo
edir;

. Arasc%mlan hadisalerin basqa hadisalarle garsiligli
gsﬂlhgmm sobablarini miioyyen edir;

* Ictimai hadisalori ham statik, hom do dinamik ola-
raq dyranir;

. SOSI'al—iqtisa.di hadiss vo proseslori ayn faktlar
soklinds deyil, kiitlovi sokilds arasdirir;

J Hac.hsalarm va inkisaf tendensiyalarinm olgilorini,
yanl'konkret zaman vo mokan goraitinds hadisalerin
k?mlyyst taraflorini tadgiq edir.

o Statistik tadqiqatlarda asagidaki statistik metodlardan
istifads olunur:

/ . . 3 .
k?tl_aw musahldalar metodu (ilkin mslumatlarin

. kulllyyatln vahidlori iizrs toplanilmasi);
ilkin molumatlarin imumilogmosini vo klassifikasiya-
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sini tomin edan gruplasmalar;

v’ miitlag, nisbi va orta gostaricilorin komoyi ilo dyroni-
fon hadisalorin xarakterize olunmasim tomin edan vo
inkisaf proseslorinds qarsthigh asihihglan ve ganuna-
uygunluglar1 miiayysn edon iimumilosmis gostaricils-
rin analiz metodlar1.

Statistika diger ictimai elmlar kimi, mosalon: falsofs,
igtisadiyyat, sosiologiya, politologiya kimi cemiyyati vo
comiyyatdo bas veran hadiss va proseslari dyranir, onlarin
meydana golmo sobeblorini aragdirir. Statistikam diger icti-
mai elmlordon farglondiron asas cohot onun comiyyatdoki
hadiss va proseslarin komiyyat xarakteristikalari1 todqiq
etmasidir. Lakin komiyyat xarakteristikalari ilo yanasi statis-
tika hadisolarin keyfiyyat xisusiyyatlorini do yronir. Basqa
sozlo desok, statistika comiyyotdski hadiss ve proseslarin
keyfiyyat xarakteristikali komiyyat xiisusiyyatlorini dyronir.
2-ci [orqli cohat statistikamn tadqiq etdiyi hadisalarin kiitls-
vi xarakter dasimasidir. Yoni, statistika ayrica gotiriilmiis
hadisalori imumilegdirilmis sokilde arasdirir. 3-cii forqli
cohot isa statistikann hadisalori hom statik ( variasiya ana-
lizi), ham da dinamik (zaman siralar) sokilds aragdirma-
smdadir.

Statistik todgigatlarda zaman faktoru dnamli yer oy-
nayir. Mioyyen bir hadiss haqqinda toplanan statistik
molumatlar analiz olundugdan sonra hamin hadisoni xarak-
terizo eden ganunauygunluglar agkar edilir. Molumdur ki,
statistikanin metodoloji asaslar1 dialektika ilo baghdir. La-
kin, statistika qarsisinda duran vozifs vo moasalelori hall et-
mak iiciin digar elmlarin nailiyystlorindon da istifads edir.
Statistik todgiqatlar naticasinde slde olunmus ganuna-
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uygunluqlar sonraki morhslolards digar elmlarin nailiyyatlo-
r1, analiz Gisullan totbiq edilmokls tadqiq olunur. Belo elm
sahoalori kimi asagidakilar1 sadalamaq olar: riyazi analiz,
informatika, ehtimal nezeriyyssi, riyazi statistika, ekono-
metrika va s. Digor elmlorlo qarsiigh slagesindon qayna-
glanaraq, statistika miiasir doévrds statistik malumatlarin
toplaniimasi, saxlanilmasi, goriintiillonmasi, tizorinds omo-
liyyatlarin aparilmasi, interpritasiya olunmasi monasini
dastyir.

Statistik tadqiqatlar naticasinds alds olunmus informa-
siyanin saxlamlmasi, otiiriilmasi, iizorindo miisyyen amo-
liyyatlarm aparilmas: iigiin informasiya texnologiyalarindan
istifads edilmosi bdyiik shamiyyat kasb edir. Qeyd edok ki,
statistik informasiyanin emali zaman, digqat vo mosuliyyat
tolab edon yorucu bir prosesdir. Lakin totbiqi programlar
paketlorinin bu prosess calb edilmasi isi xeyli asanlagdirir,
zamana ganast edir, daha daqiq naticalorin oldo edilmasine
1mk.an yaradir. Belo tatbiqi program paketlorine EXCEL,
EVIEWS, MATLAB, SPSS, STATISTIiCS vos. programla-
r1 niimune géstarmok olar.

Statistika kursu comiyystdo bas veran hadise va pro-
sefslarin analizi {¢iin tadbiq edilon statistik metodlarin ma-
hiyysti haqqinda tosavviir yaradir. Statistik malumatlar sor-
gu vo miisahids yolu ils toplanilir. Oz ndvbassinds sorgu va
rr.n'isahjdalar fordi va kiitlovi sokildo aparilir. Masalon, kiitle-
vi sorguya shalinin siyahiya alinmasi prosesini, referendum-
lart misal gatirmok olar.
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) MOVZU 1.
UMUMi MOLUMATLAR

1.1. Statistikanin obyekti, predmeti va funksiyalar:
1.2. Azarbaycanda statistikanmin inkisaf tarixi hagqmda
1.3. Statistik gostaricilarin tasnifat:

1.1. Statistikamin obyekti, predmeti vo funksiyalar

Dévlotin idara edilmasi vo dévlst torafinden miixtalif
sahalorin tonzimlonmosi ii¢iin ilk novbaode comiyystds bas
veron hadisa va proseslor hagqinda malumatlarin toplanma-
s1 daimi va fasilasiz olmahdir.

Statistikamin predmeti - digor ictimai elmlords oldugu
kimi comiyyat vo comiyyatds bag veran hadisa va proseslor-
dir. Qeyd etdiyimiz kimi, statistika hadiso ve prosesleri
arasdiraraq qanunauygunluglart iza cixarr, kamiyyst va
keyfiyyat xarakteristikalarini oyronir, hadisolerin  mey-
danagalmo sabablorini milsyyen edir. Bu arasdirmalar ham
statistika, hom do digor elmlorin tadqgiqat isiillarinin tadbiq
edilmasi ilo apartlir.

Statistikamn obyekti - ¢oxluglar, killiyyatlardir. Co-
xluglar vo kiilliyyallar ¢oxlu sayda elementlordan ibarat
boyiik qruplagmalardir. Bu elementlor eyni keyfiyyatli vo
bir-birinden farglonan ola bilor. Belaliklo, statistikanin
obyekti olan coxluglar 3 meyarla miioyyan edilir: 1) Umumi
hadisaler coxlugu; 2) Eyni xususiyystli hadisalor coxlugu; 3)
Miixtalif, bir-birindan farglonan hadisaler ¢oxlugu.

Statistikanin asas masalasi - comiyystin tarixi inkisafinin
miixtalif marhalalorinds bas veron hadiss vo proseslorin qa-
nunauygunluqglarmin, shalinin hoyat saviyyasini xarakteriza
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edan va bir-biri ila garsiligh alagads olan statistik gostarici-
lar sisteminin dyranilmasindan ibaratdir.

Statistik gostarici dedikda, konkret sakilda gotirilmus
hadisalarin Umumilasmis xarakteristikalari basa dusuldr.
Statistik gostariciler 4 formada olur:

1) Fardi statistik gostaricilar - konkret bir hadisays aid
olunan gostaricilardir. Masalan: mahsulun giymat indeksi,
satis hacmi va mal mibadilasi indeksi va s.

2) Umumi statistik gostaricilar - tmumi vaziyyati xarak-
teriza edir va dovlst saviyyasindas olan statistik gostaricilar-
dir. Masalen: UDM, UMM, Dévlat budcasinin galirlari va
xarclari, inflyasiya gostaricilari va s.

3) Sahavi statistik gostaricilar - konkret bir sahays aid
olan agregativ gostaricilari xarakteriza edir. Masalan: elm,
tahsil, sahiyys, idman sahalari lizra gostaricilar.

4) Regional statistik gostaricilar - regionu sosial-igtisadi
va s. yonumlards vaziyyatini xarakretiza edan gostaricilardir.
Masalan, Azarbaycanin simal regionunda turizm sektoru-
nun inkisafi ils bagl statistik gostaricilar.

Umumi halda statistika 2 boyuk gostaricilar sinfina
bolunur: deskreptiv va inferental. Statistik gostaricilarin
xususiyystleri va parametrlari tshlil olundugdan sonra
umumi kulliyyata calb olunmursa bu hal deskreptiv statisti-
ka kimi gabul olunur. Se¢cma yolu ils slds olunan statistik
malumatlar agreqat gostaricilara aid edilirss misahids olu-
nan hal inferental statistikam xarakteriza edir.

Statistikanin asas masalalari, magsadleri asagidaki funk-
siyalarin yerina yetirilmasini nazardas tutur:

* statistik g0staricilarin metodologiyasinin hazirlan-

masl;
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» dovlat saviyyasinda statistik modellarin hazirlanmasi;

 statistik  gOstaricilarin - beynalxalq standartlara
uygunlasdirilinasi;

* statistik informasiyanin operativliyinin va adekvat-
higinin tamin edilmasi;

* statistik informasiyanin toplanmasi prosesinin prog-
ramlasdiriimasi va informasiya texnologiyalarinin
tatbiqi masalalarinin yiiksak saviyyayas catdiriimasi

Bir elm sahasi kimi statistikanin asagidaki terkib hisse-
lari moévcuddur:

- Statistikanin Gmumi nazariyyssi;

- Riyazi statistika;

- Sosial-igtisadi statistika.

Mdasir dovrda Azarbaycanda hayata kegirilan sosial-
igtisadi islahatlar dovlstin mivafiq statistika qurumlari
garsisinda duran vazifalari xeyli artirmisdir.  Azarbaycan
igtisadiyyatinin diinya iqtisadi minasibatlar arenasina inte-
grasiyas! statistikada tatbig olunan informasiyanin bey-
nalxalq gostaricilarla miqgayiss olunmasini va standartlara
uygunlasdiriimasmi talab edir.

1.2. Azarbaycanda statistikanin inkisaf tarixi hagqinda

Azarbaycanin mustaqilliyi, yeni sosial, igtisadi va siyasi
sarait, Azarbaycanin Avropa Surasina daxil olmasi va onun
beynalxalq slagalarinin genislanmasi basqa sahalards ol-
dugu kimi, statistikaya, statistikanin keyfiyyatinin yiksal-
dilmasina, modvcud Azarbaycan arazisinds daha uzun
muddastli statistik siralarin yaradilmasina, bununla da son

;Azorbayean (stesputlikesi Prezidentinin
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yiizillikda 6lkonin statistika tarixi vo tarixi statistik
kiilliyatlarin yaradilmasina tolobat yaratmsdir. Arxiv mate-
riallari, «Azarbaycan tarixi» va bir sira diger nosrlorlo ta-
nishq gostorir ki, tarixgilor bu kitablarda holo XIX asrin
avvallorindo Azarbaycanda ohali, sonaye, kond tesorriifats,
ticarat, xarici ticarat vo s. haqqnda ¢oxsayli molumatlar
vermislor vo aragdirmalar aparmislar. Bu kimi malumatlara
Azaorbaycanda qeyri-miintozom, az-¢ox miintozom vo
morkazlosdirilmis statistika foaliyyati toskil edildiyi XIX
asrdo, xiisusile de, XIX osrin ortalarindan sonra, yani Azar-
baycanin simal hissasinin Rus Imperiyasinin torkibinds ol-
dugu dovrds daha gox rast galmak olur.

XIX asrin sonu XX asrin avvallori imperiya statistikasi
tarixdo miixtalif miiayinalorin va siyahiya almalarin togkili
vo kegirilmesi ilo xarakterizo olunur ki, bunlardan da an
gsas1 Simali Azarbaycan orazisi do daxil olmaqla, ¢ar Ru-
styasinin biitiin orazisinde 1897-ci ilin fevral aymm 9-u
(yanvarin 28-i) vaziyyatine birinci imumi siyahiya almanin
kegirilmasi olmugdur. Bu siyahiya almada ohalinin ii¢ kate-
qoriyast hesablanmigdir: mévcud, daimi va geydds olanlar.
Siyahiya almanm proqrami éziinde 14 slamoti birlosdirirdi
vo siyahiya alma veragasinin ii¢ formasindan istifade edil-
migdir.

Arxiv materiallar! igarisinde gorunub saxlanmis materi-
allardan biri Azarbaycan iqtisadiyyatinin asasmi togkil edon
neft sonayesinin inkisafi hagqinda olan molumatlardir. Azar-
baycanin nefigixarma montogolorinin islanmesi haqqinda
mdveud olan bu melumatlar kegmis Baki neft sonayegilorinin
qurultay surasi torsfinden {imumilasdirilorok har il «neft sa-
nayegilari tigiin sorgu kitabi» adi altinda nagr edilmisdir. Bu
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molumatlar ayri-ayn sahibkarlarin toqdim etdiklori mslu-
matlara ssaslanirdi ki, onlar da heg do hamiss isin vaziyyatini
diizgiin qiymatlondirmokda maraqh deyildilor.

Azarbaycan Ingilab Surasinin 9 avqust 1920-ci il dekre-
tina va homin ilin 17 dekabr tarixli gorarina uygun olaragq,
1920-ci ilin dekabrinda 15 bdlmadan ibarat Morkazi Statistika
idarssi yaradildi vo onun kollegiyas: 12 naforden ibarst oldu.
Yalniz 1924cii ilda yerli statistika orqanlannin yaradilmasma
baslamaq miimkiin oldu va sonraki illords biitdvlikds yerlords
statistika organlarmin yaradiimas: hoyata kegirildi. Azorbay-
canda statistikanin tosgkili vo statistika organlarnm yaradil-
mas1 gotin soraitde hoyata kegirilirdi, vesait vo ixtisash kadrlar
gatismirdi.

Hoyata kegirilmis iri statistik islorden 1927-ci ilds genis
program osasinda aparilmus kondli ev tesorrifatlanmin di-
namik miayinesini, 1929-cu ilds kigik sonaye miississalori-
nin siyahtya alimmasint gostermak olar. 1939-cu il 17 yanvar
vaziyyating statistik islordon on miirekkeb vo agin sayilan
mévcud shalinin siyahiya alinmasi aparildi. ©hali terafin-
don hartarafli dastok vo milli kadrlarin inkisafi bu isin Azor-
baycanda miivaffagiyyatle kegirilmasindo ssas amillorden
biri oldu.

Boyiik Vaton miiharibasi illorinds respublikanin statis-
tika orqanlarn qiivvasi igde operativliyin yitkssldilmasina,
statistik molumatlarin yigilmasi v islonmasi vaxtinin ixtisa-
ra salinmasina, istehsal avadanhiglarimin vo materiallarinin
qisa programlar iizra tacili siyahtya almalarimn kegirilmosi-
no yonaldilmisdi. ©hali haqqida bir ¢ox molumatlar, o
ciimlodon: kégiiriilmiis ohali, talon sistemi ila tochiz edilma,
ohalinin say1 haqqinda ayliq hesablamalar, 1 yanvar va-
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ziyystine kand shalisinin yas va cins torkibi hagqinda kand
sovetliklorinin illik hesabatlarmnin yigilmas: vs islonmosi is-
lari gorilmiisdii.

Respublikada birinci sahslorarast balans 1966-c1 ildo,
ondan sonraki isa 1972 vo 1977-ci illordos tortib edilmisdir.

Belolikls, hal-hazirda Dovlat Statistika Komitasi siste-
mindo 86 toskilat mévcuddur: morkszi aparat, Nax¢ivan MR
Dévlst Statistika Komitasi, Bak: sohor statistika idarasi, 81
rayon (sohor) statistika idarssi (sobasi), Bas Hesablama
Morkazi, Statistik molumatlarm Elmi-Tadqiqat va Layiho-
Texnoloji Markoazi.

Azarbaycan iqtisadiyyatinin tesarriifatgihgin bazar mo-
deline kegidi hala 1991-ci ilin aprel aymda qiymotlarin libe-
rallasdiriimasi ilo baglamisdi. Dovlat Statistika Komitasi bu
sahodo bag veron proseslori operativ islomok iigiin qiymot
tiizorinds miisahidoni toskil etmisdir. Miisahide tabegiliyin-
don vo miilkiyyat formasindan asth olmayaraq se¢mo qay-
dada ssnaye, kond tasorriifati, tikinti, naqliyyat vo ticarat
miiassisalarindos toskil edilmisdir.

Hazirda dovlst statistika organlarinin faaliyysti key-
fiyyatca yeni inkisaf vo istigamst marhalasine qadom qoy-
musdur. Dovlat Statistika Komitasi torafindon statistika
praktikasinda istifade olunan qayda v standartlar tadricon
beynalxalq va bazar igtisadiyyatmmn talablarine uygunlasd:-
rilir va bu zaman 6lkado aparilan islahatlara xiisusi digqqat
yetirilir. 1992-2003-cii illor arzinds istor doévlot statistika
hesabatlar, istorss da onlarm tortib edilmasina dair toli-
matlar beynalxalq standartlara uygun va dévlet dilinds ha-
arrlanmigdir. Bu dovrds «Osas iqtisadi-statistik gostaricilors
dair metodoloji izahat», «Statistika iizro osas metodoloji

20

gostarislor» mocmualeri (I ve II hissa) hazirlanaraq derc
edilmisdir. Olkonin igtisadi vo sosial fealiyyatini daha tam
va dagiq oks etdiran milli hesablar sistemi tatbiq edilmis vo
BMT metodologiyas: asasinda temiz mohsul vo “Umumi
olavo dayar” gostaricilorinin hesablanmasi metodologiyasi
islonib hazirlanmigdir.

Dévlat Statistika Komitesi terofinden yerine yetirilmis
osas iglorden biri ds 1999-cu vo 2009-cu illards 6lkads
miivaffaqiyyatls hayata kegirilmis shalinin siyahiya alinmasi
olmugdur. Bu siyahityaalma 6lks shalisinin saymin doqiqlos-
dirilmoasinda va galacok iigiin sosial-iqtisadi inkigafin prog-
nozlagdimimasmda bdyiik shamiyyat kosb etmisdir.

Olks statistika isinin koklii suratdo yaxsilasdiriimas
mosalolori yalniz miiasir, daqiq ifads olunmus hiiquqi ssasda
miivaffaqiyyatla holl oluna biler. Statistikanmn hiiquqi
cohotdon miidafio olunmasmin giiclondirilmasi, dévlat stati-
stika orqanlarinin ganunvericilik statusunun daha da de-
qgiqlosdirilmasi yeni soraitds prinsipial ohomiyyat kasb edir.
Burada tabeliyindan ve miilkiyyst formasindan asih olmay-
arag, ugot vo hesabat sahosinds biitin miossise vo tagki-
latlarin 6z vazifalorini diizgiin basa diismolori do boyik
ohomiyyat kasb edir.

1.3. Statistik gostoricilorin tosnifaty

Comiyyatdo bas veron sosial-igtisadi proseslori
aragdirmaq va tohlil etmak iigiin statistik molumatlar bazasi
olmalidir. Bu statistik malumatlar ssasinda doévlatin sosial
siyasatini formalagdirmaq, onu elmi cohotdon asaslan-
dirmaq mimkindir. Sosial-iqtisadi gostaricilor G¢ qrupa
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boliiniir:

o sosial gostaricilar;

e iqtisadi gostaricilar;

¢ demoqrafik gastaricilor

Bozi adobiyyatlarda bu gostericilor sadaco iki qrup
soklinds taqdim edilir: sosial va igtisadi gostoricilar. Bu hal-
da demoqrafik gostoricilor sosial gostaricilor qrupuna daxil
edilir.

'Sosial gostaricilars shalinin hoyat saviyyssi gostoricilori
yoni golirlori, xarclori, smak haqq, yoxsullug haddi; amak’
!aazarl gostaricilari: moasgulluq, igsizlik, iqtisadi aktiv ohali;
19san inkisafi indeksi; elm, tohsil, madaniyyat, idman, tu-
rizm va s. sahaler tizra gostoricilor aid olunur.

Demoqrfik gostaricilor dedikds shalinin yas-cins struk-
turu. ﬁ'zra gostaricilor, yasa goro demoqrafik yik amsallar,
shalinin tobii vo mexaniki harokoti gostoricilori, tabii artim
oliim, dogum omsallar1, orta &miir uzunlugu va s. basz;
diisiiliir.

Iqtisadi gostoricilors iss Umuml daxili mohsul, Umumi
milli golir, dévlet biidcasinin galirleri, xarclari, kesiri, qiy-
?na.tlar saviyyssi, investisiya qoyulusu vo sahibkarlarin
iqusadi foalligi va s. iqtisadi faaliyystlo bagli gostaricilar
aiddir.

Sta.tistik gostoricilor sistemi {i¢ qrupa boliiniir:

l-ci qrupa hscm gbstaricilori, yani subyektlarin
sayl(mi%tleq v ya nisbi gokilds), imumi comi aid olunur;

2-ci grupa orta gostericilor ( sads va sokili halda) aiddir;

3-cii qrupu variasiya xarakteristikalari, yoni morkozi
paylanma vs struktur géstaricilori, paylanma formalars, olsii
va bircinslilik amsallari saciyyalondirir.
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Mévzuya aid yoxlama testlori

1. Statistikam digar ictimai elmlordon forqlondiron asas forgli
cohatlor hanst bondds verilmisdir?

a) Umumi, kiitlovi xarakter dagiyan hadisolorin Syrenilmasi;

b) Todgiq olunan obyektlorin keyliyyst xarakteristikalarmnin
aragdirilmasi;

¢) Todgiq olunan obyektlorin kemiyyst va keyflyyst xarakteristi-
kalarimin arasdirilmasi;

d) Todqiq olunan obyektlorin komuyyat xarakteristikalarinin
aragdirilmasi;

¢) Umumi, kiitlovi xarakter dastyan tadqigat obyektlorin dina-
mik vo ya statik halda komiyyst vo keyfiyyat xarakteristika-

larimin arasdiriimast.

2. Statistik tadgiqatlarda informasiya texnologiyalarina miiraciot
edilmoasi hansi hallarda shomiyyatlidir?

a) Informasiyanin saxlanilmast ve otiirilmesi ve lizarindo
miisyyan tadgigat islorinin apariimasi zamani;

b) informasiyanin saxlanilmasi va Gtiiriilmasi;

¢) Informasiyalarin melumat bazas: kimi saxlaniimasi;

d) Informasiyan: digar texnoloji vasitolors dtiirilmasi tigiin;

e) Heg bir halda shomiyyatli deyil.

3. Statistikamin predmeti nadir?

a) Coamiyyst vo comiyyatds bag veran sosial, igtisadi, siyasi pro-
seslar;

b) Sosial sfera obyektlori;

¢) Ictimai qurumlar;

d) Ev tasariifatlary;

¢) Ohali.

4. Statistikamn obyekti nadir?

a) Coxluglar va kiilliyyatlar;
b) Statistika elminin torkib hissasi olaraq comiyyastin sosial

hoyatinda bas veran hadisolorin keyflyyat xarakteristikalt ko-
miyyat toraflorinin aragdiriimast;
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Sosial proseslorin komiyyat xarakteristikalarinin arasdirilma-
s1;

Bhalinin hoayat soviyyesinin yiikseldilmasi masalslorinin
tadqiqi;

Sosial sferada inkisafina mane olan masalslarin halli.

Statistikanin asas maqsadi nadir?

Sosial proseslordoki qanunauygunluglarin vo gostaricilar si-
steminin milayyon edilmesi;

Statistik informasiyanm toplanmas;

Statistik informasiyadan ibarat molumat bazasinin yaradil-
mast;

ohaliden sorgu iisulu vasitasils informasiyanin toplanilmas;
Sosial proseslordeki qanunauygunluqlar miisahids Gsulu ild
miloyyen etmok.

Deskriptiv va inferental gostaricilorin asas xiisusiyyoti neco
ifads olunur?

Deskreptiv goéstoricilor imumi kiilliyyata aid edilmir, inferen-
tal gostoriciler imumi kiilliyyata aid edilir;

Deskreptiv gostaricilor {imumi kiilliyyata aid edilir, interval
gdstaricilor imumi killiyyata aid edilmir;

Deskreptiv gostaricilor imumi kiilliyyata aid edilmir, interval
gostaricilor imumi killiyyata aid edilmir;

Deskreptiv gostoricilor timumi kiilliyyata aid edilir, interval
gostoricilor imumi kiilliyyata aid edilir;

Deskreptiv gostoriciler imumi kiilliyyata aid edilo ds bilar aid
edilmoys da biler, interval géstoricilor imumi kiilliyyata aid
edilo do bilor aid edilmoys da bilar.

Statistik gostaricilorin formasina gors neca novii var?
2;

»

»

3
5
6,
4

1.

a)
b)
©)
d)
e)

11.

a)
b)

d)
€)

Asagidaky gostoricilordon hansilary sosial gostoriciloro aiddir:

UDM; 2.Tahsil sahosi iizra; 3. Turizm sahasi iizra; 4.0liim vo
dogum gostoricilori; 5.Biidca xarclorinin géstaricilori.

2;3;

1;5;

2;3;5;

3;45;

4;5.

Asagdaky gostoricilordon hansilan iqtisadi gostoricilora aid-
dir?:

. UDM gostaricilori; 2.0MM gostaricilori; 3.Tobii artim go-

staricilori; 4.Inflyasiya gostoricilori; 5.Yoxsullug gostaricilori.
1;3;

1;2:4;

3;5;

1;4;5;

2;4;5;

. Asagidaky gostoricilordon hansilan iqtisadi gostoriciloro aid

deyil? 1.UMM géstoricilori; 2.Biidca daxil olmalar; 3.EIm va
madoniyyat gostaricilori; 4.Yasa goro demogqrafik yiik amsalla-
r;; 5.Mosgulluq va igsizlik gostaricilori.
3.4; b) 1;2; ¢) 3:4;5; d) 1;2;3; ) 4;5;
Qruplasmalar nadir?

Bir va ya bir ne¢s komiyyat vo keyflyyot xarakteristikalarina
gbra secilmis statistik gostaricilor toplusu;

Komiyyat xarakteristikalarina géro formalagmig gostoricilor
toplusu;

Koamiyyst va keyfiyyat xarakteristikalarina gors formalasmis
gostaricilar toplusu;

Zaman slamating géra qurulmus cadvallar;

Statisik gostoricilarin barabar sayda bolinmasi.
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. MOvVZU2.
STATISTIK MUSAHIDOLOR

2.1. Statistik miisahidalor anlayis

2.2. Statistik miisahidalarin program — metodoloji va taskilati ma-
salalori

2.3. Statistik miisahidalarin névlori, tisullar: va tagkili formalar

2.1. Statistik miisahidalor anlayist

Statistik misahids statistik tedqigatin ilk marhalssidir.
Camiyyatds bas veran hadiss vo proseslordoki inkigaf qa-
nunauysunluglarimi miisyyon etmok igciin statistik miisa-
hidonin asas masalasi etibarl informasiyanin alds olunmasi-
dir.

Statistik miisahids - golocokda hadiss vo proseslarin
iimumilogdirici xarakteristikalarimni olds etmok moagsadi ila
avvalcaden nozorde tutulan olamotdar gostoricilorin qey-
diyyatdan kegmasi yolu ils ictimai hayatdaki hadiss va pro-
seslor haqqinda informasiyanin sistematik, planh va elmi
sokilds togkil olunaraq toplanmasidir.

Statistik miigahida kiitlovi (tadqiq olunan hadisas daha
¢oxlu sayda hallarda qeyde alinmalidir), etibarli(haqigati,
realligr oks etdirmolidir) vo sistematik (miisahidslor davamli
olaraq ya daimi, ya da periodlarla apariimalidir) sokilds
aparilmalidir.

Statistik miisahido asagidaki morhalalords hoyata kegi-
rilir:

s miisahidonin kesirilmasinin proqram-metodoloji ha-

zrhigy;

» miisahidonin kesirilmasinin togkilati hazirlig;
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= statistik miisahida ti¢iin mslumatlarin toplanmas;

sstatistik miigahidenin molumatlarimin  keyfiyyatina

nazarst olunmasi;

= statistik miisahidonin tokmillagdirilmasi ii¢iin natica va

tokliflarin islonilmasi

Tadqiq olunan obyektin real qiymotlori ilo statistik
miisahido naticosinde hadisa iigiin aliman qiymatlsr ara-
sindaki forq miisahidenin sshvi vo ya xatast adlanir. Miisa-
hids sohvi xarakterins, yaranma sababins, son naticaya tosir
daracasing gora 2 néva boliniir:

a) qeydiyyat sohvi;

b) reprezentativlik sohvi

Qeydiyyat sohvi miisahids prosesindo faktorlarin ya
diizgiin geyds alinmamasi, ya diizgiin gabul edilmomasi, ya
da hor iki hal eyni zamanda bas verdikds alinir. Bu sahvler
tosadiifi, sistematik, garazli va ya qerazsiz ola biler.

Qeydiyyanin tasadiifi sahvlori adindan gériindiiyi kimi
tasadiifi soboblordon yaranir. Miisahidolorin say1 ¢ox ol-
dugca Boyiik odadlor qanununun tosiri ilo bu tosadiifi
sohvlar nisbaton noazars ¢arpan olmur.

Qeydiyyann sistematik sahviari eyni istigamatds bas ve-
ron (ya gostaricilorin sigirdilmasi, ya da azaldilmasi) daimi
olan sahvlordir. Bu sohvlor miisahidslarin {imumi naticals-
rinds yanlis hallara gotirir.

Reprezentativlik sohvlori miisahidonin tam olmadig:
halda bas verir, yani tasadifi qaydada se¢ilmis miisahids
kiilliyyat: baxilan prosesi vo ya iimumi killiyyat: tam xarak-
terizo eda bilmir. Bu sahvlarin hacmi qiymatlandirils bilar.

Reprezentativliyin sistematik sahvlari vahidlorin miisa-
hids kiilliyyatma segildiyi zaman tasadiifilik prinsipinin po-
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zulmas1 noaticasindo bas verir. Belo sohvlor adaton ke-
miyyatcs Olgiile bilmir.
Gostoricilorin -~ siiurlu  gokilds  bilorokdon  yanhs

gotiirillmasi geydiyyatin va reprezentativliyin qorazli sahvi
adlanir. Tosadiifi, magsodsiz, texniki qiisurlardan yaranan
sohvlor geydiyyatin va reprezentativlivin qorazsiz sahvi adla-
nir.

Miisahidolorin daqiq, etibarh vo obyektivliyine omin
olmaq tgiin nazarat miisahidolori hoyata kegirilir. Nozarat
hesablama, sintaksis vo montiqi sokilds apanlir.

2.2. Statistik miisahidolorin program — metodoloji vo tos-
kilati mosalolori

Istonilon statistik miigahids hazirhq marhslosini kegmoli
va program - metodoloji vo toskilati mesalslors uygun tortib
olunmus plana gors hayata kegirilmslidir.

Program - metodoloji moasalslor dedikds asagidakilar
nazards tutulur:

e statistik miisahidonin mogsadinin vo vazifelerinin

miioyyan edilmasi;

¢ miisahide vahidinin va obyektinin, hesabat va ya sor-

gu vahidinin toyin olunmasi;

 statistik miisahids iigiin zamanin miioyyen edilmasi;

e statistik miisahidenin programinin hazirlanmasi vo

aprobasiya olunmasi;

e 3sas va kdmokei vasitalorin hazirlanmasi;

o todqgiqatin mogsadine va osas mosalalorine uygum

olaraq miisahidenin ndviiniin, formasinin va Gsulla-
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rinin se¢ilmasi.

Toagkilat1 masalalora asagidakilar aid olunur:

= statistik miigsahidonin toskilati planlarinin iglanilmast;

= miigahids orqanlarinin gostarislari;

smiisahidonin kegirilmosi iigiin mokanin miisyysn

olunmasi;

= miisahido kegirilacok yerlors sonadlorin va instrumen-

tariyalarin (vasitolarin) ¢oxaldilaraq gondorilmasi;

= bazi hallarda mosq miisahidolorin kegirilmasti;

=kadrlarin segilmasi, talimlondirilmasi va yerlagdirilmo-

si;

=miisahido materiallarmin gobulu vo tshvil verilmesi

iciin zaman va gaydalarin miioyysn edilmasi.

Statistik musahidalori teskil edarkan ilk névbadas obyekt
vo vahidlor miioyyon olunmalidir.,

Miisahid> obyekti -- haqqinda statistik molumatlar top-
lanilan, vahidlori bir-biri ilo gargiliglt slagads olan, mokan
vo zamana gors moahdudlagdirilmig mioyysn tam ¢oxlugdur.

Miisahids vahidi - miisahide obyektinin ayrilmaz tarkib
elementidir. Bu element ugotun asast vo milayyan vahidler
toplusunun dasiyicist kimi ¢ixis edir ki, statistik miisahida
prosesindo onlarin varlifit vo ya olmamast Oyranilan
killiyyatin har bir vahidi t¢in fikss olunmahdir.

Statistik miisahids prosesinds obyekt va vahidlsrin da-
ha yaxst Oyronilmasi lgilin onlarin ayri-ayri keyfiyyat
xiisusiyyatlari, xiisusi gostaricilari fikso olunmali va 6l¢iilmo-
lidir. Bu magsadlo miisahids programi tartib olunur.

Miisahids progranu — bor bir slamast mentiqi olaraq
todgiqatin moqgsadi va asas masalalori ilo bagh oldugda
misahido olunacaq va geydiyyata kegacok alamatlor ¢o-
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xlugudur.

Miisahido proqrami agagidaki talablora cavab vermali-

dir:

e miisahida proqramina elo shomiyyat kasb edan alamat-
lori daxil etmok lazimdir ki, onlar todgigatin asas ma-
salasinin halli t¢ilin vacib olan vo yalmz bu statistik
miisahidenin kémoayi ilo alma bilocok informasiyam
versin;

emiisahide programinin har bir masalesi dogiq va
obyektiv cavabm almmasini tomin etmolidir;

estatistik miigahidonin masalalalorini elo ardicilligla
diizmek lazimdir ki, nozarst mogsadi ilo alman natico-
lori mantiqi miigayiss etmak miimkiin olsun;

emiisahido programu statistik verilonlorin golocokds is-
lonilmasina vo iizorinda omoliyyatlarin aparilmasina
gora uygunlasdiriimahdir;

edaha iri hacmli vo miirokkab statistik miisahidslor za-
mani miisahida programmim miitlaq vo ayrilmaz slava-
s1 kimi instruksiyast olmalidir;

* miisahids proqrami miivafiq sahslorin miitoxassislarini
bu iso calb etmakls kollektiv sokilda islenilmalidir;

emiisahido programina toplanilan molumatlarin da-
qiglesdirilmasine va yoxlamanm meogsadine xidmat
edon nozarst xarakterli mosololori va suallar daxil et-
moak lazimdir.

Statistik miisahidenin kegirilmasi iigiin formulyator va

instruksiya formasmda vasitalar hazirlanir.

Statistik miisahidanin formulyatoru - qraflanmis xiisusi

kagizlardir. Bu kagizlarda programin suallarinin siyahisi,
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cavablar iiciin bos yerlar va cavablarin sifrlari (kodlar) veri-
lir. Formulyator titul v iinvan hissolorina boliniir. Statisti-
kada formulyatorun iki noviindon istifads olunur: fordi
(blank-kart); siyahili (blank-siyah).

Fardi formulyatorlar bir vahid {i¢iin miisahide progra-
minin suallarna, siyahili formulyatorlar ise bir ne¢s miisa-
hide vahidi tizrs miisahids programinin suallarma cavabla-
rin geydiyyati tglin noezards tutulur.

Formulyatorlardaki suallar na qoder aydm sokilds
tortib olunsa da, onlara instruksiya da slavs olunur.

Instruksiya - statistik miisahidenin program- metodo-
loji vo bazen toskilati suallart igiin yazili gdstoris v iza-
hatlar killiisiidiir.

nstruksiya ayrica sonad kimi masslon, brogiir kimi v
hamginin, formulyatorda da taqdim oluna bilor. Instruksiya
qisa, aydin, daqiq sokilde tortib olunmalidir.

Statistik miisahideni miivaffaqiyyatle hoyata kegirmok
ligiin tagkilolunma plani hazirlanir.

Toskilolunma plant sonaddir. Burada statistik miisa-
hidanin kegirilmasinin, hazirlanmasinin ssas masalalarinin
holli, tadbirin kecirilmasinin konkret miiddati vo masul
saxslorin (toskilatlarin) adlar qeyd olunur.

Taskilolunma plamminda asagidakilar oks olunur:

e statistik miisahidonin mogsad va vazifalari;

estatistik miisahido obyekti (onun miayyan forqgli

alamotlori, tasviri, torifl geyd olunur);

e statistik miisahidonin hazirlanmasimi, kegirilmasini re-

alizo edon va bu is iigiin masuliyyat dasiyan organlar;
estatistik miisahidonin baslanma tarixi vo kegirilmo
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miiddati;

e statistik miisahidonin kegirilms makana;

estatistik miisahidonin togkilolunma formasi, névi va

usullar;

e miisahidoys hazirliq islori (kadr hazirthg da bura aid

olunur);

e statistik miisahidanin kegirilms ardicilligs;

estatistik miisahidonin materiallarimn gabul olunmas:

va tohvil verilmasi qaydasi;

eilkin vo son naticalorin gabul olunmasi ve tagdimolun-

ma qaydast

Statistik miisahide toskil olunarken mévsiimiin secilme-
si, kegirilma miiddati (bezi hallarda kritik momentlar da no-
zors alina biler) daxil olmagla miisahidonin mokan vo za-
maninin se¢ilmasi masalasi hall olunmalidir.

Miisahido moakam - statistik formulyatorlarm qey-
diyyatdan kegirilmasi vo doldurulmas: aparilan yerdir.

Miisahids zamanm - tadgigatin magsadine daha cox
cavab veran, miisahids obyektini xarakterizo edo bilon in-
formasiyanin toplandig zamandr.

Miisahid> miiddasti - statistik moalumatlarin toplandigy,
yoxlanildidi vo statistik formulyatorlarda yerlosdirildiyi za-
man middstidir. Misahido miiddsti miisahido obyektinin
Oletisti, vaziyyati, hacmi, miisahids programinin miirokkab-
liyi, malumatlarin monbayina géra névii, kadrlarin sayt va
pesokarlq saviyyasi kimi bir gox faktlarla miiayyan olunur.
Miisahido miiddati miisahidonin baslanmast vo sonu tarixi
ila (bazen saati ila) ifads olunur.

Miisahidanin kritik momenti- miisahido vahidlori haqda
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moalumatlarin geydiyyati aparilan zaman momenti vo ya
anmidir. Praktikada molumatlarin geydiyyati prosesinin kri-
tik momentdan ¢ox da forqlonmomasina say gostarirlar.
2.3. Statistik miisahidolorin novlori, iisullar1 vo toskili
formalan

Statistik miisahidolor zamana, misahids vahidlorinin
{imumi hacmina va manbayins gors asagidaki novlora bokiniir:

1) Zamana gora: fasilssiz, periodik, birdafalik.

Fasilosiz statistik miisahidalor hadisslorin bas vermoasing
goro daimi, sistematik, kasilmoz sokilds bag verir. Masalon,
bosanma, kobin, anadanolma, vofatetms kimi hiquqi ha-
disalorin geydiyyati vas.

Periodik statistik miisahidalar miiayyan, adston, barabar
hacmli zaman miiddatinden bir aparilir. Buna niimuns ola-
raq imtahan sessiyasimn naticolorine gore tolabalorin
milvaffaqiyyat gostericilorinin geydiyyatt vo ya shalinin
siyahiya alinmasti vo s. hadisalar gostarilo bilar.

Birdafolik statistik miisahidalor bir dofs har hansi bir
masalonin  halli ligiin vo ya geyri-miisyyan zaman miiddes-
tindan sonra, ehtiyac duyulduqda tokrar olaraq aparila bi-
Jor. Masalen, yasayts fondunun va ya mokteb inventarinin
siyahiya alinmasi.

2) Tadgiq olunan obyektin vahidlarinin timumi hacmina
gora statistik miisahidaler tam va tam olmayan sokilds apa-
rilir.

Tam olan miisahidalards dyranilon kiilliyyatn biitiin va-
hidleri tadqig olunur. Masalen, ohalinin siyahiya alinmas,
hiiquqi soxslorin geydiyyatt vas.

Tam olmayan miisahidalards tadqiq olunan kiilliyyatin
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yalniz bir hissasi miisahidoys calb olunur. Tam olmayan
misahidalords se¢im ti¢iin monoqrafik v asas massiv meto-
du mévcuddur.

Segimi misahidslords asasen tesadiifilik prinsipine iist-
inliik verilorok iimumi kiilliyyatdan vahidler secilir. Mono-
grafik miisahidalords vahidlsr iimumi kiilliyyatdan har han-
s1 ).(arakterik xususiyyating, tipine va s. goro detalli sokilda
segilorak tadqiq olunurlar.

Qsas massiv metoduna gére iss iimumi kiilliyyatda
tadgiqat digiin shomiyyatli olan olamot iizro coxluq toskil
e.dan, xiisusi ¢akisi yiitksak olan, kiilliyyat: daha ¢cox xarakte-
rizd edan vahidlar tedqiqata moruz qalir.

3) Molumatlarin manboyina gérs statistik miisahidalor
sonadli, sorgu va birbasa yerinds formalarmda olur.

Sanadli miisahids statistik misahids zamani formulyar-
daki suallara cavablarin toskilatm miivafiq sonadlori asasm-
da .alds olunmasini nazords tutur. Masalon, tolabalorin da-
Vamlyyat Vo ya tadris semestri iizro miivaffaqiyyet gostarici-
lori mitvafiq qrup jurnallarma gore formalagdinir.

‘ Sorgu miisahido> zaman: formulyarlar sorgulananlarin
sifahi cavablar asasinda doldurlur.

Birbasa yerinds wiisahid> formasma gora qeydiyyat
aparanlarin bilavasits olaraq 6zlorinin, baxis:, hesablamala-
11 asasinda faktlart mitoyyan olunur va formulyarda geydlar
aparilir. Masalen, inventarlasma.

Statistik miisahidalarin kegirilms iisullar onlarm taskil-
olur‘lma prinsiplorino gérs farqlonir vo asagidaki dsullar
tatbiq olunur: hesabat, ekspedisiya, anket, miixbir, sorgula-
nanin éziiniin formulyar: doldurmast ve sorgu yerinas galma.

Hesabat idisuluna goro missahido aparilan toskilatlarda
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miitlaq sokilds onlarn faaliyysti haqda toyin olunmus vaxt-
da vo miloyysn gaydada hesabatlar taqdim olunmalidir.

Ekspedisiya iisuluna gora xiisusi tolim almig is¢ilor statis-
tik miisahidenin har bir vahidi ilo gorisur, formulyarlari
5zlori doldurur va statistika qurumlarima toqdim edirlor.

Anket disuluna gora statistik molumatlar suallardan
tortib olunmus xiisusi anketlar vasitasilo toplanilir. Bu an-
ketlor periodik olaraq nosriyyatda dorc olunur vo ya
miioyyan soxslora gondarilir.

Miixbir tisuluna gors statistika toskilatlar koniilli ola-
raq miioyysn hadise vo proseslari miisahids edib tayin olu-
nan vaxtda moalumat toplayib statistika organlarma taqdim
etmolori ligiin miioyyan saxslorls danisiglar aparrlar.

Sorgulanamn oziiniin formulyart doldurmast eld tisuldur
ki, bu zaman adindan goriindiyii kimi sorgulananlar 6zlori
qeydiyyat aparirlar, xiisusi calb olunmus iscilor isa sorgula-
nanlart formulyar ilo tomin edir, instruksiya verir, for-
mulyarlar1  toplaywr, diizgiin doldurulmasin1  yoxlayir,
miivafiq teskilatlara toqdim edirlar.

Sorguyagalma iisuluna gora statistik miisahide zamani
qeydiyyatdan kegmoali molumatlara malik olan vatondaslar
qeydiyyat apanlan yera golmali vo moalumatlarn taqdim et-

moya macburdurlar.

Moévzuya aid yoxlama testlori

1. Statistik miisahid> ne¢do morhalodo hoyata kegirilir?
a)5; b4, 2 dl e)3;

2. Miigahids xatas1 nodir?
a) Tadgiq olunan obyektin real giymatlori il statistik miisahide
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noticesinde hadise lglin alinan qiymetler arasindaki forg
miisahidonin xotas: adlanar.

b) Statistik misahidanin 2 morholodo hayata kegirilmosi;

¢) Ehtimallarin nazors alinmamast;

d) Miisahidslorin intensiv realizasiyasi;

e) Adekvatliigmm yoxlanilmamasi.

3. Miisahida sohvinin hansy nivlari vardir:
a) Qeydiyyat sohvi; Reprezentativlik sahvi;
b) Hesablama sohvi: Qeydiyyat sshvi;

¢) Hesablama sohvi; Reprezentativlik sohvi;
d) Qeydiyyat sohvi; Yoxlama sohvi;

€) Yoxlama sohvi; Reprezentativlik sohvi.

4. Statistik miigahidalori toskil edarkan ilk névbads no miisyyen
olunmahdir?

a) Obyekt vo vahidlor;

b) Xstalar;

¢) Umumi gdstaricilor;

d) Fardi vo imumi gostaricilar;

e) Siramn analitik gostaricilori.

5. Miisahids programm nadir?

a) Statistik kiilliyyatlar;

b) Hor bir slamot todgigatin mogsadi vo asas mosalolori ilo bagh
oldugda miisahids olunacaq vs geydiyyata kegacok alamotlor
goxlugu;

c) Miisahids olunacaq obyektlorin siyahsi;

d) Misahids olunacaq obyektlarin sayi;

e) Adekvatlifi miioyyon olunmus misahids obyektlori.

6. Statistik miisahidalor zamana gors hansi novlora béliiniir:
a) Fasilasiz, periodik ;

b) Fasilasiz, periodik, birdofalik;

¢) Fasiloli, momentlorlo;

d) Momentlarla, fasilasiz;

e) Hoftslik, aylq, illik.
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7. Statistik miisahidolor tadqiq olunan obyektin vahidlorinin
iimumi hocming géra hansi noviora boliiniir:

a) Orta vo nisbi;

b) Borabar va berabar olmayan;

¢) Umumi vo fordi;

d) Deskreptiv va inferental;

e) Tam vo tam olmayan.

8. Molumatlarin monbayina goro statistik miisahidolor hansi
novlors boliiniir:

a) Senadli, sorgu, birbasa;

b) Sonadli, sorgu;

¢) Sorgu, birbasa;

d) Senoadli, birbasa;

e) Deskreptiv veo inferental.
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MOVZU 3.
QRUPLASMALAR

3.1. Statistik molumazr yigimi va qruplagmalar
3.2, Statistik svodka

3.3. Statistik grafiklor va cadvallor

3.4. Statistikada grafik tasvir vasitalori

3.1. Statistik malumat yigim va gruplasmalar

Sosial - iqtisadi hadisa va proseslarin tadqiq olunmasm-
da osas vo naticaya tasir eds bilon marhalslordsn biri ilkin
molumatlarin  sistemlogdirilmomasi vo bunun asasinda
biitovlitkds imumilesdirici géstaricilorin komayi ila obyek-
tin svodka xarakteristikalarinin alinmasidir. Bu ilkin in-
formasiyanimn svodkasi va qruplasdirilmasi yolu ilo hoyata
kegirilir. Umumiyyatls, qruplasma metodu digar statistik
metodlarla birgs statistik tadqiqatlarin mithiim halqgast vo
sosial-iqtisadi hadisalerin dyranilmasinin shomiyystli vasits-
si hesab olunur. Bels ki, kifayst qador statistik material top-
lay1b, onu pis tortib olunmus svodka vas qruplasma ilo kor-
lamaq olar.

Statistik ganunauygunluglar {imumilasmis gostariciler
izra daha tez miisyyon olunur. Qruplagmalar vo timumilos-
mig gostoricilorin biitévliikds ve ayri-ayr qruplar tzrs hesa-
blanmasi gruplagsma metodlari adlanir.

Qruplasma - imumi kiilliyyatdan eyni xisusiyyatli va-
hidlarin segilorok birlesdirilmasini nazords tutan amaliyyat-
dir.

Qruplasmalar todqgigatda garsiya qoyulan moasaloyd
uygun olaraq yerino yetirilir. Masolon, agor ohalinin hoyat
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soviyyasi analiz olunursa, onda qruplasma ev tasarriifatlari-
nin golir va xarcloring goéra aparilir va ya shalinin artim di-
namikasi tadqiq edilirss, qruplagsma shalinin dogum, 6lim
gostaricilori, ailslerin sayi, ailalords usaqglarin say1 vo s. gos-
toricilor asasinda aparila bilar.

Qruplagsmalar komiyyat vo keyfiyyst xiisusiyystlorin
gora formalagir.

Qruplasmalar bir xiisusiyyat vo ya slamots gérs yaradi-
lirsa sada, bir ne¢a slamoto gdra formalasirsa miirokkab va
ya kombina olunmus adlanir,

Komiyyst xiisusiyyatlorine géro qruplagmalarda qrup
gostaricilori tglin gobul olunmus intervalin 6lglisii sho-
miyyat kasb edon xarakteristikadir. Interval variasiya edon
slamatin gistaricilorinin miisyyon sorhadlarls ayrilmasidir.
Intervallarm hacmi, asag va yuxart sarhadlori olur. On kigik
olgiilti vahid asagt, an yiiksok 6lgiilii vahid intervalin yuxari
sarhaddi adlanir. Intervalin hacmi yuxari va asag sarhadle-
rinin forqine borabardir. Intervallar sarhadlorine gore agiq
va qapali ola biler. Agiq intervallarda ya asagi, ya da yuxan
sarhad olur. Hom asagi, ham do yuxari serhadlari olan in-
tervallar qapali intervallardir. Qapali intervallar hocmins
gora barabar va forqli 6lgiilii ola bilor. Masalan, fermer to-
sarriffatlarmin torpaq sahalorinin 6lgiisiine (hektarla) gors
asagidaki qruplasmalara nazor salaq: 3-5 gador, 4-5, 6-10,
11-20, 21-50, 51-70, 71-100, 101-200, 200-don yuxari. Bura-
da hom a¢iq hom ds qapali intervallara baxilir. Daqiq
desok, birinct va sonuncu intervallar agiq, qalanlar qapali-
dir. Bu qruplasmada qapah intervallar hacmina gora bir-
birindan farglonir. Basqa bir niimunays nazor yetirak. Balo-
niya sistemi tizro bal gostaricilari ii¢iin intervallar 1-ci inter-
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val istisna olmaqla, gapali va boraboar oleiiliidiir: 0-51, 51-69,
61-70, 71-80, 81-90, 91-100.

Kombins olunmus qruplagsmalar iki vs daha artiq
slamata gors qurulur. Bels qruplasmalarda bir slamata gore
olan gruplar, basqa slamato gdra alt qruplara géra bolinir
(cadval 3.1.1-3 bax).

Cadval 3.1.1-don goriiniir ki, pensiyagilarm say1 olan
asas olamoat 2007-ci vo 2008-ci illor iizra pensiyagilarin sayi
va tayin olunmus ayhiq pensiyanin orta mablaginoe va pen-
siya alma sababina gora alt qruplara béliiniir.

Pensiyacilarin sayt va tayin olunmus ayliq pensiyalarmn
orta mablagi*) (ilin avvalins)

Coadval 3.1.1,
2007 2008
Tayin olunmug . Tayin olunmug
Pensiyacilaninf ayliq pensiya- Pell)sly a- ayhq pensiya-
sayl,f min |larin orta mab- S:;’lal;gn larin orta mob-
nafar Iagi ¥ gi
agi, r)r‘nxa;natla ofor lagi, sz;natla
Pensiyacilar - comi 1249 62.9 1275 95.8
_ o ctimladan:
_yasa gora 821 64.3 835 99.4
. alilliya géra 291 64.6 302 94.8
aila basgisinin itirilma-
sina goro 137 50.6 138 76.4
» Azorbaycan Respublikasinin 7 fevral 2006t i1 1anial; “Omoak pensiyalan hagqinda” va

“Sosial miiavinatlar kagqinda” Q: Z 8 i ' ibi
sial 1 dtlar Faqqinda” Qanunlanna uygun olaraq pensiyalarin név va tarkibinda
S‘?ylsxkhklsr edilinis va so§1a1 _pensiya_lar sosial miiavinatlorla avaz edilmisdir;
Horbi qultuggular va xiisusi ritbali yaxslorin pensiya moblagi istisna olmagla.
Mbonba: www.stat.gov.az

3.2, Statistik svodka

Statistik svodka - biitovlikde Syronilon hadisa v ya
prosess xas olan tipik xiisusiyyatlari va gqanunauygunluqla-
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r1 miigyyen etmok li¢lin iimumi kiilliyyati formalagdiran,
konkret olaraq ayri-ayri faktlarin imumilesdirilmasi {igiin
ardicil omaliyyatlar kompleksidir.

Statistik molumatlarin emalmin daqiqliyt ve darinliyina
gora svodkalar sads vo murakkab olur:

Sads svodka - vahidlar kiilliyyatinin iimumi naticalarinag
gora hesablamalar smaliyyatidir.

Miirakkab svodka - miisahido vahidlorinin qruplasdiril-
masini, hor qrupa gérs vo biitdév obyekts gora naticalarin
hesablanmasini, qruplagma va svodkan.a naticalarinin tog-
dim olunmasi igin statistik codvollorin tortib olunmasini
6ziina daxil edon amaliyyatlar kompleksidir.

Mbolumatlarin emali formasina goéra svodkalar morkoz-
lasdirilmis va markoazlegdirilmomis olur.

Morkazlasdirilmis svodkalarda bitin ilkin material bir
toskilata daxil olur vo basdan sonadak orada emal olunur.

Morkazlasdivilmomis svodka eld svodkadir ki, molu-
matlar miixtolif dovlot subyektlorinin statistik qurumlari
torofindan toplamlir. Almnan noticolor, hesabatlar is9
butovlikds xalq toserriifatint xarakterizo eden natico go-
staricilorinin emalt Ggiin Dovlat Statistika Komitasing ¢atdr-
rilir.

Yerino yetirilmo mexanikasina gora svodkalar mexaniki
va alda hazirlanan olur:

Mexaniki svodka elo svodkadir ki, biitiin amaliyyatlar
elektron hesablama masinlarinda hoayata kegirilir.

Old> hazirlanan svodka heg bir elektron hesablama
masin tatbiq olunmadan, sadaco amoliyyatlarin olds hazir-
lanmasini nazards tutur.

Miirokkab svodkanin aparilmast moarhalalori asagidaki-
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lardan ibaratdir:

- qruplasma slamotinin miisyyan edilmasi;

- qruplann formalasmas: ardiciliginm miioyyan edilma-
Si;

- q.ru'plarm va biitovlilkds todqiqat obyektinin xarakte-
n.stlkam igin  statistik gostoricilor sisteminin islo-
nilmosi;

- qruplarm saymin miioyyan olunmasi;

- ksmlyyst slamatlorine gérs kiilliyyatin  bsliinmosinda
intervallarm serhadlarinin miioyyan edilmasi;

- svodkanin naticalerinin taqdim olunmasi iiciin statistik
cadvallor maketinin islonilmosi.

.Qruplasmalar statistik analizde asagidaki funksiyalan
yerina yetirirlor:

- hadisa vo proseslorin iqtisadi-sosial tiplorinin miioyyen
edilmoasi;

- sosial-iqtisadi hadisalards strukturun va bag veran
struktur doyismalorinin Syronilmosi;

-hadiso vo proseslords qarsiiqh astliliglarin tadqiq
olunmasi.

Qruplagmalarin  statistika va iqtisadiyyatda totbiq
qlunmas1 bdyiik shomiyyst kasb edir. Qruplasmalarin funk-
siyalarina gora miivafiq olaraq asagidaki névleri var:

) M tipoloji qruplasmalar — bircins olmayan {imumi
ktll{lyyatlp .keyﬁyystca bircins olan  ayri-ayr qruplara
bolunmasm} vo iqtisadi tiplarin iizs ¢ixarilmasmi nazerda
tut}lr. Sosial-iqtisadi proseslordo tiplorin identifikasiyas:
(musy)fsr} olunmasi) esas moasalo oldugundan qruplasma
elamatinin se¢imi bdyiik shamiyyat kasb edir.

Tipoloji qruplasmalardak: farqlonms klassifikasiya ad-
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Janir, yoni nisboten eyni xiisusiyyatli va dayaniglt slamatlors
gora har hanst obyektlorin, hadisalerin qruplagdiriimasi.
Klassifikasiyalar miioyyan zaman miiddatinds beynalxalq
vo milli standartlar kimi tatbiq olunur.

Qruplasmalar kemiyyat ve atributiv slamotlora gore
aparila bilor. Qruplasma bu slamotlorden birina ssaslana
bilor. Ogar komiyyat slamatinden istifads olunursa, onda
qruplarn sayt qruplagma slamstinin variasiya doaracosindon
asili olur. Yoni variantlarn sayt ns gader ¢ox olursa,
gruplarin say1 da bir o gadar gox ola bilar.

Atributiv slamoat kamiyyatca ifads olunmur va keyfiyyat
alamotlorine goéra paylanmam formalagdirir. Dgor qruplas-
mani atributiv slamato gors aparirlarsa, onda qruplarin sayi
atributiv slamotin novlerina, siniflorine géra miioyysn olu-
nur (cadval 3.2.1-2 bax).

Dévlat biidcasinin galirlari
(min.manat)

Cadval 3.2.1.

| 2006 2007 2008
1Galirlsr-cami, mlyn. manat 3868.8 | 6006.6 10762.7

o climladan:

blava dayar vergisi 737.8 | 1179.2 1910.9
aksizlar 187.4 | 402.9 486.9
Jmonfaatdan vergi 1360.5 | 2457.7 2862.3
Imadan vergisi (royalti) 1002 | 123.2 147.7
bhalidon galir vergisi 407.3 | 588.6 627.2
bmlak vergisi 55.8 72.3 112.9

xarici iqtisadi faaliyyatdan vergi 139.3 | 293.2 449.7
Friisumlar va geyri vergi ddaniglari 816.1 | 7938 4037.7
korpaq vergisi 18.5 27.1 30.6

Isair galirlor 45.9 68.6 96.8
Monba: www.stat.gov.az
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o struktur qruplagmalar- tadqiq olunan slamotin varia-
siya edon gostaricilorine gors bircins killliyyatda vahidlarin
paylanma gqanunauygunluqlarinin miioyyan edilmosini no-
zords tutur. Bu qruplasma killiyyatin  strukturunu va
strukturda bas veron doyisikliklori miioyyan edir. Struktur
qruplagsmalar tipoloji qruplagmalardan hom goriintiisiine
g6ra, ham do magsadloering gors forqlenir, yoni qruplar ara-
smda keyfiyyat forglorino goérs segilirlor (codval 3.2.2-yo
bax).

Kredit tagkilatlarinin kamiyyats gora normativ

gostaricilori
Cadval 3.2.2.
. . . . . Banklann iimumi hocmine gérs
Kredit taskllatl.anmn ka_milyy.ata gora xiisusi ¢okisi
normativ gostaricilori
01.01.2007 01.01.2009
Normativ yerino yetirilmomisdir 0,1 1,0
12%-23 qador 9,5 2,8
12-14 11,3 64
14-28 34,8 43,6
28-dan yuxan 443 46,2
coMl 100,0 100,0

Monba: htpp:/f/www.chr.ru

e analitik gruplagma - bircins kiilliyyatlarda variasiya
edon slamotlorde qarsiigh asililiglarin iizo ¢ixarilmasina
xidmot edir. Asililiglanin {izo ¢ixarilmasi iki vo daha artiq
vahidler arasinda aparila bilar. Bu halda slamatin biri tesir
edan faktor, digari natico kimi dayarlondirilir.

Faktor olamoat noticays tosir edon, onu formalagdiran
slamat, natico alamati iso faktor alamotin tesiri ilo dayison
slamotdir (codval 3.2.3-0 bax).
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Iqtisadiyyatda masgul shalinin sayna géra sohar iizra
rayonlarin paylanmasi (sarti gdstoricilar)

Codval 3.2.3.
Iqtisadiyyatda Sohoards rayenlar
Iqtisadiyyatda masgul shalinin say1, [iizrs iimumi mahsul,
mosgul shalinin | Soher iizro min nafor mird.manat
Qru!) sayma gora rayonlarmn Sohoar iizr9) Sohor iizra
N-si ruplar, min sayl . |bir rayon- . |bir rayon-
¢ ‘:mfa’r ) Comi da ortala- Comi da ortala-
ma ma
1 ] 200250 2 680 340 1052 | 526
2 250-300 4 720 180 180,0 45
3 T 300-350 7 800 114 155,5 22,2
4 350-400 3 950 317 340,6 113,5
5 400-450 5 1020 204 280,7 56,1
6 450-500 9 1200 133 320,8 35,6
Coami 30 5370 215 1382,8 54,1

Qruplasma hom kamiyyst, ham ds atributiv slamatlor
assasinda aparila bilar. Ogor keyliyyat slamati segilirss, onda
gruplarin say1 qruplasma slamatinin variasiya deracssindon
asth olur: o na qadar ¢ox olarsa, bir o qadar ¢ox sayda qrup
tortib etmok olar.

Qruplagmanin asast qoyuldugdan sonra qruplarin sayi-
nim miisyyan edilmasi mosalasi yaranir. Umumi killiyyatin
vahidlarinin gruplara bélinmasi vo bu qruplarin say1 todqi-
gatin mogsadindon, mahiyyatindan, qruplasma slamatin-
don, kiilliyyatin hacmindan, qruplagsma slamatino gors vari-
asiya doracasindon asilidir.

Kamiyyat olamatine goérs gruplasmalarda qruplarmn
sayini riyazi yolla miiayyan etmok olar. Bunun ii¢iin ameri-
kan alimi Stercessin disturundan istifads olunur:

n=1+33221gN,
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burada n — qruplarin, N - kiilliyyatda vahidlarin sayidir.

Bu diistiirun kémayi ilo tmumi killiyyatin hacminda
asili olaraq qruplarin saym miioyyon edirlar. Diisturua
manfi torafi noticonin mohz  killiyyatdak: vahidlarin
sayindan asili olmasindadir. Bels ki, kiilliyyat goxlu sayda
elementlordsn ibarstdirse vo paylanma normala yaxmdirsa,
alinan noaticalar daha etibarl: olur.

Basqa bir iisul orta kvadratik konarlagmanm tatbiqi il
baghdir, 9gor intervalin hacmi 0,5 o -ya barabardirss, onde
kiilliyyat 12 qrup, 2/30 va o -ya barabardirss, onda kiilliy-
yat miivafiq olaraq 9 va 6 qrupa béliiniir. Lakin bu metod-
dan istifads edorkan “bos” va az sayli qruplarin formalas-
mas1 ehtimali béyiik olur.

Qruplarin saymi mioyyen etdikdon sonra qruplarmn
hacmini, yani intervallarin 6lgiisiinii toyin etmok tolob olu-
nur. Borabardlciilii intervallarda intervalin hocmi asagidaki
diistur vasitesilo miisyyon olunur:

h ____IS___ Xmax " Xpmin
n n
burada x,, killiyyatin oan boyiik (maksimal), x,, 189 an
kigik (minimal) gdstericisi, n qruplann sayidir. R variasiya-
nin genislonmasi va ya boyu adlanir.

Agor kiilliyyatin maksimal va minimal gostoricilori ara-
sinda forq ¢ox boyiikdiirss vo ya onlar qongu gostericilordon
gox farqlidirss, onda intervalm hocmini etmok ii¢in mini-
mumdan bdyiik, maksimumdan kigik gdstericiler istifad?
oluna bilar.

Intervallarin hacmi miieyyen edilorken bazi yazt qayda-
lar1 totbiq edilir. Yuxarnidaki diistur vasitosilo mioyyan

M
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olunmus intervalin hacminds vergiilden gabaq bir isars du-
rursa, onda alinan hsemi onlug adads godsr yuvarlagla-
sdirmaq daha mogsadauygundur. Masolan: intervalm hacmi
0,78-3 barabor oldugda, onda 0,8-5 godar yuvarlaglasdirilir;
miivafiq olaraq 1,52-1,5; 4,68-4,7 vo s. Ogor intervalin
hacminds vergiildon gqabaq 2 isars dayanirsa, onda bu go-
storicini tam adads qadar yuvarlaglasdirmaq lazimdir. Mo-
solon:15,88 olarsa, onda 16; miivafiq olaraq 27,34-27,
26,462-26 vo's. 3, 4 va daha ¢ox rogamli hacm gostaricilarini
on yaxm 10-a qaligsiz béliinan tam adada godar yuvarlagla-
sdirmaq olar. Masalon: 658-660; 712-710; 4503-4500 va s.
Ogor intervallar qapalidirsa vo bu intervallara daxil olan
vahidlordon sarhod gostoricilori ilo  iist-listo diisoni varsa,
onda asag1 sarhad ils eyni olan vahid bu intervalvala, yuxan
sarhod ilo eyni olan vahid névbati intervala daxi edilir.

Ogor variasiyanin genislonmasi ¢ox boyiikdiirss va onun
gostericilarl barabar 6lgilit deyismirss, onda qruplasmada
qeyri-barabar intervallardan istifads olunmalhidir.

Niimuna. Azorbaycanda tesadiifi qaydada aparilmisg
secima 18 sigorta sirkati daxil edilmigdir. Bu sirketlar {izra
2012-ci ilin yanvar-dekabr aylar iizro hesablanmig sigorta
haglar vo sigorta ddanislori hagqinda molumatlar asagidaki
cadval 3.2.4-do verilmisdir.

Sigorta sgirkotlort iizra sigorta Odenislarinin sigorta
miikafatlarindan asililigini ifads edon analitik qruplagmani
aparmaq tslob olunur.

1. Sigorta sirkstlorini sigorta mikafatlar {izre artma
ardicillig ilo ranglasdirag vo sigorta odonislorinin sigorta
milkafatlarmda xtisusi ¢okisini (onlarin nisbati soklinda)
mioyyan edok (bax: cadval 3.2.5.).
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Qruplagdirma cadvali

Sigorta haqlari va sigorta odanislori haqqinda n(tjal;a?(ln;ltg"i Cadval 3.2.5.
dval 3.2 4. Sigorta | Sigorta odo- Sﬂ'%’;";‘"“’;'ﬂ?ﬁ"@
Siforta miika- " N Siorta girkatlori miikafatlar niglori ada xiisasi c;k;‘
Ne Sigorta sirkatlori fatlan Stgorta ddanislori . (min. man.) | (min. man.) Si(%)
(mln. man.) (mln. man.) 1 |Azarqarant Sigorta 17 0.5 294
1 JA- Qroup 13,9 6 2 Buta 28 03 10,7
2 _JAXA MBASK 17,6 5.9 3 [Bagak-Inam 34 0.9 26,4
3_JAlfa Siforta 3,3 L1 7 [Alfa Sigorta 53 11 308
4 JAtssgah Hoyat 15,7 3,7 - "
35 Ata Slgorta 10,6 2,6 5 Baka Slgorta 5,6 24 42,8
6 JAtoggah 37,8 9,4 6 |Azorbaycan Sonaye Sigorta 7,8 1,6 20,5
7__lAzSiforta 39,7 3,6 7 IQarant Sigorta 84 1,5 17,8
8 JAzaorbaycan Sonaye Sigorta 7.8 1,6
> 2 8 iAta Sigort 10,6 2,6 24,5
9 |Baki Sigorta 5,6 2,4 2 1g?r 2
10 |Azorgarant Sigorta 1,7 0,5 9 Xalq Sigorta 12,5 22 17,6
11 |Basak - Inam 3.4 0,9 10 |A- Qroup 13,9 6 43,1
3 gegla]xalq&gorta 14,7 gai 11 [Paga Hoyat 14,7 0,3 2
uta 2,8 ) ~
14 [Pasa Sigorta 76,6 .9 12 [Beynalxalg Sigorta 14,8 6,4 43,3
15 [Pasa Hoyat 14,7 0,3 13 |Atoggah Hoyat 15,7 3,7 23,5
16 |Qarant Sigorta 8.4 1,5 14 MBASK 17,6 59 33,5
g S“‘lnd;‘rf‘ Insurance %:122 ;3 5 Standard Insurance 213 53 2438
alg Sigorta > >
Monba: www.sigorta.maliyys.gov.az 16 Atoggah 378 %4 24.9
17 |[AzSigorta 39,7 3,6 9
2. Baxilan olamot {izro variasiyanin genislonmosini |18 Pasa Sigorta 46,6 29 49,1
IComi 280.2 76,6 -

mioyyan edok:
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R=x

max

—x. =46,6-17=44,9.

3. Stercess diisturu iizra qruplarin saym miisyyan edak:

n=1+33221g N =1+3,3221g18 = 5(qrup)

Intervallarin hacmi:
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Onda qruplar agagrdaki kimi formalagir:
X th=X, X, +h=X, vos.

1,7+8,98=10,68;
10,68+8,98=19,66:
19,66+8,98=28,64;
28,64+8,98=37,62;
37,62+8,98=46,6.

4. Har qrupda sigorta sirkstlorinin sayin, sigorta miika-
fatlariun comini miisyyan edoak vo naticalori cadval 3.2.6-dz
toqdim edak.

5. Sigorta miikafatlarmin vo 6denis haglarinin com:
lonmig qiymotlori ssasinda qruplar iizras vo kiilliyyata gora
miivafiq gostoricilorin orta saviyyslori va sigorta 6doniglori-
nin sigorta miikafatlannda xiisusi ¢okisi iigiin orta saviyyolo-
ri miioyyon edak.

Belaliklo, sigorta girkatlori lizra sigorta &daniglorinin
sigorta milkafatlarmdan asihhgm ifado edon analitik
qruplasma quruldu (bax: cadval 3.2.7.). Miisyyan olundu ki,
qruplar iizra sigorta mijkafatlan yiiksaldikca, 5donis haqlan
da yiiksolir, sigorta 8deniglorinin  sigorta miikafatlarinda
orta xiisusi ¢okisi iso qeyri xatti dayisir.

Oyronilon hadisonin daha yaxsi xarakteristikalanm al-
maq va geyri-borabor intervalli qruplasmalarda miigayiso-
lori aparmaq mogqsadilo statistikada tokrar va ya yenidan
qruplamlalardan istifads olunur. Tokrar qruplagmada
avval apanlmis qruplagma osasinda yeni qruplar yaradilir.
©Ogor tokrar qruplagsma sada bélgii yolu ilo miimkiin olmur-
sa, onda hissalors gors bolgii apanhr.
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Qruplasdirma cadvali
Cadval 3.2.6.
Sigorta miikafatla- Sigorta Odonis sllg.‘“.ta ddonis-
. o - rinin sigorta
N | rimn hocmino gora | miikafatlar haqlan miikafatlarinda
gruplar (mln.manat) | (minmanat) | .o cokisi(%)
1 1,7-10,68 1,7 0,5 29,4
2,8 0,3 10,7
34 0,9 26,4
5,3 1,1 20,8
5,6 2,4 42,8
7,8 1,6 20,5
8,4 1,5 17,8
10,6 2,6 24,5
i comi 45,6 10,9 -
71 10681966 | 125 |22 | 176
13,9 6 431
14,7 0,3 2
14,8 6,4 43,3
15,7 3,7 23,5
17,6 5.9 33,5
oMt | 892 | 245 | - .
3 19,66-28,64 21,3 5,3 24,8
CoMi 213 | 53 | -
4 28,64-37,62 - - -
coMmi - - -
5 37,62-46,6 37,8 9,4 249
39,7 3,6 9
46,6 | 229 49,1
coMmi 124,1 35,9 -
comt 280,2 76,6 -
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Qruplasdirma cadvali

Codval 3.2. 7
5 Sigorta do-
Sigorta miika- Qrupda Qrup iizrs Qrup izrd niglorinin
n|  fatlanmn sigorta orta sifiorta orta ddanig siforta miika
hacmins gora sirkatlori- | miikafatlart haqlan fatlarinda
qruplar nin say (mln.manat) | (mln.manat) xiisusi ¢cakisi
h %)
1{1,7-10,68 8 5,7 1,36 23,8
2] 10,68-19,66 6 14,8 4,08 27,6
31 19,66-28,64 21,3 53 24.8
41 28,64-37,62 -
51 37,62-46,6 3 41,4 11,1 26,8
Niimuna.

2009-cu ilds Azarbaycan ahalisinin yas alamatina giva
gruplasdwiimast (min nafor)

Codval 3.2.8.

N Yas qruplan 2009-cu il iiciin shalinin sav1
1 0-4 7319
2 5-9 568.3
3 10-14 713.9
4 15-19 930.8
5 20-24 911.7
6 25-29 762.4
7 30-34 649.9
8 35-39 630.6
9 40-44 681.6
10 45-49 692.5
11 50-54 519.1
12 55-59 323.1
13 60-64 179.9
14 65-69 1774
15 70 va yuxari 423.8
L Comi 8896.9 j

Monba: www.stat.qov.az
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Cadval 3.2.8-do shalinin 2009-cu ilde yasma gdro
gruplagdiriimasi apartimisdir. Bu gostoricilor osasinda  ye-
niden qruplasdirilma vo ya tokrar qruplasdirilmanin asagi-
daki sokilds aparilmast talab olunur:

0-19; 20-39; 40-59; 60 vo yuxari,

1. Ik névbads 1-ci yeni qrupa 4 grup iizrs shalinin say1
aid olunacaq (731.9+568.3+713.9+930.8).

2. 2-ci yeni grupa 5-ci, 6-c1, 7-c1 va 8~ci qruplar iizrs go-
staricilor daxil edilir (911.7+762.4+649.9+630.6).

3. 3-cii yeni qrup 9-cu, 10-cu, 11-ci va 12-ci qruplar iizro
shalinin say1 daxil edilir (681.6+692.5+519.1+323.1).

4. 4-cii sonuncu yeni qrupa 3 qrup iizra gostaricilor aid
olunur (179.9+177.4+423.8)

Tokrar qruplagsmanin naticesi asagidaki kimi toqdim
olunur:

Tokrar qruplasdirma cadvali
Cadval 3.2.9.

N Yas gruplar: 2009-cu il iigtin shalinin say1
1 0-19 2944.9
2 20-39 2954.6
3 40-59 2216.3
4 60 vo yuxari 781.1
Comi 8896.9

Goriindiiyd  kimi 2009-cu ilds shalinin boyiik hissasi
yeni qruplagsmaya gora ilk 2 qrupda borabar paylambe

Niimuna. Dovlat Statistika komitasinin 2011-ci 1l malu-
matlar: asasinda Azorbaycanda iqtisadi aktiv shalinin galir-
lori cadval 3.2.10 - daki sokilds gruplagdiritmigdir.
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Iqtisadi aktiv ohalinin 2011-ci il iiciin galirlovina gora

paylanmas:
__ ] Cadval 3.2.10.
N | Pul golirbori, L Iqtisadi aktiv shalinin Qrupa gira galirin mi-o
manat say1, min nafar gdari, min manat I
1 { 0-200 3530.8 706150.0
2 | 200-600 6213 372762.0 1
3 | 600-1000 126.9 126880.0
4 | 1000-1400 43.8 61320.0 ‘
5 1 1400-1800 52.5 94500.0 ]
[ Tcomi | 4375.2 I 1361612.0 |
Manba: www.stat.qov.az
Ilkin ~ gruplasdirmam  asagidaki  sokildo tokrar

qruplagdirmagq talob olunur:

0-300; 300-600; 600-900; 900-1200; 1200-1500; 1500-
1800.

I1-ci yeni qrupa avvalki 1-ci qrup tam sokilds vo 2-ci
qullpun.(200-600) 4-do bir hissosi tizra ohalinin say1 va golir-
lorin miqdart slave olunacaq; 2-ci yeni qrupa ovvalki 2-ci
qrupun qalan 4-ds 3 hissasi aid olunur;

Igtisadi aktiv ahalinin galirlova gora paylanmas:
Cadval 3.2.11.

Iqtisadi
Pul | aktiv | igtisadi akeiv shaliin | QT0P3 861
Lu inin . s P
N | golirlori, | ahalinin sayunn hesablanma gahrm Gialirtarin hocmina giro
manat | sayi, min metodikast '{"qdm’ hesablanma metodikas:
nabor min manat
; 33;)_32‘())0 ?&856.; B3530.8+621.3x 1/4=3686.1 799340.5 (06150.0+372762.0x1/4=799340.5
3| 600900 94.7 e213x3l4=465.9 279571.5 [372762.0x3/4=279571.5
1 | o0 53.6 26.9x3/4=947 95160 126880.0x3/4=95160
5 o200 34 126.9x1/44438x1/2=536 | 62380 | 126880.0x1/4+61320x1/2=62380
5 | 120500 ¥3.8x1/2+52 5x 1/4=34.95 54285  [61320x1/2+94500x1/4=54285
- 393  152.5x3M4=393 70875 194500x3/4=70875
CoMl | 43752 1361612.0

. 3—.01"1 yeni qrupa avvalki 3-cii qrupun (600-1000) 4-do 3
hissasi daxil edilir; 4-cii qrupda avvalki 3-cii grupun qalan 4-
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do 1 hissasi va avvalki 4-cii qrupun (1000-1400) 2-do 1 hisse-
si alave olunur vs proses bu gayda ilo davam edir. Alinan
naticolor novbati cadvaldos taqdim olunur.

3.3. Statistik grafiklor vo cadvollor

Statistik todqiqatlarin asas “mohsullarindan” biri cod-
vollardir. Statistik codvallor sadocas ragamlarls ifads olun-
mus satir vo siitunlar sistemi deyil, Oyrsnilon iimumi
kiilliyyat vo onun torkibinds olan qruplann xiisusiyystlori
hagqinda molumatlar toplusudur.

Codvallor qurularken todgigatin magsadini, mokanini,
zamanmmni ifado edan bashiglar olmali, cadvoldaki informa-
siyamin monbasi qeyd edilmolidir. Dgar cadvaldoki biitiin
gostoricilorin vahidi eynidirss, onda bu vahid codvalin bag-
hginin sonunda verils bilor. ©ks halda vahidlor miivafiq
olaraq yuxari va yan baghqlarda verilir.

Qruplagma vo svodkanin naticalari, bir qayda olaragq,
cadval soklinda tasvir edilir. Cadvalda statistik miigahidalo-
rin materiallarinin emahnin yekunlari rasional va aydin
sokildo tosvir edilir. Statistik cadvallords asas elementlor
miibtada va xabardir.

Miibtada - codvolda komiyyotco xarakterizo olunan
obyektdir. Bagqa s6zlo, hor hans: slamatloro gors formalag-
mus kiilliyyatin  va ya onun gruplarinin statistik vahidlori-
nin siyahisi soklinda tadqiqat obyektidir.

Xabor - miibtodam va ya tadqiqat obyektini xarakterizo
edon gostaricilor sistemidir. Xaobor qraflarn (siitunlarin)
bashglarini va onlarin mezmununu formalasdirir.
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Miibtada, adston, cadvolin sol hissssinda, xabor ise
yuxari hissssinds siitunlarm basliglar: goklindo yerlosir.
Cadvalin goriintiisti miibtadanin necs tortib olunmasindan

asili olur.
Xoboarin qurulma strukturuna gora statistik codvollor

Ohaliys dovlat torofinden toyin olunmus sosial miiavi-
natlor bu cadvalin miibtadasidir e

Niimuno.
Baku gahari tizra 2008-ci ilda ahalinin sayr, dogumun,
oliimiin va tabii artimun iimumi amsallar

sado, qrup vo kombins olunmus sokilds olurlar. Cadval 3.3.2
1) Cadval dimumi killiyyatin biitovlikdo verilonlorini  [Tatsadi vo ibati | Ohalinim say: (lin | DoFaiantarn | —
. ) . vy rayonlar souwna, min nofar sayi Oleulorin say: | Tabii artun
tosvir edir; - comi _—_h%“ — 31848 11843 20002
. . e . o 6.6 3287 1738 3040 |
2) Cadvsldo {imumi killiyyatin hor bir elementi ii¢tin 5T s 0 7
- ildo molumatlar verilir. i rayonu 22. KiJH EIE] 2600
ayrn-ayn sak o aradap rayonu 106. 2313 . 520 793
Niimuno P&E—L‘mmanov mayonu 1586 “3550 511 639
. . . . . Nasimi rayonu 5.3 2686 1141 545
Ohaliya dovlat tarafindan tayin olunmus sosial TZam] rayonu 731 3430 333 303
miiavinatlar (ilin avvalina) Codval 3.3. 1. ungl rayomy 203.7 3 1313 1023
" YOUR abail rayonu 33%% 1472 681 791
. . uraxani rayony 182, 3400 1129 2271
Ohaliys diviat tarsfindan toyin olunmus sasial Sosial milavinat Bir nafors diigan 34, ~ ~5557 ]
¥o milavinatiar " tayin olunan gaxsia- | orta :yl?; mab’laé, asamal rayon: Yy 4.4 e 30, 108 3
vin say1, nafor manat Manba: Doviat Statistika Komitasinin malumatiar:
T §§§° ggg Cadvalda tadqgigat obyekti Baki sohari lizrs 2008-ci ildo
ISTO A X X shalinin say1, dogumun, oliimiin va tobii artimin {imumi
agamiq. imkanlari mahdud olan 18 yagtnadsK 56433 50.0 omsallari, miibtoda(ssas olamat) “Iqtisadi vo inzibati rayon-
ila bascisini ttirmaye gors ails izvisrine 14 40.0 la.r”dlr L
z 3 3 3115
‘ at Vo digor xidmatiere goro 54979 24.1 Niimuno.
C az:as lv:gtgz‘xr;:goxﬁ tZI?;i a:; g gﬁ:\gzss:g: a‘rsr:ligi o0 Qiymot va tarif indekslari (avvalki ila nishatan, faizls)
pozulmusg iggisinava ya bu sababdan halak olm 368 0 et Cadval 3.3.3.
i o - iizv-‘ h- - . M
e e ity [, g | ST | S | o
astnadok ugam olan aflaloro 1223% 20.0 ne ind sl .deksi brit- |7 indekl
cfim va valideyn mimayssmden mahrum olmu 1130 25.0 2000 101.8 127.4 T )
i et . 2001 I(_)_i_.g T01.3 . N
( 3002 02. T . -
asina gors: ailalars 83167 A 2003 02.2 6.1 96,9 -
saqlara 53035 36.30 7004 06.7 2.9 1021 N
afdifmya _qszgﬁll naticostnda olil olinug gaxslo; 5093 113.4 2005 09.6 8.9 112.2 100.7
ialica iflik S 3006 08.3 7.7 108.4 104,
2044 : 2007 16,7 08.0 113.0 112
12)0137zsr_b.ﬁ'can Rlespublikzltlsxgllin (;'gUsaq liri';ﬁu lann hagginda" Qanununa 3sason 30.8 T11.6 1103 1037
~ci ilda ugaqlarin yas hoddi doyigdirilmisdir Moanba: Déviat Statistika Komitasini
Moanbs: Omok va Ohalinin Sosial Miidafissi Nazirliyinin malumatlar: 2: Dovlat Statistika Komitasinin molumatlar:
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Bu cadvalde miibtoda illordir, tadgiqat obyekti giymat
vo tarif indeksloridir e
Qrup cadvallords miibtada ve ya tadqiqat obyekti har

hanst1 bir slamato gora formalagmig gruplar soklinds olur.

Niimuno.
‘fKiiga iisaglarina dair” se¢mo statistik miiayinanin naticals-
rina asasan usaglarin tahsil saviyyasina gora bolgiisii (nafarlz)

Cadval 3.3.4.
yas Comi | Hegbirzaman | 1,2,3vayad- | 5,6,7,8vaya 19-cu
wuplan moktabo get~ ¢ti siniflori 9-cu siniflori sinfi
5 : mayyon hitiranlor bitiranlar bitirontar
1 5 - .
10-14 104 38 18 48 - i
15-17 98 - 13 03 2
Comi 208 39 36 111 22

Moanba: www.stat.gov.az

Burada miibtada - usaqlarin yas gruplaridir

Niimuna. :
2012-ci ild> nigahin davametma miiddatina va yas
qruplarina gora bosanmalar
Cadval 3.3.5.
Boganantarn |Bosanmala-| Oulardan 5 it lardan 5-9 iﬂOnlardan 10-{Onfardan 20
arasa davam | 19il aras» |ildon yoxan
Yag qruplan | rmsay | qadar davam edon edon davam edon | davam edon
18 yasadok - - Z - -
1819 12 2 . - .
20-24 635 594 41 - "
25.29 2240 1594 631 5 -
30-34 2472 1044 1148 280 -
3539 1778 385 631 749 13
- 40-44 1498 237 279 770 IV
4549 991 97 97 312 490
50-54 775 5 57 138 528
55.59 360 37 32 42 249
60 va yuxan 326 47 32 47 200
Comi 11087 2094 2048 2353 1692
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Manba: www.stat.gov.az
Bu niimunade miibtada - bosananlarin yas qruplaridir e

Kombina olunmus cadvsllords miibtada iki vo daha
artiq alamoats gors qruplara boliiniir vo ya belo cadvallards
todqgigat obyektinin hor hansi slamatine gbra boliindiiyi
qruplar da basqa slamatlors gére iki vo daha artiq alt
gruplara béluniirlor. Masalon, asagidaki nimuns cadvalds
todgiqateilarin yas iizra qruplarn miibtadadir, todqiqatglar
va alimlik daracasing géra gruplara béliniirlor. Tadqiqgatgi-
lar slamati 6z novbasinde cins strukturuna gors (kisi, qa-
dmn), alimlik doracasi isa elmlar doktoru va falsofs doktoru
slamatlorine gora alt qruplara bolinirlar.

Niimuna.
2011-ci ilin sonuna tadqiqatgi miitaxassislorin yas qrupla-
rina va cinsa gora bolgiisii (nafar)

Cadval 3.3.6.
[ ) Todgiqateilar L Onlardan alimlik daracasi olanlar
Tadgiqatgilarm yag Elmlor doktorlan Falsafa doktorlan
iizra gruplan [
Cami | Kigi | Qadin | Comi | Kisi | Qadin | Comi | Kisi | Qadin
Comi 11891 ] 5691 6200 929 | 786 | 143 | 3703 |2222| 1481

onlardan:

30 yasa qadar 1762 | 796 | 966 5 5 - 66 46 20
30-39 yasda 2261 ) 940 | 1321 49 42 7 490 | 270 ] 220
40-49 yagda 2473 {1065 1408 81 71 10 785 414 mn
50-59 yagda 2604 (1328 1276 251 | 219 32 1071 | 6721 399
60-69 yagda 1744 | 844 | 900 283 | 231 52 751 | 441 310
70 va yuxar1 yagda | 1047 | 718 | 329 260 | 218 42 540 | 379 | 161

Moanba: www.stat.gov.az
Miibtada- tadgiqat¢ilarin yas {izra qruplarie

Statistik cadvellor qurularken asagidakilar nazors al-

maq lazimdir:
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- miibtadanin obyektlori va xobarin olamatleri tosadifi
qaydada deyil, miioyyan mantiqi ardicilhgla diizilmalidir;

- agar xabar gostaricilori arasinda hom toplanacaq, han
do natica gostaricilari varsa, onda ovval toplanan slamat g&s
toricilori, sonra natica gostericilari geyd olunmalhdir (codwvil
3.3.7. vacadval 3.3.8.);

- cadvalda satirlar, yoni miibtoda iligiin graflar olifbann
boyiik harflori ilo, siitunlar, yani xobar {igiin graflar raqont-
lorls ifada olunmalidir;

- cadvaldo bos xanalar olmamahdir;

- xanalarda “x” isarasi xanamn doldurulmasma lizum
olmamasini, “-” isarasi hadisonin bas vermadiyini, “...” 1sa-
rasi iso hadiss hagqinda malumatin olmamasmz, “0,0; 0,017
xanada olan reqemin cadvalds gobul olunmus daqgiglikdon
konar oldugunu gostarir;

- xanalardaki rogamlari vo ya komiyyot gostericilorini
yuvarlaq gostormok daha mogsodouygundur. Yuvarlagla-
sdirma satirin va ya siitunun biitiin xanalarinda eyni do-
qiglikls  aparilmahdir (bu barods  “Qruplasmalar”
movzusunda daha genis malumat verilir);

- cadvalin agsagi hissasinde manba qeyd edilir;

- ehtiyac oldugda codvals slavalor verilir ki, burada
cadvaldaki gostaricilorin hesablama metodikasi oks olunur.

Statistik cadvallorin diizgiin qurulmas: va tasvir olunma
qaydalarina riayat olunmas: statistik cadvelleri analiz olu-
nan sosial-igtisadi hadisslerin veziyysti vo inkisafi haggin-
da informasiyanin iimumilosmoasi vo emal olunmast ii¢iin
9sas va avazolunmaz vasitoys cevirir.
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Niimuno.
Ananin yasina va yagayts yerina gora diri dogulan
usaqlarin sayr (nafor)

Cadval 3.3.7.
Anan 2010-cu il iizra 201 1-ci il iizra 2012-ci il iizra

ya§

- . onlardan . onlardan . onlardan
qroplart | cami sohar | kand cemt sohar | kond comn sohar | kand
20 yasa

gadar 21035 7603 13432 | 22432 7905 | 14527 | 20337 7156 | 13181
20-24 70530 | 32535 | 37995 | 75342 | 34154 | 41188 | 73622 | 33645 | 39997
25-29 46351 | 25809 | 20542 | 49488 | 27191 | 22297 { 50476 | 28318 | 22158
30-34 18775 [ 10790 | 7985 | 19718 | 11316 | 8402 20677 11976 | 8701
35-39 6958 3942 3016 7101 | 3910 | 3191 7396 4226 3170
40-44 1760 915 845 1785 939 846 1731 917 814
45-49 202 134 68 182 106 76 168 102 66
50-yuxar1 | 32 24 | g 4 18 6 42 24 18
Comi 165643 | 81752 1 83891 | 176072 | 83539 | 90533 174469 86364 | 88105

Moanba: www.stat.gov.az

Mbolumatlarin analizi prosesindo statistik cadvallordan
basqa cadval névlarine do miiraciot olunur. Bunlardan biri
matrisdir.

Matris - komiyyat informasiyasmdan ibarat m sayda sa-
tir, n sayda siitundan tartib olunmus diizbucaqli cadvaldir.
Masalon, bazi faktorlarin istehsal olunan konservin giymo-
tino tosirini xarakteriz eden ekspert qiymotlori matrisi

’% x1 X2 X

asagidaki kimi olacaq:

m 1 3 2
m, 2 1 3
m, 3 2 1

burada m, , m,, m, ekspertlorin giymatlori, x, toravazin ba-
zarda qiymati, x, dasinma xarclori, x, istehsal sezonunda

mohsuldarhigin soviyyasidir.
Qosma cadvallar - tadqiq olunan kiilliyyatin iki vo daha
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artiq atributiv slamatino géra vo ya komiyyat va atributiv
olamatlerin kombinasiyasina gora yekun roqemsal xarakte-
ristikalar1 dziinds birlasdiran cadvaldir.

Niimuna.
2012-si ilds nikahin davametma miiddatina va

bosanan-larin yag qruplarina gora bosanmalar

Cadval 3.3.8.
onlardan nikahin davametmo miiddatina gira (il)
Bogananlann yas | Bosanma- 01 ve
qgruplar: larin say1 5 il gadar 5-9il 10-191l
yuxar
Kisilor
Comi [ 11087 4094 [ 2948 [ 2353 | 1692
o ctimladan:
18 yasadak - - - - -
18 i 1 - - -
19 11 11 - - -
20-24 635 594 41 - -
25-29 2240 1594 631 15 -
30-34 2472 1044 1148 280 -
35-39 1778 385 631 749 13
40-44 1498 237 279 770 212
45-49 991 92 97 312 490
50-54 715 52 57 138 528
55-59 360 37 32 42 249
60 va yuxarn yasda 326 47 32 47 200
Qadwlar
Comi 11087 4094 l 2948 2353 1692
o climladan:
18 yagadok 4 4 - - -
18 20 20 - - -
19 94 94 - - -
20-24 1650 1420 230 - -
25-29 2627 1386 1157 84 -
30-34 2083 617 903 563 -
35-39 1633 267 369 943 54
40-44 1125 142 151 423 409
45-49 859 77 72 193 517
50-54 606 37 41 104 424
55-59 240 18 11 25 186
60 va yuxan yasda 146 12 14 18 102
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Niimuno.
Miistaqil Divlatlar Birliyina iizvii olan élkalor iizra shalinin
tibb isgilori va xastaxana carpayilar: ils taminat:
(ilin avvalina, ahalinin har 10 000 naforins)

Cadval 3.3.9.
Hokimbrinsays | Orta tibb iggilarinin say: x”‘“‘““‘;‘y"‘”‘l‘""‘q
L]
2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012
bayean® | 37 | 37 | 35 1 71 | 67 | 63 | 76 | 51 | 47
pum_s 54 | 54 |51 [ 127 1129 [ 129 [ 111 | 115 | 113
4 | 4 | a1 | 57 157 | 58 | 31 | 31 | 37
Rirguzistan 24 | .. ]2 | s T sm st [ s
Qazaxistan 38 | 39 | 38 | 8 | 87 | 97 | 76 | 12 | T
Moldova® 36 | 36 |36 | 7" {11 e 6] e
zhakistan e ] T T T T e
Rusiya 0|50 | st | 107 | 106 | 107 | 97 | 94 | 9a
[Tacikistan 19 | 20 | 2t | 43 | 46 | 41 [ 51 | 50 | 49
[irkmonistan® | ..~ [ 28 | 7 [ T 6 | .. 1 .. | 5
Ukrayna 49 (49 | 49 | 102 | 102 | 101 | 94 | 9 | 51

B Xastoxana carpaydarnmn va tibbi heyot azalma iri
islahatlarla slagadardir YA sayimm % keginlon

APDnestr ¢aymin sol sahili vo Benderi sohori lumatlar isti
waglas) 008t & sobart {izra mo tlar istisna ol-
4) 2003-cii il

Moanba: www.stat.qov.az

3.4. Qrafik tosvir vasitolori

Statistik gostoricilorin tasvirinds qrafik metodlarin
shomiyysti vo rolu bdyiikdiir. Qrafiklorin analitik aho-
miyyatini miisyyan etmok iigiin miixtolif grafik tosvirlorin
qurulmasi iigiin texnikanin dork olunmasi va Gyranimosi
vacibdir. Qrafiklor diizgiin qurulduqda hadisslorin analizi-
n3, iimumilesdirilmasina vo dyranilmasina dastak olur. Qra-
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fiklor todgiqatin mazmununun va mogsedinin baximl, tez
dork olunan olmasina komok edir.

Qrafiklorin analitik shomiyystinin miiayysn olunmasi
ficiin osas masals baximl analitik noticonin almmasina yar-
dim edan qrafik tesvir formasinin segilmasidir.

Miixtalif grafik tosvir vasitolorini asagidaki iimumi ele-
mentlor birlegdirir: qrafik obraz, qrafik sahosi, koordinat
sistemi vo miqyash oriyentirlar.

Qrafik obraz - hondassi isarslar, noqtalor macmusu, xot-
lor, fiqurlar vo s. vasitolorin kémoyi ils statistik hacmlorin
tosvir olunmasidir.

Qrafik saha - handasi isarslorin yerlosdirildiyi fazadir.

Migyas oriyentiri - statistik qrafikin bu parametn
miqyas va miqyas gkalasi ilo miioyyon olunur. Miqyas ro-
gomsal hacmdan grafik hacmo kegmo 6lgiisii, miqyas skalas:
iso milayyon noqtslorin miisyyen ragamlar kimi oxunmasint
tomin eds bilon xatdir.

o 1

l L1 ! l | b ] I

Vigyas S0 mm

2 3 4

4] 1 5
NI SN BRI AR

40 50

Mgyas 10 mm

(¢} 10 20 30

Migyas 1 rnn
IJHHI!IJL[LHIIIIIHHIHUHIII[H]lll

4] 100 200 300 400 500

Lcbondinnobenbind

Migyas 0.1 mm

Sakil. 3.4.1. Migyaslar
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Skala miisyyan ardiciliqla diiziilmiis xatt vs onda geyd
olunmug néqtolorden ibaratdir. Skalalar barabar vo geyri-
borabor olgiilii ola bilor. Barabordliciilii olmayan skalalara
logarifmik skalalann nimunos géstormok olar. Bels ki, bu
skalalardaki pargalar tosvir olunmus hacme yox, onun lo-
qarifmins uygun olur.

o] 0.5 1.0
L 1 i |
a o 1 2 3
L 1 ] |
° 10 100 1000 adadlar
b)
I 1 I B |
adadlarin
0 ! 2 3 logarifmlari

Sakil 3.4.2. Migyas skalalari: a)barabor olgiilii; b) qeyri-barabar lgitlii

Hondosi fiqurlan grafik sahads yerlogdirmak iigiin ko-
ordinat sistemi miitlogdir. Bu istugamoatds daha ¢ox tatbiq
olunan diizbucagh koordinatdir. Bu halda absis vs ordinat
oxuna géro miqgyasm 1.62:1 nisbatda gotiiriilmasi an yaxs:
miinasibot hesab edilir. Bu “quzil nisbat” adlanir. Neytral
ol¢iilii kvadrat olan diogramlarda is> bu miinasibat 5/8-dir.
“5” diogram sahasinin hiindiirliyii, “8” iso oturacagin sa-
hasidir.

Borabarolgiilii skala miqyas1 hor hansi sokilds 6lgiilmiis
va Olgii vahidi kimi gobul olunmug par¢anin uznlugudur, yani
grafik intervaldir. Miqyas no qador kigik olarsa, noqtalor
skalada bir o qador six yerlasir va eyni gostariciys malik olur.
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Qrafik intervallar

Skafanm uzunlugu

Sakil 3.4.3. Barabor dlgiilii migyas skalasi iizra parcamn uzunlugu

Statistik gostaricilorin fordi kompiiterdo emal iigiin no-
zords tutulmus program paketlorinin demok olar ki,
hamusinda tosvir vasitasi kimi qrafiklordon istifads olunur.
Qurulma yollarina gors qrafiklor iki sinfs boliniir: diogram-

lar va xarits diogramlar.

Zamana gora doévril (tsiklik) dayisikliklor bag verdikdo
polyar koordinat sistemindo xatti grafiklor qurulur. Belo
qrafiklor radial diogramlar adlanir. Belo diogramlarda radi-
us zaman periodunu, gevro isa oyronilon hadisonin hacmini
ifado edir.

10
9 11

8 / 12

4

Sakil 3.4.4. Polyar koordinat sisteminds adadi intervallar
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Qrafik vo diogramlarda statistik xarakteristikalarin aid
oldugu orazilor foza oriyentiri kimi strixlonir.

Osas statistik tosvir vasitolorindon hesab olunan siitun-
vari diogramlar saquli sokilds olan diizbucaqlardan ibarat
olur. Bu dioqramlar qurularkon siitunun hiindirliyiini
miidyyan edon skala “0”-dan baslamahdir, kasilmoz olmah-
dir. Siitunlarin oturacaglar1 borabarélgiilii, ya bir-birino bir-
losmis voziyyastds, ya da bir-birindon eyni masafada yerlos-
molidirlor. Kasmiyyatco ifado oluna yazilar hom gkala
tizorinds, ham da siitunlarda ola bilor.

Niimuna. Nagliyyat va rabito saholori tizra 1990-1998-ci
illardo moasgul shalinin asagida toqdim olunan gdstaricilori-
no asasan siitunvari diogram gokil 3.4.5 - da taqdim olunur:
1990-c1 ilds 215,8 min nafor, 1991-ci ildo 215,8 min noafar,
1992-ci ilds 196,0 min nafar, 1993-cii ilds 196,2 min nafar,
1994-cii ilda 190,5 min nafar, 1995-ci ilds 159,1 min nofar,
1996-ci ildo 168,3 min nafor, 1997-ci ilds 166,3 min nafar,
1998-ci 1lds 166,2 min nafor.

1990-1998- ¢l illarda naqlivyat va rabits vakalers Bizra
maygul shalinia say1 (min nafor)

160, 1

| 1683 -

; 190,559 1

i

' i o

19%
1998

1033

Sokil 3.4.5.
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Zolaqh diogramalar - iifiiqi sokildo diizbucaglardan
tartib olunur. Miqyas skalas: kimi iifligi ox ¢ixis edir.

Zolagh va diizbucaqlh dioqramlardan forqli olaraq
kvadrat vo dairavi dioqramlarda tosvir olunan hadisonin
hacmi sahanin 6lgiisii ils ifads olunur.

Niimuna. Azorbaycanda 2008/2009 - cu todris ili {izro
iimum-tohsil moktoblorindo miisllimlorin vs gagirdlorin
saymi (dors ilinin avvalino) miiqayiss etmok iigiin kvadrat
diogram quraq. Bunun ii¢iin asagidak: gostaricilorin kokalt:
ifadalorini aling: miisllimlorin say: 174,3 min nofar; sagird-
larin say1 1431,5 min nafor. Miivafiq olaraq 13,2 vo 37,8 ah-
nq. Bu gostoricilora gors kvadratlan qurmagq iigiin miqyas
segmok lazimdir. 0.8 min naofar iigiin 1 sm qobul edok. Onda
grafikds kvadratin toroflori ahnan ragomloro miitonasib

pargalar olacaq.

37.8

Muallimlar Sagirdlar

Sakil 3.4.6. Azarbaycanda 200872009 - cu tadris ili iizra iimumtahsil
maktablarinds miiallimlarin va sagirdlarin say: (min nafar)

Kvadrat diogram qurmaq i¢iin miigayise olunan stati-
stik hacmlardon kvadrat kokii olanlari geyd etmok vo
toraflori alinan naticalors uygun olan kvadratlar tsleb olu-
nur.
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Dairavi diogramlar da analoji qaydada qurulur.

Sakil 3.4.7.

Dairavi diogramlar da anoloji olaraq qurulur. Sahasi
tasvir olunacaq hacmlarin kvadrat kéklorins miitanasib olan
dairalor ¢akilir. Dairaler bir-birinin iizarinds yerlogdirilirsa,
saholorina gors asanliqla miigayiss oluna biloar, ¢iinki dairs-
lorin sahasi todqiq olunan statistik hacmlari ifads edir.

Fiqur-isara diogramlar — fiqur, gokil, siluet soklinda qra-
fik tasvirlordir. Digar dioqramlardan forqli olaraq bu diog-
ramlarda ayri-ayn goétiiriilmiis hacmlor miioyyan sayda, eyni
ol¢iilii va tipik fiqurlarla tosvir olunur.

Sektor diogramlarda tadqiq olunan iimumi kiilliyyat:
100% hacminds qabul edib, onun ayn gotiiriilmiis hissalorini
miivafiq xiisusi ¢okilorlo tosvir etmok rahat olur. Daira
miivafiq olaraq sektorlara bdliniir. Beloliklo, 1%-o 3,6
uygun olur. Sektorlarin markazi bucaqlarinin alinmasi iigiin

iimumi kiilliyyatdan miisyyan hissonin xiisusi ¢okisini 3,6°-

ys vurmagq lazimdir.
Ogor iimumi kiilliyyata gora ayri-ayr hissalorin struktu-
ru nisbi deyil, miitlaq gokildadirss, onda sektorlari forma-

lagdirmaq iigiin 360°- ni imumi hacm gostaricisina bolmak,
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Sakil 3.4.8.

sonra bu gismati ardicil olaraq hissslarin mitlaq gostaricils-
rina vurmag lazimdir.

Xatti diogramlar zamana gors dayismalari tasvir etmak
dclin genis yayilmis diogramlardir. Bu diogram néviu ham-
¢inin, muxtalif paylanma siralarini, hadisalsr arasinda asi-
lilglar1, plan tapsiriglarin yerina yetirilmasi kimi masalalarda
tatbiq olunur. Bu diogramlarda parcalan birlasdiran handa-
si fiqurlar kimi “noqgte”lerden istifada olunur ve ardicil bir-
lasdirilir.

w0 _ - _ . _
140
190

fm N«H

~nny™"™"

1 1280
if 1200

1 130

~ 1100
mwi  fAe-di mi-cut MMI 2ZKU* muat

Sakil 3.4.9. 2001-2006-ct illarda (LLin avvalins, min nafar) pensiyacilarin sayi

Variasiya siralari mévzusunda daha atrafli tagdim olu-
nacaq qrafik tesvir vasitslari histogram, poligon va ku-
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mulyatdir. Histogram interval, poligon diskret, kumulyat
1S9 har iki variasiya siralari tgtn qurulur.

Xarita diogramlar makan go6staricilarini tasvir etmak
Ucun istifads olunur. Sarti gostaricilar xsrits tzarinds geyd
olunur. Xarits diogramlar, masalan, shalinin sixhigini, tabii
ehtiyatlari va s. tasvir etmak tgun istifads oluna bilar. Xari-
ta diogramla iki ndva bolindr: fon va négtali. Nogtsli xarita
diogramlarda statistik gostsricilar misyyan arazi daxilinds
“noqta”larls ifads olunur. Fon xarits diogramlarda tadgigat
obyektlari arazi seklinda tasvir olunur.

Sokil 3.5.11. Noqtali xarita diogram
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Maivzuya aid yoxlama testlori

1. Qruplasmalarm hans: ndvlori var?

a) sada vo miirakkab(kombina edilmis);
b) tokrarlanan va takrarlanmayan;

¢) az sayh vo ¢ox sayl;

d) barabar va barabor olmayan;

€) bir pillali va ¢ox pillali.

2. Qruplasmalardaki intervallar hansi gokildo ola bilor?
a) agiq vo gqapaly;

b) bir pillali va ¢ox pillaki;

¢) tok va ciit sayh;

d) tokrarlanan vo tokrarlanmayan;

¢) sabit va dinamik.

3. Qapah intervallar hans1 yokilds ola bilor?
a) barabor va geyri barabor dlgiili;

b) ciit vs tok;

¢) bir pillali vo gox pillsli;

d) tokrarlanan vs tokrarlanmayan;

¢€) az sayh vo gox sayh.

4. Boraborélgiilii intervallarda intervaln hanns: diistur vasitosi

miidyyan  olunur?
a) ,-R
2

n

c) p==%;

n
d) h=x_ -x,;

e) n=1+3321gN.

5. Stercess diisturu hansidir?
a) n=1+3322lgN;

b) = e = oin ;
n

€) n=1+33221gN;

d) N=1+33221gn;

) n=1+3322N.

6. Qruplagmalarn funksiyalarma gors hansy névlori var:
a) Aqiq, gapaly;

b) Tipoloji, struktur, analitik;

¢) Barabor vo borabar olmayan ;

d) Sads vo miirakkab;

e) Birbasa vo dolay.

7. Materiahn emah formasmna gora svodkalar necs togdim
olunur?

a) Moarkoazlogdirilmis vo morkazlegdirilmomis ;

b) Tam va natamam;

¢) Boyiik va kigik o6lgiilii;

d) Tokrarlanan vo tokrarlanmayan;

e) Interval vo moment.

8. Statistik molumatlann emahnmn daqigliyi va darinliyina goéra
svodkalar neco olur?

a) Morkozlogdirilmis vo markoazlogdirilmamis;

b) Diskret va interval;

¢) Boyiik ve kigik olgiilii;

d) Sado va miirakksb;

e) Interval vo moment.

9. Statistik tadgigatlarda hans: gravik vasita istifado olanmur:
xarit; xatti; sektor; fiqur-isara; kvadrat; zolaqgli; stitunvari.

a) fiqur-isara; b) xorits; ¢} siitunvari;  d) zolaqly;

e) biitiin vasitalor istifads olunur.
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MOVZU 4.
STRUKTURUN STATISTIK ANALIZ{

4.1. Strukturun statistik analizi

4.2. Struktur dayismalarinin xiisusi géstaricilori

4.3. Struktur dayismalarinin imumilagmis gostaricilori
4.4. Konsentrasiya va markazlagdirma gostoricilori

4.1. Strukturun statistik analizi

Sonaye, kond tosorriifat: istehsali, maliyys, kommersiya,
demogqrafiya, sosial vo siyasi sferada bas veron hadiss va
proseslorin dyranilmesi zamanla bagh doyismolor bas veron
daxili strukturla izah olunur. Strukturun dinamik sokildo
doyismosi tadqiq olunan hadisalorin iqtisadi mahiyystinin,
daxili mozmununun, formalagmis slagalorinin doyismasine
gotirir. Bu sobobdon struktur vo struktur doyismolorinin
Oyronilmasi Statistikanin imumi nozariyyesi kursunda sho-
miyyatli yer tutur.

Struktur qrupdaxili asihliqlarla xarakterize olunan vo
kiilliyyat: tam vahid bir obyekt kimi saciyyolondiron va-
hidlor toplusu kimi giymetlondirmoak olar.

Struktur — ayn-ayr1 elementlordon vo ya qruplardan
tagkil olunmus kiilliyyatin, goxlugun qurulusu, toskil olun-
ma formasidir. Struktur ayn-ayn elementlorin  iimumi
kiilliyyatdaki xiisusi ¢okist ilo xarakterizs olunur.

Hadisolorin strukturu g istigamotdo dyronilir:

- Iki vo daha artiq zaman periodlarina goro kiilliyyatin
ayri-ayri hissolorinin struktur doyigmolerinin tadqiqi;

- Kiilliyyatin tam gokilds struktur doyigmolorinin iimu-
milosmis xarakteristikalarinm todqiqi;

- Konsentrasiya vo morkozlosmo daracalorinin giymot-
londirilmosi.
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4.2, Struktur doyismolorinin xiisusi gostaricilori

Strukturun Gyranilmasi miioyyoan hissalorin tam kiilliy-
yata nisbati kimi taqdim olunan, hisso va ya xiisusi ¢oki kimi
formalagan nisbi gostaricilors ssaslanir. Qeyd edok ki, hom
xiisusi, hom do iimumilogmis gdstaricilor miitlog vo nisbi
sokilda struktur doyismolorini ifads eds bilor. Miitlaq doyi-
smolor vahidlorin hissalori vo ya faizlori goklindo, nisbi doyi-
smolor faizlorls va ya amsallarla olgiliir.

Umumi kiilliyyatda miloyyan hissads bag veran struktur
doyismolori giymotlondirmok igiin xiisusi ¢okinin miitloq
doyismasi hesablanir. Ogor j-ci zaman periodunda i-ci his-
sanin struktur doyismalorine baxilirsa, onda miitloq doyisma
agagidaki kimi hesablanir:

Ad, = dij _dij—l )

burada d; j-ci zaman periodunda kiilliyyatin i-ci his-

sosinin xisusi ¢okisi, d,, (-I)-ci zaman periodunda

kiilliyyatin i-ci hissasinin xiisusi gokisidir.

Miitlog doyismonin igarasi bag veron doyismalorin isti-
gamatini miioyyan edir. “+” igarssi artimin, “-” isarasi
azalmanin bas verdiyini gostorir. Alinan qiymot iso azalma
va ya artimin konkret hacmini ifada edir.

Kiilliyyatin struktur doyismoloerindo bir hissays goro
nisbi doyismoni qiymotlondirmok ii¢iin artim tempindan isti-
fado olunur.

Umumi kiilliyyatin i-ci hissasinin j-ci zaman periodunda
xiisusi ¢okisinin (j-7)-ci periodda xiisusi ¢okisino nisboti
artim tempini formalasdirir vo asagidak: kimi hesablanir:
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d;
£-100.

-1

Kiilliyyatda hissolorin xiisusi cokilorinin artim tempi
homiso “miisbat” isaroli olur va faizlo ifado olunur. Struk-
turda hor hansi doyismolor bas verdikds bazi hissalorin
artim tempi 100%-don yuxar, bazilori 100%-don asag qiy-
mot alir. 100%-don yuxari giymat alan hissodo artim tempi-
nin artim, 100% - don agag qiymot alan hissoda isa azal-
masi miisahido olunur.

Niimuna. 2008-2009 — cu illords Azsrbaycanda shalinin
yas qruplan iizro (24 yasa goadar) strukturu asasinda miitlaq
doyismo vo artim tempi gostaricilori miioyysn olunmusg vo
asagidaki cadvalds togdim olunmugdur.

T, =

Azarbaycanda ahalinin yags qruplari iizra strukturu

Cadval 4.2. 1.
Ohalinin say1, min | Naticaya gira Xiisusi Xiisusi
. nofor xiisusi gokisi, % | gokilarin | ¢okilorin
Ohalnin yas illik miitlaq | illik artum
dzrs qruplan | o0 | 5009 2008 | 2009 | 5ovigmosi, | tempi, Yo
io i Ad, Tpy
4 yasa qador 6923 7319 17,9 18,9 1,0 105,5
5-9 5639 568,3 14,6 14,7 0.1 100,6
10-14 7782 7139 20,1 18,5 -1,6 92
15-19 9426 | 9308 244 | 24,1 03 98,7
20-24 886,0 911,7 22,9 23,6 0,7 103
Comi 3863,0 3856,6 100,0 100,0 - -

Moanba: www.stat.gov.az

Baxdigimiz niimunads iimumi kiilliyyatin qruplara
goro, yani hissalarina gors miitloq dayigmoleri va artim tem-
plori hesablanmigdir vo hesablamalar iki zaman perioduna
goro apanilmigdir, Bozi hallarda bu hesablamalarm ikidon
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artiq periodlara goro hesablanmasi tolob olunur. Bu halda
struktur doyismalori iigiin orta qiymoatlor hesablanmahdur. i-
ci hissanin xiisusi ¢okisinin orta miitlaq doyismosi k sayda
zaman periodu ii¢iin asagidaki diistur totbiq olunur:
dik - dn
k-1
burada k zaman periodlarinin sayidir. Zaman periodla-
n giin, hafts, ay, il kimi ifads oluna bilor.
Orta artim tempi hisso i-ci hisso iigiin & sayda zaman
periodu iigiin agagidaki kimi hesablanir:

T"": =k7\1[7:i“ .7:’.2 .".‘];i~l *

Ad, =

k4

Kok altindaki ifads biitiin zaman periodlarina géra
artim templorinin hasili olduguna géra sads, cabri svozloma-
lardon sonra asagidaki kimi formalagir:

AL
V4,

Hor yas qrupu ii¢iin orta miitlaq doyisms va orta artim
tempi névbati sakilds miisyyan olunmusdur:

1-ci qrup iigiin

< 18,9-17,9 — 189
Ady =———">=009; TIp,= }/——’-100=100,4o ;
1 12__1 Pa ! 17,9 A)
2-ci qrup igiin
- 14,7-14,6 — 14.7
Ad, = ———==0,009; Tp, = i»~1—100= %;
2 12_1 sz L 14,6 100/0
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http://www.slat.gov.az

3-cii qrup iiglin

— 18,5-20,1 = 185 o/, -
28T e __015; T, -—1}—-——-—100—-99,2/0,

4-cii qrup ugin

o 241-244 oo 7 2400 09.8%;
Ad4=-—-—i—2—:-‘1“"‘_—- 0503: pd4 24’4

5-ci qrup iigtin

. 236-229 = {23,6 ~100.2°
_@07447 006: Tp,. =11=—-100=100,2%®
Ad5 = 12_—1 906 s pd5 22’9 o

Biitiin hissolors goro xiisusi gokilorin orta miitloq dayi-
smolerinin comi sifra borabar olmahdir. ‘

Xiisusi gokilorin orta artim tempi k zaman perlf)dunda
i-ci hissonin xiisusi ¢okilorinin orta nisbi doayigmosini xarak-
terizo edir. Bu halda da biitiin hissolora gore orta artim tem-
plorinin comi “0” giymat almalidir.

4.3. Struktur doyismolorinin fimumilogmis gostaricilori

Bazi hallarda tadgigatginin garsisinda sosial — iqtls‘adl
hadisoni ayri-ayn struktur hissolorine gord deyil, tam soklld'a
analiz etmok mosolesi dayamr. Bunun igin struktur aneth-
zin iimumilosmis gostaricilerindon istifado olunur. Bu gos-
toricilor strukturun ya harokatli olmasim, ya da dayamqh.
stabil olmasini xarakterizs edir.

Zamandan asih olaraq kiilliyyatin str.uktu-runu"n
doyimosini analiz etmok ig¢iin miixtolif imumilogmis go-
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storicilordon istifads olunur. Umumilosmis struktur go-
storicilori miitloag vo nisbi gokildo hesablanir. Miitlaq struk-
tur doyigmolorini hesablamagq tigiin ilkk névbads xatti omsal
totbiq edilir:

ZM—M

Siydy = »

Burada d, vad, kiilliyyatdan gotiirilmiis ayr-ayr1 va-
hidlorin va ya elementlorin cari va baza zaman periodunda
xiisusi ¢okiloridir. n  kiilliyyatdak: elementlorin sayidir.
“monfi” vo “miisbat” igarali elementlorin struktur doyismo-
lorinin  giymotlondirilmoesinds yaratdiglarnni  problemlori
neytrallagdirmagq ligiin bozi hallarda modul avazina kvadra-
ta yiiksaltma omoliyyatindan da istifado olunur. Bu qayda
ilo miitlaq struktur doyigmolarin kvadratik omsali forma-

lagir:
Z(dl -do)z
S =yt
n

Xotti va kvadratik omsallar konkret zaman periodunda
miigayiss olunan xiisusi gokilorin orta olaraq bir-birindon
ne¢d faiz forglondiyini gostorir. Strukturda doyismolor ol-
madiqda hor iki amsal “0”-ra barabor olur. Bu omsallara
gbro alman naticolorin yuxari sorhoddi yoxdur. Struktur
dayigsmolori na gadar gox olarsa, amsallar bir o qadoar yiiksaok
qiymat alir. Sosial-iqtisadi tadqgiqatlarda struktur doyigma-
lorinin qiymotlondirilmasinds daha ¢ox kvadratik amsallara
iistiinliikk verilir, ¢iinki, bu omsal strukturdak: boyik doyi-
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smolors qars1 daha hassas olur. Hor iki amsal, yani miitloq
struktur doyimolorinin hom xotti, hom ds kvadratik amsal1
fimumi kiilliyyatin ayri-ayr: hissolorinin xiisusi ¢akilari osa-
sinda biitiin killiyyat: xarakterizo edon iimumi yekun q1y-
moat alinmast ii¢iin istifads olunur.

Strukturdaki doyismolorin qiymotlondirilmosi iiglin isti-
fads olunan daha sado imumilogmis géstarici forglar indek-
sidir. DOvvalki omsallardan forqli olaraq bu indeks hom
agag1, hom do yuxari sorhadds malik olur:

1
1y-a, “—‘EZldl‘dOI-

Forqlor indeksinin hesablanmasi da xotti va kvadratik
omsallardan forqlonir. Belo ki, hesablamalarda strukturu
giymotlondirilon kiilliyyatin elementlorinin xiisusi ¢okilordsn
deyil, miitloq sokilds ifadalorindon istifado olunur. Bunun
ligiin faizlo ifads olunmug struktur gostaricilorini 100-2 b6-
lorok miitloq hala gotirirlor. Nozori olaraq forqlor indeksi
vahids borabar olan yuxan sorhadds malik ola bilor. Lakin
real olaraq bu gostarici hamiso vahidden agag1 qgiymot ahr.
Ogor heg bir doyismo bag vermirss, farqlor indeksi sifra
baraber olur: 0<17, , <1.

Nisbi struktur dayigmolorinin kvadratik amsah xiisusi
g¢okilorin dayigmo intensivliyinin iimumilogmis xarakteristi-
~ kasmm almagq iigiin totbiq olunur:

iy
do i=] 0

Bu omsal baxilan periodda (konkret zaman periodu)
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xiisusi ¢akilorin orta nisbi doyigmesini saciyyalondirir.

Niimuna. Miilkiyyat névlori lizra miiassiss, idara, tagki-
latlarda igloyan va fordi qaydada iqtisadi amak faaliyyati ils
mosgul olan shalinin bdlgiisiindo bag veran struktur dayi-
smoalorinin imumilogmis gostaricilorini cadval 4.3.1-do fakti-
ki vo hesablanmus gostoricilordon istifads edorok muoyyan
edin.

1-¢i(2009-2010-cu illor) vo 2-ci (2010-2011-ci illor) peri-
odlar igin miitloq struktur doyismolorin xotti omsalim
miisyyon etmok ligiin cadval 4.3.1-ds 4-cii va 7-ci siitiinlarak:
gostaricilordan istifads olunacagq:

i'd'l “dmj
il 9,2
Sli«.~do|=—l_7—=*6——l37
> fda -
Slg_d':.li_._._.__.____ig_:()’s_
1 ] n 6

I vo II periodlar iigiin miitlaq struktur dayismolorin
kvadratik amsalim miioyyan etmok ii¢iin cadvalda 5-ci va 8-
ci siitiinlaraki naticolordon 1stifado edacoyik.
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Miilkiyyat noviari iizro miiassisa, idara, tagkilatlarda is-
layan va fordi qaydada igtisadi amoak faaliyyati ils masgul olan
ahalinin bolgiisii (faizl)

Cadval 4.3. 1.
g ch?kyi::?:i;; ' Hmablanmls qraﬂar
i
4 2009 | 2010 | 2011 (du ~dp)? ld —d ‘ d—d ) (di2 —dn)z \diz —dm;
= dy —-d,)? o AT % G T9y » 2
3 g do | dy | d, |Fn=dl|@a-doy y

Déviar 1269 1 264 1261 0,5 0,25 {0,009 | 03 0,09 | 0,003 0.8

Xiisusi | 54,1 { 50,2 1 489 | 3.9 15,2 0,3 1.3 1,69 0,03 5,2

Baladiyys] 0.3 | 0,2 | 02 | 0,1 0,01 0,03 0 0 0 0,1

Xarici
investisi-
yal,birgs] 1,5 14 1,6 0,1 0,01 0,006 0,2 0,04 0,02 0,1
FMUISSISI~
lar

Dina

xidmat
edsn 0,7 10,74 0,7 0 0 0 0 0 0 4]

saxslor

Sarbast
masgul | 16,5 | 21,1 | 225 4,6 212 13 1.4 1,96 0,09 6
ahali

Comi | 100 | 100 | 100 | 9,2 49 1,6 3,2 38 0,14 12,2

Monba: 2009, 2010, 20I11-ci illor dciin statistik  moalumatlar
www.azstat.org saytindan 2lds olunmugdur.

Hor iki period iigiin nisbi struktur doyismolorin nisbi
amsallar1 asagidak1 qaydada miisyyan olunur:
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S‘IA :\/ i‘_/%g’_&ll()o: “76'100:12,60/0,

t 1 0

Sﬁ:Jzﬁﬂ%}leonqmq&ﬁﬁﬁ%.
dy i-1 il

Naticalordon goriindiyii kimi har 3 amsala gors struktur
doyismalari I periodda II perioda nazoran daha gox bas
vermisdir.

Bazan statistik miisahidalor noticasinda toplamilan in-
formasiya konkret zaman periodunu deyil, bir ne¢o giin,
hafta, ay, kvartal va il soklinds zaman intervallarint ifada
edir. Bu hallarda orta yekun naticoya golmak {igiin an ¢ox
totbig olunan k period ligiin miitlag struktur doyimalarinin
xatti omsalidir:

Zldin - di()]
k — 4zl

S S
dy d, nk—1)

i

burada # strukturda elementlorin (hissalorin) say1, & zaman
gostoricisidir, yani zaman periodlarinm sayidir.

Cadvalin  sonuncu  siitun  gostoricilorindan  istifada
edarak & period igiin miitloq struktur doyismalorin xatti
omsalini miiayyan edok:

I

Z}dm - dit)l 12,2

k — =l _

S ==l = =
WA k-1 6(3-1)

2
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4.4. Konsentrasiya vo moarkazlasdirmo géstaricilari

Strukturun tadqiqi zamamn maraq kasb edon masalalor-
don biri geyri-barabaor paylanmanin giymotlondiriimasi va
ya kiilliyyatin vahidlorina gore Gyranilon slamotin konsen-
trasiya deracasinin mitdyyon olunmasidir. Qeyri-barabor
paylanma bir ¢ox sosial-iqtisadi masalalords miisahids olu-
na bilar.

Konsentrasiya deracesinin milayyan olunmas: {igiin
konsentrasiya oyrisindon vs onun asas xarakteristikala-
rindan istifads olunur. Konsentrasiya ayrisine Lorens oyrisi
do deyilir. Qeyd edok ki, Lorens oayrisi oshalinin golir vo
xarclarinin geyri-barabar paylanmasint xarakteriza edir. Bu
ayrinin qurulmast ig¢iin oyronilan aslamatin va vahidlorin
paylanma tezliklori molum olmalidir.

Asagidaki niimuns iizra bu gostoricilori miiayyoanlasdi-
rok.

Niimuna. Tutaq ki, asagidaki cadvaldo 2005-ci il iigiin
har hans1 bir subyekt iizrs adambagina diison galirlara gora
shalinin paylanmas1 verilmisdir (sorti gostaricilar).

Adambagina diigan galirlara gora shalinin paylanmasy

Caodval 4.4.1
Ayhq adambagina galir, ( 5.v.) | 2005-ci il |Y1@ilmis tezliklor ( cumF )
Aragdinanlarin sayi: 100.0

ciimladan:400-s gadar 5.4 5.4
400.1-600.0 11.7 17.7
600.1-800.0 14.3 | 314
800.1-1000.0 13.7 | 45.]
1000.1-1200.0 11.7 56.8
1200.1-1600.0 17.0 73.8
1600.1-2000.0 10.3 84.1

2000.0-don ¢ox 15.9 ~_100.0 ]
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Desil paylanmam 10%-lo 10 borabar hissays bolen
struktur dayigandir. Desil — doqquz, desil qruplari — on say-
da olur. Galirlarin differensasiyasinin desil amsali paylan-
manin kanar desillarinin nisbating berabardir: Dy : Dy.

Umumi sakilda desillar névbati diisturu ilo hesablanir:

Dk=X,+Ld((K - F — cumFd —1)/ Fd),

burada Dk k- c1 siranmn desili, X,, & - c1 desilds intervalin
asag sorhaddi, Ld & - c1 desilin yerlagdiyi intervalin hacmi,
K desilin kumulyativ hissasi (birinci iigiin K =0,l; dogqu-
zuncu tgin K =0,9;), cumFd -1 k -1 desilin yerlosdiyi in-
tervaldan avvalki intervalda yigilmus tezliklor, Fd k- c de-
silin yerlogdiyi intervalda tezlikdir.

Desilin  tapilmasi {giin onun yerlogdiyl intervah
miioyyon etmok lazimdir. Bu magsadle yigilmus tezliklor
hesablanmahdir. Yiglmis tezliklora gora birinci desil 400.1-
600.0 intervalinda, doqquzuncu desil sonuncu intervalda

(2000.0-dan ¢ox) yerlosir.

Asag galirli 10% ohalinin maksimal goliri:

D =400.1+200((0.1-100 — 5.4)/ 11.7) = 479 s.v.
Yitksok galirli 10% ohalinin minimal galiri:
I =2000.1+400((0.9-100—-84.1)/15.9) = 2148 s.v.
Differensasiyanin desil amsali:
Kd=Dg/D; =2148/479=4.5 .

Belolikla, yiiksok golirli 10% ohalinin minimal galiri
asag1 galirli 10% ohalinin maksimal golirindon 4.5. doaf5 ¢o-
xdur.
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Golirlorin paylanmasi iizra hesablama cadvali

Cadval 4.4.2.

Adambasimna ayhq Fp cumfp X; | xF-p| Fd cumfd FpFd Fp-wmlﬂ
golir, manat ]
2 3 4 5 6 7 8 9

Aragdinlanlarmsayr | 1.0 - - 1200.0 | 1.000 - 0.1409 0.4308
O ciimladon: !
400-5 godor 0.054] 0.054 | 300 16.2 0.014 | 0.014 ; 0.0007 0.0007 J
400.1-600.0 0.117] 0.171 | 500 58.5 0.049 | 0.063 | 0.0057. [ 0.0074. ’
600.1-800.0 0.143} 0.314 ) 700 | 100.1 | 0.083 | 0.146 | 0.0119 0.0209
800.1-1000.0 0.137] 0.451 | 900 ) 123.3 | 0.103 | 0.249 | 0.0141 0.0341
1000.1-1200.0 0.117] 0.586 11100} 128.7 | 0.107 | 0.356 | 0.0125 0.0416J
1200.1-1600.0 0.170] 0.738 {1400, 238.0 | 0.198 { 0.554 | 0.0337 0.0942
1600.1-2000.0 0.103] 0.841 |1800} 1854 [ 0.154 | 0.708 | 0.0159 0.0729
2000.0-don ¢ox 0.159] 1.000 [2200{ 349.8 | 0.292 | 1.000 | 0.0464 0.1590
Adambasma  ayhq
golir, manat Fp (cumfp | Xi | %, F-D| Fd |umtd| Fp-Fd |Fp-cumFd

Differensasiyani daha daqiq ifads edon fond amsalidir.
Bu omsal 10% yiiksok golirli shalinin orta golirinin 10% az
golirli shalinin orta galirina nisbati kimi hesablanir:

Har iki amsal shalinin gostoricilorinin konar gruplari
zra misyyanlagir. Biitiin shalinin galirlorinin paylanmasina
osaslanan differensasiya gostoricilori daha korrekt hesab
olunur. Bu gostaricilor Lorens ayrisi, Lorens vo Cini smsal-
landir.

Codval 442 - doki hesablamalar osasinda Lorens
amsah asagidaki diistur iizro hesablanir:

L= |Fd - Fp|/2=(0.014-0.054 +]0.049-0.117 +
+]0.083~0.143 +...+]0.292 - 0.159) = 0.212.
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0<L <1 Lorens amsali vahido yaxin oldugca shalinin
differensasiyasi yiiksak olur. 0-ra yaxin olduqda demali,
shalinin galirlorina goro paylanmasi barabar sokildadir.

G=1-2) Fp-cumFd+y Fp-Fd=1-2-0.4308+0.1409=0.2793

B

Bhalinin golirlorins gora paylanmasinin barabar gokilli
olmasini, hamginin Lorens ayrisi do xarakterizo edir.

4

cumbd.
7O A
100- Golirlorin barabar
paylanmasi xatti e

e
ko)
= 80
N
2
o Barabar
E paytanmadan

60- | vaymuma

N

7 Lorens 2ytis

Golirlor ilzra i

U 7 YU IRy,

40- Qeyri barabar
paylanma xattt
20-
20 40 60 80 100 cumFp.%
0- Ahali izrs viguinys rezliklar

Sokil 4.2.1. Lorens ayrisi

Va nohayat, aliciliq qabiliyyatine géra shalinin yeniden
qruplasmasi asagidaki qaydada aparihir:
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cumF =(IIM ~ X ,)- Fpm/ Lpm+ cumFpm—1,

burada I7M - yasayly minimumunun hscmi, X, - yasayis
minimumunun yerlogdiyi intervalin asag sorhoddi, Fpm —
yasayls minimumunun yerlosdiyi intervalda tezlik, Lpm —
yasayls minimumunun yerlogdiyi intervahn hocmi,
(cumFpm—1) —yasayls minimumunun yerlosdiyi interval-
dan avvalki intervalda yigilmis tezlikdir.

Yagayis minimumunu 980 manat gobul etsok, onda:

cumF = (980 —800) - 0.137/200 + 0.314 =0.4373

olar. Belaliklo, regionun 43.7% ohalisi goliri yasayls mini-
mumundan agagidir.

Lorens oyrisi vasitasilo konsentrasiya doracssini qiymat-
londirorkon konkret qrupun vo ya hissonin {imumi
kiilliyyatda hacmi va hamin qrupun olamots gérs hocmi gos-
toricilorindon istifado olunur. Qrupun éimumi kiilliyyatda

hocmini 4, qrupun slamoto géra hacmini d,, isars etsok
diistur agagidak: kimi formalagir:
Z'dll - dvi
L — =t ]
2
Cini omsalt vasitisilo shalinin sosial tobagslasmasini va
ya diferensasiyasin izah edirlar:

c=1-2%d,d;+3d.d,,
i=l i=l

xi yi
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burada 4, i-ci qrupun {imumi kiilliyyatdak: hissonin, d,
i-ci qrupun olamotin Gmumi hecmindoki hissesi, d, i-ci

grupun {imumi killiyyatim hacmino gors kumulyativ his-
sosidir (y1g1lmis hissosi).
Hissalor hom nisbi, ham do miitlog sokilds verils bilar.
Konsentrasiya amsah kiilliyyatda geyri-baraberliyi xa-
rakterizo edirso, morkozlosmo ayri-ayri vahidlors goro
olamatin hacminin toplanmasim nazords tutur. Umumilog-
mus morkazlogmo amsah asagidak: kimi taqdim olunur:

2
MmM=%|&
3(2)

burada p, olamotin killiyyatin bir vahidino diison hacmi, p

alamoatin kiilliyyata gérs imumi hacmidir.

Miivzuya aid yoxlama testlori

1. Struktur dayigmolorini iimumilogmis sokilds giymatlondirmak iigiin
hanst amsallardan istifads olunur?

a) Kvadratik vo doracali amsallar;

b) Miitlaq struktur doyigmalorin xatti va kvadratik amsallan;

c) Xatti va geyri xatti amsallar;

d) Xotti va daracali amsallar;

¢) Miitlaq struktur doyismalorin xatti, kvadratik amsallan, forglor in-
deksi va nisbi struktur doayigmolorin kvadratik amsah.

2. Farglor indeksi hans: arahqda qiymoat ahr?
a) 0< I, <\
b) 027,21
¢ 0<17, <10
d) 021, 210;
e) 0<I, <l
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3. Struktur nadir? )

a) Ayn-ayn elementlordon vo ya qruplardan teskil olunmus
kiilliyyatin, ¢oxlugun qurulugu, togkil olunma formas: strukturua
izah edir; .

b) Ayn-aynt elementlordon va ya qruplardan toskil .olunmus
kiilliyyatin grafik tasvir olunma formast strukturu izah edir;

c) Statistik xarakteristikalarin hesablanmasidir; .

d) Modelin adekvathifinin yoxlanilmasinda istifads olunan xaraktert-
stika;

€) Shomiyyetliliyin yoxlanilmasini tamin edon xarakteristika.

4. Hadisolarin strukturumu dyronmok ti¢tin istiqgamatior hansilardwr?:

1) Iki vo daha artq zaman periodlarna gors kiilliyyatin ayrt-ayn hisso-
Jorinin struktur doyismalorinin tadgigi;

2) Kiilliyyatin tam gokildo struktur doyismolorinin Gimumilogmis xarak-
teristikalarmmn todqiqi;

3) Konsentrasiya vo markazlasma doracolorinin qiymoatlondirilmasi.

a) 1;2;

b) 1;2;3;

c) 2;3;

d) 1;

e 1;3.

5. Struktur doyiymolorinin xiisusi gostoricilori hansilardur?
a) Artim tempi, nisbi siiratlonma;

b) Miitleq doyigms, miitloq siirotlonmes;

¢) Miitloq siirotionms; nisbi siiratlonma;

d) Miitloq dayigmonin artim tempi;

e) Miitloq deyigmo, artim tempi.

6. Umumilogmis morkozloyma smsah hans: diistur ila togdim olunur?

o3

-t \ P

el

=1\ P
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MOVZUS.
ORTA GOSTORICILOR

5.1. Orta géstaricilor

5.1. Orta gostaricilor

Sosial-iqtisadi hadisa va proseslori tadqgiq edarak ganu-
nauygunluq va tendensiyalarin analizi iiciin iimumilasdirici
gostaricilordon genis istifade olunur. Orta gostaricilor ha-
disalori imumilasdirarak tadqgigat prosesini daha rahat edir.

Orta gostarici - konkret zaman vo mokan soraitinda
statistik macmuda, ¢oxluqda slamato gérs komiyyat xarak-
teristikalarmin tGmumilasdirilmis gostaricilaridir.

Statistik tadqgiqatlarda orta gostoricilor boyiik sha-
miyyat kasb edir. Umumi kiilliyyatdak: vahidlorin say1 ¢ox
oldugca, bircins olduqca orta gostaricilar bir o gadar etibarli
sayiir. Bu, statistikanm “©On boyik adodlor” ganunu ilo
izah olunur.

Orta gostaricilor hesablanma qaydasmdan asili olaraq
sads va ¢akili formalarda olur.

Sads orta gostaricilor adadi orta asasinda hesablanir:

in
=i,
n

burada x, kiilliyyatdak: vahidlar, yani asas alamoat; n

killiyyatdaki vahidlarin sayidir.
Cakili orta gostaricilor ¢oki alamati asasinda asagidak:
kimi hesablanir:
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Zn: XV
¥ = i=1 ,
2.7
i1

burada y, ¢oki slamatlaridir.

Niimuna. Qand istehsal olunan fabrikds bes dozgah uzrs
1 saat arzinda qablasdirilan gond qutularmin vo 1 ay ;?r21.nda
is saatlarmin hacmi (sorti gstaricilor) cadvalda verilmisdir.

Coadval 5.11.

Doazgahin 1 saat orzindo qablasdinlan | 1 ay orzinda is s-aatlarmm )
N-si qutularin say hacmi

1 30 150 (

2 25 126 |

3 28 134 ;

4 33 140 [

5 36 146 ]

Comi 152 696 J

Sada va ¢okili orta gostoricilor milsahidonin naticalad
asasinda hesablanir:

5= 30+ 25+258+33+36 _304g/saats
. 30-150+25-126+28-134+33-140+ 36 - 146 3
*= 696
J228 30,6 g/saat e
696

Niimuna. Misssisads smok haqquun hacmins g&ro g
lorin paylanmasi (sorti gdstaricilor) cadvalda verilmisdir:
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Cadval 5.1.2.

‘ Ayhqomok haqqunn miqdar;, | Miassisods calisan iseilorin
manatla sayl
e T T s
200 22
f 250 23 ]
300 25
350 23
400 18
W0 15 ,}
500 9
Comi 175

Sads va ¢akili sokilds orta ayliq smak haqqr cadvaldoki
verilonlor osasinda asagidaki kimi hesablamr;

— 150+200+ 250 + 300 + 350 + 400 + 450 + 500
X= 2 =325 manat.

Isilorin say1 ¢oki alamati kimi gabul edisa, onda ¢oakili
orta:

_35-150+22-200+23-250 +25-300+28-350 +

=

175
+18-400+15-450+9-500 _ 51150 292 3manat e
175 175

Hoar iki niimunadan gorindiiyii kimi sada va ¢akili orta
gostaricilor arasinda forglor miisahide olunur. Bu naticalor
¢oki slamatlori arasinda farq bdyiik olduqca, ¢aki alamatlori
ilo asas olamatlor arasmda asihlq gicli va six olduqca daha
da nazars ¢arpan olur.

Umumi halda orta géstaricilor doracali va strukiur orta
gostaricilara boluniir.
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Statistik hesablamalarda istifads olunan biitiin orta go-
storicilor daracali orta gostaricilordir. Umumi formas: asagi-
daki sokilds olan daracali orta géstaricilar darace dayisdikca
formasini dayisir:

k=1 oldugda x =Xl -sads;

k=2 oldugda

2%
11

n

k=0 oldugda X, =%x, -x,-..-x, - handasi;

k=3 oldugda x, = -kubik;

k=-1 oldugda 3 = "”l - harmonik.

2

il xi
Eyni ilkin gostaricilor ssasinda hesablamalar apardiqda
orta gostaricilorin hor bir névii tizra fargli naticalor alinir.
Naticoalara asason daracali orta gostoricilori azalan qaydada
ranqlasdirdiqda
X, >X >X,>X

almir. Bu barabarsizlik orta gostaricilarin majorantliq xassa-
si adlanir.
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Orta gostaricilor agsagidak: xassalora malikdir:

Z(xi“f)f;
L Y (x~-%)=0vo ya -

W

i

=0 olarsa, orta go-

storicilor verilonlorin paylanma morkozi hesab edilir.

2. Do, —X) <D (x,— A \E ya
Z (xi - ’-C)Zfi Z(xi - A)zf;'

DY

i i
konarlasmalarin kvadratlar1 comi, orta gostoriciya gora
konarlagmalarin kvadratlan comindon bdyiik olur.
. 2xEA S, D(FEA S
g tA)=X%X A vo ya A =i ,

' >/ >

yani agaor hor bir x, variantin ixtiyari segilmis 4 ododi qador
artirdigda va ya azaltdiqda, orta gostorici do 4 qodor artir
va ya azalir.

ixtiyari segilmis A4 adadi igiin

. Ddx/A) f Dx/4) ]
L (x/A=X%/4 vo ya L = A
(‘xr ) X y Zﬁ Zf;

i i

, yani

agor har bir x, variantini ixtiyari secilmis 4 dofs azaltiqda,

orta gostarici do 4 dofs azalir.

. DA S DE-AS
AxcA)=X% -4 vd ya =i
(x, - A)=% -4 Vo y 57 S

agar har bir x, variantin1 ixtiyari segilmis 4 dofs artirdiqda,

, yoni

95



orta gostarici do A4 dafs artir.
6. (x,+y, +z,)=%+y +Z. Coxhadlinin orta gostoricisi,

orta gostaricilordon ibarast Qoxhadliya borabar olur.
Zx f Zx fc Zx
Z £ Z fc Z f

¢oki olamatini cdafo artu'd1qda v ya azaltdigda ¢okili orta
gostorici doyigmir.

Doaracali orta gostoricilorin formalan xiisusi maqgsadlor
iiciin istifado olunur. Masoalon, kvadratik orta disturu orta
kvadratik konarlagmalarin hesablanmasmda istifads olu-
nur. Orta kvadratik konarlagma variasiya analizindo osas
xarakteristik gostoricilordondir. Hondssi orta dinamik sira-
larda artim tempinin orta qiymstinin hesablanmasinda
tatbiq olunur. Bu halda x,,x,,x;,..,x, swast 22 %2 n

3] yz yn-—l
ardicil miinasibatlorini ifads edir vo bu ardicil miinasibatlor
liglin orta gostarici onlarm handasi ortasi kimi tapihr.

Real statistik gdstoricilor asasinda hesablandigina gora
orta gostaricilor real hacm kimi gobul olunur. Lakin, eyni
zamanda, oria gdstoricilor hesablamalar naticosinda
alindigina goro abstrakt hacm do hesab olunur. Homginin,
tam adadlor ssasinda hesablansa da gox hallarda kasr adad-
larls ifado olunmast orta gostaricilorin abstrakthg: ilo izah
olunur. Masalen, bir ailods ugaglann orta statistik say1 - 2,1
usaq; imtahan naticasinds qrup iizra hesablanmg orta qiy-
moat - 4,2. Kiilliyyat iizro almmug orta qiymat kiilliyyatda
rast golinmoyon gostorici ilo ifads oluna bilor. Mosalon,

. Cokili orta gdstaricilords
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qrupda tolobalorin yans: “3”, digor yanst “5”qiymati aldig
halda qrup uzrs orta qiymot “4”olur.

Struktur orta gostoricilor paylanma siralarinin daxili
strukturu vo qurulusunun Syranilmesi iigiin totbiq olunur.
Osas struktur orta gostoricilors moda, median, kvartil, kvin-
til, desil, persintil vo s. aid olunur. Struktur orta géstaricilor
“Variasiyalarda struktur xarakteristikalar” movzusunda
daha otrafli tohlil olunacaq.

Miivzuya aid test tapsinqlan

1. Orta gostaricilorin {imumi sokildo hansi novlori var?
a) Sada, ¢akili;

b) Sada, miirakkab;

¢) Doracali, miirakkab , cobri;

d) Sads, cabri, doracali;

e) Yoxdur.

2. Daracali orta gistoricilor hans: sokillarda ola bilor?
a) Sado, kvadratik , hondoasi , harmonik, kubik;

b) Sads, hondasi, kvadratik;

c) Kvadratik , handasi, cabri, harmonik , statistik;
d) Sads, miirakkab;

e) Sado, kvadratik , harmonik.

3. Orta gostaricilorin majoritarh@ xassosi hansy bandds ifado olunur?
a) X, >x>x,>x,;
b) X, <X, <x, <x_;
C) X >X,>x,>Xx;
d) x,>x,>x,>x;

€) X, <x>Xx, <Xx,.
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4. Z(xi —X) ifadesi hansi halda orta giymotin kiiliyyata goro pay-

lanmanin moarkozi hesab edilir?

a) 3 (x,—x)=1
b) Zi:(x,—f)=0;
<) i(x,—f)=xi;
d) i(x,—f)=2x,;
e) i(x,—f)z;z-

5. lIxtiyari secilmis A adadi iigiin konarlagmalarm kvadratlari comi vo
orta gostericiyo gora konarlagmalarin kvadratlari comi arasinda
miinasibat hanst halda dogrudur?

) V(-3 <TG D 20D (A
b) S - =N -4 9 2B # X A
&) > (x—%) >y (x, - A

‘MOVZU 6.
VARIASIYA ANALIZI

4.1. Variasiyanin statistik dyranilmasi

4.2. Variasiya siralarinda qrafik tasvir vasitalori

4.3. Variasiyalarda paylanmann morkazi gostaricilari

4.4. Paylanmawmn struktur xarakieristikalar:

4.5. Variasivalarin ol va intensivlik gastaricilori

4.6. Dispersiyalarin comlanmasi qaydasi

4.7. Dispersiya analizi

4.8, Variasiyalarda paylanma formalari. Asimmetriya

4.9. Eksses

6.10. Empirik gostoricilara gora normal paylanmanin qurulma-
st

6.1. Variasiyanin statistik dyranilmosi

Statistikada sosial-iqtisadi hadiss va proseslor dyroni-
lorkan slamatin miixtalif variasiyalarina rast gslinir. Basqa
sozlo desak, istonilon statistik kiilliyyat har hansi olamata
gora gostaricilori variasiya edon vahidlordon ibarst olur.
Umumi kiilliyyatda ayri-ayri vahidlorin olamato géro g6-
staricilorinin dayismasi, coxndvliliyi variasiya adlanir,

Olamat gostaricilari statistikada faktor adlanan miixtalif
saboab va sartlorin tosiri ilo doyisir, yoni variasiya edir. Tosir
edoan biitiin faktorlara goro formalasan variasiya imumi,
daha shamiyyat kasb edan faktorlara gors yaranan variasiya
sistematik adlanir. Umumi variasiya sistematik vo tesadiifi
variasiyalarin birlasmasindan formalagir.

Statistik tadgiqatlarda variasiyalara goéro analiz sho-
miyyatli olub, statistik analizin asas torkib elementlordon
biri hesab edilir. Belo ki, variasiyalarin tadqiqi, oyranilon
alamatin gostoricilorinin  doyigsmasini, basga slamatlorla
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qarsihqli miinasibstlorinin giymatlondirilmasi imkanini ya-
radir. Variasiyan: xarakterizo edon gostoricilor kiilliyyata
gora hesablanmis orta gostoricilorin tipikliyini miisyyan
edon meyar kimi qabul olunur. Se¢imi miisahidalords xata-
larin toyin olunmasi zamani istifads olunur.

Tadqiq olunan slamatin miixtalif gostaricilori variantlar,
onlara goras vahidlorin say1 tezliklor adlanir.

Todgigat olamotinin gostaricilori ilo  vahidlorin say:
slamatin paylanmasini formalagdirir va variasiya siras: kimi
togdim olunur.

Variantlarla tezliklorin miinasibasti paylanma ganuna-
uygunluglarmi ize ¢ixarir vo xisusi tezlik, yigilmis tezlik,
miitlog va nisbi paylanma sixliglari, markszi paylanma gos-
taricilori, paylanma formalan, olgii gostoricilori kimi stati-
stik gostaricilorls tosvir olunur.

Belalikla, variasiya eyni zaman ani va ya zaman perio-
dunda Umumi kiilliyyatin ayri-ayr1 slamotlori arasindak:
forglordir.

Variasiyalarin statistik analizi asagidaki masalalarin
hallini nazardas tutur:

1) Variasiya sirasinin qurulmasi;

2) Variasiya sirasinin qrafik tasviri;

3) Variasiya sirasinin morkazi paylanma géstoricilorinin
va struktur xarakteristikalarinin hesablanmasi;

4) Variasiyanin  6lgii  vo intensivlik gostaricilarinin
miisyyan olunmasi;

5) Variasiya sirasinin paylanma formalarinin giymot-
londirilmasi.

Variasiya sirasimin qurulmasi imumi killiyyatin go-
storicilorinin hor hansi slamats gérs artan vo azalan qayda-
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da paylanmasini nazords tutur. Variasiya siralarinda pay-
lanma komiyyast slamatina gora aparilir. Variasiya siralar
diskret vo interval siralara boliniir. Diskret variasiya swrala-
rinda qruplasma diskret doyison slamota gérs bas verir. /n-
terval variasiya siralarinda qruplar miioyyen araliqlarla al-
diglar qiymatlara gora qurulur.

Istanilon variasiya sirasinin torkibinds asas ii¢ element
istirak edir: varianlar, tezliklor, y1gilmis tezliklor.

Variantlar - kiilliyyat iizro tadqiq olunan slamatin ayri-
ayri sokilda biitiin miimkiin gostariciloridir.

Tezliklor - bu va ya diger variantm iimumi kiilliyyatda
nega dofe tokrarlanmasini miitlaq qiymatls ifads edir. Bazon
tokrarlanma tezliyi adlandirihir. f-1o isars olunur. Tezliklorin
comi kiilliyyatin imumi hacmini va ya kiilliyyatda vahidlorin
{imumi saymni gostarir va miitlaq sokilds ifads olunur.

Xiisusi tezliklor - todqiq olunan slamatin ayri-ayri vari-
antlarinm nisbi ifadssidir, yani variantin tezliklori naticaye
gora nisbi sokilda verilir, bagqa sozlo desok xiisusi ¢okilori-
dir. wile isara olunur. Miivafiq olaraq xiisust tezliklarin
comi 100%-2 barabar olur.

Yigulmug tezliklor (kumulyativ tezliklor) - tadqiq olunan
olamatin ayri-ayn variantlarn tzro osvvolki variantlarin tez-
liklorinin va ya xiisusi tezliklorinin comini miivafiq olaraq
miitlaq va nisbi ¢okilda ifads edir. s-lo isars olunur. Yigilms
tezliklor kiilliyyatda baxilan variantdan asagr variantlara
gora vahidlarin imumi hacmini xarakteriza edir.

Niimuna. Variasiya analizini Azerbaycanda 2011-ci ilds
iqtisadi qeyri-faal kigilorin yas qruplarn iizra bolgiisii asasin-
da aparaq. Ik novbads statistik gostericilar asasinda varia-
siya sirasini qururug.
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Azorbaycanda 2011-ci ilds iqtisadi qeyri-faal kisilorin yas
qruplari iizra bélgiisii asasinda variasiya swrasi
Cadval 6.1.1.

s oL Iqtisadi g/faal kigilo- - )
Iz:‘;;‘:;:’;:g | rn sayt Ylgllfnls Y:g;:;;:“ intervalin
qruplar Tezlik Xiisusi tezlik (%-lo) ortasi
tezlik
15-19 212,787 21,3 212,787 21,3 17
20-24 139,86 140 | 352,647 353 22
25-29 44 955 45 397,602 39,8 27
30-34 29,97 3,0 427,572 428 32
35-39 38,961 3,9 466,533 46,7 37
40-44 34,965 3,5 501,498 50,2 42
45-49 42,957 4,3 544,455 54,5 47
50-54 41,958 4,2 586,413 58,7 52
55-59 37,962 38 624,375 62,5 57
60-64 59,49 5,1 683,865 67,6 62
65+ 323,676 32,4 | 1007,541 100 67

Comi 1007,541 100 - - -

Moanba: www.stat.gov.az

Baxdigimiz variasiya sirasi interval variasiya sirasidir.
Cadvalds variasiya sirasinin asas elementlori hesab edilon
variant, tezlik, xiisusi tezlik, yigilmis tezlik (hom miitlaq,
ham do nisbi $akilds), intervalin orta néqtasi kimi paramert-
lori miiayyan olunmusdur.

6.2. Variasiya siralarinda qrafik tosvir vasitalori

Variasiya siralarinin grafik tasviri onlarm analiz olun-
masini  asanlagdirir, paylanma gokli haqqinda [ikir
yiriitmays imkan verir. Variasiya siralarmin qrafik tosviri
tigiin histoqram, poliqon va kumulyatdan istifada olunur.

Histogram - interval variasiya siralar1 digiin qurulur.
Histogram siitunvari dioqramdir. Histogrami qurmagq iigiin
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absis oxunda variantlar, yoni siramin intervallarnm
olgtistina uygun geydlar edilir vo onlarin Gzerindo ordinat
oxunda geyd olunmus har varianta uygun olan miivafiq tez-
lilara va ya xiisusi tezliklora qadar siitunlar galdirihr.
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Sakil 6.2.1. Qrafik tasvir vasitasi — histogram

Poligon — diskret variasiya siralan iigiin qurulur. Bunun
iicin absis oxunda diskret sokilds variantlar, ordinat oxu-
nda isa tezliklar va ya xiisusi tezliklor geyd olunur, kasisma
ndqtalari pargalarla birlagdirilir. Alnmis qgrafikin konar
noqtalari absis oxu ilo birlogdirilir. Birlosma noqtolori vari-
antlarin minimum va maksimum giymatlorinden absis oxu-
ndaki bolmoalarin yaris1 hacmindas asag vo yuxan olan qiy-
motlarls iist-iista diismolidir. Poliqon, hamg¢inin, interval va-
riasiya siralan iigiin do qurula biler. Bu halda intervallarin
orta noqtoalari variant kimi gabul olunur.

Histogramdan asanligla poliqona kegid etmoak olar.
Bunun ii¢iin siitunlarin iist oturacaglarmm orta néqtslorini
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http://www.stat.gov.az

birlesdirmak ve alinmus qrafikin konar néqtalorini yuxarida
geyd etdiyimiz qaydada absis oxuna birlosdirmok kifayat-
dir.
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Sakil 6.2.2. Qrafik tasvir vasitasi - poliqgon

Kumulyat — paylanmamin kumulyati hom interval, hom
do diskret variasiya sirasi {iglin qurulur, Kumulyat ordinat
oxunda yigilmus tezliklors vo ya yigilmug xiisusi tezliklora,
absis oxunda variantlara géro qurulur. Qruplara gérs
yigimis tezliklor va ya xiisusi tezliklor miivafiq gostoricilarin
ardicil toplanmasi ilo tayin olunur. Ogor yigilmus tezliklori
absis, variantlan ordinat oxunda qeyd etsok, onda alinan
grafik ogiva adlanacaq. Miitlaq tezliklorla ifado olunmus
kumulyatanm baglangic noéqtasi “0”-a, son néqtasi tezliklo-
rin comina, xiisusi tezliklarlo ifads olunmus kumulyatanin
baslangic néqtasi “0”-a, son néqtasi 100%-o uygun golmali-
dir.
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Sakil 6.2.3. Qrafik tasvir vasitasi — kumulyat
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Qeyd edok ki, biitiin grafik tosvir vasitalorinin qurulma-
sinda daha ¢ox xiisusi tezliklorden (kumulyatin qurulma-
sinda y:gilmmsg xiisusi tezliklardon) istifads olunur.

Niimuna. Movzu iizro nozardon kegirdiyimiz masalaya
gora paylanmam xarakterizo eden grafik tosvir vasitolori
asagidak: kimi olacaq:

{ @ xiisusi tezliklar }

15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65-
19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69

a) Histogram

105



106

T T T i

17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67
b) Poligon

17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67

¢) Kumaulyat

Sakil 6.2.4. 2011-ci ilda iqtisadi qeyri-faal kisilavin yay qruplart iizra
bolgiisiinii xarakteriza edan qrafik tasvirlar

6.3. Variasiyalarda paylanmanin morkaz gostaricilori

Variasiya swralarinda paylanmanin morkaz gostoricilori
timumilikds siranin strukturu hagda tasavviir yaradir va or-
ta gostaricilori xarakterizo etmok {igiin totbiq edilir. Bu gos-
toricilara orta saviyya, moda va median aid olunur.

Variasiya stralarinda slamatin orta hacmini qiymotlon-
dirmak tgiin  ¢akili orta gostarici iigiin diisturdan istifads
olunur:

n

PR

i-1
n b
P
1-1

burada x, slamatin variantlari, f; tezliklor voya xtisusi tezlik-

x=

lordir.

Ogor orta hacm interval variasiya siralarinda hesabla-
nirsa variant kimi intervallavin orta noqtasi gotiirilir. Agiq
intervallarda intervalin orta noéqtasini miioyyan etmoak igiin
bu intervallart avvalcadan sorti olaraq “baglamaq” lazimdir.
Bu halda birinci intervalin hacmint névbati intervala, so-
nuncu intervalin hacmini iso avvalki intervala barabar gotiir-
mok gabul olunmusdur. Baxdigimiz massloda birincei inter-
valda orta noqts 17, sonuncu intervalda orta noéqte 67
olacaq. Onda orta saviyys asagidaki kimi miioyyon olu-
nacaq:
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PRI/ 17-212,787+22-139,86 + 27-44,955+32-29,97 +
1007,541

37-38,961+42-34,965+47-42,957 +52-41,958+57-37,962 +
1007,541

+62-59,49 +67-323,676
1007,541

Ogor xiisusi tezliklorden istifads edoarak orta saviyyani
hesablasaq nstics dayigmoyacak:

43yas

Zx.w,- _17-21,3+22-14,0+27-4,5+32-3,0+
o 100
2.

+37-39+42-35+47-43+52-42+57-38+62-51+67-32,4
100

=43 yas.

Moda - 6yranilon kiilliyyatda slamatin daha ¢ox tokrar-
lanan gostaricisidir, yani variantidir. Diskret variasiya siras-
inda moda an yiiksak tezlikli vo ya xiisusi tezlikli variantdir.
Interval variasiya sirasinda moda asagidaki distur ilo
hesablanir:

fmo —fmo 1
(oo = Fo 1) oo = frnort)”

Mo=x,,+1i,,
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burada x,, modal intervalin asagi sorhaddi; i,, modal

intervalm hacmi; f,, f,,.1» /..., mivafiq olaraq modal in-
tervala, modal intervaldan oavvoalki vo sonrak: tezlik vo ya
xiisusi tezliklordir.

Modal interval on yiiksok tezlikli intervaldir. Baxdigi-
miz niimunads modal interval sonuncu intervaldir, yani (65-
69). Niimunamiz ii¢iin modani hesablayaq:

323,676 - 59,49

~ 67 yas
(323,676 —-59,49) + (323,676 - 0)

Mo=65+4

32,4-5,1 ~
(32,4-51)+(32,4-0)

voya Mo=65+4 67 yas.

Qeyd edok ki, modani qrafik olaraq da teqribi toyin et-
mak olar. Bunun tgiin histogramm an hiindiir siitununun
yuxari sol kiinciindon névbati siitunun yuxar: sol kiinciing
va yuxari sag kiinciindan avvalki siitunun yuxar sag kiinci-
no diiz xatlor ¢okirik. Kasisma ndqtesinin absisi moda
olacaq.

Median variasiya sirasinin moarkoazi hissasinda yerlogir
vo onu iki hissaya elo sokilds béliir ki, birinci hissoys media-
na goro asag, ikinci hissoys iso mediandan yuxar1 qiymatli
gostoricilor disiir. Diskret variasiya siralarinda mediam
miioyyan etmak ii¢iin ilk névbads medianin némrasi asagi-
dak1 kimi miiayyan olunur:

N="1
2
burada » timumi killiyyatdak: vahidlerin sayidir. Bundan
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sonra yigilmis tezlik vo ya yigilmus xiisusi tezliklordon isti-
fads olunur, yani miitlaq vo ya nisbi sokildo 50% va ya 50%-
don yuxari ilk yigilmig tezliys uygun variant median hesab
olunur.

Moda kimi median da variantlarin konar gostaricilorin-
don asili olmur. Ona gérs do geyri-miiayyan sorhadli pay-
lanma siralarinda da hesablana bilir. Interval variasiya si-
rasinda median névbati diistur asasinda miiayyan edilir:

1
i (Zf + 1) T S et
Sone

2

Me =xme + ilﬂ(.’
burada x,, median intervalin asag sorhaddi; i,, median
intervalin hacmi; Zf tezlik vo ya xiisusi tezliklorin comi;

/.. median intervala uygun tezlik vo ya xisusi tezlikdir;
s,.., median intervala uygun yigilmis tezlikdon oavvalki
yigilmus tezlikdir.

Median interval 50% vs ya 50%-i kegan ilk yigilmis tez-

liys uygun intervaldir. Baxdigimiz niimunads median inter-
val miivafiq yigilmis tezlik 50,2 (40-44) olacaq.

°1~(1 007,541+1)—-466,533

Me =40+ 42 T ~ 44 yas

110

-1*(100+1)—46,7
voya Me=40+42 s ~44 yage

b

Qrafik olaraq mediant kumulyatdan taqribi toyin etmok
olar. Bunun iigiin ordinat oxunda 50% -2 uygun noéqtaden
absis oxuna paralel sokildo xott ¢okilir. Kumulyat ils
kasisme nogtasinin absisi median olacaq.

Intervallar1 barabar olmayan variasiya siralarinda mo-
da vo mediani analoji olaraq yuxarida gostorilon diisturlarin
komoyi ilo hesablayirlar. Lakin, tezlik vo ya xiisusi tezliklo-
rin yerino paylanmanin miitlaq va nisbi sixligr gostaricilo-
rinden istifada olunur. Bu gostaricilor tezliklorin intervalm
hacmina nisbati kimi miiayyan olunur.

/

miitlaq paylanma sixligr: /==,
l

o 3 @
nisbi paylanma sixhig: o' =—,
14

burada i intervalm olgusiidiir.

Morkozi paylanma xarakteristikalarina, yeni orta
saviyya, moda vo mediana gora siranin simmetrikliyi haqda
fikir sdylomok olar. 9gor paylanmanin markazindan eyni
moasafods yerloson iki variantin tezliklori barabardirss, bu
paylanma simmetrikdir. Simmetrik paylanmada orta
saviyya, moda vo median barabor olur: x = Me= Mo.

Ogor x> Me> Mo olarsa, sagtorafli asimmetriya bas
verir, yani kiilliyyatdaki vahidlorin bdyiik hissasi Mo — dan

11



qiymotca boyikdir vo Mo— dan sagda yerlosirlor.
X < Me < Mo olarsa, soltorafli asimmetriya miisahido edilir,
yoni kiilliyyatda vahidlorin béyiik hissasi Mo— dan solda
yerlogir va Mo — dan kigik qiymst ahrlar. Variasiya analizini
apardifimiz mosoloys goro 43 <44 <67 olur, yoni soltorafli
asimmetriya miigahido olunur. Bu hali qrafik olaraq da hi-
stogram vo poligondan gérmok olur.

Yuxanida baxdigimiz paylanmanin morksz gostoricilori
tezliklorin ardicil doyigmo xarakteristikalarini aga bilmirlor.
Ona goro do statistik todqgiqatlarda bag veran gqanuna-
uygunluqlarn analiz edorkon miixtolif struktur xarakteristi-
kalarindan istifads olunur.

Moda va median variasiya siralarinda komiyyst xarak-
teristikalarini ifados etdiklorinoe gors struktur orta gostoricilor
va ya struktur xarakteristikalar kimi da gabul olunur. Desil,
kvartil, kvintil, persintil kimi gostoricilor da variasiyalarin
struktur xarakteristikalarim verirlar.

6.4. Paylanmanmn struktur xarakteristikalan

Sosial-iqtisadi proseslorin analizinds daha genis istifads
olunan struktur gostaricisi desildir.

Desillor — siram hacmina géra on barabar hissays bélon
variantlardir. Yiglms tezliklora gors desillorin sira némra-
lorina uygun intervallar1 miiayyon olunur. Median eyni za-
manda beginci desil olduguna gbro paylanma sirasinda
doqquz desil geyd olunur vo asagidaki qaydada hesablanir:
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burada x, ,x, ,... X, mivafiq olaraq desillors uygun olan
intervallarin asagi sorhadloridir; iy, ,ij ,...,i5 miivaliq inter-
vallarin hacmidir; Zf killiyyat {izra tezliklorin v ya xiisu-
si tezliklorin comidir; s, 1,5, .5, , milvafiq desillors
uygun yigilmis tezliklordon avvalki yigilmms tezliklordir;
S > S, 5o Jo, miivaliq tezlikloro uygun tezliklor va ya xiisusi
tezliklardir.

Yuxarida nazardan kegirdiyimiz niimunanin verilanlori
asasinda 1-ci va 9-cu desillori miioyyan edak:

0,1-100-0

D, =15+4 =16,9 yas

el

vaya
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0,1-1007,541-0

D, =15+4
212,787

=169yas,

0,9x1007,541- 683,865
323,676

D,=65+4 =67,7 yas

vaya
0,9%x100-67,6

D,=65+4 =67,7 yas.

Alman naticalor gostarir ki, yas haddinas gora 10%-1i mi-
nimal yag qruplar lizra an maksimal yas 16,9, maksimal yas
haddina gors 10%-1i qruplar tizrs an minimal yas haddi isa
67,7 -dir e

Sosial statistikada desillara gora shalinin galirlorinin di-
ferensasiyasini giymotlondirmoak ig¢iin desil amsalindan isti-
fads olunur:

D,
K, = D

Bu omsal 10%-1i an ¢ox tomin olunmus shalinin galirle-
rinin 10% on az tomin olunmus shalinin galirlorindan neg¢a
dofs yiiksak oldugunu ifads edir.

Kvartil - tadqiq olunan slamatin gostericilorini, yani va-
riantlar1 dord borabar hissoys bélir. Miivafiq olaraq ii¢
kvartil alinir. Orta kvartil medianla iist-isto digdiyiina gora
1-ci (asagl) vo 3-cii (yuxart) kvartillor asagidaki qaydada
miioyyan olunur:
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Xususi tezliklor asasinda kvartitlori giymatlondirak:

0,25x100-21,3

=14+4
9 14

=15 yas,

0,75x100- 67,6
=65+4 -7 20 = 65,9 yas.
& 32,4 yas

Kvintil vo persintil  Bu xarakteristikalar da desil va
kvartil kimi yigilmis tezliklors gora miisyysn olunur.
Mivaliq olaraq kvintillar variantlar bes, persintil isa yiiz
barabar hissayo bolir va eyni qaydada hesablanir.

Qeyd edak ki, struktur xarakteristikalar interval varia-
siya siralart igiin milayyan olunur.

6.5. Variasiyalarmn 6l¢ii vo intensivlik gostoricilori

Alamoat gostoricilari  variasiya edan istanilon statistik
killiyyatda vahidlori xarakteriza etmak, 6l¢ii va bircinsliliyi
qiymatlondirmak iigiin aparilan analizs variasiya gostaricils-
rinin hesablanmasi tatbiq olunur. Praktik analizda slamatin
gostaricilorinin  hanst gakildo sspslonmasi  paylanmanin
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markaz gostaricilari kimi boyiik ohomiyyat kasb edir.

Bu gostoriciler miitlaq ve nisbi gokilds olur. Olgii va in-
tensivlik gostaricilsrinin miisyyan olunmast variasiya sirala-
rmin dyranilmasinds asas marhaladir. Variasiyanin Slgiisiinii
miioyyan etmoak liglin statistikada variasiyanin miitlaq gos-
toricilorindan istifads olunur: variasiyanin genislonmasi (de-
rinliyi, boyu); orta xatti konarlasma; orta kvadratik konar-
lagsma; dispersiya.

Variasiyamin genigliyi - 9lamatin maksimum giymstin-
don minimum qiymatini ¢ixmaq yolu ilo hesablanir va
asagidaki gaydada miiayyan olunur:

R=x__—x_

n ”

burada x_ vo x,, kiilliyyatin on boyiik vo on kigik go-

nin
staricilaridir.

Variasiyamn 6lgii gostaricilarinden an sadasi variasiya
genigliyidir. Birinci va sonuncu intervallar1 agiq olan
gruplagsmalarda bu forq hesablanmir, ¢iinki variasiyanin
minimal va maksimal qiymatlari malum olmur. Variasiya-
nin genisliyi slamatin yalniz kenar gostaricilorindon asihidir.
Ona gors da kiilliyyatda biitiin gostaricilorin konarlasmala-
rin1 nazars alan gostaricilor variasiyam daha yaxsi xarakte-
rizo edir.

Bu gostaricilora orta xatti va orta kvadratik kanarlasma-

lar aid olunur:
Z ¥, = x|/

Y

d=

116

burada x, variantlar, yani slamatin gostaricilori, x alamatin

orta hacmi, f; tezlik va ya xiisusi tezliklordir.

Orta qiymatlorin xassasi kimi » (x,—=¥)=0 oldugu
i=1

malumdur. Ona géra do hesablamalarda |x, - x| soklinds

modullar tatbiq olunur, yani orta xatti kenarlagsma slamatin
individual gostoricilarinin orta giymatindan konarlagsmalan
modullarinin orta goéstoricisi kimi miayyan olunur. 9gar
gostaricilar gruplasdiriimamissa, onda orta xatti konarlasma
sado, gruplasdiriimissa ¢akili formada hesablanir. Hom orta
xatti, ham da orta kvadratik konarlasmalar har bir variantin
kulliyyat lizra orta gostaricidon na qadar farqlondiyini ifads
edir.

Dispersiya yalmz 06lgii gostaricisi kimi deyil, hamginin,
qarsthigh astliiglarin 6lgiilmasinds, yani korrelyasiya anali-
zinda statistik hipotezlarin yoxlanilmasinda genis istifada
olunur. Orta kvadratik kanarlagmanin kvadrati dispersiya
adlanir:

EDCE
DA

Dispersiya agsagidaki kimi do hesablana bilor:
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ol =x>-Xx7,
burada azalan x”- larma gora, yoni kiilliyyatin hor vahidi-
nin kvadratina goro orta giymat, ¢ixilan isa orta soviyyonin
kvadratidir.

Variasiyanin genisliyl, orta xatti va orta kvadratik
konarlagmalar todqgiq olunan slamatin vahidini gabul edir-
lor. Dispersiyanin vahidi olmur. Bu gostaricilori variasiya
analizini apardigimiz masalays gora qiymatlondirak:

d :w =19,522 =19,5yas,
o= |B33188 /433,188 ~ 20,8 yas ,
100
o2 =433,188.

Orta xotti va orta kvadratik kenarlagmalar iqtisadi
geyri-faal kisilorin orta olaraq yas qruplan iizre yas haddi-
nin kiilliyata gors orta yas haddindan na gadar farglondiyini
gostorir. Bu forq orta xatti konarlasmaya gora £19,5yas,
orta kvadratik konarlasmaya gora +20,8yas toskil edir. Or-
ta kvadratik kenarlasma hacmina gora homisa orta xatti
konarlasmadan boyiik olur. o:d nisbati kiilliyatda kaskin
farglonan gostaricilar, yani kaskin konarlagmalardan asihidir.
Bu nisbat kiilliyyatda geyri-tipik, segilon vahidlorin indika-
toru hesab olunur. Normal paylanma Ulgiin bu nisbat 1.25
gobul olunur. Baxdigimiz variasiya sirasmda bu nisbat 1.1-2
barabordir.
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Ogoar konar gostaricilor killiyyat iigiin tipik deyilss, yani
kaskin farglonirlorss vo ya anomal hesab olunarlarsa, onda
variasiyamn kvartil vo desil xarakteristikalarindan istifads
oluna bilar:

RQ=Q3 - R, =Dy —D,.

Variasiya swralarinda intensivliyi qiymatlondirmak,
onun Ol¢isinin digor killiyyatlarda eyni slamatlora gore
miiqayiss olunmasi, eyni killiyyatda miixtalif slamatlor ara-
sinda miqayisali tohlil aparmagq Ugiin nisbi 6l¢ii gdstaricila-
rindan istifads olunur. Nisbi 6lgi gostaricilari imumi gakilda
miitloq dlgii gostaricilorinin slamatin orta saviyyasina nisbes-
tinin faizlo ifadssidir. Variasiyanin nisbi gostaricilori mii-
gayisali tohlilin bazast kimi dayarlondirilir, faizls ifads olu-
nur. Bu gostaricilor variasiyanm nisbi genisliyi, nisbi orta
xatti va nisbi orta kvadratik kanarlagmalardir.

Variasiyamn nishi genisliyi vo ya ossilyasiya smsali:

R —5100%.

nishi =

x
Nishi orta xatti kanarlasma va ya xatti amsal:

..~ 2100%.
X

n

Praktikada daha ¢ox variasiya smsalindan, yani nisbi
orta kvadratik konarlagsma smsalindan istifads olunur:

an,.,,,,:§100%.
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Variasiya amsalinin hacmins asasan variasiyanin inten-
sivliyini dayorlondirmok olar, yani Oyronilon  killiyyatin
bircinsliliyini miioyyon etmok olar. Variasiya amsali no
qodor boyiik olarsa, demsli slamoatin gostoricilori orta
soviyya otrafinda daha uzaq sopslonib vo onda variasiya
qeyri-bircinsdir. Bircinslilik daracasini  qiymatlondirmak
iciin skala moévcuddur. Variasiya amsalinin giymatindan
asih olaraq bircinslilik agsagidaki kimi miioyyen olunur:

Bircinslilik skalas:

Variasiya omsali(%) | Bircinslilik doracasi
30-a godar killiyyat bircinsdir
30-60 arasi kiilliyyat bircinslilik orta saviyyadadir
60-dan yuxari killiyyat geyri - bircinsdir

Qeyd edsk ki, bu skala sortidir. Umumi halda, skalasiz
amsallarin 33%-don asagi olmasi bircinsliliyi xarakterizo
edir. Variasiyanin intensivlik daracasi har bir alamsat iigiin
individual sokildo miisyyan olunmalicir, yani dyranilan va-
riasiyamn har hansi slamoati iizra intensivliyi norma kimi
gabul olunan intensivlik hali ilo miigayise olunmalidir.

Niimunamiz iigtin o,,,. = 2703’?1 00% = 48,3%.Demali bircins-

nishi —

lilik orta saviyya-dadir.

Ogor variasiya analizinds paylanmanin markaz go6-
staricisi kimi median taqdim olunursa, onda variasiya amsa-
l1 kvartil va desillorle ifads oluna bilar. Qeyd edak ki, varia-
siya amsalin1 v kimi isara etmak gabul olunmugsdur. Kvartil
va desil {izro variasiya variasiya amsallar1 asagidaki sakildo
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hesablanir:

200, D
2Me D,

Bu omsallarda da 33% - in asilmamasi bircinsliliyi izah
edir.

Apardigmmiz variasiya analizi iigiin nisbi dlgii gostorici-
lori asagidaki kimi qiymatlor alir:

)
— -—-—-9,4 ] Oof%)z 68,3% . dni.tbi = 19’5 ] OO% = 45’3% ’
13 43

R

nishi

Bazi hallarda alternativ  olamatin olgiilmasi tolabati
yaranir. Alternativ olumot dedikds elo slamat basa disiiliir
ki, o biitiin vahidlars aid olunmur, yani bazi vahidiarin ma-
lik oldugu, bazi vahidlorin 153 malik olmadiglart alamatlor
alternaliv slamatlor adlanir. Alternativ slamotlor, adaton,
keyfiyyat xarakterli olur. Alternativ alamatlor kamiyyatca da
ifads oluna bilor. Bu slamoto malik olan elementlor “17,
malik olmayanlar “0”-la isara olunur. Variantlarin bu
slamata malik olan hissesi p, malik olmayan hissast gils
geyd olunur.

Alternativ slamoatin komiyyatce ifadesi Ug¢lin ki go-
storicidon istifads olunur:

1) Alternativ slamatin orta gostaricisi;

2) Alternativ slamatin dispersiyasi.

: o m .. . .
Alternativ slamats malik hisss p=-— kimi toyin olu-
n
nur. Burada » gostaricilorin iimumi say1, molamoats malik
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olan gostaricilorin sayidir.
Orta gostarici asagidaki kimi toyin olunur:

p+g=1 va 0-g=0 oldugundan X:M:
pP+q
olur.
Alternativ alamatin dispersiyasi asagidaki kimi hesa-

blanir:

2. 4=p'pP+(0-9)q

p =q’p+p'q=pe(p+q)=pq.
p+q

Alternativ olamatin dispersiyasi (();(),25] intervalinda
qiymat alir.

Niimuna. 2012-c1 ildo Azarbaycanda iqtisadi [sal ohali-
nin say1 4688,4 min nafor, onlardan 2395,3 min nafari kisi
olmusdur. Kisilor iizra variasiya 6lgiisiinii miisyyan etmak
talob olunur.

Iqtisadi faal shalinin imumi hacminda kisilarin tutdugu
hissa:

_m_ 23953
" n 46884

Onda qadinlarin tutdugu hisss ¢ =(1- p)=(1-0,51)=0,48

=0,51olacaq.

olur.

Miivafiq olaraq alternativ slamatin dispersiyasi:
o, =pg=051.0,49=0,250lacaqe

Dispersiyantn bir sira riyazi xassalori onun hesablanma
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texnikasini sadalagdirir:

1) Sabitin dispersiyast “0”-ra barabardir:

o’=0vaya D(c)=0

2) k adadi vo X tesadifi kamiyyati t¢iin asagidakr ifads
dogrudur:

o =k>oyvaya D(kX)=k>D(X).

3) Iki X vaY tosadiifi kemiyyatlari tigiin

oL, =010, va ya D(X+Y)=D(X)*D(Y)
dogrudur.

4) g =x" -5 vaya D(X)=MX)—-(M(X)).

5) 9gor slamatin biitiin variantlarindan istonilon A4 sabit
adadi ¢ixihirsa, onda konarlasmalarin orta kvadrati, yani
dispersiyast dayismir:

o, oy vaya D(X —A)= D(X).

6) Ogor biitiin variantlar VA sabit adadins béliinarss,
konarlasmalarin orta kvadratlart 4 dofs, orta kvadratik
konarlagma isa A dafs azalacaq:

Oixny =0y A vaya D(X/ A)=D(X)/ A*
va ya S(X/A)=S(X)/A.

7) x~dan bu va ya digar daracads farqloanan VA adadi
tigin dispersiya xliglin dispersiyadan hamiss boyiik olacaq:

ol>cal.

8) 7-ci xassadan dispersiyanin minimalligr xassasi alinir:
orta qiymot iiglin hesablanmis dispersiya istonilon digar gos-
toricilor ig¢iin hesablanms dispersiyalardan hamisa kigik
olur.
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Olamstin variasiyasi miixtolif  faktorlarin tesirine
moruz qalir. Bu faktorlarin tesirini milayyan etmak igiin
variasiyam qruplara boliirlor. Bu bolgl variasiyamn {imumi
sokilds, har grup daxilinds va qruplararas: dispersiyalarin
hesablanmasi imkanini yaradir.

6.6. Dispersiyalarin comlonmasi qaydas

Slamatin variasiyasi miixtalif {aktorlarla izah olunur.
Statistik kiilliyyatt qruplara boldiikda bazi faktorlarin tosi-
rini milayyan etmok olar. Qruplara bolma alamatin variasiya-
sin1 biitiin kiilliyyata gors, har qrupa gora va qruplar arasin-
da 6yronmoys imkan verir.

Qruplagdirilmis, yoni i sayda qruplara bolinmiis statis-
tik kiilliyyatda ti¢ qaydada dispersiya hesablana bilar.

Umumi dispersiya: ¢* = Ao —

burada x, i—ci qrupda j —ci vahidin géstaricisi; X —imumi

kiilliyyata gbra orta giymati; f, i—ci grupda vahidlorin

sayidir.
Hor i- c¢i qrupda kenarlasmalar1 qiymatlondirmak
2. (x-%)
liclin grupdaxili dispersiya hesablanir: ai :T— ,

burada X, /- ciqrupda orta gostoricidir.
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2E-DS
QOruplararas: dispersiya: 5* =

WA

Bu gostoricilor arasmmda  dispersiyalarin comlonmasi
gaydast adlanan asagidak: minasibat moéveuddur: dmumi
dispersiva orta qrupdaxili dispersiyalar ila qruplararas: dis-
persiyanin camina barabordir:

P

Bu gaydaya dispersiya analizinin osas ideyast da adlan-
dirtlir.

Niimuna. Azarbaycanda 2012-ci ildo osas fondlar iizra
(ilin sonuna, cari qiymotlorls, min.manatla) iqtisadi
(oaliyyat névlari iki qrupa bolinmiis ve ahnmis naticalor
asagidaki cadvalds oks olunmusdur:

Azorbaycanda 2012-ci ilds asas fondlar iizra iqtisadi
Joaliyyat novlarins gira qruplar
Cadval 6.6.1.

Qrupda igtisadi foaliyyat novleri iizra qruplarda maliyya
asas fondla- . .
naticalari, min.manatla

rn sayl S o 7
7 5611,9; 34617.8; 5449.9; 5962,5; 1108,6; 3311.8;
I B LU
12 8155.8; 375,7; 2098.9; 2241.4; 4690,6; 800,6;

184,0; 3515,1, 1453,3; 2654,9; 755,4; 188,1

Monba: www.stat. gov.az

Qrupdaxili dispersiyalari, kiilliyyat iizra orta qrupdaxili
dispersiyani, qruplararas1 dispersiyant va dispersiyalarin
comlonma qaydasina géro timumi dispersiyani giymatlon-
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dirmok talob olunur.
Ik novbada har grup iigiin vo imumi orta giymatlori

miayysn edak:
X =2 x/n=57148,6/7=8164,

X, =27113,8/12=2259,5,
=(57148,6 +27113,3)/19 =4434,8.

ll”lll mt

Qrupdaxili dispersiyalar1 qiymoatlondirak:

, ,Z(x' —x%) _(5611,9-8164)" - 1+(34617.8 -8164)" -+

o, = Zf, = ;

i

+(5449,9 —8164)* +(5962,5—-8164) +(1108,6—8164)* +
7
+(3311,1-8164)* + (1086,] - 8164)°
7

ol =4968613,2.

=120279380,8 .

Qrupdaxili dispersiyalara gérs orta:

o =Y 02 £/ f=(120279380,8 7+ 4968613,2-12)/19 =

I

=901579024/19 = 47451527,5

olacaq. Qruplararasi dispersiya:
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QxR -%)/
53:-——-——————[(8164 4434.8)" -7+ (2259.5 - 4434.8)" 12/ 19 =

D

i

= [97348528,48 +567831 61,08]/ 19=154131689,56/19 =8112194,1.

Dispersiyalarin comlonms gaydasina gora timumi dis-
persiya:
o' =6 +0} =8112194,1 +47451527,5 = 55563721,6

olacaqe

Slamoatlor arasinda asihiliglarin sixh@im qiymatlondir-
mak {¢lin dispersiyanin miixtalif gostoricilarindan istifads
olunur. Dispersiyalarin comlonmasi gaydasi asasinda qrup
va natica slamatlari arasinda asthlgin sixligini empirik kor-
relyasiya minasibati vo empirik determinasiya omsah ilo
qiymoatlondirmak olar.

Empirik korrelyasiya miinasibati qruplasmani forma-
lagdiran olamot kimi xarakterizo olunur, 5 kimi isars olu-

77—\/(31.
o)

9gaor =0 olarsa, onda qrup slamati natico faktoruna

nur:

tasir etmir. =1 olarsa, onda natica slamati yalniz qruplas-

mani formalasdiran olamatin tosirine moruz galir va ondan
asili oiaraq dayisir. Digar faktor slamatlarinin tasiri bu hal-
da 0-ra barabar olur.

Empirik korrelyasiya miinasibati [0;1]araliginda giymot
alir vo yalniz miisbat qiymsat ala bilor. Asihilgin sixliga tigiin
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keyfiyyat interpritasiyast Ceddok skalast vasitosilo hoyata
kegirilir: 0,1 - 0,3 araliginda yerlasirss, asililq zaif; 0,3 - 0,5
nisbi zaif; 0,5 - 0,7 hiss olunan daracads; 0,7 - 0,9 six; 0,9 -
0,99 ¢ox six olur.

Empirik determinasiya amsali - Oyronilon slamatin qrup
olamatino géro limumi variasiyanin xususi ¢okisini gostorir
va asagidaki gokilda toyin olunur:

o2
7 = 2-100%.
o

Bu amsal 0 - dan 100 - 3 gadar qiymat ala bilar.

Niimuna. ©vvalki masalonin verilonlorina géro empirik
korrelyasiya miinasibatini va empirik determinasiya smsali-
n1 giymatlondirmak talob olunur.

1. Empirik korrelyasiya miinasibati:
n=18,:0° =/8112194,1:55563721,6 = 0,382 olacaq.

Demoli, asas fondlarda igtisadi faaliyyot ilo golirlorin
hacmi arasinda asililq nisbi zaifdir.

2. Empirik determinasiya amsali:

, & 8112194,]

7’ =2=100% =
o’ 55563721,6

100% =14,6% .

Demoli, golirlorin hacmi asas fondlarmn igtisadi faaliyye-
tindan 14,6% asilidir, bagqa faktorlarin tasirindan isa 85,4%
astlidir o

Olamoatin ayri-ayri gostaricilorinin orta gostarici atra-
finda variasiya etmoasi kimi hissaya goro orta qiymoat atra-
finda ayri-ayr1 alamat hissalerinin variasiyas: da miisahida
oluna bilor. Bu ciir variasiyalarin todqiqi asagidak: disper-
siyalarin hesablanmasi vo analizi vasitasilo hayata kegirilir.
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Hissaya géra iimumi dispersiya: o7 = p(1- p).
Hissaya gors qrupdaxili dispersiya: ¢’ = p,(1- p,).
Qrupdaxili dispersiyalardan orta géstarici:

2 v,l_ N
o, =p(-p) :_Z_Pg(z_;fﬁ

Hissa igiin qruplararasi dispersiya:

62 _ Z(pr—ﬁ)nz
P n :

?

Bu diisturlarda », ayri-ayrt qruplarda vahidlorin says;
p, i-ci qrupdaki slamat gostaricilori; 5 {imumi kiilliyyata
gora dyranilon slamatin hissasi va agagidakt kimi miioyyan

2.,
T

Onda hissa iigiin dispersiyalarin comlonmasi qaydasi har
g dispersiyaya asason asagidak: kimi formalasir:

olunur: p=

2 =2 2
c,=0, +5p.

6.7. Dispersiya analizi

Hal-hazirda miixtalif faktorlarin eksperimentin naticas-
ina tasirinin qiymotlondirilmasi va novbati anoloji eksperi-
mentlorin planlagdirilmast iigiin dispersiya analizindan isti-
fads olunur.

Statistik metod kimi dispersiya analizi ilk dafs ingilis
alimi R.Fiser torofindon kond tasarriifati mohsullarindan
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maksimal bohoar aldo etmok magsadilo tacriibolor zamani

1918-ci ilda totbiq olunmusdur.
Faktorlarin sayindan asili olaraq dispersiya analizi bir-
fakrorlu va ¢oxfaktorlu olur.
Birfaktorlu dispersiya analizi asagidaki sokilds aparilir:
x; =u+F+eg,,

burada x, faktorun /- ci soviyys, ;- ¢l sira némrasing
uygun todqiq olunan dayisen; F, faktorun i - ci soviyyssinin
tosiri ilo yaranan effekt; £, nozarat olunmayan faktorlarin

tosiri ila yaranan tesadiifi komponentdir.

Faktorun saviyyssi dedikds onun har hansi 6l¢ii, hacm
vo ya vaziyyatini xarakterizo edon gostaricilor baga diisiiliir.
Masalon, istifade olunan giibralorin miqdari; tadris olunan
fanlorin say1; tadris metodlarinin ndvlari va s.

Dispersiya analizinds asagidaki momentlor shamiyyat
kasb edir:

1) M(g;)=0;

2) &,- lor bir-birindon asih deyillar;

3) Istenilen i, j-lor giin &,- nin va ya x, doyisenlorinin
dispersiyasi sabitdir: D(¢,)=0";

4) &, va ya x; doyisoni normal paylanmaya malikdir:

N(0;07)

Iki faktorlu dispersiva modeli: tutaq ki, | sayda
dozgahlarda mohsul m sayda partiyalarla hazirlanir. Par-
tiyalar 4 faktoru, dezgahlar B fakloru olsa, mahsulun key-
fiyyatinin bu faktorlardan asili olaraq neco dayismasini
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miloyyan etmak liglin iki faktorlu dispersiya modelino
miiraciat olunur:
X = HHF+ G+ 1+ ey,

burada x, k némrsli faktorun j - ci xanasmnda mighido-
nin naticasi; 4 imumi orta gosterici; F, A faktorun i- ci

saviyyesinin tosiri ilo yaranan effekt; G, B faktorun j - ci

I

soviyyssinin tosiri ilo yaranan effekt; 7, iki faktorun tosiri
ilo yaranan effekt (yoni modelds ilk {i¢ gostaricinin if xana-
sinda orta gostoriciden konarlagmalar1 comi); &y dayisonin

variasiyasindan yaranan tasadiifi komponentdir.

6.8. Variasiyalarda paylanma formalari. Asimmetriya

Asimmetriya vo eksses variasiya siralarmda paylanma
formalarinin ohomiyyotli xarakteristikalar: hesab olunur.

Morkazi paylanma gostaricilorini tadqiq edorkan varia-
siyada olan simmetrikliyi miayyan etmisdik. Qeyd etdiyimiz
kimi, kiilliyyatin ¢ox hissasi morkozi paylanma gostaricila-
rindan solda yerlosirso asimmetriya soltorafli, sag torofds
yerlasirsa sagtarafli asimmetriya miisahids olunur.

Lakin variasiya analizinin bu marhoalosinds paylanma-
nim sadaca simmetrik va ya asimmetrik olmasi deyil, hom da
asimmetrikliyin hacmi, istiqgamoti vo na darocodo ohos-
miyyatli olmasi miisyyan edilir.

Asimmetriyanm giymatlandirilmasi moment va struk-
tur asimmetriya smsallar1 vasitasila aparilir.

Asimmetriyamin moment amsali - Praktiki islords daha
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¢ox tatbiq edilir vo asagidak: diistur asasinda hesablanir:

M
As =—F,
o

burada M, 3-cii doracali morkazi moment smsahdir, o or-

ta kvadratik kenarlasmanin kubudur.

3-cii daracal morkozi moment amsali;

PHCTR
D

i

M, diisturu ils giymatlondirilir.
Asimmetriyanin istigamatini moment amsalinin isarasi
ilo miioyyon edirlor. 9gor As <0olarsa, onda asimmetriya
soltorafli vo ya manfi, agor As >0 olarsa sagtorafli vo ya
miisbat olur. As <0oldugda paylanma sirasinda x —dan ki-
¢ik olan variantlar daha ¢ox miisahids olunur, ¢oxluq toskil
edir. As =0o0ldugda iss paylanma simmetrik olur, belo ki,
variantlar x —dan eyni masafads yerlagir vo eyni tezliklara
malik olur. Ona géro do M, =0 olur. Variasiya analizini

apardigimiz mossloys gora: M, = 12&&??; ~-22789,8;
As = _A_J% = _ 7227898 ~—2,53olur.
o 8998,9

As =-2,53 <0 oldugdan asimmetriya soltoraflidir.

Moévcud asimmetriyanin shamiyyatlilik doracasini qiy-
motlondirmok tgiin killiyyatin hacmindan asii olan va
asagidaki kimi hesablanan orta kvadratik kenarlasmanin
asimmetriya omsalindan istifads edirlor:
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o - |G-
“ Vn+Dn+3)’

burada n killiyatin hacmi, yani variasiya gostaricilarinin

As . . .
sayidir. Ogar |———' >3 olarsa, onda asimmetriya shomiyyat-
o-As
. : |4s] . .
li doracadadir. Ogor L <3 olarsa, onda asimmetriya
O—As

tosadiifi faktorlarin tosiri ilo yarammr vo shomiyyatsiz ol-
duguna gors nazars alimmur.

Baxdigimiz variasiya sirasinda »=1007,541 oldugunu

- 24
nazora alsaq o, = 6(n—l) _ | 6039236 0,076
(n+D(n+3) 1019172,03

olacaq, onda 2,53 ~33,3>3 oldugundan variasiya siras-

*

indak1 astimmetriya shomiyyatli daracadadir.

Moment omsalimn osas ¢atismayan cahati, onun
hocminin  kiilliyyatda koskin segilon gdstoricilorin  var-
ligindan asili olmasidir. Belos kiilliyyatlar Gi¢iin asimmetriya-
nin moment amsali yararli olmur. Belo olan halda ya segci-
lan gostaricilari kiilliyyatdan xaric etmak, ya da asimmet-
riyanin struktur amsalindan istifade etmok  maslohat
gorilir.

Asimmetriyanin struktur amsallar1 asimmetrikliyi pay-
lanmanin morkazi hissosindo xarakterizo edirlor, yoni
kiilliyyatin asas kiitlasino gors xarakteristika verirlor vo
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moment amsalindan fargli olaraq slamatin konar gostarici-
lorindan asili olmurlar.
Daha ¢ox ingilis statistiki K.Pirsonun toklif etdiyi
struktur amsali tatbiq olunur:
X~ Mo
(o2
(¥ —Mo) kenarlasmas1 na gadar boyiik giymot alarsa,

As =

asimmetriya bir o qadar nazers ¢arpan olar. Ogar markazi
paylanma gostoricilori arasmda mesafonin |X - Me| =% — Mo|: 3

boraberliyi ilo xarakteriza olundugunu nozors alsag, onda

Pirson omsali névbati sokildo do  ifade oluna bilor:
AS = 3(_x:_A4_e) .
o
Pirson emsalini giymatlondirak: 45 = 43-67 -1,15.

Pirsona gora asimmetriya omsali 4s =0 oldugda pay-
lanma simmetrik, ysni ¥ = Mo olur. As >0 oldugda asim-
metriya sagtorafli olur, yani x > Mo hali miisahids olunur,
As <0oldugda asimmetriya soltarafli olur, yani x > Mo hali
bas verir.

Basqa bir struktur omsalim isve¢ riyaziyyatgisi
Lindberq taklif etmisdir:

As=F ~50,
burada F slamatin orta saviyyasini ke¢an vahidlarin iimumi
kiilliyyatda xiisusi ¢gokisidir.

6.9. Eksses
Paylanma siralaninin bagqa bir xarakteristikasi eks-
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sesdir.

Elksses — Variasiyada baxilan paylanmanm normal pay-
lanmaya nazoren iti vo ya hamar topsli olmasmi xarakterizo
edir. Qeyd edok ki, eksses simmetrik vo zaif asimmetrik

paylanmalarda tayin olunur:

M
Ex=—}-3,
o
burada M, 4-ii doracali morkezi moment amsali; o orta

kvadratik konarlagsmadir.

4-cii daracali markazi moment omsali:
Z (xl - 35)4/;
) T E—
>

i
Ogar Ex >0 olarsa, onda paylanma normal paylan-
maya nazaran ititapali olur, Ex<0 oldugda paylanmada
hamartapalilik miisahids olunur. Ex =0 oldugda paylanma
simmetrik hesab olunur. Normal paylanma iiciin M, : 6* =3 olur.
Eksses miisbatdirsa tadqiq olunan alamat iizras zaif variasiya
edon “niiva” vardir, hamartopali paylanmada iso bels

“niiva” yoxdur va gostaricilor barabar ol¢iilii sekilde payla-
nirlar. Niimunanin verilanlari asasinda

=\
Z("" *'S 888958034
AJ4 = Zf =

i

=888958,03,

135



Fx = _]\{4i 3 888958,03
o 187177,4

Demoali, £x >0 olduguna gors paylanmada ititapalilik
miisahids olunur.

Ekssesin ohomiyyatliliyini yoxlamaq ug¢lin  imumi
kiilliyyatin hacmindasn asili olan orta kvadratik konarlas-
manin eksses omsali hesablanir:

24n(n—2)(n—3)
Og = 2 s
(n=-1)"(n+3)n+5)

-3=4,75-3=175.

burada » kiilliyyatin hacmi, yani variasiyada gostaricilarin
sayidir.
Baxdigimiz variasiya sirasinda o, =0,153 oldugunu

|Bx 1,75
Oy 153
shomiyyatli daracads oldugunu miisyyan etmis olurug.

nazars alsaq ~11,4 oldugunu, yani ekssesin

6.10. Empirik gostaricilara gors normal paylanmanin qu-
rulmasi

Asimmetriya vo ekssesin shamiyyatliliyini yoxlayaraq
baxilan empirik paylanmanin normal paylanmaya aid olub
olunmayacag1 haqqinda natica cixarilir.

Empirik paylanmani tadqiq edorsk bu paylanmaya
miivafiq golon, xarakterik olan miiayyan nozori ayri haqqin-
da fikir irali stirmok olar. Bu voya digoer paylanma formasi
haqqginda fikir, hipotez verarok hor hans1 nozari paylanma
ganununu ifads edan riyazi model vasitasi ilo empirik siram
xarakterize etmak olar.
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Bir ¢ox paylanma ayrilari igarisinds (binomial, puasson,
handassi, hiper hendasi, miintozam, iistlii va s.) normal pay-
lanma qanunu mithiim yer tutur. Onlarin bezilarini nozar-
dan kegirak.

Binomial qanun har birinds eyni p ehtimalla bas veran
nsayda asili olmayan miigsahidslards m dafs 4 hadisasinin
bas vermasini izah edir vo Bernulli diisturu asasinda hesa-
blanir:

L=Cr"q ",

i n!
" om(n—-m)!’
O<p<lt, g=l-p=>g+p=1

Binomial qanuna goro paylandiqda X tosadiifi ko-
miyyatinin riyazi gézlomasi va dispersiyasi asagidak: kimi
olacaq:

M(XY=np, D(X)=npq.

Puasson paylanmas:. Diskret X tasadiifi kamiyyati son-
lu 0,1,2,...,m,...sayda goéstaricilora malik olub
Ame ’

m!

P

m

, A>0,

ehtimallarina gora paylanirsa, onda paylanma A > 0 para-
metrli Puasson paylanmasi adlanir. Uygun olaraq

Mx)y=A4, D(X)=A olacaq.

Bu paylanma korrekt hesab olunur, ¢iinki paylanmanin
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asas xassasi odenilir: > p, =1. Binomial paylanmada nvs

i=1
m—larin say1 ¢ox boyiik oldugda hesablamalar ¢atinlasir.
Bu halda hesablamalar Puasson paylanmasina gors apartlir.
Puasson paylanmas: Binomial paylanmaya on yaxin hesab
olunur va son haddi kimi gabul olunur.
Hondasi  paylanma. Diskret  tosadifi  kamiyyat
0,1,2,...,m,... qiymatlarini

P,=pq™'

ehtimallari ilo alirsa, onda hondasi paylanmaya malikdir.
Bu paylanma ils paylanmais tasadiifi komiyyatlor
D(x)=4

A

M=,
P

xarakteristikalarina malik olurlar. Hondasi paylanma da
Bernulli sxemi osasinda hor m sinaqda miivaffoqiyyst va
miisbat natica alinana gadar aparilan hadisalori xarakteriza
edir.

Hiper  hondssi  paylanma.  n,M,N  parametrlori

0,1,2,...,m(N, M) giymatlarini
CuCh u
P, =_C"—’ M<N,n<N (mN,M natural adad-
N
lordir) ehtimallari ilo alirsa X diskret tosadiifi komiyyat hi-
per hondasi paylanmaya va

M M M n
M(x)—nTVv. D(X)—nﬁifl(l——ﬁ)(l—-]\-,)

xarakteristikalarina malikdir.
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Miintazom paylanma. [a,b] pargasinda X kasilmaz
tosadiifi kamiyyatinin paylanma sixhig f(x) sabitdirsa, on-

da X kasilmaz tesadiifi kamiyyati miintezom qanunla pay-
lanir:

1
flx)= Py a<x<b ,
0, x<a,x>b
1+b . (b—ay
M) =212 Dx)- ,
2 (X) 12

Eksponensial paylanma. X kasilmaz tosadiifi kamiyyati
A >0 parametri va

) Mf/?,e x>0
S(x)= lo,

x<0

paylanma sixhig ils verilirsa bu eksponensial paylanma ad-
lanir.

[ 1
M(x)=—=, D(X)=—.
(x) p (X) 7
Normal paylanma. avs o parametrlari va

J ()=

o227

paylanma sixlig1 ilo paylanmigsa, onda X kosilmaz tosadiifi
komiyyati normal ganuna tabedir:
M(x)=a, DX)=c"
Normal paylanma qanunu praktikada daha cox rast
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golinon paylanma ganunudur. Onun 6zalliyi ondadir ki,
digor tipik sortlords digor paylanma ganunlart ona yaxin-
lasir va ona géro do normal gqanun son hadd qanun hesab

olunur.

X tosadiifi komiyyoti asagidaki paylanma sixligi ilo
ifade olunursa, onda N(X,0) va ya N(a,0°) kasilmoz
tosadiifi komiyyatin normal paylanmas: adlanir:

_(x-5)?
e 2 vaya

1
J(x)= Porgory = oy
L

2

¢(‘) =—\/7—_7;€ s

burada x todgiq olunan aslamotin gostoricisi; ¢ =

i

o
normallasdirilmis konarlagsma; o tadqiq olunan slamatin
orta kvadratik keonarlasmasi; X paylanma sirasmnin orta
saviyyasi; o> tadqiq olunan slamatin dispersiyasi; 7 sabit
odad (3,14); e 2,7182-ya borabar olan natural logarifmin
asasidir.

Normal ganunla paylanan tesadifi kemiyyatlor X vo o’
parametrlorinin qiymatlorine géra forglanirlor. Ona gdrs da
bu parametrlorin normal ayrinin gdriintiisiine neca tosir et-
masinin miidyysn olunmasi ohamiyyst kasb edir. Bu qiy-
motlordin asili olaraq ayri yifilmis ve ya uzadiimus ola bilar.
Yoni gruplagsmanin markazi miixtalif ola bilar.

Niimuna. N saharinda asgorliya ¢agirilanlarin boyu ha-
qqinda (cadval 6.10.1-5 bax) empirik verilonlor (sorti go-
staricilor) esasinda paylanma sirasmnin nazori tezlixlorini

hesablayaq.
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Hesablamalar cadvali

Cadval 6.10.1.
[_Bsgarliyo 3 ‘ !
caginlan- i’ Osgorliys ’ intervalm ‘ X — ¥ (Nezari
larin . ¢aginlanlann r orta nbgt>- ) (X, —X) L tezliklor
boyuna ! say1 /. si v o Py .
gora | i ' o 7
gruplar, sm J 1
I 2 ] 3 5 6 7
143-146 { 1 I 1445 [ 2] 3,47 | 0,0010 1
16149 | 2| 1475 | 8| 298 | 00047 1 2
149-152 | 8 L1505 | IS 2,48 | 0,0184 9
152-155 | 26 [ 1535 | 12 1,98 | 0,0562 28
155-158 | 65 Co1565 9 1,49 | 0,131 65
158-161 120 0 1595 | 6 0.99 | 02444 | 121
l6l-164 | 181 | 1625 | 3 0,50 | 03525 | 175
164-167 | 201 ‘ 165,5 0 0,00 | 0,3989 . 198
167-170 | 170 1685 | 3 0,50 | 0,3525 | 175
170173 | 120 s o6 099 | 02444 | 121
173-176 | 64 174,5 9 1,49 | 0,1315 | 65
176-179 | 28 177,5 12 198 | 0,052 | 28
179-182 | 10 1805 15 2,48 | 0,0184 9
182-185 | 3 183,5 18 298 | 0,0047 [ 2
185-188 | 1 186,5 21 347 | 00010 | 1
Comi | 1000 - 0,0 - T I000

Ik novbads asgorliys ¢agirilanlarin boyunun orta qiy-
matini miidyyan edak:

Orta qiymat: X =165,53sm;

Orta kvadratik konarlasma: o =6,05sm;

Hor variant {i¢iin ¢ normalagdinlmis konarlasmanin na-

X, —X . .
. diisturu asasinda hesablanir. Naticalar cad-

ticolari ¢ =
o

valda 6.10.1-ds 5-ci grafada yerlosdirilmisdir.
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) funksiyasinin paylanma cadvali asasmda (bax: alava 1)

onun giymatlari miayyan edilir. Naticalsr cadval 6.10.1-d a
6 -Cl qrafada yerlasdirilmisdir.
Nazari /' tezliklari asagidaki disturla hesablanacaq:

kY f

a
burada k intervallarin hacmidir. Variasiya sirasi barabar

*
intervallidirsa, onda £1 =cons olacaq. Masalaya gora

bu gosterici s 1- - =495,868 « 496 olacag. Sonra bu go0-

staricini {const) <p(t) hacmina vursaq axtarilan nazari tezlik-
lari miayyan edacayik. Naticaler s-ci qrafada yerlasdiril-
misdir.

Qrafik quraraq empirik f* tezliklari ils nazari fl tezlik-
larini mugayiss etmak olar (sakil 6 .10.1-3 bax).

| -alamatin nazari qiymatlari L|I -alamatinfaktiki giymatlari

Sakil 6.10.1. Bsgarliys ¢cagirilanlarin boyuna g6rs paylanmasi ®
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QT

Looger 288

Mdvzuya aid test tapsiriglari

Variasiya siralarinin statistik analizi nega marhalada hayata
kegirilir?

6,

5
1!

3

Verilan analiz metodlarmdan hansilari variasiyalarin tadqi-
ginda istifads olunur?:

Qrafik tasvir;

Intensivlik ve 6l¢l gostaricilarinin tayin edilmasi;

Mdtlaq artimin miayyan edilmasi;

Struktur dayismalarin xatti amsalinin hesablanmasi;
Paylanma markazlarinin va struktur xarakteristikalarinin

muayyan edilmasi.
1;2,5,

Variasiya siralarinin asas elementlari hansilardir?

Variantlar, tezliklor, xtsusi tezlikler;

Variantlar, tezlikler, xususi tezliklar, |(i1llm|§ tezliklar;
Tezliklar, xususi tezliklar, yigiimis tezh{k ar;

Variantlar, tezliklar, intervallarin markazi noqtalori;
Tezliklor, xisusi tezliklar, intervallarin markszi nogtslari.

Variasiya siralarinda hansi xarakteristikalar nisbi ifads oluna
bilar?

Tezlik, xtsusi tezlik;

Xususi tezlik, yigiimis tezlik;

Tezlik, yigimis tezlik;

Intervallarin markazi néqtsleri, tezlik;

Hec¢ bir gostarici.

Variasiya siralarinda hansi gdstarici mutlaq sakilds ifads olu-
nur?
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a)
b)
<)
d)
€)

10.

a)

b)
c)
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Tezlik;
Yigilmig tezlik;
Xisusi tezlik;
Artim tempi;
Miitlaq artim.

Variasiya siralarinda grafik tosvir iiciin hansi qrafik névlarin-
don istifads olunur?

Histoqram, kumulyata, xorito diogramlar;

Poliqon, kumulyata, xarits dioqram,;

Histogram, poligon, xarito diogramlar;

Fiqurlu dioqramlar, xorits dioqramlar, poliqon;

Histoqram, poliqon, kumulyata.

Kumulyatin ssas xiisusiyyati hans1 bandds ifads olunmusdur?
Yiiksolon(artan) olmasi;

Sabit xatls ifads olunmasi;

Artan va azalan olmasi

Azalan olmas1

Bir gostericiden asili olmast.

Histogramin qurulmasi iiciin hans) gostaricilordon istifada
olunur?

Tezliklor vo ya xiisusi tezliklor; variantlar(interval sakilli);
Tezliklar vo ya xiisusi tezliklor; y1gilnug tezliklor ;

Variantlar; yigilmg tezliklor;

Interval morkazlori; y1gilmis tezliklor;

[nterval markazlori; tezlik va ya xususi tezliklor.

Poliqonu qurmaq iigiin hansi gostaricilordan istifada olun
Interval variantlar; yigilmus tezliklor:

Interval variantlar; diskret variantlar;

Diskret variantlar; tezliklor vo ya xiisusi tezliklor;

[nterval variantlar ve ya interval markozlori; tezliklor va ya
xiisusi  tezliklor;

Variantlar; yigilmig tezliklor.

Kumulyati qurmagq ii¢iin hans1 gostaricilordan istifads olunur?
Diskret variantlar ve ya interval variantlarin morkoazlari:
yigilmig  tezliklor;

Xiisusi tezliklor; yigilmus tezliklar;

Tezliklor; y1gilmig tezliklor;

d)

e)

11.

a)
b)
c)
d)
€)

12.

d

e) f

14.

b)

Diskret variantlar vo ya interval variantlarin markozlori; tez-
liklor v xiisusi tezlikar;
Interval variantlar; yigilnng tezliklor,

Variasiya siralarinda variantlar hansi formalarda olur?
Interval vo diskret variantlar;

Interval v pillali variantlar;

Miitlaq va nisbi variantlar;

Sabit va dinamik variantlar;

Sads vo miirokkab variantlar.

Variasiya siralarinda morkozi paylanma gostoricilori hansi
bandds verilir?

Moda, median;

Olamotin orta gostoricisi, moda, median;

Moda, mediana, paylanma sixhg;

Moda, mediana, nisbi paylanma sixligi;

Moda, mediana, miitlaq paylanma sixlig1.

. Miitlaq vo nisbi paylanma stxhqlari hansi diisturla hesablanir?

Lz %

@ =

A

Morkazi paylanma gostoricisi olan moda interval variasiya si-
rasimnda hansi diisturla hesablanir?

MO = xmn + inm . (»/;m) — fmn l) ;
(./mu - ﬁnu -1 )(./;nu - ~fnw+1 )
M() = xmv +[ (/;m: —fmu I)

" Lo = fo V=S = o)
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¢) Mo=x, +i
d) Mo=x

e) Mo=x,, +i,

nir?

mo

a) Me=x, +i,

b) Me=x  —

e) Me=x, +i,

16. Morkazi paylanma gostaricisi olan slamatin orta gostaricisi

(.fmn — ]rmn—l)

" (fmn _fmn—l)+(fmn + mn+1)
(f;no — f;no - )

Lo

- ./;no—l) + (fmr)
(fm() _ fm(r—l)

?

;
—ﬂrlr)}])

32

zf,n]
fm(.

o

b | —

S

hans1 diisturla hesablamr?

in/;

(oo =S+ (o

15. Median interval variasiya siralarinda hansi diisturla hesabla-

S

)

1y fmjm .

#_-fm(nl)'

DI
x=—

Zx,n
A

X =

. Diskret variasiya siralarinda moda neco miiayyan olunur?

On yiiksak tezlikli va ya xiisusi tezlikli variant modadir;
On yuksak yigiimig tezlikli variant modadir;

On agagl tezlikli vo ya xtisusi tezlikli variant modadir;
On asad yigilmis tezlikli variant modadir;

Miayysn olunmur.

. Diskret variasiya siralarinda median neca miiayyan olunur?

50%-1i gostaricini kegon 11k yigilmis tezliyin aid oldugu vari-
ant mediandir;

50%-li gbstaricini kegon yi1giimis tezlik mediandir;

50%-1i gostaricini kegan yifiinmis tezliys uygun xiisusi tezlik
medjandir;

50%-11 gbstericini kecan yigilnms tezliys uygun tezhik medi-
andir;

50%-1i gostoricini kecon yigilmis tezliya uygun interval
moarkaszi mediandir.

. Modal interval neca miiayyon olunur?

50%-s uygun xisusi tezliyin uygun oldugu interval modal in-

tervaldir;
50% y1gilms tezliys uygun interval modal intervaldir;

On asad tezhikli va ya xiisusi tezliys uygun oldugu interval
modal intervaldir;

On yiiksak tezlikli vo ya xiisusi tezliys uygun yigilmig tezlik
modal intervaldir;

On yiiksak tezlik va ya xiisusi tezlik uygun oldugu interval
modal intervaldir.
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20. Median interval necs miiayyan olunur?

a) 50%-li gostoricini kegon ilk yigilmus tezlik gdstoricisinin
uygun oldugu interval median intervaldir;

b) 50%-li gostoricinin uygun oldugu yifilnus tezliyin aid oldugu
interval median intervaldr;

c) Gr}dasagl tezlikli vo ya xiisusi tezlikli interval median inter-
valdir;

d) On dyiikssk tezlikli vo ya xiisusi tezlikli interval median inter-
valdir;

e) 9n yiiksok yi1gilms tezlikli interval median intervaldir.

21. Asimmetriyam qiymotlondirmoak iigiin hansi név amsallardan
istifado olunur?

a) Moment, dispersiya;

b) Moment, struktur;

¢) Orta xatti konarlagma, orta kvadratik kenarlasma;

d) Orta kvadratik konarlagsma, dispersiya;

e) Struktur omsali, dispersiya.

22, Asimmetriyanin moment omsalt hansi banddo verilmisdir

a) A.v:A—Jsl—;
o

b) As:_‘_j%-
M 2

C) As= M_i;
x

d) AS:A—/[%~J—c;
P
o

€) As=—.
x

23. Asimmetriyanm sol va ya sag torafli olmasi neca

miiayyan edilir?

a) Orta xotti konarlagmani toyin etmakls;

b) Orta kvadratik kenarlagsmani toyin etmokla;

¢) Asimmetriyanin shomiyystlilik doracasini tayin etmoklo;

d) Asimmetriyanm igarasi vasitosila, yoni miisbat va ya moanfi
olmasi ilo;

€) 3-cii doracali morkezi momentin qiymotini miisyyan etmakls.
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24. Asimmetriyanin moment amsalinm moanfi cohati hans1 bonddo
verilir?

a) Moment omsali asimmetriyan: koskin forglonon, yani maksi-
mum va minimum elementlori nozare almaqgla miisyyon edir;

b) Moment amsali asimmetriyam orta kvadratik konarlagmaya
goro hesablayr;

¢) Moment amsali asimmetriyan: orta xatti konarlagmaya gore
hesablay1r;

d) Moment omsali asimmetriyani 3-cii doracoli markazi momenta
gora hesablayir;

e) Moment omsah asimmetriyam 3-cii doraceli markazi momen-
tin orta kvadratik konarlasmaya nisbotine gors hesablayr.

25. Asimmetriyanm struktur omsahmin xiisusiyyatlori hansi
bandds verilmiydir?:

1) Asimmetriya asas kiitls iigiin, yani morkazda comlonan gostorici-
lar iiciin hesablamr;

2) Konar gostoricilor (maksimum vo minimum) nazars almmr;

3) Ya maksimum, ya da minimum gostoricilor nazara alnir;

4) Hom maksimum, ham ds> minimum gostaricilor nazars alnir,

a) 1;2;3;

h) 1;2;

¢) 3;4;

d) 1;3;

e) 2;4.

26. Pirsorlun struktur amsal hansl diisturla hesablamr?
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27. Eksses hansi diisturla hesablamr?

a) Ex:il_:__;;;
g

b) g My,
o

) m=Ma 3
(o2

d) Ex:i‘-lT‘—I!;
o

e) Ex=MT‘— .
o

28. Ekssesin monfi vo ya miisbat olmasi nays isars edir?

a) Variasiyanin sol va ya sagtorafli olmasina;

b) Paylanmanm iti vo ya daha hamar topsli olmasina;

c) Heg bir mona kasb etmir;

d) Paylanmanin variasiyanin morkazinda olub-olmamasini xa-
rakterizo edir;

e) Dhomiyystlilik doracesini miisyyan edir.

29.Kiilliyyatda biitiin vahidlorin konarlasmalarim nozors alan
gostaricilor hansilardur?

ag Orta xotti konarlagma; variasiya omsali;

b) Asimmetriyanin struktur omsali; dispersiya;

¢) Variasiya smsali; ossilyasiya omsali;

d) Dispersiya; variasiyanin geniglonmosi;

e) Orta xotti kenarlagma; orta kvadratik kenarlagma; disper-
siya.

30. Dispersiyalarin comlonmasi gaydas: hans1 banddo verilir?
a) o, =5, +5;
b) o, =G, +0,;
) ol =5 52
d) o,=5, +5;
e) 0'; =5, +6,.
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MOVZU 7.
SECiMI MUSAHIDOLOR

7.1. Secimi miisahidalar
7.2. Secimi midsahidalards xatalar
7.3. Kicik segimlor va onlarin xiisusiyyatlari

7.1. Secimi miisahidalor

Secimi miisahids elo statistik miisahids novidir ki, bu
zaman tadgiqgat biitin killiyyat tzrs deyil, miisyyan qayda
ila se¢ilmis vahidlor tizro aparilir. Bu halda butin killiyyat
bas (general), iizorindo miisahide apanlan vahidler
kiilliyyats isa se¢imi kiilliyyat adlanir.

Secimi miisahidalor tam va tam olmayan sokilds toskil
oluna bilar. Tam miisahids killiyyatin bitin vahidlarinin
tadgiq olunmasim, tam olmayan miisahida iso vahidlorin
yalniz mioyyan hissasinin Oyronilmasini nazords tutur.
Secimi miisahidalor dedikds tam olmayan miisahidslor basa
disuliir.

Secimi miisahidalorin asas maqgsadi secilmis hissanin xa-
rakteristikalarma ssason biitiin kiilliyyatin xarakteristikala-
rimin taqdim olunmasidir.

Tam va tam olmayan miisahidalor arasinda miqayisalor
apardiqda ¢ox hallarda tam olmayan miisahidalars Gstiinlik
verilir. Bunun asas sabablari asagidakilardir:

1) Daha pesokar iggilorin foaliyyati hesabina qeydo
alinma prosesindas xatalarin sayinin azalmasina ssaslanaraq
tadqgiqatlarin naticalerinin daha béyiik daqiqliklo alinmasi;

2) Isin iimumi hacminin azaldilmas: naticosinds zama-
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na, pul vasaitlorina va amoys ganaat edilmasi;

‘3) Miisahids programinm genislonmasi hesabina se¢imi
kiilliyyatin har bir vahidinin detall: sokilda tadqig olunmasti
imkan;

' 4)' Kiilliyyatin dyranilon vahidlsrinin yararsiz hala goti-
rilmasinin vo miigahidaden konarlagdiriimasinm minimuma
yaxmlasdiriimasi;

5) Tam miisahidalorin naticolorinin lagy olunmasi.

Tam olmayan miisahideslorin tam miisahidslars nazaran
tstiinliklori bu miisahidolorin elmi prinsiplorine miivafiq
olaraq ciddi sokilds taskil olunmasinda vs kecirilmosinda
slds olunur. Bunun iigiin asagidakilar tomin olunmahdir:

e vahidlorin tosadiifi gaydada secilmasi (6yranilon kiil-
¥1yyat1n har vahidinin segilmasinds se¢imi kiilliyyata diismo
imkani eyni deracads tomin olunur);

* secilmis vahidlarin kifayat gadar olmast

Bu prinsiplors amal olunmasi tadqiqat¢m: maraglandi-
ran slamatlora gors biitiin kiilliyyat: tomin eds bilocok va-
hidlor kiilliyyatinin se¢ilmis olmasi imkanin yaradir. Belo
kiilliyyat reprezentativ adlanir.

Secimi miisahidolorin moagsadi secimi kulliyyatin se¢imi
pa'rametrlari ssasinda bas kiilliyyatin parametrlorinin toyin
edilmssidir. Bas va segimi kiilliyyatlann parametriori ara-
sindaki1 forq se¢imin sohvlori vo ya xatalari adlamr. Secimi
sahv.larig tayin olunmasi tigiin disturlar ehtimal nazeriyyasi
vo riyazi statistika elmi istiqamotlori ssasinda biliklordon
formala.slr va segimin néviinden asili olaraq farglenirlor.

Segimin iki novii olur: tokrarlanan vs tokrarlanmayan.

. jfakrarlanan segim  {izra bas kiilliyyatdan bir dafs se-
¢ilmis vahid bas kiilliyyata qaytarilir va buna gors ds yens
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secilmis ola bilar. Biitiin secim miiddati iizrs her bir vahidin
secilms ehtimali daimi olur.

Tokrarlanmayan se¢imds vahid bir dafd segildikdon son-
ra bas killliyyata qayitmir. Ona géra da bas kiilliyyatda qa-
lan digor vahidlorin se¢imi kiilliyyata diigmasi ehtimah har
addimdan sonra daha da artir.

Takrarlanan secim vo takrarlanmayan segim riyazi sta-
tistikada qabul olunan hallardir. Lakin sosial-iqtisadi xara-
kretli tadgigatlarda tokrarlanan segim tatbiq olunmur.

Secimi miisahidolords se¢imin tokrarlanan va tokrar-
lanmayan olmasi ilo yanast hom da ti¢ qayda il bas vermaosi
miisahida edilir: tosadiifi; sxem iizro; I vo II hallara uygun
garigiq forma (mexaniki, tasadiifi, tipik, coxpillali, goxfazah
va s). Tokrarlanan v tokrarlanmayan segimi metodla-
rindan basqa se¢imi miisahidolords asagidaki se¢im novle-
rins da miiraciot olunur: fardi; qrup; kombins olunmus. n-
dividual secimds bas killiyyatdan olan ayri-ayr1 vahidler
secimi kiilliyyat digiin segilir. Qrup segimdo se¢imi kiilliyyata
keyfiyyatca bircins qruplar segilir. Kombina olunmus
segimda fardi va qrup segim ndvlarindan istifads olunur.

Tasadiifi segim - ela segimdir ki, bu halda bas kiilliyyat-
dan tosadiifi qaydada segilon kiilliyyat miisahidoys moruz
galir. Yoni vahidlor imumi sokilds qruplara, altgruplara,
seriyalara béliinmadan segilir. Se¢im vahidlarin diiziilms ar-
dialhgindan, aslamatin gostaricilorindon  asil olmayaraq
tosadiifi olaraq aparilir. Tasadiifi se¢im tokrarlanan va to-
krarlanmayan metodlarla aparilir.

Mexaniki secim  bas kiilliyyatda har hansi bir siralama
qaydast mdveuddursa, yani vahidlerin dizilisiinds ardicil-
lig varsa tatbiq olunur. Mexaniki se¢imda bas kiilliyyatda
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vahidlorin siyahisindan se¢im barabar dlgilii intervallarla
aparilir. Vahidlor arasinda masafs & ilo isare olunur va

se¢imin addimi adlanir: h:-]X . Birinci seg¢ilon vahidin
¥

némrasi is3 se¢imin baglangict adlanir. Tagkil olunmasina
gérs mexaniki se¢im daha asandir. Homginin, se¢imi
killiyyatin vahidlorinin bag kiilliyyatda barabar 6lsiili pay-
lanan ola bilmasi bu segimin iistiin tarafidir. Mexaniki se¢im
tokrarlanmayan metodla aparilir.

Tipik se¢im — bas kiilliyyatda vahidlor bir negs iri
hacmli, keyfiyyatca bircins tipik qruplara béliindiikds bu
secim lisuluna miraciat olunur. Se¢imi kiilliyyatin vahidlori
bu qruplarin daxilinds onlarin kiilliyyat hacmins miivafiq
olaraq tasadiifi vo ya mexaniki tisullarla formalasir. Bu tipik
gruplardan onlanin hacmins proporsional olan va propor-
sional olmayan sayda vahidlor segmok olar. Bu vaziyyeto
asasan proporsional va proporsional olmayan tipik se¢im
tisullar1 méveuddur. Tipik se¢imlar tokrarlanan va tokrar-
lanmayan se¢imlors aid oluna bilarlor.

Kiilliyyatin tipik qruplara bolinmasi qruplar arasindaki
variasiyalarin se¢imin daqigliyine tassirindon uzaqlasmaq
imkanm yaradir. Cilinki, se¢imi kiilliyyata biitin qruplardan
vahidlor daxil edilmalidir va tipik segimds orta va ya stan-
dart xotalar qrupdaxili dispersiyalarm orta qiymoatindon,

yani ;?VQ ya hissa ii¢iin a1~ w)—dan asih olur.

Seriyalarla segim - bu se¢im zamam tadqiq olunacaq
vahidlor deyil, vahidler qrupu (seriyasi, yuvast) tesadiifi
tsulla secilir. Se¢ilmis seriyalarm daxilinds vahidlor hamis
todqiq olunur, yoni tam miisahids aparilir. Bu se¢imlorda
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orta xatalar qruplararasi dispersiyalar ssasinda hesablanir.
. . IS .
Miivafiq olaraq 67 va ya &, seriyall secim tokrarlanan va

tokrarlanmayan olur.

Secimds hissa dedikda secimi kiilliyyatda vahidlari.n
saymn bas kiilliyyatda vahidlorin saymna nisbati basa diisii-

lir:

burada nsecimi kiilliyyatin hacmi, yoni vahidlorin say;; N

bas kiilliyyatda vahidlorin saydir. o
Secimi miisahidolords istifads olunan ssas xarakteristi-

kalan nazordan kegirak. '
Bas kiilliyyatda orta giymal  biitiin killiyyatda slams-

tin orta qiymati:
S
! -
N
Secimi kiilliyvatda orta giymat — secimi muigahidos zama-
n1 se¢ilmoys moruz qalan vahidlar iizra olamatin orta glyms-

tidir:

X=

e
]

n

Bas kiillivyaida hisso - butin kiilliyyatda bu va ya diger
slamato malik olan vahidlarin hissasidir:

_M
P v’ |
burada M bas kiilliyyatda miidyyan slamota malik vahidle-
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rin sayidir.
Secimi hissa - se¢imi kiilliyyatda bu va ya digor slamoto
malik vahidlorin hissosidir:

m
w=—,
n
burada m miioyysn slamoto malik se¢imi kiilliyyatdak: va-

hidlorin sayidir,

Bas kiilliyyatda kamiyyat slamalti iizrs dispersiya — bas
kiillliyyatda x— ya nozoran konarlasmalarin kvadratlan
caminin vahidlorin imumi sayma nisbati kimi tayin olunur:

D0 —x)
v
Segimi kiilliyyatda kamiyyat alamoati iizra dispersiya —
se¢imi kiilliyyatda X —~ya nozoran ksnarlasmalarin kvad-

ratlart cominin segimdaki vahidlorin sayina nisbati kimi toy-
in olunur:

1t

Q

Z(xi -X)°

n

t

Fo g

=

Bas kiilliyyatda miiayyaon slamats> malik hissonin disper-
siyasi Ggiin:

O-:i.\’\r'} = p(] - p)

dogrudur. Burada p miisyyon bir xisusiyyst iizro bas

killiyyatda vahidlars aid hissadir.
Bas kiilliyyatda hisso dispersiyasi, adoton, molum olma-

digindan se¢imi kiilliyyatda hisso dispersiyasindan istifads olunur:
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Slgi.s'.w? = Cl)(l - [U) 4
burada @ se¢imi kiilliyyatda hor hansi bir xiisusiyyat iizro
vahidlor hissasidir.

Secimi miisahidslorin hacminin tayin olunmasi masals-
sinin hoalli zamani etibarhiliq ehtimallar va demali, miioyyon
monada son hadd xotalar todqigatg:1 tersfindon miioyyon
olunur. Bas kiilliyyatda dispersiyanin hacmi, adaten, malum
olmadigindan onu giymoatlondirmak iiglin agagidaki avazle-
moalari aparmagq olar:

1) Aparilmis tadgigatlann gostoricilari {izra segimi dis-
persiyalara gorg;

2) Orta kvadratik kanarlasmaya gors:

1 _
o=—X;
3
3) Paylanmanin asimmetrikliyini xarakterizo edon go-
stariciys gora:

1

o=—(x_ —X_. };
5 ( max n1ln)

4) Normal paylanmani xarakterizo edan gostariciys gora:
I\
O = (X = Xin) s
6( max mm)

burada x se¢imi kiilliyyatm miivaliq olaraq maksi-

max * Fmin

mal vo minimal qiymatlaridir.
7.2. Se¢imi miisahidolarda xatalar

Secimi miisahidalor naticasinds nazari olsa bels daqiq
giymatlorin alinmast miimkiin deyil. Bu da tadgigatin biitiin
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kiilliyyat1 deyil, yalniz miisyyan hissasini shata etmasi fakt:
ils edilir. Bununla slagadar olaraq miisahidolords miisyyan
xotalarin bas vermasi qagilmazdir. Se¢imi miisahidalora
maxsus xatalar reprezentativlik xatalar: adlanir,

Bas vo se¢imi kiilliyyatlarin xarakteristikalar: arasinda-
ki1 forqi ifads edir. Reprezentativlik xatalari iki formada bas
verir:

1) Sistematik xotalar ;

2) Tasadiifi xatalar.

Sistematik xotalar kiilliyyatdan vahidlorin se¢iminin
elmi prinsiplorinin  pozulmasi noticasinds yaranir. Oz
novbasinds sistematik xatalar magsadli vo magsadsiz olur.

Tasadiifi xatalar iso miisahidalorin tam olmamast xarak-
terina gors yaranir,

Tasadiift xatalara orta, son hadd va nisbi xatalar aid
olunur.

Se¢imi xatalar metodoloji noqteyi-nozorden na qader
diizgiin toskil olunsa da, hamiss kigik va él¢iila bilan olsa da
miayyan sohvlorlo baghdir. Se¢imin tssadifi  yaranan
sohvlori se¢imin xarakteristikalarinin giymotlondirilmasinda
sistemlilik elementlorini 6ziinds comlayan tasadiifi faktorla-
rin tasiri ilo 1zah olunur. Biitiin qaydalara vs prinsiplars cid-
di amal olunsa da, bas va segimi kiilliyyatlarin parametrlori
forgli olur. Ona gora do alinan tasadiifi sshvlor statistik
qiymotlandirilmaslidir ve se¢imi miisahidonin bas kiilliyyata
tatbiginde nazoro alimmalidir. Sshvlarin va ya xatalarin qiy-
matlondirilmoasi se¢imi miisahidalorin asas masslasine aid
olunur. Se¢imi miisahidalords tosadiifl xstalarin bas vermo-
sini ehtimal nozariyyaesi ilo (bdyiikk adslor gqanunu, moarkazi
limit teoremlori) asaslandirilir. Bu teoremlorin mahiyyatina
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gora kiitlovi hadisalardas, yani tam se¢imi miisahidslards qa-
nunauyguniuglarn vs ya imumilasdirici xarakteristikalarin
formalasmasima miixtolif tosadiifi sabablorin tosiri ¢ox ciizi
olur vs ya praktiki olaraq tamamils olmur.

Se¢imin tosadiifi xatalari bas vo se¢imi kiilliyyatlarin
dlciilorinds olan forgs gérs yarandigmdan, iri hacmli se¢imi
kiilliyyatda xotalar ¢ox ciizi olacaq. Bu naticays xatalar gors
se¢imi miisahidolorin xarakteristikalarim kifayat godar yaxsi
tomsil eda bilar.

Ortu va ya standart xata - bas vo se¢imi kiilliyyatiarn
orta giymatlori arasinda elo forqdir ki, +o—n1 asmasin.
Secimin orta xatasi se¢imin hacmindan (se¢imi kiilliyyatin
hacmi, yani vahidlorinin say1 na gadear ¢ox olarsa, orta xata-
nin hacmi bir o gadar asagi olar) vo slamotlorin variasiya
daracasindan (slamatin variasiyasi na qadar az olarsa demo-
li, dispersiyast da, orta xatalari da bir o qadar kigik olar)
asilidrr.

Secimi miisahidalords se¢im tasadiifi iisulla aparilarsa,
orta xatanm hacmi kamiyyat alamoti liglin miivaliq olaraq
tokrarlanan va tokrarlanmayan se¢im metodlarma gors
asagidaki kimi hesablanir:

= \/ 9% . (okrarlanan halda,
Iz
Mo = T (1 —%) - tokrarlanmayan halda,
n

burada o’ bas kiilliyyatda dispersiya; » se¢imi kiilliyyatda
vahidlarin sayi; N bas kiilliyyatda vahidlorin sayidir.
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(1—%) ifadasi hamigo vahiddon kigik oldugu igiin tokrar-

lanmayan se¢im daha kigik hocmds sohv bas vermasini to-
min edir.

Praktikada bas kiilliyyatda dispersiyanin hacmi adaton
malum olmur, buna goérs onu se¢imi killiyyatin dispersiyasi
ilo avaz edirlor. Asagidak: miinasibat dogru oldugundan bu
avazlamoani aparmagq olar:

2 L

o =8

n-1
Secimi kiilliyyatda vahidlorin say1 ¢ox oldugda (Ll) nis-
Hn—

bati vahids yaxinlasdigindan onu nazers almamagq da olar.

Se¢imi miisahidalords hissa {iglin alternativ slamats tok-
rarlanan vo tokrarlanmayan segim iigiin orta xata asagidaki
kimi giymatlondirilir:

(1 — w)

 =.|——= - tokrarlanan halda,
n

U, = \/M (1 —ﬁ) - tokrarlanmayan halda.
n N
Ogor se¢im mexaniki tsul ilo aparilirsa, onda orta xsta
tosadiifi segimdo tokrarlanmayan hal igiin totbiq olunan
diisturlar ssasinda hesablanir.
Tipik se¢im tisulu tatbiq olunduqda kamiyyat slamatina

gors orta xota:
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e = ,/—O—_’_- - tokrarlanan halda,
n
e = ‘/0—;(1 __n_) - tokrarlanmayan halda.
' n N

Alternativ slamoats gors orta xata:

{—
U, = 1/M - tokrarlanan halda,
1]

M, = J—(M (1- '—/\7/) - tokrarlanmayan halda.
H

Seriyalt segim tisulu ilo komiyyat slamatina goro orta
xata noévbati qaydada hesablanir:

= \/ o _ tokrarlanan halda,

v

st .
i, = \/ - ;?—) - tokrarlanmayan halda,
-

burada R seriyalarin imumi sayi; r se¢ilmis seriyalarin
sayidir.

Alternativ slamat {i¢iin orta xata asagidaki disturlar va-
sitosilo hesablanir:

3

1)
i, =,|—= -tokrarlanan halda,
r
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U, = ,/l(l —%) -tokrarlanmayan halda.
¥

Son hadd xatalar — se¢imi vo bas kiilliyyatlarin orta
qiymatlori arasindaki forgin (X — x) miimkiin olan maksimal
qiymatini, yoni verilmis ehtimal ilo xotanin maksimum
qiymatini ifads edir.

Secimin son hadd sahvi:

A=t-u

diisturu asasinda qiymatlondirilir. Burada ¢ etibarhliq amsa-
lin1 ifadas edir, Laplas inteqral funksiyasi gostaricilari cadva-
lindan etibarliliq ehtimalina gors miisyyon olunur. Etibarli-
liq ehtimal1 tadqiqate1 torafindon tayin edilir. Daha ¢ox iist-
inlik verilon etibarliliq ehtimali va ona uygun etibarliliq

omsallar1 asagidaki cadvalds togdim olunur.
Cadval 7.2.1.
P(r) | 0683 | 095 | 0954 | 099 | 0,997 |
t / 1,96 2 | 258 3 |

!

Etibarliliq ehtimallari va onlara uygun etibarliliq amsal-
lan1 tam sokilds kitabin sonunda slave 2-ds do togdim olu-
nur.

Son hadd xata kamiyyat slamati iiciin

alternativ slamat ii¢iin

kimi toyin olunur.
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Xota bas veran hadlor ns qodor boyiik olarsa, bir o
gador boyiik ehtimal ilo xstanin hacmini toyin etmok olar.
Sec¢imi miisahidalords son hadd xotalar verilon ehtimal ilo
bas kiilliyyatin xarakteristikalarinin (parametrlorinin) son
hadlorini mileyyan etmak vo onlar igiin etibarliliq interval-
larin qurmaq imkanini yaradir.

Bozi hallarda se¢imin son hadd xatast miitlag sokilde
deyil, nisbi sokilda verilir, son hadd xstanin slamstin orta
hacmina nisbati kimi. Se¢imi miisahidalords bu xatalar nisbi

xotalur adlanir:

At = 2 100%.
X

Koamiyyat slamati tiglin

A = é; 100% .
X

Keyfiyyat slamati Gigiin

At B 10005
w

Secimi miisahidalorin layihalesdirilmasinda bas kiilliy-
yatin parametrlorinin giymatlondirilmasi ii¢lin lazimi daqiq
naticalar vera bilacak se¢imi migahidalarin hacminin miiayyan
olunmasi asas masalolordondir. Se¢imi miisahidalorin prinsip-
larindan birina asasan se¢imi kiilliyyatin hacmi reprezentativ
secimin tamin olunmasi iigiin kifayat gqader olmalidir.

Secimi miisahidslords reprezentativ segimin hacmini
tayin etmok igiin etibarliliq amsali dispersiya vo son hadd
xatalardan istifads olunur. Se¢im tsullarindan asili olaraq

asagidaki diisturlar tatbiq edilir.
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Tosadiifi segimda se¢imi killiyyatin hacmi komiyyat
slamati Gigiin asagidaki kimi tayin olunur:

ro?
n=-—= - tokrarlanan halda,
2.2
t'oN
n=———=—— - tokrarlanmayan halda.

tzoé + AZ;N

Niimuna. Sohar {izro magazalarda qoz lopasinin 1 kilog-
raminin orta qiymstini miisyyan etmok ii¢iin ndvbati veri-
lonlor ssasinda tesadiifi tokrarlanan segimi miisahidonin
hacmini toyin edin. Malumdur ki, qoz lapssinin 1 kilogra-
mmin giymati 8-18 manat arasinda dayigir. Se¢imi miisa-
hideds xstanin 2 manati kegmomasi sarti ila va 0,954 ehti-
mal1 ilo ne¢s magazanin segimi miisahidoys calb olunmasimni
miiayyanlagdirin.

Ik névbads xiisusi cadvalden 0,954 ehtimalina uygun
etibarliliq amsalinin ¢=2 oldugu miisyyan edilir. Qoz la-
pasinin 1 kilograminin 8-18 manat arahiginda doayisdiyini vo
giymoatlor tigiin paylanmanm normal oldugunu farz etsok
orta kvadratik kanarlasma:

1
(o =—6—(xm ~X,..) =(18—-8)/6~1,7manat

olacaq.
Onda qoz lopssinin 1 kilogrammin orta qiymatini
miloyyon etmok ii¢iin tokrarlanan seg¢imi miisahidoya calb
olunacaq magazalarin say1 asagidaki kimi toyin olunur:
221,77

22 3

olacaqe
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Niimuna. Sshords usaq baggalari iizro usaqlarin orta
boyunun sarhadlorini miilayyon etmak igiin tesadiifi tokrar-
lanmayan se¢imi miisahidoys ne¢o usagin calb olunmasimin
miiayyan edilmasi talob olunur. Malumdur ki, sshards usaq
baggalart {izra usaqlarm Umumi sayr 4700 noafordir. Son
hadd xastanin 2 sm oldugunu va basga bir sohards miivafiq
tadgigatin naticalerine gore dispersiyanin 32 oldugunu no-
zoro alaraq 0,997 ehtimali ilo segimi miisahidonin hacmini
miiayyan edin.

Xiisusi cadvaldon 0,997 ehtimalina uygun etibarliliq
omsalimin ¢ =3 oldugunu miiayyon etdikdon sonra tokrar-
lanmayan se¢imi misahidonin hacmi asagidak: sokilds toyin
edilir:

37.32-4700

"= h =70,9~71.
32.32+22.4700

Demoali, sohords usaq baggalar1 lizro usaqlarin orta
boyunun sarhadlorini miisyyan etmak tugiin tesadiift tokrar-
lanmayan se¢imi miisahidoya 71 usaq colb olunmalidir

Alternativ alamat ii¢ciin hacm névbati diisturlara asasan
hesablanir:

2o(l - )
n=——r

(o]

- tokrarlanan halda,

?w(1 - )N
== 2
ro(l-w)+ A N

- tokrarlanmayan halda.

Mexaniki se¢im bas verdikde tesadiifi se¢im Ugiin tok-
rarlanmayan metodla kamiyyat va alternativ alamatlars gora
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toklif olunan diisturlardan istifads olunur.
Tipik se¢imdo komiyyot slamoti iiciin istifads olunan
diisturlar asagidakitardir:
2o?
n="7 _tskrarlanan halda,

2
¥

£o?N
:W - tokrarlanmayan halda.
t O". + ¥

Miivafiq disturlar keyfiyyot slamati lgiin asagidaki ki-
midir:

2 —
n:t a)fsl2 @)

- tokrarlanan halda,

_ > a1 — )N
Col—o)+ AN

- tokrarlanmayan haldg.

Seriyalt se¢imds se¢imi kiilliyyatin 6lgiisii komiyyat
slamating gora bu qaydada tayin olunur:
282
r= = L - tokrarlanan halda,

2
v

1’52R

r = ———*——-tokrarlanmayan halda .
262+ AR Y 4

Alternativ alamat tigiin:
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202
p = 1o, tokrarlanan halda,

2

a

t2 2
r= 75—55”—22} - tokrarlanmayan halda.
w + [

Qeyd edak ki, qruplararas: dispersiya kemiyyat alamati

ligiin (seriyalararasi dispersiya) asagidaki kimi tayin olunur:

5E=M

r
burada X, i-ci seriya ig¢iin orta qgiymat; X biitiin segimi

kiilliyyatda orta giymat; r se¢ilmig seriyalarm sayidir.
Keyfiyyat olamati ii¢lin qruplararasi dispersiya bu
diisturla hesablanir:

(57, _ Z (a)i - 5)2
w r b

burada o, i-ci seriyada olamoato malik hisse; @ biitiin
se¢imi kiilliyyatda slamato malik iimumi hissadir.

Belaliklo, se¢imi kiilliyyatda metod veo iisullardan asih
olaraq son hadd xatalar vo orta giymatlor miiayyon olun-
dugdan sonra bas kiilliyyatin xarakteristikalar: iiciin qiy-
matlondirmo aparmagq olar.

Verilon ehtimal ilo bas kiilliyyatin orta ¢iymati iiglin mn-
terval giymoatlondirmo komiyyat alamati iigiin asagidak: kimi
olacaq:

X—A; <X<X+A

¥
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Keyfiyyst slamati ii¢iin inamh interval iss névbati qay-
dada qurulur:
wo-A, <pLo+A,.

Interval giymotiandirma apardiqdan sonra bas killiyyat
liclin orta qiymatin (X —A;)-dan (¥ +A;) - ya qadar inter-
valda yerlogdiyini iddia etmok olar. Eyni qayda ils bu miila-
hizoni miioyyon slamats malik hisse lgiin, yeni keyfiyyat
alamati iigiin da soylomoak olar.

Niimuna. Tutaq ki, miiassisads ingilis dilini bilon
miitoxassisler iizra tokrarlanan se¢imi miisahido aparimis
(sort1 verilonlor) vo cadvaldaki naticalor alinmisdir:

Codval 7.2.2.
Miitaxassislorin yag1 25-0qodor | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 FSO-SST
Miitoxoassislorin say: 30 32 27 2 18 6 2 ]

Qeyd olunur ki, 30 yasa qador miitoxassislor hamginin,
alman dilini do bilirlor. Ingilis dilini bilon miitaxassislorin
orta yas haddi l¢in vo miisssisodo alman dilini bilon
miitoxassislorin xiisusi ¢akisi (hissasi) ii¢iin inamlt interval
qurun.

[Ik névbads segimi kiilliyyatda orta saviyyeni (gakili) va
dispersiyani (¢okili) miisyyon etmak lazimdir:

5087,5
137
. 155918,75
ot =_2279%"2
137
Orta va ya standart xata:

1138
= [—— = 2,9yas
"%\ 137 yas

xX= ~37]1,

~1138.
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olacaq. 0,954 ehtimali ilo etibarhiliq emsalmn #=2 ol-
dugunu midyyan etdikdan sonra son hadd xata giymotlan-
dirilir:
A, =2-29=58yas.

Onda bas kiilliyyatin orta qiymati iiglin inaml: interval

qiymatlandirme asagidaki kimidir:
37,1-58<x<371+58 voya 3L3<Xx¥<429.

Demoali, miiassisado ingilis dilini bilon miitaxassislorin
orta yas haddi 31 yasdan 43 yasa qoadar dayisir.

indi isa alman dilini bilon miitaxassislorin xisusi ¢akist
tigtin inamli intervali quraq. Bunun igiin alman dilini bilan
miitaxassislorin xiisusi ¢akisi va dispersiyasi tayin edilir:

a):—(&zOAS,
137

57 =0,45(1 - 0,45) =0,2475.

Hissa iicin orta xota:

H, = 1/&21’-7—5 ~ 0,042 .
137

Hissa iigiin son hadd xata: A, =2-0,042 =0,085.

Bas kiilliyyatda hisss igiin, yoni alman dilini bilan
miitoxassislorin xiisusi gakisi G¢iin inamlr interval:

0,45-0,085< p<0,45+0,085 vaya 0,365<p<0,535

Demoli, alman dilini bilan miitaxassislorin xisusi ¢akisi
36,5%-doan 53,5%-0 godar doyisir e

Secimi miisahidalorin naticalarinin bas kiilliyyata totbiq
olunmast iki qaydada hayata kegirilir: birbasa hesablamalar

vo diizolis amsallari ila.
169



Birbasa hesablamalar metodu segimi kiilliyyatin vahidle-
rinin say1 asasinda bas killiyyatin hacminin miisyyon olun-
mast halinda totbiq olunur.

Niimuna. Kitablarin ¢apolunma keyliyyatini miioyyan
etmok iigiin 10000 kitabdan 300 kitab yoxlamilmisdir, yeni
secimi miisahide bas kiilliyyatin 3%-ni toskil etmusdir. 0,954
ehtimali ilo se¢cimi killiyyatda keyliyyatsiz sekilde ¢ap
olunmus kitablarin orta xiisusi ¢okisi 4%, miimkiin kanar-
lagsmalarin  +0,8 oldugu miisyyan olunmusdur.

Birbasa hesablamalar metodu ilo keyliyyatsiz ¢ap
olunmus kitablarin bas kiilliyyatda hocmini qiymotlondir-
mak tolob olunur.

Keyfiyyatsiz kitablarin say1=

=(kitablarin say1 x keyfiyyatsiz kitablarin xiisusi ¢oki-
si):100

Bas kiilliyyatin orta gostoricisi:

4-08<x<4+08 vaya 3,2<x<4,8
araliginda yerlosacok.

Keyfiyyatsiz kitablarin sayi bas kiilliyyatda:

(10000x3,2) :100 < keyfivyersiz kitablarii sayi <(10000x 4,8):100

va ya 320 < keyfiyvers iz kitablarii sayt <480 e
Diizalis amsallart metodu segimi miisahidalarin magsadi
tam miisahidalorin naticalorinin doqiqlesdirilmosi olan hal-
larda tatbig olunur.
Nimuna. Bas killiyyata gora kitabxanada tam qey-
diyyatdan 10000 kitab kegirilmisdir. Nazarot moagsadi ila
aparilmis yoxlamanin naticasinds miiayyan olunmusdur ki,
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tam qeydiyyat gostoricilorine gora se¢imi kiilliyyata diison
kitablarin sayr 300-diirss, segimi killliyyatin géstoriciloring
gora bu ragam 304-0 borabordir.
[(304 —300) :300]x 100 = 1,33 (%)
Kitablarin sayim1 bu amsala vurmaq lazimdir:
10000x 0,0133 =133(kitab).

Demoli, 133 kitab tam geydiyyat zamani nozors alin-
mayib e

7.3. Kicik secimlor vo onlarin xiisusiyyatlari

Kicik segimlar - vahidlorin saymim 30-u kegmoyan tam
olmayan statistik miisahidslardir. Miioyyan iisul ilo vahidls-
rin se¢iminda standart xastalann hacmi bas killiyyatda
tadqiq olunan slamatin konarlagma, yaymnma daracosindon
va se¢imin hacminden asihdir. Segimin hacmi na gadar kigik
olarsa, standart xatanin bir o godar boyilik olmasi gézlonilir.
Bu hal isa bas kiilliyyatda parametrlorin giymstlondirilms-
sinda daqgiqgliyi asag salir.

Kicik segimlordo standart xotalarin mimkiin olan
hodda giymatlandirilmasi iigiin Styudent nisbati tatbiq olu-

nur:

,G-R)
;Uk.s.

burada 4, kicik segimlards standart xotalarm hacmidir vo

asagidak: kimi taym olunur:

ILI".J. =
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o orta kvadratik konarlasma se¢imi miisahidonin gostarici-
lori asasinda hesablanir:

Beloliklo, Styudent meyan Ugiin nozori paylanma segi-
min gostaricilari ilo miayysn olan xarakteristikalarindan
asthdir.

1va n - nin ayri-ayri giymatlari igiin kigik se¢imin eti-
barhiliq ehtimali xtisusi Styudent cadvalindan tayin olunur.
Bu cadval darsliyin sonunda slava 5-da verilir.

Kigik se¢imlarda son hodd xstalar asagidaki distur ila
hesablanir:

Ak.x. =t Iuk..v.
Hesablama gaydas: boyiik se¢imlards oldugu kimidir.

Moivzuya aid test tapsiriglar:
1. Nisbi xatalar hansi diistur vasitasilo hesablanir?
B)  Ay=100%;
x

b A,,,,,:AIOO%;
) A, 7

!

<) A, =2100%

(e
A
d) An).cbl =
X
€) A, = —100%
X

2, Secimi miigahidolorin hocmi tokrarlanan halda neca

miidyyon olunur?
t2 2
a) n= g ;

A

b)
)

d)

a)
b)
)
d)
e)

Secimi miisahidolorin hacmi nisbi xata bas verdikds tokrar-
lanmayan halda necs miiayyan olunur?
_ ’.‘.Vl -
tZVZ +A2nl\]'l '
VEIN
n = e T
1V A AN N
tv N
tv —-A
VN
T

= N

nishy

N = ——————— e

o’ —Awni N

A= 1o, diisturu ila n3 hesablamr?

Son hadd xatalar;
Standart xoatalar;
Nisbi xatalar;
Miitlaq atrim;
Ehtimal.

5. - A <x<7%+A borabarsizliyi nayi ifads edir?

a)
b)
<)
d)
€)

Kovariasiya amsals;

Korrelyasiya omsali;

Bas kiilliyyatin orta gostaricisi tigiin inamlt interval;
Son hadd xata;

Standart xata.
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6. w—A< p <w+A borabarsizliyinda p noyi ifads edir?

a)
b)
)
d)
€)

Bas kiilliyyatda hisss li¢iin orta qiymot;
Bas kiilliyyatda orta giymat;

Se¢imi kiilliyyatda hisss iiglin orta giymsat;
Secimi kiilliyyatda orta qiymot;

Heg nayi.

7. w-A<p <w+A barabarsizliyinds w nayi ifado edir?

a)
b)
¢)

Secimi kiilliyyatda orta qiymat;
Bas kiilliyyatda orta giymat; .
Bas kiilliyyatda hisss tiglin orta giymot;

d) Secimi kiilliyyatda hisso iiglin orta giymat;

€)
8.

a)
b)

Heg ns.

Bas va secimi kiilliyyatdaki parametrlor arasinda forglor
nayi xarakterizd edir?

Parametrlor arasinda tokrarlanmant;

Parametrlor arasinda asihilgs;

¢) Parametrlor arasinda sohvleri;

d)
e)

Parametrlor arasinda oxsarhgi;
Parametrlar arasinda kollinearhigi.

9. Sosial-iqtisadi tadgiqatlarda hansi secimdan istifada olunur?
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Hom takrarlanan va hom do tokrarlanmayan segimlor;
Tokrarlanmayan segimlar;

Qiymotli vo qlymotsiz segimlar;

Sado va ¢akili secimlor;

Artan v azalan segimlor.

. Riyazi statistika ilo bagh tadqiqatlarda hans1 secimdon isti-

fado olunur?

Sads va ¢akili segimlor;

Qiymotli va giymotsiz segimlor;

Hoam tokrarlanan vo ham ds tokrarlanmayan segimlor;
Artan vo azalan segimlor;

Sonlu va sonsuz segimlor.

e lo®  diisturu ilo hansi xota hesablanir?
v n

Tokrarlanan segim ligiin orta xata;
Tokrarlanmayan secim liglin orta xota;

c)
d)
€)

12

Son hadd xota;
Nisbi xata;
Heg biri.

lo* ( nJ diisturu ils hansi xata hesablanir?

2o

ﬂ":\lnk N

a) Takrarlanan se¢im {i¢lin orta xata;

a)
b)
c)
d)
e)

14.

a)
b)
<)

e)

15.

Takrarlanmayan se¢im ligiin orta xata;
Son hadd xsta;

Nisbi xata;

Heg biri.

. (1_£] ifadasinin homisa 1-dan Kkicik olmasi secimi miisa-

N
hidalarda noyi tomin edir?
Tskrarlanmayan se¢imda sahvlorin daha az bag vermosini;

Tokrarlanmayan segimda sahvlorin daha ¢ox bag vermasi-
ni;

Parametrlor arasinda asililigin giiclonmasini;

Parametrlor arasinda asihiligin zaiflomosini;

Heg nayi.

ot =5 noyi ifads edir?
n-1
Bas va se¢imi kiilliyyatin dispersiyalar: arasinda miinasibati;
Empirik korrelyasiya miinasibatini;
Orta kvadratik konarlagmans;
Orta xatti kanarlagmani;
Reqressiya amsalini.

Sec¢imi miisahidodo bas va secimi kiilliyyatin dispersiyalan
arasmadaki ° = S’ miinasibatin no iiciin dogru gabul olu-
nur?

(n-1) ifadasi 0-a yaxinlasdig iiglin;

(n/n-1) ifadssi 1-5 yaxinlasdigi ticiin;

(n-1) ifadssi 1-a yaxinlagdif tgiin;

(n/n-1) ifadssi 0-a yaxinlagdig tciin;

Bels hal gabul edilmir.
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16.
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% secimi kiilliyyatda orta gostorici, » secimi killiyyatda
hissonin hacmi va A son hadd xatanim komayi ils...

standart xsta miisyyan olunur;

etibarliliq ehtimali miisyysn olunur;

se¢cimi miisahidonin hacmi miisyyan olunur;

inamli invervallar miisyyon olunur;

nisbi xata milayyan olunur.

. t etibarhiliq amsali v p orta xata hansi halda istifads olu-

nur?

Son hadd xstamn hesablanmasi tigiin;
Korrelyasiyanin giymotlondirilmssi tigiin;
Olamotin orta hacminin hesablanmas: {iciin;
Se¢imi miigahidslorin hacminin hesablanmasi igiin;

A nisbi xatam hesablanmast ticiin.

nishi

. Secimi miisahidolordo tadqiqat¢imin secimindan asih olarag

nd mitoyyan olunur?
Son hadd xata;
Etibarhhq ehtimals;
Standart xota;
Nisbi xota;
Dispersiya.

_ ~ MOVZUS.
SOSIAL - iQTISADI HADISOLORDO
ASILILIQLARIN STATISTIK OYRONILMOSI

8.1. Statistik va korrelyasiya asililglari
8.2. Qeyri - parametrik metodlar. Komiyyat alamatlari arasin-

da asililigin ol¢iilmasi metodlart. Paralel siralar metodu
8.3. Keyfiyyat alamoatlari arasinda asiiligin qiymatlondirilmasi
8.4. Qrafik metodu
8.5. Cadval metodu

8.1. Statistik vo korrelyasiya asililglari

fctimai hayatda bas veran hadisalor ¢oxlu sayda, miix-
tolif, bir-birilo garsiligh slagali olan faktorlarin tasiri ilo
formalasan miirokkab proseslordir. Otrafdak: slamotlorle
miinasibatlorini, asihihqglarini tadqiq edarak miioyyan hadisa
va proseslari basa diismak vo dyreanmak miimkiindiir.

Hadisslar arasinda obyektiv sokilds bas veran miinasi-
botlorin, asilibglarin Oyronilmasi statistika nazariyyesinin
asas moasalasidir.

Hoyatda bas veron hadisalor bir-biri ilo qargihiqh
olagalidir. Iqtisadiyyatda vo sosial sferada bas veran ha-
disalorin xiisusi cohati ondan ibaratdir ki, onlar xarakterizo
edon ganunauygun xisusiyyatlor kitlovi sokilde bag ver-
dikds iiza ¢ixir.  Molumdur ki, reklama g¢akilan xarclor
mahsulun satisina tosir edarak satisdan golon golirn artimi-
na gotirir. Lakin bu ganunauygunluq ayr1 gotiiriilmiis bir
mohsula vo ya saticimin faaliyyatine aid olmaya da bilar. Bu
tip asililiglar statistik asihilglar adlanir vo faktorun gqiymo-
tinin doyismasi naticasinda slamoatin naticasinin paylanmasi-
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nin doyismasi halinda iizo ¢ixir. Bu zaman naticenin sarti
orta gostaricilori do doyigir. Sxematik olaraq deyilonlori
asagidaki sokilds togdim etmok olar:

Statistik va korrelyasiya asililiglar
Codval 8.1.1.

Faktorlar Qrupda va- Natico gostoricilo- | Noticolorin orta
hidlorin say1 | rinin paylanmas: gostoricilori
X k YV Yue ;2
X2 m YatYarVom W
Xy p Y31V Vs, Vs

Statistik asihiliglarda bir dayisonin miixtalif gostoricile-
rino digor dayigens gors nsticonin miixtalif paylanmalan
uygun galir.

Sosial-iqtisadi hadisslar bir sira sabablarin eyni zaman-
da tasirinin naticasi kimi gabul olunur. Bu hadisslari analiz
edorkon osas sobablorin (ikinci doracsli saboblordon ayr:
sokildo) 1iza gixarilmasi vacibdir. Asililiglarin statistik yro-
nilmosi zamam / - ¢i marhala hadisalorin keyfiyyat analizi ila
slagalidir. Bu halda hadisalorin tadqiqi iqtisadi nazeriyya,
sosiologiya vo s. il bagli metodlarla aparilir.

Ikinci marhalads - méveud asililiglar ticiin model quru-
lur. Bu morhslods istifado olunan metodlar statistikanin
qruplasma, orta gostoricilor, cadvallor va s. metodlart ilo
aparir.

Ugiincti marhals - 8yranilon hadissnin yena do keyfiyyat
toraflari, xiisusiyyatlori ils bagli olub, naticalarin interprita-
siyasi morholesidir. Statistika, bir elm kimi asilihglarin
Oyranilmasi {igiin 1 sira metodlar toqdim edir. Togdim olu-
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nan metodlardan hansi birinin se¢ilmasi tadqigatin maq-
sadindan asth olaraq bas verir. Hadisslor vo slamatlor ara-
sinda asithiliglar miixtslif va ¢oxsayl olduguna gors siniflars
boliniir.

BOlamatlor mahiyyatine gors 2 sinfo bolinir: faktor va
natica. Digor alamatlora tosir edan, onlarin doyismaesini izah
edan slamatlor fukior alumatlor va ya sadacs faktorlar adla-
nir. Faktorlarin tosiri ilo dayison slamatlar is9 natica alamat-
lari va ya natico adlanir.

Hadisaler vo onlarin slamatlori arasinda asthliglar sixliq
doracasi, istiqgamati va analitik ifadasina gors farglenirlor. Ttk
novbada statistikada 2 asilihg névii farglondirilir. Har astli-
hq ndviiniin 6zunomoaxsus xlisusiyyatlori var.

Funksional astlilig miisyyon faktor slamatino natice
slamotinin yalmiz | vo ya daqiq miisyyan olunmus bir negd
gostoricisi uygun goaldikde miisahide olunur. Funksional
asililiga asagidakilar aid olunur:

- Hor bir faktor alamating yalniz bir va ya bir ne¢o do-
qiq teyin olunmus natics faktorunun gostoricilari uygun
golir;

- Bu asilihg ¢ox zaman diisturlarla ifads olunur ki, bu
da riyaziyyat, fizika va s. kimi elmlors xasdir;

- Funksional asilihg kiilliyyatin biitiin vahidlari iigiin
eyni daracads bas verir;

- Bu asililig tam va daqiq olur, bels ki, adaton naticays
tosir edon faktor olamotlorin hamisi va onlarin tasir mexa-
nizmi malum olur.

Ogor asthiigin sababi ayr hadisslords deyil, ¢oxsayl
miisahidolords imumi olaraq orta gokilds Gzo ¢ixirsa, onda
bels astlihq stoxastik adlanir.
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Korrelyasiya asiiligt stoxastik asihligin xisusi halidir.
Bu halda faktor slamotlorinin doyismasi notico slamotinin
orta giymatlorinin dayismssini izah edir. Korrelyasiya asihi-
ligina asagidakilar aid olunur:

- Natico alamatinin orta giymoti 1 sira faktor slamotls-
rinin tasiri altinda dayisir. Qeyd iigiin: bu faktor slamotlori-
nin bir hissasi namalum ola bilar;

- Faktor slamatlarinin miixtalifliyi, onlar arasinda asili-
hq va uygunsuzluq nstica slamstinin genis variasiyasi adla-
nir;

- Korrelyasiya asihiligi ayr1 gotiiriilmiis hadisalorda de-
yil, kiitlovi miigahidslordo miisyyan olunur.

- Faktor slamatlari vo natico slamstlari arasinda asililiq
tam deyil, yalniz imumi sakilda, orta giymatlo ifads olunur.

Asiliiglarin sixhiq deracasi kemiyyast meyarlari ila qiy-
moatlendirilir. Serti olaraq asilihgin sixhigim imumi sokilds
asagidaki skalaya uygun giymotlondirmak olar:

Asithligin sixhigimin giymoatlondivilmasi iiciin
komiyyat meyarlari
Cadval 8.1.2.

Korrelyasiya smsalhinin hacmi Astlib@in xarakteri |
+0,3~5 godor ¢ox zaif
+0,3-10,5 zoif
+0,5-10,7 - orla
+0,5-+1,0 -~ gicli

Istiqgamotina gora asililiglar diiz va tars olur. Diiz asili-
ligda faktor slamatinin artmas: va ya azalmast ilo natica fak-
toru da artir vo ya azahr. Tars asililiqda iso natico slamati
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faktor slamatina tors miitonasib dayisir.

Analitik ifadsloring goro asthhiglar xatti vo qeyri-xatti
olurlar. Ogor hadisalor vo ya slamatlor arasinda statistik asi-
lihq toqribi diiz xatt tonliyi ils ifads olunubsa, onda belo asi-
hliq xatti, agor hor hans bir ayrinin tenliyi ilo (parabola, hi-
perbola: daracali, iistlii, eksponensial va s.) ifads olunubsa,
qeyri-xatti asililig adlanir.

Korrelyasiya asililigini, onun xarakterini, istigamatini
izo ¢1xarmaq igin

- paralel verilonlar sirast;

- analitik gruplasma;

- gralik (korrelyasiya sahasi);

- cadval (korrelyasiya cadvali);

- korrelyasiya va reqressiya analizi;

- atributiv alamotlor arasinda asilthg dyranmak lgin
qarsi-hqh qosmaliq metodlarmdan istifads olunur.

Funksional asthlig1 ifads etmak igiin balans metodla-
rmdan istifada olunur. Balans metodlar: iqtisadiyyatda asi-
liliglarin vo miitonasibliyin analizi ii¢in genis istifada olu-
nur. Statistik balans miitlaq gostaricilorin cami saklinda bir-
birina barabar olan gostoricilar sistemidir:

A+C=D+FE.

Resurslarin dinamikasim ifads edon miitlaq gostaricilori
balanslarm kémayi ila vahid sistem soklino gatirirlor. Har
hansi bir taskilatin amek resurslarinin ve asas vasaitlarinin
balanslarins niimuna kimi gostarmak olar. ilin avvalina re-
surslarin dlgisii (hacmi), daxilolmalart va ayrrmalari, ilin
sonuna resurslarin hacmini xarakteriza edan gostaricilarin
comi sistemi formalasdurir.
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8.2. Qeyri - parametrik metodlar. Komiyyat oslamotlori arasinda
asiihgm 6lciilmasi metodlari. Paralel siralar metodu

Sosial - iqtisadi hadisslorin arasdinlmas1 prosesinde
tez-tez ranqlarin kémoyi ilo miixtslif qaydada sorti giymat-
londirmadan, slamatlar arasinda qarsiiqh asihhgm élgiilma-
si iglin iso asililigin geyri-parametrik amsallarindan istifads
olunur. Ranq metodlar1, adaten, kamiyyat alamotlarina o
hallarda totbiq olunur ki, miisahidslorin say1 cox olmasn.

Paralel siralar metodunun ssas mahiyyati faktor va noa-
tico slamatlorinin miiqayiss olunmasmdadir. Bunun iigiin
faktor alamotlorinin gostaricilori artan va ya azalan ardicil-
ligla diiziilmolidir. Paralel olaraq natico alamstlorinin gé-
storicileri qeyd olunur. Bu gayda ilo diiziilmiis gostaricilor
sirasinda faktor vo natica alamotlori arasinda miiqayiss
edorak asilihi@i va onun istigamotini iizo ¢ixarirlar.

Tadgiqat obyektlorinin sira ils diiziilmoesi proseduru,
yani ranglasdirma tstqiqatginin_segimi asasinda bas verir.

Rang — artan vs ya azalan istigamatds diiziilmiis slamat
gostaricilerinin sira nomrasidir. Ogor ayri-ayri slamot go-
staricilori kamiyyatca eyni qiymats malikdirsa, onda bu go-
storicilorin ranqgi onlarin miivafiq yer némralorinin adadi
ortasina barabar olur. Bels ranqlar slagsli (bagh) adlanir.

Paralel siralarin miiqayisosi ssasinda asihligin sixhiging
vo istigamatini xarakterizo edon asagidak: gostoricilarden
istifads oluna bilar:

- Spirmen amsali (ranqlarin korrelyasiya amsal);

- Kendal amsali (ranqlarin korrelyasiya amsah);

- Fexner omsali;
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- Konkordasiya smsali (ranglarin ¢oxsayl korrelyasiya
omsali)

Ranglasdinilmis korrelyasiya omsallart igarisinds on
genis tatbiq olunanlari bu asililiq dl¢iilorini islayib hazirlay-
an ingilis alimlorinin soyadlar ilo adlandirilan Spirmen ve
Kendal amsallaridir. Hor iki amsal ham komiyyat, hom do
keyfiyyat alamatlori arasinda asilihigin sixligini misyyen et-
mak ii¢iin yararhdir. Bu amsallardan istifads etmonin asas
sorti alamot gostaricilorinin ranqlasdiriimis olmasi, ya artan,
ya da azalan doraceds ardicilla diiziilmasidir.

Spirmen omsali  ciit korrelyasiya omsal disturuna
asaslanir:

> (P ~P)B -B)

[z RYEe By

burada P. x-—a gora killiyyatin i-ci vahidinin ranq;

X

P. x doyisonine goro orta rang; P, y- 9 gora

3

Yo:py =

killiyyatin i-ci vahidinin ranqs; P, y—o goraorta ranqdir.
Goriindiiyii kimi rang korrelyasiya amsali ciit korrelya-
siya amsalt kimi “-1”-don “17-3 gadar intervalda giymat ala
bilar (miitlaq qiymatcs [0;]]).
Miioyyen avazlomoalor apardiqdan sonra .Spirmen hal-
hazirda tadqigatlarda daha g¢ox istifads olunan disturu

toklif etdi:
6> d;

=1 ,
rP,Py n(n2 __1)
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burada d, kiilliyatin i—ci vahidinin x vo y doayisonlarins

géra ranqlarimn forqgi; » miisahidslorin vo ya ranqglasdiriimis
vahidlarin sayidir.

Spirmen amsalr “+1”-3 barabar olduqda ranglarmn tam
korrelyasiyasi bas verir va bu halda Zd, =0 olur. “-1"-3

barabor olduqda ranglarin tam tars korrelyasiyasi1 almnir va
6> . d;

—n—(—niz—_—1—)=2 olur. 7, , =0olduqda ranqglarn korrelyasiyasi

6> d;
miisahido olunmur. Bu —{——=1 old i
G~ 1) oldugda bas verir.
Spirmen amsalint pils da isara edirlor.

Omsal 7 —styudent meyari ilo asagidaka sokildo yoxlani-

n-2
T \/ N
I’xl’y . 2 :
1 rp,p,

ava k = n—2 giris parametrlari ilo slava 8 -don ta-
pimis ¢, faktiki hesabladigimiz 1 -dan kigik olarsa, onda
omsal statistik shamiyyatlidir:

Iir:

r> tmrl(a,k:n-2) -
Niimuna. Bakinin 11 rayonunda 2008 -ci il iizrs shalinin

ilin sonuna say1 vo dogulanlarin say1 asagidaki cadval
8.2.1-do verilir.
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2008-ci il iizra ahalinin ilin sonuna sayt
Cadval 8.2.1.

iqtisadi vo inzibati rayonlar E—)ha.linin sayy, | Dogulanlarin say,
min nofor nofor
Binagadi rayonu 226,1 3287
Dzizboyov rayonu 126,8 2439
Xoatai rayonu 239,6 3915
Qaradag rayonu 106,2 2313
Narimanov rayonu 158,6 2550
Nosimi rayonu 205,3 2686
Nizami rayonu 175,1 2440
Sabungu rayonu 203,7 3438
Sobail rayonu 82,2 1472
Suraxani rayonu 182,5 3400
Yasamal rayonu 2344 3905
Gmi | e [ s

Monba:www.stat.gov.daz

ilkin verilonlor osasinda ranglasdirma apararaq Spir-
men amsalt ila shalinin sayr va dogulanlarm say1 slamatlari
arasinda asililg qiymotlondirok. Ranglagdirmanmn noticalori
va ranqlara gora farglarin kvadratlan noévbati cadvalda yer-

lasdirilmisdir.

2008-ci ild> ahalinin ilin sonuna sayma gora ranqlar
Cadval 8.2.2.

tisadi vo inzibati ray- Bhalinip | Dogulanlarm 2
td onlar ! saylrr;::lgoro saym%lugiim ranq Z(X )
Binagadi rayonu 9 7 4
Drizbayov rayonu 3 3 0
Xotai rayonu 11 11 0
Qaradag rayonu 2 2 0
Norimanov rayonu 4 5 1
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Nasimi rayonu 8 6 4
Nizami rayonu 5 4 1
Sabungu rayonu 7 9 4
Sabail rayonu 1 1 0
Suraxani rayonu 6 8 4
Yasamal rayonu 10 10 0

D" d? =18 Spirmen amsalim giymotlendirak:

2
sz“ 6-18
Top =1- 2 == =
*Py n(n” 1) 11121-1)

0919.

Omsal baxian slamotlor arasinda asihlgin giicli ol-
dugunu izah edir e

Bozi hallarda slaqsli ranglar miisahids olunur ki, bu
halda Spirmen omsalinin hesablanmasi asagidaki sokilds
aparila bilar:

Niimuns. Tutaq ki, sarti olaraq 11 miisssisada talob va
toklifin qiymotlori arasinda asilihigi giymetlondirmak la-
zimdir.

2004-cii ild> Rusiyamn saharlarindan birinda 11 ivi miiassisa
iizra talab va taklifin qiymoatlori arasinda Spirmen amsalini giymat-
Indirmok iiciin hesablama cadvali
Cadval 8.2.3.

o Orta qgiymot
M - qrymot, Ranglarin
s:zissl min.ABS dollar1 Ranglar forgi d'2
N=si | tolob,x | toklif, ¥ | R | R, | d=R -R,
1 83,6 60,6 10,5 | 11 0,5 0,25 ;
2 83,6 40,7 10,5 | 10 0,5 0,25 |
3 30,3 33,8 9 7 2 4 |

186

4 13,5 22,1 1,5 4 -2,5 6,25
5 139 33,8 3 7 -4 16
6 26,5 338 7 7 0 0
7 18,1 20,9 4 1,5 2,5 6,25
8 28,7 35,9 8 9 -1 1
9 19,0 21,7 5,5 3 2,5 6,25
10 19,0 24,5 55 5 0,5 0,25
11 13,5 20,9 LS LS 0 0

Niimunaya slagali ranglar xas oldugu dgun hesablama-
lar asagidaki kimi aparilacaq:
1 k

3
Tx/y :'1_2;01' “tj)

burada ¢, slagali ranglarin saym ifade edir. x —2 gora o-
krar ranglarin sayt 10,5 Geun 2: 1,5 uciin 2; 5,5 tgiin 2 ol-
dugundan

T, :.l_li[(f ~2D)+(2P -2+ 2* —2)]: 1,5 olacaq.

Eyni gayda ilo, y—a gora tokrar ranglarm say! 1,5 tgiin

2; 7 iigiin 3 oldugunu nozars alsaq

T, [(23 —2)+(3' - 2)]:: 2,50lacaq.

1
12

> d! =40,50ldugundan
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1 3 "
- -n->d’-T, -
< n)g, T,

iy = =
[wwoa

1
g(l 1’-11)-40,5-1,5-2,5

\/[%(113—11)——2.1,5].[%(113*11)_2.2,5J

Belolikla, tolob vo toklifin giymatlori arasinda asihihq
giicliidiir e
Kendal amsali bircins obyektlori xarakterizo edon va 1
prinsipa gora ranglagdiriimis kemiyyat vo keyfiyyat slamat-
lori arasinda asilihglan dlgmak iigiin istifads edilir. Kendalin
rang samsali novbati diisturu ils hesablanir:
1-4
r= Q ,
n(n-1)
burada Q=Y g, elo hallarin comidir ki, cari ranq asagi
i
movqgeds dayanan ranqdan boyiik olsun. 2-ci ranga gérs
artma ardicilligr pozulduqda cari ranqa 1 monimsadilir:
q =1;n miisahidalarin va ya ranqglasdirilmis vahidlarin sayi-
dir.
Kendal omsah [-I;1]arahginda giymat alir. n<10 ol-

=0,813 alinir.

dugda amsalin shomiyyatliliyi & shomiyyatlilik daracasi ilo
v xiisusi cadvaldon miioyyan olunur. n>10 oldugda Ken-
dal amsalinin shamiyystliliyini N meyarina gors yoxlamaq
olar:
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N=t ntn 1) .
2(2n+Y9)
!N M,’ >N, olarsa, Kendal amsali shamiyyatli sayihir.

N ... cadvalin kémoyi ilo milayyen olunan ikiterafli kritik

4V krui
sahanin sarhadlorini 1fads edir.

Spirmen vo Kendal amsallari 0,5-den yuxar1 giymat al-
diqda slamatlor arasinda asililiq shamiyyatli hesab edilir.

Fexner amsali faktor vo natico slamotlarinin individual
gostaricilorinin miivafiq orta gostaricilarden konarlagmala-
rinmn istigamatlarinin uygunluq daracssi asasmnda hesabla-
nir. Bunun iciin faktor va natica slamatlorinin sada adadi
ortasi hesablanir va bir-birilo asili olan slamat citlorinin
qiymsotlori iigiin kenarlasma isaralori qoyulur. 8gar slamatin
faktiki giymati orta qiymatdon boyiikdiirsa “+”, kigikdirsa
“_¢ jsarasi qoyulur.

Fexner amsali iiglin diistur asagidak: kimidir:

K,=(H-2)(H+Z),

burada H uygun isarali vaziyyatlarin say1; Z miivafiq ol-
mayan igarali voziyyatlarin sayidir.

Fexner amsali [— ;1] arahginda istenilon qiymati ala bi-
lar. K, =1 biitin ksnarlasma isaralorinin eyni olmasimi,
K, =0 is> miixtalif olmasini gosterir. K, =-1 asililigin tors

olmasini ifads edir.

Bu oamsal variasiyamn istigamatini miayyan etsd ds,
onun daqiq hacmini nazara ala bilmir.

Niimuna. 2012-ci ildo MDB dovlatlari iizra orta aylq
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nominal amok haqqi vo mosgul shalinin sayr haqqinda
molumatlar cadvalds verilir.

MDB doviatlari iizra omak haqqi va masgul shalinin sayt

haqqinda malumatlar
Cadval 8.2.4.
Hlkin verilonlor Hesablamalar
Déviot Orta ayhq amok | Moggul ohalinin
hagqa (X ), milli | sayr (Y ),min | (X) | (¥)
pul vahidi nofor
Azarbaycan 398,4 44453 - -
Belarus 3676083 4577,1 + -
Qazaxistan 101263 8507,1 - -
Qirgnzistan 10891,0 2300,0 - -
Ermonistan 121342 1172,8 -
Moldova 3477,7 1146,8 - -
Rusiya 26628,9 715450 -
Tacikistan 555,29 22680 - -
Ukrayna 3026 203543 - +

Moanba: www.stat.gov.az
Orta ayliq nominal amak haqq: vo moasgul shalinin say
arasinda asithlgin sixligin1 Fexner amsalt asasinda miioyyon
edin.
Olamatlors gora orta qiymatlari tayin edok:

394366,3

X = =438185,03;

Y= 2—6%1«6-4 =12924,04.

Faktiki gostaricilorlo orta qiymsati miigayiss edak. Orta
gostoricidon boyiik olan faktiki gdstoricilor tglin “+7, kigik
olanlar ii¢iin “-” isaralorini gabul olunur (igarslor cadvaldo
hesablamalar siitununda yerlosdirilmigdir).
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Naticada 6 halda isaralor ist-iista diistir, 3 halda iss ist-

iista diismiir. Onda
K, =(6-3):(6+3)=0333

giymatini alacaq.

Demali, alamatlor arasinda asililq diiz olsa da zeifdir e

Konkordasiya amsali 3 va daha artiq slamatler arasmda
asihihiglarm sixligimi Slgmak igiin tatbiq edilir. Ranglarin
coxsayl: korrelyasiya smsah tigiin distur asagidaki kimidir:

128
w m 3
burada m aralarinda asililig Oyronilan faktorlarin sayi; n
ranglagdinimis vahidlorin sayt; S ranglarin kenarlasmalari-
nin kvadratlari comi.
S —in giymatlondirilmasi asagidak: kimi aparihr:

3ip) L

n

burada », j—ci vahidin i cifaktorunun ranqdir.
Konkordasiya omsali 0-dan 1-o godar gqiymat ala bilar.
Omsal 0,5-1 kegarsa, slamatlorin variasiyalar arasinda six
asililiq hagginda danismagq olar.
Konkordasiya omsalinin shemiyyatliliyi Pirsonun z°

meyar ilo yoxlanilir:
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http://www.stat.gov.az

2 128

T m’ —n)
Ogar y’ -nin hesablanmis giymati o shamiyyatlilik
daracasi va v =77—1sarbastlilik haddi ils cadval qiymatindan

boyiik olarsa, yani y7, > 7., halinda konkordasiya amsali

shamiyyatli hesab olunur.

8.3.Keyfiyyat (atributiv) olamotlor arasinda asiihgin
qiymotlondirilmosi

Sosial hadisalarin statistik giymotlondirilms metodika-
simn hazirlanmast statistikanm miihiim mosalalordon hesab
olunur. Bir ¢ox sosial hadiss va proseslor kamiyyatca 6lgiila
bilmadiyina gors proses miirakkablogir.

Korrelyasiya vo reqressiya analizi metodlar1 komiyyat
dayisonlari va ya interval skalasinda dlgiilon dayisonlor iigiin
nazords tutulur. Praktik masslslords iso ¢ox zaman qeyri-
komiyyat, yoni keyfiyyat dsyisanlarinin asiliiginin giymat-
londirilmasi talab olunur vo nominal skala ils tatqiq edilir.
Bu rogomsal olmayan informasiya ilo zongin olan sosial
proseslorin  yronilmasine artan maraq ilo izah olunur. Bu
hom ds "kommersiya sirri" anlayismin aktuallasmasi ilo da
baghdir. Bels ki, firmalarin menecerlori ila sorgularda re-
spondentlar hesablamalarin hacmi, debitor va kreditor
borclar! arasinda miinasibat va s. haqqinda daqgiq moalumat
deyil, yalniz vaziyyastin necs doyismasi hagda malumat ver-
moyi daha iistin tuturlar. Moasolon: vaziyyal yaxsi va ya
pisdir, dayisiklik yoxdur; artma va ya enma miisahidos olu-
nur, avvalki soviyys galir vas.
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Atributiv slamatlar arasinda asilihgin dyranilmasi statis-
tikada garsililgh qosmahq va ya geyri-parametrik metodlar
ilo hayata kegirilir.

Qarsihigh qosmaliq metodlan ilo kamiyyat giymatlandi-
rilmasi asagidaki bir sira smsallarin kémayi ile bag verir:

- assosiasiya amsali;
kontingensiya amsali;
korrelyasiyanin bisserial amsaly;

- A.A.Cuprovun qarsihigh qogmaliq amsals;
Pirsonun qarsiliqh qosmaliq amsah

Assosiasiya va kontingensiya amsallar: hor bir slamot
yalniz 2 gostariciys malik oldugda, yani yalmz 2 qrupdan
ibarat oldugda keyfiyyat (atributiv) slamatlori arasinda asi-
hligm dyronilmasi iigiin tatbiq olunur. Bu omsallarm hesa-
blanmasi ii¢iin 2 hadisa arasinda asithligi, miinasibati go-
staran cadval qurulur. Hadisalarin har biri alternativ olmah-
dir, yoni keyfiyyatco bir-birinden farqlonan 2 slamat g6-
staricisina malik olmalidir. Masslan: yaxsi, pis.

Assosiasiya va kontingensiya amsallarimin
hesablanmas iiciin cadval

1

A B a+b
o D - otd
a+c b+d a+b+c+d

Assosiasiya amsali asagidak: disturla hesablanir:
_ad-bhc
* ad+be’

burada a, b, ¢, d- “dérd saha cadvali”nds tezliklordir.
Assosiasiya amsali keyfiyyat slamatlori arasinda asihilg
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hor olamst yalmz iki gostericiys malik oldugu halda
dyroanmak iigiin totbiq olunur, yani alternativ slamoatlor ara-
sinda asililigi giymatlandirir.

Assosiasiya amsali “-7/”- don “+/”- 3 qador giymatlar
ala bilor. Almmus giymsatin araligin sorhadlorine yaxin olma-
st asithligmm six olmasindan xebor verir. K, >0,5 oldugda
slamatlor arasinda asililiq tasdiglonir.

Kontingensiya amsalimin hesablanmasi iigiin asagidaki
diistur istifads olunur:

ad —bc
J@+bYa+c)d+b)d+c)

Bu smsal géstoricilorden biri olmadig: halda da totbig
olunur. Miitlag qiymatca kontingensiya amsali hamisa asso-
siasiya omsalindan kigik olur. Bu amsal “dérd saha codva-
li”nds tezliklordon 1-i olmayan halda totbiq edilir. Natica
[-1;1] araliginda doyisir. Alman giymetin “-17-3 va ya
“+17-0 yaxinlig slamatlor arasinda asilihdin giiclic olmasim
gostorir. K, >0,3olduqda asililiq gabul olunur.

Miitlaq qiymatco kontingensiya omsah assosiasiya

omsalindan kigik giymat alir: [K,|<K .

Niimuna. Tutaq ki, kitabxanaya iizv olan tadqigatgila-
rin aila vaziyyatindon asilt olaraq sosial-demoqrafiq xarak-
teristikasi todqiq olunur (sorti gostariciler). Tadgiqatin na-
ticalori asagidaki codvalds verilir:

Assosiasiya va kontingensiya amsallarini hesablayin.

_ad-bc 30-19,5-32,5-17,5
“ ad+bc 30-19,5+32,5-17.5

=0,014,
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Kitabxanaya iizv olan tadqiqatgilar hagqinda malumatlar

Cadval 8.3.1.
Aila voziyyati
Kitabxana iizvlarinin qruplar: Comi
Evli Subay
Elmlor namizadi 30,0 32,5 62,5
Elmlar doktoru 17,5 19,5 37,0
Cami 47,5 52,0 99,5
ad —bc
K K= =
J@@a+bXa+c)d+b)d +c)
30-19,5-32,5-17,5
=0,007.

~ J30132.5(30+ 17,5X19,5+32,5)(19,5 + 17,5)

K, <0,5vaK, <03o0lduguna gors tadgiqatgilarin kitab-
xanaya iizv olmalar1 onlarin ails vaziyyatindan asili deyil e

Korrelyasiyamn bisserial amsali keyfiyyat vo kamiyyatca
variasiya edon slamoatlor arasinda asihilig tadqiq etmoak im-
kan1 yaradir vo asagidaki sokilds hesablanir:

=T g
oy Z

burada ¥, va ¥, qruplarda alamatlarin orta qiymatlari; o,
alamotin faktiki gostaricilorinin orta saviyyadon orta kvad-
ratik konarlagmasi; p killiyatda l-ci qrupa aid hisss; ¢
killiyatda 2-ci grupa aid hisss; Z p--don asilt olaraq Z
paylanmasinin cadval giymati.

Korrelyasiyanin bisserial amsali [0;1] araliginda dayisir.

Niimuna. Tutaq ki, idmangilarin alds etdiklart naticalor
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ilo yas haddi arasinda asililq 6yronilir (sorti gostaricilar). Bu
astiigin korrelyasiyamin bisserial smsah ilo qiymatlondi-
rilmasi talob olunur.

Codval 8.3.2.
I | Yay hoddi
Naticalora gora qruplar 20 yasa gddor] 20-25 | 25-30 | 30-35 | Comi
17,5 225 | 275 | 325
Eespublika ¢empionlar 17 22 20 11 70
iinya cempionlari 7 18 17 8 50
Comi 24 40 [ 37 1 19 120 |
= 175-17+22,5-22+275-20+32.5-
¥ = +3 ,511:24,3,
70
= 17,5-7+225-18+275-17+325-
7= +32,5 8:25’1,
50
= 17,5-24+22,5-40+27,5-37 +32.5-
A 7+325 19——-24,6,
120
o = \ﬁ17,5—24,6)2-24+(22,5—24,6)24O+(27,5 ~24,6)°37 +
g 120
+(32,5-24,6)*
( ,6)°19 ~49.
120
70 50
= —— = 0 - = e——— = L=
P=135=058 ¢ 5= 04% £ 0,3977

oldugunu gabul etsok

L-%| pg _[251-243 058042
o, Z 4,9 03977
aling. Demoli, idmangilarin olds etdiklori naticalorla, yani

=
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diinya va ya respublika ¢gempionu olmalar ilo onlarin yas
haddi arasinda asihilg ¢cox zaifdire

A.A. Cuprovun qarsiliqlt qosmaliq amsaly variasiya eden
iki atributiv slamstin 2 -den artiq gruplara malik oldugu
halda (3 vo daha ¢ox qrup) onlar arasinda asthihgin sixhgim
dlgmoak ticiin tatbiq olunur:

2 2
V4 X
K. = a K, = [
¢ \/n (m,—1)(m, 1) vays % (my ~1)(m, -1)

vV
f}
burada x* (xi kvadrat): > =) =%
i Jiltj
olunur ki, burada f;va f, i -ci satir vo j-ci siitunda empi-
rik tezliklar; m hor olamato gora qruplarin sayi; » miisa-

hidalarin sayidir.
Cuprov amsalt 0-dan 1-5 gadar dayisa bilor. Bu samsal

0,3-ii kecdikdan sonra keyliyyat alamatlarinin variasiyalar
arasinda six asilihq hagqmmda misyysn (ikir soylomok, da-
nismagq olar. Cuprov amsal ii¢iin 2-ci diistur miisahidslarin
say1 az oldugda totbiq edilir.

-1 disturu ils toyin

Niimuna.
Cempionlar haqqinda malumatlar
_ . Codvol 833
Yay hoddi
20 yay
Noticalara gira qruplar m}('lz:a 20-25 | 25-30 | 30-35 | Comi

175 | 225 | 215 | 325

Respublika ¢empionlari 17 22 20 11 70
Avropa cempionlan 10 20 17 10 57
Diinya ¢empionlan 7 18 17 8 50
Comi 34 &0 54 29 177 |
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Ovvalki niimunonin ilkin verilonlorine 3-cii qrup g
staricilarini alave edok va olamotlor arasinda asililifn AA.
Ctll{provun qarsiliqh gosmaliq omsali asasinda qiymatlendi-
rok.

Ovvalcs, y* —m tayin etmok lazimdir:
2 2 2 2 2
12=Z£’~—1= 172, 22° | 20 R
7 Jif 34-70 60-70 54-70 29-70
102 2 2 2
N N 20 . 17 . 10 N
34-57 60-57 54.57 29.57
2 2 2 2
N 7 N 18 N 17 N 8
34-50 60-50 54-50 29-50

- 1) = 0,007 olacaq.

Onda, Cuprov amsali

Ko= |-—2%  _ [0007/JG-1@=T) ~0,05 olacaq.
Y Tty V007G -DA-D ~0.05olacas

Demsli, slamatlor arasinda asililq ¢ox zsifdir va tosadiifi
xarakter dagtyir e
Pirsonun qarsiligl  qosmalig smsall ii¢iin asagidaki

diistur istifads olunur:
-
X
K= |5,
n+y

burada » miisahidslerin sayidir.

Omsal [0;l]araliginda qiymoat alir vo 1-5 yaxin oldugda
atributiv slamotlor arasinda giicli asililq haqqinda fikir
sOylomak olar.

Cuprov amsalinda oldugu kimi burada da 2-ci diistur
statistikada olan modifikasiyadir. Bu smsallar paylanmala-
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rin noévit haqqinda statistik hipotezlsrin yoxlanilmasi ii¢iin
istifads olunan y” meyari il ifads olunmusdur.

Niimuna. Nozardon kegirdiyimiz niimunanin naticals-
rindon istifads edorak asilihg Pirson amsali asasinda qiy-
motlondirak. y?—nmn 0,007 oldugu nazars alsaq

2
K, = 4 5= / 0,007 = 0,006 olacaqe
n+y 177+ 0,007

Hor iki amsal qosmaliq cadvalinin 6lgiisii ilo miisahids-
lorin say1 arasinda asithlifn azaltmaga yonoldilir. Pirson
omsalina gors Cuprov smsali daha tokmil hesab edilir.
Qosmaliq cadvali kvadrat olmadiqda Cuprov smsalt 1-3
catmir. Cuprov oamsalinin daha bir modifikasiyast
Q.Kramer omsahdir.

Kramerin garsiligh gosmaliq oamsali asagidaki kimidir:

2
KK: - Z /n s
min(m-1,n—-1)

yoni moxracde ya vahidsiz satirlorin sayi, ya da vahidsiz
siitunlarin saymndan minimal qiymat alan hacm gotiriliir.
Kvadrat cadvallorde K = Ky olur.

Nominal dsyisonlori arasinda asihligin 6yranilmasinda
qgosmaliq cadvallari asas yer tutur. Bu cadvallords slamatlor
arasmda asiiligin olub-olmamas: haqda informasiya x va 'y
slamatlorinin tezliklorinds verilir. Killiyatin vahidlerinin x
va y dayigonlorina gors 2 odl¢iilii paylanmasi igiin qosmahq
cadvali asagidak: kimidir:
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Qosmalyg codvali
_ Codval 8.3.4.
X dayisoni ¥y dayisoni Yekun

* Yol | on Y

X S S Jia Ju J,

o) X1 22 %23 X /2

X3 X34 X33 X33 RE A

X *j1 Y2 | X Xy J; ]
Yekun fi §A 1 f f T

. Cadval 8.3.4-iin xanalarinda yerlason tezliklor xana tez-
liklori adlanir. Mohz xana tezliklorinin gostaricilarine gors
aslhhgln sixligin1 miiayysn edirlor. Ogor kiilliyatin vahidlari
dioganal xanalarda konsentra olunursa, yani camlonir va ya
toplanirsa, onda atributiv alamotlor arasinda asililiq mév-
cuddur vo damla bilmoz. Ogor belo bir konsentrasiya yo-
xdursa, onda asihliq olmaya bilar. Asililigin moéveudlugu

fakti »* meyar ilo miioyyan olunur:
2y i —fi)
=2

[ fii

burada f faktiki xana tezliyi, yonixolamatinin i—ci qiy-
matind vo y slamatinin /- c¢i giymatine uygun vahidlarin

sayl; fy nazeri xana tezliyi, yani x vo y arasinda asihiligin

olmamasi forziyyssine cavab veran tezlik gostoricisidir.
Molumdur ki, 2 asih olmayan x vo y hadisalori iigiin
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ehtimal onlarin ehtimallar hasilins barabardir:

N o). oy = LT
p(x;y) = p(x)- p(¥) v

Ehtimallardan (xisusi tezliklorden) tezliklora kegmok
ficiin ehtimalt f~3 vurmagq lazimdir. Onda nazari xana tezliyi

{istirunu alngq:

yani salir lizra naticoni siitun iizra naticay? vurub, vahidlarin

iimumi sayina bélmok lazimdir.
Biitiin xanalarda nazori tezliklorin comi miisahidalarin

fimumi sayina, yoni f-o barabardir. Satir va siitunlar izra
nazori tezliklorin comi miivaliq olaraq f; vo f, - ya bara-
bardir. Bu gayda ilo nazari tezliklor x va y arasinda asili-
ligin olmamas: farziyyssina uygun ilkin verilanlorin yenidan

paylanmasidir.
7’ lakiiki tezliklorlo x vo y—in asih olmadig: haldaks

tezliklori arasmda olan konarlagsmanm no gadar oldugunu
ifada edir. Bu ciir konarlasmalar hamise oldugundan 2"
iiciin gostaricilor cadvali méveuddur (alava 3). Cadvalda day-
isonlorin asili olmamast hipotezini rodd edon y* iigiin
miimkiin giymatlar verilir.

x” paylanmasi a shamiyyatlilik daracasindan va sarbast
hadlarin sayindan asili olur. Sorbast hadlorin say1 asagidaki
kimi tayin olunur:

df.=mp—-m—p+l=(m-1)(p-1),
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burada m x doyisoninin kateqoriyalarinin sayi vo ya qos-
maliq cadvalinda satirlorin sayidir; p  y doayisoninin kate-
goriyalarimin say1 vo ya qosmaliq cadvalinda siitunlarin
sayidir; mp qosmaliq cadvalinda xanalarin sayidir.

Ohamiyyatlilik saviyyssi dayisenlorin asili olmamasi
hipotezinin diiz oldugu halda rodd olunmasi ehtimalidir.
Adston ¢ ila 1ars olunan shomiyyatlilik saviyyasi 0,05 va ya
0,01 (yani 5% va ya 1%) gabul olunur.

Diisturu ilo hesablanmis Z}b, a va d.f.giris parametrlari
ilo cadvoldon tapimus y2, ilo miqayiss olunur. Sgor

ok > X Olarsa, onda doyisonlor arasinda asiihgin varlig:

naticasi alimir, yani hipotez rodd olunur. 9ks halda, yani
;(;,ks ;(j;u. olarsa hipotez gabul olunur, yani x vo y asili

deyillor.
8.4. Qrafik va codval metodlar:

Olamotler arasinda asthligi ayani olaraq daha aydin
sokilds goérmok, anlamaq igiin qrafik metoddan istifada
olunur. Bunun igiin absis oxunda faktor slamatinin go-
staricilori, ordinat oxunda natica slamatinin qiymalari qeyd
edilir. Faktor gostoricilarini X, natica gostaricilorini Y-la
isaro etsok (X,Y) ciitlikloring gora korrelyasiya sahasini
qurmaq olar. Kasisma noqtalarinin  yerlosmasind  gora
olamatlor arasinda asihihigin istigamati va sixhign hagqmnda
gonasts golmoak olar. Agor néqtalar korrelyasiya sahasinda
qaydasiz sokilda har torafs sapalanibsa, onda bu alamatlar
arasinda asililigin olmamasindan xabar verir. 9gar ndqtalar
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ox otrafinda konsentrasiya olunaraq, asagi sol kiincdan
yuxan sag kiince gadar yerlasirsa faktor vo natice slamatlori
arasinda diiz asililig, yuxari sol kiincdan asagl sag kiinca
godar camlonirsa tars astliliq miisahida olunur. ‘
Niimuna. Spirmen amsalinm giymotlendirilmast zra
niimunanin 10 misahide verilanlori asasinda (bax: cadval

8.2.3.) korrelyasiya sahasini quraqg. ‘

Sokil 8.4.1-don goriindiyi kimi korrelyasiya sahasinda
noqtalor eyni isarali hissalords comlonmisdir ki, bu da talob
va toklif arasinda asiligin bir istigamatlt vo giicli olma-

sindan xabar verir.
Qrafik metod xatti korrelyasiya moévzusunda daha

otralli izah olunur.
70
60
50
40

30

1aklif, v

20 <.

10

0 10 50 30 40 50 60 70 80
tolob,x

Sakil 8.4.1. Korrelyasiya sahosi ®

8.5. Cadval metodu
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Cadval metodu bir faktor slamati gostericisine ¢oxlu
sayda notice olamsti gostoricilori miivafiq goldikds totbiq
olunur. Bu metoda géra qurulan korrelyasiya cadval iiciin
ilk olaraq kiilliyatin faktor v notico alamatlari tigiin kombi-
nd olunmus (miirskkab) qruplasma aparilir. Sonra cadvalin
stitunlarinda faktor slamating, satirlorinds natics slamotloni-
ns gors qruplar yerlogdirilir. Satir va siitunlarin kosismasin-
doki ragemlar X va Y-in géstaricilari iigiin uygunluq vaziyys-
tinin tokrarlanma tezliyini ifads edir.

Korrelyasiya cadvalindas tezliklarin yerlasmasi istiqgamsti
asililigin olub-olmamasi, diiz va ya tors olmasi haqqinda na-
ticoys golmok imkani verir. Ogor tezliklor dioganal iizrs
cadvalin yuxar sol kiinciindon asagi sag kiinciina qador yer-
losirss, yoni faktor gostsricilorinin artmasina uygun natico
gostaricilori ds artirsa, slamatlor arasinda diiz, birtorafli asi-
liligmn olmasini zann etmok olar. Dgar tezliklor o biri dioqa-
nala uygun yerlasirss, onda tors asilihq miisahids olunur.
Tezliklor dioqanallara na gadsr yaxin yerlasirss, astliliq bir
o qador sixdir. 9gar tezliklarin yerlogmosindo miloyyan bir
sistemlilik misahido olunmursa, onda hal asililigin olma-
masindan xabar verir.

Niimuna. Tutaq ki, 18 sigorta sirkati iizra sigorta mika-
fatlari(mln.manat) vs sigorta odonislari (mln.manat) go-
storicilori arasinda asilihi@n xarakteriza etmok lazimdir.
Miivafiq statistik gostaricilor asagidaki cadvelds taqdim
olunur. Bunun iigiin korrelyasiya cadvalini qurmaq talsb
olunur. Ik névbads faktor vo natico olamatlori iizra
qruplasma aparmaq daha magsadsuygundur.
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Sigorta sirkatlori iizra sigorta miikafatlar:
va sigorta ddanislori

Cadval 8.5.1.
Sigorta mitkafatlar Sigorta 6donislori
Neo (min. man.) {min. man.)
x faktor alamati y natica alamati
1 1,7 05
3 N 2,3 T T 0,3
3 34 ) 05 .
4 1 53 ' R R
5 S6 24
6 78 R
7 1 - R4 1,5
8 10,6 ' 26
9 12,5 2,2
10 13,9 6
11 [ 147 03 , B
12 14,8 64
13 N 3,7
14 17,6 59
15 21,3 5,3
16 37 8 94
17 %7 36
8 460 T N9
Comi 2802 76,6 ]

Manba: www.sigorta.malivva.gov.az

Qruplasma movzusunda sigorta mikalatlart osasinda
apardigimiz qruplasmanin naticalarindan istifads edok.

R = xrmx o xmin = 46’6 - ]’7 = 44’9;
n=5; h=£=§f£=8,98.
n 5
Onda faktor alamati lizra qruplar asagidak: kimi forma-
lagir.

1-ci qrup: 1,7+8,98=10,68; yani 1,7-10,68 ;
205



2-ci qrup: 10,68+8,98=19,66; 10,68-19,66;

3-cii qrup: 19,66+8,98=28,64; 19,66 - 28,64,

4-cii qrup: 28,64+8,98=37,62; 28,64 - 37,62;

5-ci qrup: 37,62+8,98=46,6; 37,62 -46,6.

Eyni gayda ilo notico slamati {igiin do gruplasdirma
aparaq:

R=22,9-0,3=22,6;

n=5; h=22,6:5=4,52;

1-¢i qrup:0,3+4,52=4,82; 0,3-4,82;

2-ci qrup:4,82+4,52=9,34;  4,82-9,34;

3-cii qrup:9,34+4,52=13,86; 9,34-13,86;

4-cii qrup:13,86+4,52=18,38; 13,86-18,38;

5-ci qrup: 18,38+4,52=229; 18,38-22,9.

Qruplagmalara uygun korrelyasiya cadvali asagidaki
kimi olacaq.

Korrelyasiya cadvali

Bozi hallarda korrelyasiya cadvali tam dolmus olur ki,

bu da asiiligm olmamast [aktini tasdig etmir. Bels olan
halda hadisalorin asas kiitlosinin cadvaldo neco yerlosmosini
miuoayyon etmak lazim golir. Bunun {i¢iin miivafiq faktor gos-
toricisina uygun natico oslamati ig¢lin orta giymatlor hor
siitunda hesablanir. Orta giymatlor ¢okili orta diisturu ils
hesablanir. Noatica slamatinin Sl¢iisiinin doyismasina gora
asililigin forma va istigamati hagginda molumat verilir.

Moévzuya aid test tapsiriglan

1
2)
3)

. Ranq nadir?

Rang artan vo ya azalan istigamotds dizilmis alamot gos-
taricilorinin sira ndomrasidir;

Ranq slamotlor arasinda asihigin istiqgamatini ifads edir;
Rang orta qiymoto gora konarlagmalari xarakterizo edir;
Rang slamotlor arasinda asihlg qiymatlondirmoak dgiin 1s-
tiafda olunur.

Sadalanan omsallardan hansi geyri-parametrik asililg ifads
etmir?

Spirmen amsah;

Kendal smsah;

Fexner omsah;

Cadval 8.5.2.
1,7-10,68| 10,68-19,66 | 19,66 - 28,64 | 28,64 - 37,62 | 37,62 -46,6 Zf‘ '
0,3-4.82 9 2 ] 12
4,82934 4 4
9,34-13.86 1 i
13,86-18,38
18,38-22.9 ] ]
Z f 9 6 / I 7 18

Cadvaldon gériindiiyi kimi tezliklor ssason yuxart sol

4) Konkordasiya omsah;
5) Determinasiya amsah,
a) Konkordasiya smsal;
h) Determinasiya amsalr;

kiinedon asag sag kiincs gador dioqonal izrs yerlogir. Fak-
tor slamatinin giymaotlori artdiqca, natics slamotinin qiymat-
lori da artir. Demali, faktor va natica alamatlari arasinda asi-
lilyq diiz va bir istigamatlidir
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¢) Fexner amsali;

d)

Kendal omsali.

3. Spirmen amsalimi gostoarin.
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) 6>.d}
a rp(p, = n/—l _1;
63.d}
b) Tpp, = 3 -2;
A
6> d}
),
Py n(nz -1’
6 d?
@ 62
Ry n(nz_l)

4. Spirmen smsahmin shomiyyatliliyi hanst meyarla yoxlaniir?

a) ‘e n-2 ’
=tow, 1—r2
Py

b)t= n-2
L-ry,
c [n-2
)f=rp,,,) - ;
Wk
d o2
Pepy ”(”z_l)'

5. Kendal smsah hans: diisturla hesablamir?

a) .49 .
n(n-1)
b) . 1-40.
n(n—-1)’
0, . 2"
ey n(n* 1)

6. Kendal amsahinin yoxlamlmasi hansi diisturla yoxlanihr?

a) N=r In(n-1) .
V2(2n+5) ’
b) (-1 .

=7, [

@2n+35)’
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c),_1-40

Tt 1)
d) _ [ontn-1)
V2(2n+5)

7. Pirsonun garsihqgh qosmahq omsalim gostarin,
|

a) , _ X .
n+yt
b) Ner 19n(n=1y
Y 202n-5)
¢), 140
nin - 1)
d) ()Zd,'

i;(;r)’ —Wl)'

8. Fexner amsali iiciin hans: diistur totbiq edilir?
a) K, =(H~2):(H+Z1):

b) K, -11-7;

C) K, =l +Z;

d) k, ~(11-72)-01 +7).

9. Assosiasiya amsah hansi diisturla hesablanir?

()Zd,w
a) K =1—-—= .
nin - 1)
by K —(H-7):(H+7Z);
&) K = f‘.l_.'_’_’i;
ad - be
140
n(n--1)

10. Kontingensiya smsahl hansi diisturla hesablanir?
a) K =(H-2):(H+2);

b) x _ad-h.
ad +bhe
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d) K = ad —be
J@+b)a+cXd+b{d +c)

11. Korrelyasiyanin bisserial amsal hansidir?
a), %%l pg.
o, Z’
b) K = ad - be .
Jla+bYa+c)d+byd+c)
<) K =-be
ad + b’
d),_pa

¥

7

12. Hans: diistur A.A.Cuprovun garsthqh qosmaliq amsalina aid-
dir?
a) K - ad —bc
ad + bc

b)K\/

"Az

n,/(m,—l)(m -
c)K ad-bc
J(a+b)(a+c)(d+b)(d+()
d),.ri
7

¥

13. Korrelyasiya cadvali naya xidmot edir?

a) Olamatar arasinda asihh@n olub-olmamast, diiz va ya tars
olmasi hagqinda naticays galmak imkan1 verir;

b) Tezliklorin yerlasdirilmasini tamin edir;

¢) Olametin shamiyyatliliyini giymatlendirir;

d) Orta qiymatlorin baraberliyi haqda hipotezi yoxlamaga
xidmat edir.
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MOVZU 9.
KORRELYASIYA ANALIZI

9.1. Korrelyasiya analizi

9.2. Ciit xatti korrelyasiya omsali. Korrelyasiya sahasi
9.3. Determinasiya amsali

9.4. Empirik korrelyasiya miinasibati

9.5. Xiisusi korrelyasiya smsah

9.6. Coxdlgiilii korrelyasiya amsali

9.1. Korrelyasiya analizi

Korrelyasiya astlihg statistik asililiglanin xiisusi hahdir.
Bu halda bir doyigonin miixtalif gostoricilorina digor doyi-
sonin miixtolif orta gostaricilori uygun golir.

Korrelyasiya asihiliginda todqiq olunan dayisonlar ko-
miyyat xarakteristikalt olurlar, yani komiyystca ifado olu-
nurlar. Statistik asililiglar daha genis anlayigdir vo doyi-
sanlorin 6lgiilma soviyyasino mohdudiyyat qoymur. Bu halda
todgiq olunan doyigonlor hom komiyyat, hom dos keyfiyyst
xarakteristikal ola bilar.

Ogor iki olamot arasinda asihiliq dyronilirss ciit korrely-
asiya, ¢oxlu sayda slamotlor arasinda asiiliq aragdirilirsa
coxsayl vo ya goxolgiilii korrelyasiya halina baxilir.

Sosial-igtisadi proseslords asililiqlarin tadqiq olunmast
vo kamiyyatca 6lgiilmasinin asas masalasi asihihigin istigamo-
tinin vo sixhgmin slgiilmasi va giymotlondirilmasidir.

Hadisalor arasinda asililigin sixhigmmi miioyyon etmok
ficlin korrelyasiya gostoricilorindan istifads olunur. Bu gos-
toricilor formasina goéra bir-birindan farqlonirlor.

Praktikada asagidak: amsallardan istifads olunur:
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1) Xotti ciit korrelyasiya amsals;

2) Determinasiya omsals;

3) Empirik korrelyasiya miinasibati;
4) Korrelyasiya indeksi;

5) Xiisusi korrelyasiya omsallar;;

6) Coxolgiilii korrelyasiya amsali

9.2. Ciit xatti korrelyasiya amsah. Korrelyasiya sahasi

Ciit xatti korrelyasiya amsah. 1ki doyison arasinda asili-
hgin hansi gokildo olmasmi miioyyan etmok iigiin ilk
névbads grafik qurmaq, yani korrelyasiya sahesini qurmagq
lazimdir.

Korrelyasiya sahasi elo noqtalar sahssidir ki, burada hoar
bir néqte kiilliyyatin bir vahidins uygundur, onu xarakte-
rizo edir. Noqtalorin koordinatlart x va y slamotlarinin gé-
staricilori ilo miisyyan olunur.

Korrelyasiya sahosinde néqtolorin yerlosmosino goro
asthihigm olub-olmamasi, xarakteri haqda fikir soylomsk
olar. Asithligin xotti, qeyri xatti olmas: va olmadig: hallar
ola bilor. Ogor asihlq xottidirss, onda diiz va tars ola bilor.
Sarti olaraq bu hallar gokil 9.2.1-do tesvir olunmusdur.

Iki doyison arasinda asilihgin  goklini daha daqiq
miidyyan etmoak iigiin korrelyasiya sahasini x vo y -ya goéra
dord hissays bolmok lazimdir. Hissalori miivafiq olaraq
“ad?, 7“7 vy “+27 jgars edirik. Noqtalarin bdyiik ¢o-
xlugunun hansi hissays diigmosindon asith olaraq asililg:
giymatlondirmoak olar.
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c) d)

a) xotti, diiz asthhg; b) xatti, tors asilihg;
¢) asililg yoxdur;  d) geyri-xatti asthhq.

Sakil 9.2.1. Korrelyasiya asthiiglar:

Noqtalor eyni igarali hissolords comlomirsa, xatti asililq
diiz, oks halda tars olur. Bu prosesi niimuno iizorinds izah
edak. '

Niimuna. Tutaq ki, 8 motbaa iizra ¢ap olunmus eyni ki-
tabin qiymoti vo miivafiq olaraq sifariglorin hacmi (sorti gos-
toricilor) arasinda asilihigr miisyyan etmok vo qiymotlondir-
mok lazimdir. Cadval 9.2.1-ds ilkin gostaricilor taqdim

olunmusdur.

Moatbaslar iizra kitabin giymati va sifariglavin hacmi

Cadval 9.2.1.
Matbaonin N-si Kitabin giymati Sifariglorin hocmi
1 3 120
2 3,2 75
3 2,9 130
4 3,1 80
5 3,15 75
6 2,95 110
7 33 50
8 3,25 65
Orta gostarici 3.1 88.1
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Iki olamoto goro korrelyasiya sahasini quraq. Miivafiq

ndqtalori koordinat sisteminds yerlosdirok vo orta qiymot-
laro gora sahoni dérd hissays bolok.

140

100 o
80 1 . . . B 4 .
se{:. . . ) .- R -

40 4 K . L L ,: ‘ -

2048 ® ®
o 4 S SN Sy— , S— |
2.85 293 295 3 305 3.1 3,15 32 325 33 33

kitabin qiymasti

sifarigin hacmi

Sakil 9.2.2. Motbaa iizro ¢ap olunmus eyni kitabin giymoti va
miivafig olaraq sifarislorin hacmi (sorti géstaricilor) arasinda korrelya-
siya sahasi

Burada kitabin qgiymoti va sifariglorin hacmi arasinda
tors asihiliq miigahids olunur. 8 néqtadan 7-si aks isarali hisso-
lors, 1-i orta qiymatls iist-iisto diigiir. Yoni (x,~%) va( y—y)
konarlagmalar @igiin biitiin hallarda isarslor miixtslif olur.
Néqtalorin oks isarali hissolora diismoasi kitabin giymati vo
sifariglorin hocmi arasinda asilihgin xatti tors olmasiu gos-
torir.

Ciit xotti asihilq halinda korrelyasiya asihhgnin giymaot-
londirilmosi tigiin korrelyasiya amsalindan istifads olunur:

3 -0~ )

rxy = n = n :
205 =% (=)

Ogor r,, >0 olarsa, orta géstericiden konarlagmalarin
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isaralori eynu olur va asithliq diiz sayihir. Ogar isaralar lst-
{ists diigmiirss, onda asililiq torsdir vor,, <0 olur.

Ciit xotti korrelyasiya omsali “-17-don “+17-5 qodor
giymotlor ala bilor. Tam tors asiliig halinda r, =-1, tam
diiz asiiliq halmda iso r, =1 olur. Mitlog qiymotcs
0 Slrxyl <1 dogrudur. r,, na gador “+17-5 vaxinlagirsa, asili-
lig bir o qador giiclii vo six , nd gador “0”-ra yaxinlagirsa bir
o gador zoif vo tosadiifi olur. +, =0 oldugu halda olamotlar

arasinda asililiq miisahido olunmur.
Asililifn daha dorin xarakterizo etmok liglin asagidaki

skaladan istifads olunur:

Korrelyasiya asililigt iigiin skala

“Korrelyasiya amsalmin aldigi | Asthligin doracasi
qiymat
r|£0.3 Zaif
‘,'y‘ (03-0,7) Orta
'r ' > 0.7 Giiclii
| k]

Korrelyasiya omsali simmetrik asihliq dlgisit oldugu
iigiin r,, =, minasiboti dogrudur. Baxdigmiz nimumays

gord

(3- 31120 - 88,1) + (3,2 - 3.)(75-88,1) + (29 - 3130 8KI) ¢
r - ) hi
N G- (3223 + (2931 +BL-3 1 +(B15-31"+
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+(3,1-3,1)(80 - 88,1) + (3,15~ 3,1)(75-88,1) + (2,95 - 3,1)(1 10— 88,1) +
JH(295-31)7 +(3,3-3,1) +(3,25 - 3,1)1)(120 - 88,1)" +(75-88,1)* +

+(3,3-3.1)(50 - 88,]) + (3,25 — 3,1)(65 - 88,])
J+(130-88,1) + (80— 88,1)* + (75— 88,1)* + (110 - 88,1)° +
_—815
J+(50-88,1)* + (65-881) 289

=-0,282 .

Korrelyasiya amsalinin aldig1 naticaya gors korrelyasiya
sahosinds alinan cavaba anoloji olaraq kitabin giymati ila
sifariglorin hocmi arasinda asihihgin zsif va tors oldugunu
goriiriike

Belalikls, faktorlar arasinda asilihq xatti olduqda asth-
Iigin sixhl korrelyasiyanin xotti omsalimin kémoayi ilo
olgiilir.

Statistika nozeriyyssindo vo praktikada bu omsalin
hesablanmas: disturunun miixtolif modifikasiyalarina
miiraciat olunur:

_ Xy
0,0,

Ty

Korrelyasiya amsalt iigiin taqdim olunan ilk diisturu #-s

boldiikde orta kvadratik konarlasmalara goro asagidaki
diisturu alangq:

> (=D~ 7)

Ty =

no.o,
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n

Z(xi —i)(yi _37)
Kovariasiyanin cov(x, y) = ! oldugunu
n
cov(x, y)
nozars alsaq, onda r, =————— olacaq.

0.0,
ilkin verilonlarin yekun naticalorins gora xatti korrely-
asiya amsali novbati diisturla hesablana bilar:

nzxiyi ‘inZ)'i
IDXEOENDRIENNE]

r,=

Xatti korrelyasiya amsali, homginin, dispersiyalarla da
ifada oluna bilar:

2 2 2
. o.,+to,-0,,
xy

20,0,

Qeyd edak ki, xatti korrelyasiya amsali ilo xalti regres-
siya amsallar arasinda miioyyen asthliq moévcuddur ki, riya-
7i olaraq bu munasibati asagidaki kimi ifads etmak olar:

7 =a. !
Xy i
y

Yuxarnda toqdim olunan diisturlarda )‘C,},E miivaliq
olaraq faktor, natica va faktorla naticanin hasili igiin orta

giymatlar; o, vao, miivaliq olaraq x va y slamatloring gora

orta kvadratik kenarlagmalar; o2, 0';, o, , miivafiq olaraq
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x olamoti, y olamati vo onlarin forqi ti¢iin dispersiyalar; a,
reqressiya amsali; o, oslamotin i-ci faktorunun orta kvad-

ratik konarlagmasi; o slamstin naticssi ligiin orta kvadratik

konarlagmasidir.

Korrelyasiya smsalindan istifado qaydasy, interpritasiya
olunmasi kiilliyyatin hocmindan shamiyyatli doracads asili
olur. Se¢imi kiilliyyatin hacmindan asili olaraq korrelyasiya
omsal iiglin kritik qiymotlor cadvali moévcuddur. Segimi
kiilliyyatin hocmi dedikds miisahidalorin say1 basa disiiliir.
Miigahidalorin say1 az olduqda yalmz korrelyasiya omsali-
nin ¢ox yiiksok qiymat almasi halinda asiihgdan damsmagq
olar. Masalan, agar miisahidolorin sayr 3-diirss, onda
¥, 20,997 oldugu halda kortrelyasiya asihiligi haqqinda

fikir yuridiils bilar. Lakin musahidoslarin saymin ¢ox olmasi
analizin aparilmasi Ugiin tam zomin yaradir. Mosolon,
miigahidolorin say1 100-diirso, - = 0,19 oldugu halda da
korrelyasiya asililigi nazardan kegirilo bilar. Qeyd edak ki,
bu cadvalds miisahidalorin miixtalif hacmli hallarina gora
korrelyasiya amsallar tigiin kritik giymatlar verilir. Bu mag-
sadlo alava 4-don (n-m sorti ild) istifads olunur.

9.3. Determinasiya omsali

Determinasiya amsah. Korrelyasiya amsalinin kvadrat
determinasiya amsal adlamir vo r?kimi isaro olunur. De-
terminasiya omsal ciit korrelyasiya halinda faktor olamoti-
nin va ¢oxolgiilii halda faktor olamotlorinin  doyismosino
goro natics slamotinin hansi hissosinin doyismosini izah edir.
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Olamoatlor arasinda asiilifi xarakterizo etmok iigiin daha
¢ox determinasiya amsalina miiraciot olunur. Ciinki, bu
amsal hom xatti, hom do qeyri xatti asihhiqlarin giymotlendi-
rilmosi iigiin yararhdir. Miitlaq vo nisbi sokilde ifado oluna

bilor. Determinasiya omsali miitloq ifads olunursa [0;1] in-

tervahnda, nisbi ifads olunursa 0-dan 100-s gadar qiymat
alir. Omsal vahids ne goedar yaxin olarsa, asilihq bir o qader
six, sifra yaxinlagarsa zaif gobul edilir. Masolon, baxdigimiz

niimunays gors 7, =—0,282 oldugu iigiin ’}i =0,079 olacagq.

Yoni y x-da bag veron doyismalorin yalniz 7,9% -ni izah edir.
Xatti korrelyasiya amsalinin shomiyyatliliyi #-Styudent
meyari ilo olgiiliir:

t= ’y —2-(n-2)= IW’

A

Giriy parametrlori: a ohomiyyatlilik saviyyssi vo
k =n-2 sorbastlik haddi.
Kiilliyyatin hacmi  100-don  boyiik olarsa, onda

\/Lfy’_ n olacaq.

OLOr thesabianms > leaaval  Olarsa, korrelyasiya omsali oho-
miyyatlidir, aks halda shamiyyatsizdir ( bax: slavs 5).
Niimuna. 2005-2012-ci illardo Azoarbaycanda 6lka iizro

golirlor (ayliq adambasina galir, comi-manatla) va xastaxana
miiossiso-lorinin sayi(ilin avvaling, adadlo) arasinda asihigin

olub-olmamas: arasdirthir. Statistik roqoamlor cadval 9.3.1-do
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taqdim olunur.

Ovvalcs orta gostericilori hesablayaq:

X=961/8=120,1; y=5482/8=6853;

2005-2012-ci illarda Azarbaycanda ilka iizra galirlar va
xastaxana miiassisalarinin sayi

;f; _47140,8 + 54237,6 + 63960,6 + 81457,2 +- 94000 +109015,2 +
8

+85656+99370 6348374
2 =

=79354,7;
%y =82304,5;
¥ =14424,01; 7* =469636,09;

P 4147,4+5535,4+7761,6 +11859,2 +15625 +20793,6 +
8

+27556+36100 _ 129378,2
2 =

=16172,3;

;{ _ 535824 + 531441+ 527076 + 559504 + 565504 + 571536 +
8

+266256+273529 3830670
3 =

=478833,8.
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Cadval 9.3.1
llor Olka iizra galirlor Xastaxana miiassisalorinin sayu,
manatia, x adadlo, y

2005 64,4 732

2006 74,4 729

2007 88,1 726

2008 108,9 748

2009 125,0 752

2010 144.2 756

2011 166,0 516

2012 190,0 523

Comi 961 685,3

Monba: www.stat.gov.az

Orta kvadratik konarlagmalar: orta gostaricilar ssasinda
miioyyan edok:

o, =\x* — 3% =[16172,3—14424,01 = /17483 ~ 41,8;

o, = \/;5 — 7 =/478833,8 - 469636,09 = 1/9197,71 ~ 95.9;
o0, =4008,6.

Beloliklo, korrelyasiya omsal:
L, _W-Xy _793547-823045 —2949.9
7 o0, 4008,6 4008,6

=-0,74.

Demoli, Azarbaycanda 6lka iizra golirlor vo xastoxana
miiassisalorinin say: arasinda asihlq giiclii tors asililq kimi
xarakterizs oluna bilor.

Korrelyasiya omsalimin oshamiyyatliliyini yoxlayagq.

221


http://www.stat.gov.az

a = 0,05 oshomiyyatlilik soviyyssi vo k=n—2=8-2=6 sor-
bastlik hoddi ilo slavo 5-don feana =2,447 tapinq.

1=— 07 B35 45-2705

J1-0,74 0,67

oldugunu. miisyyon edib miiqayiss apaririq: thesasianms > teadva
oldugu {igiin korrelyasiya smsali shamiyyatli hesab edilir »

9.4. Empirik korrelyasiya miinasiboti

Empirik korrelyasiya miinasiboti slamotlor arasinda
qeyri-xatti astlilg halinda verilonlors géro qruplagmalar asa-
sinda hesablanir:

burada &? qruplararas: dispersiya; o kiilliyyata gérs iimu-
mi dispersiyadir.

Bu omsal [O;I]arahgmda qiymot alir:

1) ©gor 77 (0,1-0,3)-da olarsa asilihiq zsif;

2) Ogar 1 (0,3-0,5)-da olarsa, nisbi zaif;;

3) Ogar n (0,5-0,7)-da olarsa, hiss olunan;

4) Agor n (0,7-0,9)-da olarsa six;

5)9gar n (0,9-0,99)-da olarsa ¢ox six olur.

Niimuna. Tutaq ki, neft sonayesi iizrs X miiossisasinda
golirinin hacmino gérs qruplagmalar apariimis vo asagidaki
cadval 9.4.1-doki hesablamalar (sorti géstoricilorls) yerina
yetirilmigdir.
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Miiassisada qruplasma verilanlaoyvino gora hesablama cadvali

Cadval 9.4.1.

Istehsal mahsulunun hacmi, mln.manat, x

Golir, +'[300-400[400-500 500-600{600-700]7005800’ T
min.manat, J
Y ] L. ¥t
v 350 | 450 | 550 | 650 | 750 |
' |
1020 115 3 3 0
20-30 | 25 : s 125
30-40 35 ’ L 385
40-50 1 45 ! P13 585
50-60 ‘ 55 i 9 495
foo - 8 9 | 14 | 6 73 | 40 | 1620
I, ! ; |
. L - 450 | 1500 | 3500 | 3600 = 3850 | - -
v - 25 | 372 | 426 | 51,7 | s - -

Codvaldoki gostaricilors gors y=

I _ Zyzfv

edirik.

>

>/,

Sy

Z"f" ~1620/40 = 40,5 V2

RV
[Z.V/'] =124.8 oldugunu tayin

Empirik korrelyasiya miinasibatini hesablamaq iigiin
komoakei cadval tortib edak.

Empirik korrelyasiya miinasibati iigiin
hesablama cadvali

Cadval 9.4.2.

V=¥ (y, -y 1 (v,~p)
155 i 240,25 8 1922
-3.3 10.89 9 98.01
2.1 4.41 14 61,74
11,2 125,44 6 752,64
14.5 210,25 3 63075 |
- - 40 | 346514
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346514

Onda & =86,6 olacaq.

Belolikls, empirik korrelyasiya miinasibati

5? 86.6
=1/—:/ . =0,83
g o’ 1248

qiymotini alir ki, bu da qruplar arasinda giiclii asihligdan
xabar verir ®

Korrelyasiya indeksi (Nazari korrelyasiya miinasibati)
istanilon asiliiq halinda tatbiq oluna bilor:

((o;-0,.,)
_R= y 2) ¥y ,
O'y

burada o faktiki gostoricilorin dispersiyasi; o , (y-,)

_20-y)
e,

as . . R 2
konarlagsmalarina goro dispersiya: o, .

Korrelyasiya indeksi [0;1] araliginda qiymat ala bilar.

ogar R =0 olarsa, slamatlor arasinda asililq yoxdur. Omsal
nd qadar 1-2 yaxin olarsa astliliq bir o qadar six sayilir.

9.5. Xiisusi korrelyasiya omsah

Xiisusi korrelyasiya amsali digor faktor slamatlarinin
fiksa olunmus giymatlorinda iki faktor slamati arasinda asi-
Il qiymotlondurmak iigiin totbiq olunur vs asagidaki
diistur asasinda qiymatlondirilir:

_Noaa 0 T hnant n, e

N23,n = 2 2 )
J(T" ri.n.l...ﬂ' 1)(] - 7‘2.:11,3,..‘11 —l)
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Niimuna. Tutaq ki, iki faktor slamati vo natica slamati
iizra asagidaki sorti qiymotlor verilmisdir.

x, vax,faktor slamatlori arasinda korrelyasiya asihigini
giymatlondirmak ii¢iin xiisusi korrelyasiya amsalini hesab-
lamagq talab olunur.

Xiisusi korrelyasiva amsalu iiciin hesablama cadvali
Cadval 9.5.1.

Yolx | n | X} v ‘ XX, L x; X,

150 | 120 | 56 | 18000 | 14400 |22500: 6720 | 3136 | 8400
133 | 110 | 55 14630 | 12100 17689} 6050 3025 7315
129 | 79 | 47 10191 | 6241 | 16641 r 3713 ] 2209 | 6063
92 | 100} 42 9200 | 10000 | 8464 : 4200 } 1764 | 3864
90 | L13 | 45 | 10170 | 12769 | 8100 ' 5085 1 2025 | 4050
78 | 68 | 23 | 5304 | 4624 | 6084 | 1564 | 529 | 1794
672 | 590 I 268 | 67495 | 59734 | 79478 i27332§ 12688 | 31486

Bu halda xiisusi korrelyasiya amsali iki slamat Ggiin ay-

ri-ayr sokilds asagidaki kimi hesablanir:
F.o=F

ad yx, rx,x_,

R

’Ty,\q /x,

4 v ’jm‘, ’j\‘..\'z

L .
» \/(1 - ’Tvil )(1 - rf"i"z )

Ovvalco hesablama cadvalindaki naticolors gora orta
giymatlari tayin edak:

% =988 x'=998556; X, =44,6, x.=21146;
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§=112; y* =13246; xx, =45553; , =112491;

wx, =5247.6;

Foxys b, VO 1, X0tt1 korrelyasiya omsallarini hesablayaq:

xjxy 2 Ty X3

x4 -%F _ 45553-983-446 17112

XX, - :03583
S 99556983 2927
= }_/:%~£c1 _ 11249,1-112 -?8,3 _ 239,5 _03411;
y -y 13246 -112 702
_ J’fg*?fz _ 5247,6-112-44.6 _ 252.,4 ~0.36.

F,
S 13246 -112° 702

Indi x va x, slamotlormo goro xiisusi korrelyasiya

omsallarini qiymotlondirak:
_034-036-058  034-0,2088 0,13
JO-0367)(1-0,582) +0.8704-0,6636 0,76

¥y Xy

034-036-0,58 036-0,1972 0,163
r)’xn lx3 T 2 2 = = =
JA-0361)(1-0,582) /0,8844-0,6636 0,766

Alinan naticalors goro asthlq zsifdir

9.6. Coxdlgiilii korrelyasiya omsah

Coxdlciilii korrelyasiya omsali xotti asilliq halinda natico
va bir neg¢o faktor olamotlori arasinda, homginin natico vo
faktorlarin har ciitii arasinda asilihg miisyyon edir. Cox-

ol¢iilii korrelyasiya omsah agagidaki kimi toyin olunur:
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0.17:

021-

2 2
R = %’_’_’. —_ 1~ anl‘q
FIXLxDnkn = 3 = ——
o 9

burada o, coxolgiilii reqressiya tonliyi osasinda hesa-
blanmis natico olamoatini nozori giymotlsrinin dispersiyasi
0., qaliq dispersiya; ¢’ iso natice olamotinin iimumi dis-

persiyasidir.
25 T3 2 2 2
C =V =YV, Oppi =0 — Oy
Coxolgiilii korrelyasiya omsali natico alamati ila iki fak-
tor alamati arasinda asthlhign asagidaki distur osasinda qiy-

motlondira bilor:

22 o e
R _ i‘ij— ’_\'\'3 ' ’B,’y\':’\v_\2
yivy, T 2 ’
2 1—r

Y,

r .k . cit xotti korrelyasiya omsallandir.

vr, % Tagx,

burada r, ,
0<R<I1 araliginda yerlagir. ©Omsal vahido yaxinlagdigca
asililiq daha giiclii va six olur.

Coxolgiilii korrelyasiya amsalinin ohamiyyatliliyt = F-

Fiser meyariilo yoxlanihr:

1
R
- (1= R?
n _3( )/l',.\'_,)

Giris parametrlori: « shamiyyatlilik soviyyasi, k, =2 va
k, = n—23 sorbastlik hadlari ( bax: slava 6 va6™).

Ogor Fhearionms > [eatvat Olarsa, korrelyasiya amsali ohos-
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miyystlidir, oks halda shomiyyotsizdir.

Niimuna. Ovvalki  niimunonin verilonlori osasinda
hesabladigimiz noticolordon istifads edorok ¢oxolgiili kor-
relyasiya omsalini qiymoatlondirak:

R - T+ T, Zm, T _\/0—,342+0,362—2-O,34-O,36-0,58_
i, 1 rm 1—0,582 =

_[o12+013-0,14 _
0,664 h

Indi ¢oxalgiili korrelyasiya omsalinin ohomiyyatliliyini
yoxlayaq.

1
—“R.A
Fe—2 2 :(??4//2;0,7
n3(] )/‘l") ,

Giris parametrlari: @ =0,05, k,=2va k,=3. Olava 6’
va 6" -dan miivafiq olaraq Fesar =9,55 oldugunu miioyyon

edib, miiqayiso apaririq: Fhesabionm < Feawar 0ldugu tgiin kor-
relyasiya amsali shomiyyatsiz hesab edilir o

Moivzuya aid test tapsiriglan

1. Korrelyasiya asiihqlarinda dyrenilan dayisonlor hansi xarak-
teristi-kalara malik olurlar?

a) Keyfiyyat xarakteriskalan;

b) Kamiyyat xarakteriskalar;

¢) Heg bir xarakteristikaya malik olmurlar;

d) Hom komiyyat , hom ds keyfiyyst xarakteristikalar;

e) Struktur xarakteriskalar.
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2. Ciit korrelyasiya nadir?

a) Ciit korrelyasiya morkszi paylanma gostaricilerini toyin edir;

b) Ciit korrelyasiya goxlu sayda dayisenler arasinda dslhhgl
dyranir;

¢) Ciit korrelyasiya struktur deyismalerini Oyramir;

d) Cit korrelyasiya iki doyisen arasinda asihhigi oyronir;

e) Ciit korrelyasiya variasiya sralannda paylanmamn izah edir.

3. Ciit korrelyasiya asihhiga grafik olaraq hansi sokildo miiayyan
edod bilar?
1. Qeyri-xotti; 2, Xotti, diiz; 3. Xatti, tars; 4. Asilihq yoxdur;

a) 1,2,3.4;

by 1.4

¢) 2,3;

dy 2.3.4

¢) 1.2,3.

4. Ciit xatti korrelyasiya amsah neca tayin olunur?

N (B, P .

a) " (2 i)‘nZu )
2‘(\ x)
Z“ *X)(Av 7
2lx B P

dy - 2“ ”Z‘) ;,;
Z(r—\)(v V)

e) "7 dm

5. Ciit xotti korrelyasiya asihligi grafik olaraq neco miiayyon
olunur?

a) Korrelyasiya sahast 1la;

b) Histogram ils;

¢) Poligon ils;

d) Parabola ila;
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e) Hiperbola ilo. d) Korrelyasiya indeksi;
e) Ciit reqressiya amsall.
6. Coxdolgiilii korrelyasiya omsalinin shomiyyatliliyi hans1 meyar

ilo yoxlamilir? 9. Xiisusi korrelyasiya amsal iiciin hansi diistur istifads olunur?
(0'2 -o? ) a) s et "l oot s st
a) R= (v Tl r= - = ;
) V 0’: ’ \/(T‘ Foa w3 P50 ,00)
’ 1
1 ~R
R 27
b) pe g2 b) =
! a- ——=(l=R] )
(l }‘/11-'1 ) n=3 [
2 P _2r ko
oA 2T, ¢ P e T e
C)R:Ji”‘ 1 r 11; )R — l_r;_& "
d) po= 023 " hes e Pasa d) R= ’(0')' _?').-y, );
\/(1 ’l.z - l)(l rlu.!,...a l) V i — —
2 (x - E)r ) 2 =BT
e)yr = ! . c roE —1 .
) -0 U YEESD YRR
i [ ! !

2 2
7. Coxr()“lgﬁl_l‘!l{korrelyasnya smsakim gostarin. 10. R= @, _f“ ) diisturu hansi amsala aiddir?
a) R = ry‘ +r 2r ez, | o
\/ - ',fx, ) a) Korrelyasiya indeksi;
1 b) Coxolgiilii korrclyasiya amsaly;
F= kf,k”"'ﬁ . c) Xiisusi korrelyasiya omsal;
b) L0-R y d) Ciit xatti korrelyasiya amsaly;
e ¢) Ciit reqressiya amsals.
C) ’ ’12,1 o) "Nt Tans ot . R . . . . .
R -, 11. Empirik korrelyasiya miinasibati hansi diisturla giymatlondi-
' rilir?
d) r= (_",‘_"._) Q) rar o r
a? - LA
! 1 r: .
52109 o
b) R
\/Z(x,—x) S0,-» Fegl——
S(-R. )
n-3 n
8. Hansi xarakteristika natica slamati ilo iki faktor slamati ara- ¢) = V[E ;
o

sinda asithhig 6lgmoak iigiin tatbiq olunur?
a) Ciit xotti korrelyasiya omsaly; d) .
b) Coxdlgili korrelyasiya amsaly; \ o

¢) Xisusi korrelyasiya amsaly;
231
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€) 25~ 3)-)
r= .
\/Zl:(xl - E)ZZ(J’: -9

12, z(at_.ti korrelyasiya amsalinin shamiyyatliliyi hansi meyar il
olgiiliir?

a )
) t= lr‘,‘ n-2;
;}l - rj;
b) r o= foa et " Nademt Ponam

\/ - "ui..s.m,.-l - "32,-.3,.“,-4) |
¢ 8
d) R= (o.: B o.)zﬁ—y, ) .
= T ;

9, l

2
lrw

13. Xotti korrelyasiya amsahnin shomiyyatliliyi miisahidslorin
say1 100-don ¢ox oldugda hansi meyar ilo olciliir?

a)
r= v m;
1-r,
b
) b
l—r,:"
2
D, [
d) R (0'; —o-j b))
sl
€) 1
F= 2 ving
i
SR
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MOVZU 10.
REQRESSIYA ANALIZI

10.1. Ciit regressiva
10.2. Coxolgiilii regressiva
10.3. Regressiva analizinds modellorin adekvathiguun yoxla-

nilmasi
10.4. Trend tonliklords se¢im moasalolori. Qaliglarm avtokor-

relvasiyast
10.5. Regressiva sosial-igtisadi tadgigatlarda

10.1. Ciit reqressiya

Ogor iki doyison arasinda asililgq Oyranilirsa va onlari
faktor va natica alamatlari kimi gabul etmak olarsa, onda bu
asilil@ riyazi sokilds ifado etmok daha mogsadauygun olar.
Bu magsadla ilkin verilonlora uygun olan y=f(x)+¢
funksiyasi secilir. Burada y natica faktoru, ciit halda x, ¢o-

xsayll halda x,...,x» faktor alamatlorinden asih olan
funksiya, ¢ tasadiifi komponentdir. Toasadiifi komponent
modelo daxil edilmayan, yani naticoys tasiri nozors alinmay-
an faktorlan ifads edir. Funksiyanin tipi miayyan edilarkoan
korrelyasiya sahasindoki noqtalarin yerlagmasina [(ikir veri-

lir.
Orta sakilds natica slamatinin faktor slamatindan asih

olaraq dayismasinin riyazi olaraq tasviri ciit reqressiya tan-
liyi adlanir.
Tadgiqatlarda daha gox xatti ciit reqressiya tanliyindan
istifads olunur:
yx=athx,
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burada pxx faktor slamatina uygun natica slamotinin orta

qiymati; a reqressiya tonliyinin sorbast haddi; » x faktor
slamotins uygun reqressiya amsahdir.

Reqressiya omsali aid oldugu faktor slamatinin bir va-
hid doyismosi ilo natico slamatinin nego vahid dayismosini
ifads edir. Reqressiya omsalinin isarosi asihhgin istigamatini
xarakterizo edir. ©gor b >0 olarsa, onda asililq diiz, 6 <0
olarsa, tors olur. x —in ilkin verilonlori arasinda “0” giymaoti
olan halda asarbast haddi y—in orta qiymatini ifads edir.
Digor biitiin hallarda y =g+ bx 6donilir. a—nmn qiymati in-
terpretasiya olunmur. Sarbast hoddin isarssi x vo y doyi-
sonlorinin  variasiya etmosinin intensivliklori arasindaki
minastbotdon asihi olur. Yoni ogor y— o gors variasiya
amsalt x -9 gora variasiya omsalindan bdyiik olarsa, sarbast
hadd moanfi, sks halda miisbot olur.

Cit reqresstya tonliyini geyri xstti asililiga uygun qur-
maq lazim goldikds agagidaki tanliklordan istifads oluna
bilar:

y=a+ bx - xotti;

Il

y=a+bx+cex’ - parabolik;

y=a+ % - hiperbolik;

y=ab" -istli;

P=ax" - doracoli.

Segilon funksiya geyri-xotti sokildodirso, reqressiya ton-

byi logarifloms vo ya parametrlorin ovoz olunmasi yolu ils
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xatti formaya gatirilir. ‘
Xatti ciit reqressiya tonliyinin parametrlori an kigik

kvadratlar iisulu ilo tayin olunur. Bu metodun ikin sorti
asagidaki kimidir:

S=f@b)=30n -3’ =3 (0~ (a+ b))’ > min,

yani natics slamatinin faktiki giymatlori ils nazari giymotle-
rina gora kenarlasmalarin kvadratlart comi Gi¢in minimum
giymat tomin edilmalidir. Bu ifado a va b -don asthidir, yom
iki doyisona gora funksiya standart noqtads an kigik giymati
alir. Bunun iiciin asagidaki gortlor yerina yetirilir: ava b pa-
rametrlorini tayin etmok iiglin xiisusi téromalar alinir, sifra

'

S
borabar edilir: {S‘:

b

. Ovazlomslor apardiqdan sonra

normal tonliklor sistemi almir:

S = Zi(y,. —a—bhx)= 2(2)}, —an— hzn:x, J;
-1 -1 -1
Sy = 22":(y, —a—bx) x, = Z(Zy,. - X —a;x, —blzle);
-t -1 - —

Zn:y, »anfbix, =0 D
i-1 i=1 =
iy‘ - X, —aZx,. —-be,2 =0 (-1)

= i=1 i=1

i=1
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an+ bi X, = i V;
i=1 =1

bE” X, +an= En Vi
i=l i=1
=

n 2 n n H n n
_ 2
bei +aZx; =) %, aZxx +be,. = iny,-
i=1 i=1 i=1 =1 i=1 i=1

A A
Buradan a:X“; b =-X’— oldugunu aliriq. A~ sistemin

toyinedicisi, A, va A, - xiisusi tayinedicilordir.

A= nzn:xf —i X, ﬁ:y,. dogrudur.
i=]

i=l i=1

Onda

n n n n
2
PR RAD TN
q=-zL izt i=l i-1
n n
2 2
ny % ~(Q %)
i=] i=l
n ld "
ORIEDWDW?
b — =l

AL

i=1 i=l

n 5 n .
nz X, —(Z X, )
i=l i={

olacaq.

Tonliklar sisteminda 1-ci tanliyi -5 béldikds ds a pa-
rametrini tapmagq olar:
a+bi=y=>a=yp—bx.

Sistemin 2-ci tonliyini n- 5 béldiikkdo vo a— nin ifa-
dssindon istifads etdikdo b parametri asagidaki kimi toyin
olunacaq:
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_Xy—Xy

b

X’ —x? .
Moxracdaki ifadonin x — 2 géro dispersiya oldugunu no-
zara alsaq b parametrini névbati sakilds yaza bilorik:

p=2"2
g

X

Niimuna. Emal olunmas: tigiin 6 tomat konservlogdirma
zavoduna istehsalgidan pomidor dasinir. Pomidorun 1 ki-
lograminin qiymati (qapik) va daginma yolunun uzunlugu
(kilometr) arasinda asililiq oyranilir (bax: cadval 10.1.1.).
Faktorlar arasinda asihhigi xarakteriza edan ciit reqressiya
tonliyini quraq. Dasinma yolunun uzunlugunu x faktor
slamoti, pomidorun 1 kilograminin giymatini y natico
slamsti gabul edok (sorti gostaricilar).

6 miiassisa iizra pomidorun giymati va daginma yolunun
uzunlugu haqqinda malumat
Cadval 10.1.1.

7 av;ldllll Daginma yolunun | Pomidorun 1 kq- | | )
Ne uzunlugu (km), X, nin giymati, y, XY Xi

I - 5 35 490 | 25

2 12 45 540 144

3 10 52 520 100

4 20 65 1300 400

5 18 58 1044 324

6 19 60 1140 361

Comi 84 315 4719 1354

Reqressiya tonliyinin parametrlorini toyin etmok ligiin
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ilk névbads slamatlorin hasillori vo faktor alamatinin kvad-
ratlar1 6 zavod tgiin hesablanmalidir. Miivafiq hesablama-
lar aparilmis va cadval 10.1.1-da yerlosdirilmisdir.

Indi ise a parametrini hesablayaq:

n n 2_’1 "
=§yf§x" ;x"y";xf _315-1354-4719-84
S N 6-1354-84°
n;xz’ (;xi)

426510 396396 30114
81247056 1068

=28]1;

b_any, ;x;y' 6-4719-84 315 _
© 6-1354 -84

an —(Zx )

_28314-26460 1854
81247056 1068

=1,735.

a parametrini x va y asasinda da tsyin eds bilarik:
a=y-bx=525-1735-14=28,1.

Daginma yolunun uzunlugu ilo pomidorun 1 kg-nin
qiymati arasinda asihlii xarakterizo etmak dgiin ciit xatti
reqressiya tonliyi:

Pr =281+1,735x

olacaq. Tonlikdoki reqgressiya omsalma géra dasinma yolu-
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nun uzunlugunun 1 km artimt ils pomidorun 1 kq-nin qiy-

mati 1,7 gqapik artire

xv Xy
.0,

Korrelyasiya amsahnin r, diisturunu nazsra

. . Xy —Xy - ..
alaraq ciit reqressiya omsahm b= asagidaky  kimi

ifado edos bilorik:

o,
b=r,—.
o

R4
Niimuno. Baxdigimiz niimund iizro reqressiya omsalini
xotti cit korrelyasiya omsah osasinda qiymotlandirok. Verni-
lanlara gorar,, o, va o, toyin edilmalidir. X =14vs y =525

oldu-gunu nozors alaraq

Z(x,-—x>
o, = — - =4/29,66 = 5,44

Y-t
o, =y =410091=10,04;

n

300 309 oo,

r.
0 178-605,5 328 297

10,04 ~1735

Buradan 5=0941-

Ciit korrelyasiya omsali simmetrik gostorici, yoni
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ry =t, oldugundan o, =0, dogrudur. Lakin korrelyasiya

smsalindan forgli olaraq ciit reqressiya amsali asimmetrik
xarakteristikadir. Bu gostarici sadaca iki doyison arasinda
astlihgr deyil, x—don asili olaraq y—in neco doyismasini va

oksins hallari izah edir. Ona gérads b, #b,.

Aldigimiz reqressiya tonliyino gors notico faktorunun
nazori qiymetlorini (p<) hesablayaq vo asagidaki cadvol
10.1.2-ds 2-ci siitunda yerlasdirak.

Hesablamalar cadvali

Codval 10.1.2.

- )
No P =281+1,735x (yl_ _ );z) (i _),\)1)2 G _ ) (v, - —,): |
1 36,78 -1,78 31684 | 247,1184] 306,25 |
2 48,92 -3,92 153664 | 12,8164 | 56,25
3 45,45 6,55 42,9025 | 49,7025 | 0,25
4 62,8 2,2 4,84 106,09 | 156,25
5 59,33 -1,33 1,7689 | 46,6489 | 30,25 |
6 61,07 -1,07 1,1449 | 734449 | 5625 |
Comi 315 - 69,1911 | 5358211 6055 |

Qurdugumuz ciit reqressiya tanliyi tigiin empirik va no-
zori qiymatlora gors grafik asagidak: sokil 10.1.1 -da tagdim

olunur,

Goriindiiyii kimi p« —in giymoatlori alinmis tanliyin ilkin

verilonlori (y,) liglin an yaxst approksimasiyasidir: Hesabla-

nan qiymatlarin real giymatlardan farqi ¢ox cuzidir.
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Sakil 10. L. 1. Reqressiyamn empirik va nazari xatlari

Approksimasiyanin orta sshvi asagidaks kimi miisyysn
edilir:

c

> Jyi-51

i
Niimuna. Yuxanda nozordon kegirdiyimiz niimunonin
verilon-lorino géro approksimasiyanin orta sohvi:

) ]36 1855 =0,05349 toskil edocok, yoni 5,35%

|

Reqressiya analizindo y faktorunun imumi doyismosi,
yoni sapmasi Z(yi — i) comi ilo agagidaki gokildo ifado

olunur:
IR YU SR
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burada Z(y,.—y ) {imumi sapma vo ya konarlagma;

> (yi—»)* qabq sapma; » ($:-¥ ) y—inreqressiya ton-

liy1 il izah olunan sapmasidir,

Alman reqressiya tonliyinin keyfiyyatinin giymatlan-
dirilmasinds asith dayigonin (y) yuxaridaki kimi boliinmasi
asas yer tutur. y faktorunun reqressiya tonliyi ilo izah olu-
nan sapmasi nd qadar bdyiik olarsa, reqressiya tonliyi bir o
qadoar keyfiyyotli hesab olunur, yani asili olmayan x dayisoni
diizgiin miisyyon olunmus (se¢ilmig) y = f(x) asilihgi iigiin
funksiyanin tipi dizgiin se¢ilmigdir.

[zah olunan vo {imumi sapmalarin nisboti tonliyin de-
terminasiya doracosini izah edir. Determinasiya omsal:

DA A)
TR

Niimuns. Sonuncu niimunonin verilonlori ssasinda de-
terminasiya omsalmin tayin olunmasi tigiin lazim olan ilkin
hesablamalar aparilmis vo avvalki codvaldo gostorilir. On-
lardan istifads edorok determinasiya omsalini hesablayaq:

2 535,8211
rr=—

=0,884 voya 88,4%e
605,5

10.2. Coxélgiilii reqressiya

3 va daha artiq bir-birindon asili olan slamoatlor arasin-
da miinasibatlorin dyranilmasi ¢oxsayli vo ya coxfaktorlu
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reqressiya adlanir vo iimumi sokildo asagidak: kimi ifads
olunur:
Vo= f(x,%,0%,).

Coxfaktorlu reqressiya modeli qurularkon asilihq for-
masmin se¢ilmosi, olamot faktorlarimn miisyysan olunmas:
vo daha daqiq, diizgiin naticolorin alinmasi ii¢iin todgiq olu-
nan kiilliyatin lazimi hocminin tomin olunmasi shomiyyot
kasb edon masaslolordandir.

Reqressiya tanliyi ilk novbads todgiq olunan faktorlar
arasinda garsihgh miinasibotlori yaxst aks etdirmali, bu asi-
lihqlarin kamiyyatca ifadslarini vermali va izah etmolidir.

Sosial-iqtisadi hadisalor arasinda real asilihiglan tasvir
etmok iiciin coxfaktorlu asilihq modellari asagidaki tiploarda

ola bilor:

Dxotti: p=a,+ax +a,x, +..+a,x ;

2) parabolik: p=av +axt +axi +..+ax;;
a: a

. . ~ di
3) hiperbolik: P=ao +—+ —+...+—;
X1 X2 X

L0 bAIX b X v ag XL,

4)istli; D= e ;

5) dorocali: Y =aoxi" - x5 ..o x .

Iqtisadi interpritasiyasina gora xotti modellor daha sado
vo moantigli xatti modellor hesab olunur. Qeyri-xotti asililiq
formasina gora qurulan modellar xottilogdirilir.

Modelin tipi segildikdon sonra névboti morholodo fak-
tor olamotlori segilir. Bu mosals intiutiv-montiqi vo ya ¢oxol-
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culii statistik analiz metodlar ilo hall oluna biler. Daha cox
tatbiq olunan tisul “addim reqressiya analizi”dir. Bu tisulun
mahiyyati reqressiya tonliyina ardicil sokilds vo shomiyyatli-
liyi yoxlanilaraq faktorlann daxil edilmasi ilo baghdir.
Novbati gokilds models daxil olunan faktorlarin shomiyyat-
liliyi yoxlamlarkon qahqlarn kvadratlan cominin na gadar
azalamasi vo ¢oxolgiili korrelyasiya omsalinin no qador
artmasi shomiyyst kosb edir.

t - Styudent meyan ils hor bir faktorun shomiyystliliyi
ayn sokildo yoxlanilir va ohomiyyotsiz faktorlar modeldan
konar edilir.

Model qurularken multikollinearhq problemi ilo da
rastlasmaq olur. Multikollinearhiq dedikdo> modelo daxil
olan faktor slamoatlori arasinda six asihhq nazords tutulur.
Faktorlar arasinda bu sokilds asililiq noticalorin yanhs for-
malagmasina gatirir. Multikollinearligm bir indikatoru ciit
korrelyasiya amsalinin 0,8 — don yuxar olmasidir. Faktor-

lar arasinda multikollinearligin aradan qaldinlmasi mo-
deldan bir va ya bir nega xatti asih olan faktor slamatlarinin
konar edilmasi va ya avvalki faktor slamatlorinin yenilari ila
avaz olunmasi yolu ilo bas verir.

Reqressiya modelinin interpritasiyasi tadqiq olunan
hadisonin aid oldugu sahs ils bagh biliklar asasindaki me-
todlarla hoyata kegirilir. Bununla bels istanilon interprita-
siya reqressiya tonliyinin biitovliikkda va modelo daxil olan
faktorlarm ayrni-ayri naticays tasirinin statistik qiymatlondi-
rilmoasi ils baglanir. Reqressiya amsali na qadar béyiikdiirsa,
aid oldugu faktor slamotinin natico alamoting tasiri bir o
gador yiiksakdir.

Iqtisadi analizin imkanlarini genislondirmok mogsadi ils
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standartlasdirllmis omsallardan istifado olunur. Asagida
taqdim olunan a vo fomsallart ayr-ayn faktor slamotlori-

nin naticaya tasirini ifads etmak ig¢iin istifado olunur.
o amsalt va va elastiklik amsali  digor faktorlarin qiy-

motlorinin fikso olunmasi sorti ilo x; faktor oslamatinin 1%
dayismasi ilo natica slamatinin orta olaraq nega faiz doyis-
moasini ifads edir.

o, =b

i i

TR

diisturu ilo toyin edilir. Burada 5 i—ci faktorun reqres-
siya omsal; X, i—ci faktor olamotino goro orta qiymot; y
natico slamstina gors orta qiymoatdir.

B amsal — faktor olamotinin orta kvadratik konarlay-
masinm doyismosi naticosindo notico faktorunun orta kvad-
ratik konarlasmasimn hansi hissosinin doyismosini xarakte-

rizo edir.
o

:Bi :bi

T,
g,

diisturu ssasinda toyin edilir. o, vo o, miivafiq olaraq i -ci
faktor slamotinin vo noatico slamotinin orta kvadatik konar-

lasmalaridir.

Niimuna. Ciit reqressiya movzusundaki niimunanin
(bax: cadval 10.1.1) faktor va notico slamotlon arasinda asi-
hig1 xarakterizo etmok iigiin a vo S omsallarint giymatlon-
dirmok tolob olunur. Toyin etdiyimiz asagidaki noticolordon
istifada edarak standartlasdinlmig omsallar giymotlondirok:
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x=14;y=525; b=1735; o, =544; o, =10,04;

- 14 2429
= 1,735—55:5— = ‘—5‘—2,? = 0,462 vaya 46,20/0;

BRsl

a; =b,

<

_ . % 5,44
ﬁi = bI- —(;— = 1,735‘1‘-0-64- =0,940 va va 94%e

y ?

'Faktor elamgtlsrinin notica olamoting tasirinin ayr-ayr
$9k1¥d9 daha daqiq qiymotlondirilmoasi ii¢iin Q omsallar da
tatbiq olunur:;

Qi:ai'v/’

burada v, i—ci faktor slamatinin variaslya smsahdir.

10.3. Reqressiya analizinda modellorin adekvathigimin
yoxlamlmasi

Reqressiya analizindo modellorin adekvathgmn yoxla-
mlma’51 ayri-ayr1 sokildo hor bir reqressiya amsallarinin
ahsmlyystliliyinin qiymotlondirilmosi ilo baslamir. Regres-
siya omsallarimn ohomiyyatliliyini yoxlamaq {iciin totbiq
olunan ¢ - styudent meyar: asagidak: sokildadir:

[ = la] ,
’ 2
O-AL
I :
burada o, @, reqressiya omsalimn dispersiyasidir. Ogor
a Vo v=n-—k—lgitig parametrlori il5 t-statistikasi iiciin kri-
tik ndqtalor cadvalindon tapilmus 7,,,,, hesablanan ¢-dan ki-

¢ik olarsa a, faktoru chomiyyotli sayilir: hosablanng > eadval .
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toms ¢ dhomiyyotlilik doracasi vo ya ehtimal vo v sor-

bostlik hoddi asasinda codvoldon miioyyan olunur. v s3r-
bastlik haddi » miisahidalorin say1 va k faktorlarin sayi ilo
miioyyan olunur.

a,— ya gora dispersiya fli¢iin ndvbati diistur istifads

olunur:

burada o natica slamatinin dispersiyast; k faktor alamatls-
rinin sayidir.
Dispersiyanin daha daqiq qiymatlandirilmasini
o N1-R

goklindo aparmagq olar. R, x; faktorunun digor faktorlara

gora coxsayh korrelyasiya omsahdir.
Modelin tam sokilda adekvathginin yoxlamimasi tiglin

F- Fiser meyar tatbiq edilir:
Fo R’ ? n—k-1
1-R° k

’

burada R’ determinasiya omsahdir.
Giriy parametrlori a, v, =k+1vov,=n—k-1 olacaq.
Fisnemiomy > Fostvr 0larsa, qurulan model etibarlt sayilir.
Reqressiya modelinin iimumi keyfiyyotini yoxlamaq
ficiin moéveud vasitolordon biri do artiq bizo molum olan de-
terminasiya omsalidir. Ciit reqressiya halinda oldugu kimi
(ciit determinasiya omsali ciit korrelyasiya omsalinin kvad-
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rfcltma boraberdir), goxfaktorlu reqressiyada da determina-
siya 911}58.11 coxfaktorlu korrelyasiya omsahnin kvadrat1 ki-
mi t:;)./lr.t olunur va notico faktorunun variasiyasinin hansi
hlSSQSll‘lll:l models daxil olan faktor slamotlorinin tasiri ilo
bas .verdlyini 1zah edir. Bagqa sézlo y notica slamotinin dis-
p.er.myasnr'un hans hissasi analizo daxil olan faktor slamatla-
rinmn tasiri ilo izah olunmasi coxfaktorly determinasiya
amsalinin mahiyyatini taskil edir. [O,I]intervahnda doyigan
bu amsal agagidaki sokildadir:

RN

g

R =

"

]

a;
burada of. analiza daxil olan faktor alamatlari ila izah olu-

nan y slamatinin dispersiyasi; 0)2, v olamatinin iimumi dis-
persiyasidir.

. Determinasiyanin xiisusi amsali coxfaktorlu determina-
siya omsallar asasinda hesablanir:

2 2
RZ _ R}:r,.“,\k —Ru\tl.mxm\m,,wt‘
LA IR SIS S SR /R 2 ?
1-R. .
WX 1 Y
bur' 2 s aay ee
ada R vy, X, daxil olmagla biitiin faktorlan no-

zory alan y- in ¢oxfaktorlu determinasiya omsalidir;

2 -
Rty v ivye, Xnmi 122012 almadan v - in goxfaktorlu de-

terminasiya smsaldir.

Xiisusi determinasiya omsalinin hesablanmasinda osas
rr.lo.qsad reqresstya tonliyino olavo izahedici faktor slamotla-
rinin daxil edilmasing ehtiyacin olub olmamasim miisyyan
etmokdir.
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Coxfaktorlu determinasiya amsah vo ya goxfaktorlu
korrelyasiya amsalinin toyin olunmasi coxfaktorlu reqres-
siva modelinin keyfiyyatini milayyan etmak imkani yaradir.
Bu amsallarin vahida yaxin olmasi alinan naticalarin etibarlt
olmasini va prognozlarn diizgiin verilmosine aminlik yara-

dir.
Qeyd edok ki, ¢oxfaktorlu determinasiya omsah f

smsali osasinda da hor bir faktor tgiin ayri gokildo do qiy-
motlondirilo bilor:

burada r, i—ci faktor slamati va v naticosi arasimnda ciit
korrelyasiya amsali; 8, ¢oxfaktorlu reqressiya tanliyinin

standartlasdiriimiy miqyasda miivafiq f amsahdir.

10.4. Trend tonliklords secim mosoldlori. Qahglarin
avtokorrelyasiyasi

Bir cox totbigi program paketlori elo tortib olunub ki,
trendin har bir tonliyi tiglin determinasiya omsali, Fiser vo
Darbin  Vatson meyari verilir. R* na gador yiiksok glymat
alarsa, dinamik siranin soviyyalorinin variasiya ctmasinin
trendin bu tanliyi il> xarakteriza olunmast chtimah daha
vitksok olur. Tosadifi faktorun tosiri (1- R*) kimi gobul
edilir. F meyar1 no qodor bdyitk qiymot alarsa, baxilan
trend tanliyino bir o godor iistinliik verirlor.

Darbin  Vatson meyan qaliglarin avtokorrelyasiyasim
qiymotlandirir. Dgar (v — ¥v) qahglarinda avtokorrelyasiya
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miisahids edilmirso, onda segilon trend tonliyi proqnoz iigtin
yararl hesab edilir.

Trend tonliklori qurularkan e =y —y qahqglan
tosadiifi, asti olmayan va orta giymotlori “0”-ra boarabar
olan (g =0)doyisen kimi farz edilir. Lakin bu forziyys yal-
niz funksiyanin névii diizgiin secildikdo dogru olur. Oks
halda qahgqlar arasinda avtokorrelyasiya bas verir. Qaligla-
rin avtokorrelyasiyasi cari(e,) vo avvolki zaman periodlan
(e.) vo ya momentlori arasinda korrelyasiya asiliiginin

bgs vermosidir. Qahqlarnn avtokorrelyasiyasmi giymotlan-
dirmoak iiciin M.Ezekiel vo K.Foks tarafindan toklif olunmus
avtokorrelyasiya amsali tatbiq oluna bilar:

ee

% :Z /1—1.

a 2
2

Avtokorrelyasiya smsah [~ 1,1Jarahginda qiymot alr. 7,

no qadar kigik qiymoat alarsa, baxilan trend tanliyi bir o
qadar prognoz ii¢iin yararl olur.

Avtokorrelyasiya omsalinin  dayarlondirilmasi  iigiin
Darbin — Uatson meyan asagidaki kimidir:

DW= Z(el —e/—l)z )
2.4

Avtokorrelyasiya amsali vo Darbin -~ Uatson meyari
arasinda agagidaki sokilds miinasibat dogrudur:

DW =2(1-r,).
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Miinasibatdon goriindilyii kimi tam misbot (r, =1) av-
tokorrelyasiya halinda DW =0,qaliglarin tam monfi avto-
korrelyasiyas1 (r, =—1) halinda DW =4, avtokorrelyasiya

olmadigda iso (r,=0) DW =2 olur.

Darbin va Uatson qaliglarm avtokorrelyasiyasinimn ol-
mamasi haqda hipotezlarin qabulu va ya inkari tglin kritik
sarhadlar milayyan etmiglar. 5%-li shamiyyatlilik soviyyasi
{icin yuxan sorhod DW,,asag sorhod DWW, kimi isaro olu-
nur (bax:alavo 7).

N sayda miisahidolorlo (yoni dinamik sirada soviyyalorin
say1) tonlikdoki m sayda parametrlorlo (faktorlarm) DW -
nin faktiki giymotini kritik giymotlorlo miiqayiso etdikdd
galiglarin avtokorrelyasiyasi haqda mithakimo iroli stirmok
mimkiindiir:

DW < DW, oldugda avtokorrelyasiya var, DW > DW, ol-
dugda avtokorrelyasiya yoxdur. DW, <DW < DW, oldugda
tadgigat davam etdirilmolidir. Masalon, miisahidolorin say1
artirtimahdir vo ya basqga trend novlari tadqiq olunmalidir.
Avtokorrelyasiya amsali manfi giymat aldigda miiqayisalor
DW ilo deyil (4—DW) ilo aparihr.

Trend tonliklorini se¢orkon approksimasiyanm orta
sohvi xarakteristikasiyasindan da istifado oluna bilor. Bu
xarak-teristika M A PE kimi igars olunur:

Y =Yoo,
,’V,

MAPE =12
n

Alinan notico trend tanliyinin diizgiin secilib segil-
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momoasindan xobar verir. Umumiyyatls, approksimasiyanin
orta sshvi 5-7%-1 ke¢mirso hesab olunur ki, tonlik dinamik
siramn tendensiyasim diizgiin oks etdirir.

Niimuna. Dovlot Statistika Komitasinin malumatlarina
gora Azorbaycanda 2003-2012-c1 illords igtisadiyyata uzun
miiddotli kredit qoyuluslart gostoricilorindon istifado edok
(manba:www.stat.gov.az). Kredit qoyuluglarini notico slama-
ti (min.manat, ilin sonuna), faktor slamotini is3 zaman fak-
toru ¢t = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (10 ili shats etdiyina géroa) kimi
gobul edak.

Ovvalcs xatti reqressiya tonliyinin parametrlorini tayin
edak:

b

7 =3852,62; 1 =5,5; yt =29727,82; 71 =21189,41;

2 :
1?2 =24078880,7; 7° =14842680,86; 1* =38,5; i’ = 30.25.

Tonliklor sistemini quraq:

10a +55b = 38526,2
55a+385b=297278,2"

Buradan

b Zt—jf _29727.82-21189.41 _8538,4]
£ 38,5-30,25 8,25

=1034,96 vo

a=y-bi =3852,62-1034,96-5,5 = 3852,62—5692,28 = —1839,66.
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Xotti trendin parametrlarinin hesablanmast iigiin cadval
Cadval 10.4.1.

fllor ’\‘ y t | y2 vt Vi ‘1¥}{ |
3003 1832 | 1| 1 | 3356224 | 1832 | -8047 5,3924%
5004 | 2887 | 2 | 4 | 83347,60 | 5774 |230.26 0,202425
5005 5277 | 3 9 | 278467,05 | 15831 1126522 [1.397612 |
3006 12207 | 4 | 16| 149010849 | 48828 12300,18 |0.884312
2007 | 30323 | 5 125 919484329 | 15161.5 {3}7_’{757,14{#{)’,0;9987_17 ]
5008 | 4895.47| 6 | 36 | 2396494316 | 293724 4370,1  [0.107305
5009 | 60475 | 7 . 49 | 36572256.25 | 42332.5 1540506 |0,106232 !
3010 6596,3 | 8 | 64 | 43511173.69 | 52770,4 6440,02 0,023692 |
2011 6899.1 | 9 81 | 4759758081 | 62091,9 [7474.98 10,083472 |
| 2012 %8353 |10 100 78062526,09 | 88353 8509.94 [0.036825 |
D 7385262 | 55 | 385| 240788807 |297278.2|385262 §.334213 J

N i
[lkin malumatlar tigiin manba:wwiw.stat.gov.az

Ciit xatti reqressiya tonliyi P =—1839.66 +1034.96¢

soklindo olacaq.

Avtokorrelyasiyanin giymatlondirilmasi G¢lin tolab olu-
nan hesablamalar1 apardigdan sonra agagidaki cadval
10.4.2-da yerlosdirmisik.

Cadvaldaki noticolor asasinda

DW:Z(

¢, —¢ ) 450282454
" 3936408,2

2
>

oldugunu miioyyon etmis olurug.

?
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http://www.stat.gov.az
http://www.stat.gov.az

Avtokorrelyasiyamn qiymatlondirilmasi iiciin

hesablamalar cadvali
Cadval 10.4.2,
Illor Y, Vi le=yi e, ] e,Z (¢-e.,) l
2003 | 183,2 | -804,7 987.9 - 975946 .4 -
2004 | 288,7 | 230,26 58,44 987,9 3415,2 863895.89
2005 | 527,7 | 1265,22 | -737.52 58,44 543935,75 | 633552,32 |
2006 | 1220,7 | 2300,18 | -1079,48 | -737,52 1165277,07 116936,6—4]
2007 {3032,3 | 3335,14 | -311,84 |-1079.48 97244,18 1589271,17 |
2008 { 4895.4 | 4370,1 525,3 -311,84 | 275940,09 {700803,38
2009 | 6047,5 ) 5405,06 | 642,44 525.3 412729,15 | 13721,78 .
2010 | 6596,3 | 6440,02 | 156,28 642,44 | 24423.44 |236351,55
2011 | 6899,1 | 7474,98 | -575,88 156,28 | 331637,77 | 536058,27
2012 | 8835,3 | 8509,94 | 325,36 | -575.88 105859,13 812233,541
Z 38526,2| 38526,2 -9 -334,36 | 3936408,2 4502824,54#
_J

n =10 miisahidalorin say1 vo m=1 faktor slamatlarin
sayma gora Darbin-Uatson paylanmasi iciin 5%-li oho-
miyyatlilik soviyyasinds xiisusi codvoldon, yani alava 7-don
kritik néqtolor tapilir: DW, = 0,879, DW, =1,320.

Miiqayiss aparilir; DW, <DW <DW,, yoni faktiki qiy-

moat kritik noqtolor arahgma diisdilyiino goro todgiqat: da-
vam etdirmok daha mogsodouygun sayihr.

Qurulan reqressiya tonliyi osasinda perspektiv dovr
i¢lin “ndqto prognozlasdirma™ aparmaq olar. Bunun iigiin
reqressiya tonliyindo ¢ parametrinin yerino prognozu tolob
olunan gabaqlama periodunun géstoricisini qeyd etmok vo
qiymatlondirms aparmagq lazimdir. Mosalon, 2013-cii il iigiin
prognoz giymotini hesablamagq tolob olunursa, =11 olacag
vo proqnoz qiymoti xotti trendo goéro P =9544,9 toskil
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edacok. Progqnoz giymati ilo faktiki qiymot arasindaki fsrq

prognozun xstast va ya sohvi adlanir. Proqnoz sahvi no

gadar kicik qiymot alarsa, trend bir o godar adekvat hesab

olunar.

yo—
i

1 1
MAPE = — z 100 = —8,33-100 = 83,3%.
E 10

n

Approksimasiyamn orta sohvi ¢ox yikssk oldugundan
hesab olunur ki, secilmis xotti trend tonliyi zaman siras-
mdak tendensiyam o gador do yaxst oks etdirmir. Qlamotlor
arasinda asililg1 oks etdiron trend i¢iin geyri-xotti asihlqglar
halina da baxmagq tovsiyyo olunur.

Qurdugumuz trendo goro determinasiya smsalini tap-
maq Ugiin orta kvadratik konarlagmalar osasinda hesabla-
nan korrelyasiya omsahndan istifado edok.

o,=3039,172v> o, = 2872 oldugunu nozors alsaq, on-

853841 853841
dar. = 30391722872 87285

R? =0,957 olacaq.
Fiser meyari determinasiya omsalimdan asih oldugu

=0,978 vo miivafiq olaraq

ligiin

__R n-m-1 0957 10-1-1_ 0’957‘8:178,04.
1-R? m 1-0,957 1 0,043

Xotti trend iigiin miioyyon olunmus F- meyarmn qiy-
moti qurulacaq digor trendlors gora F- meyarlar il miiqayi-
so edlilir vo daha yitksok F-meyarh trendin zaman siras-
indaki tendensiyam daha yaxgi oks etdirmosi gobul edilir e
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10.5. Reqressiya sosial-iqtisadi tadqiqatlarda

Reqressiya analizinds reqressiya tonliyinin hesablanan
qiymotlari faktiki gostaricilorls miigayiss olunmasi faktor
slamotlorinin  notico  slamotinin  formalasmasindaki oha-
miyyoti haqda miisyyan naticalars golmok imkani yaradir.

Reqressiya tonliyi faktor slamatlorinin analizi va natico
slamotinin gézlanilon giymatlarinin prognozlagdirilmasinda
genis istifads olunur. y natics slamotinin prognozlasdirilan
qiymati reqressiya tonliyinds x faktor olamatinin gézlonilon
qiymotini yerina qoyduqda ahnmus olur,

Reqgressiya tonliyinin hesablanmus qiymstlori baxilan
zaman periodunda x faktor olamotinin (x, —x, )interva-

lindaki istenilon qiymstlorinds y natico slamotinin biitiin
mimkiin giymstlarini miioyyon etmoyos imkan verir. Ogar x-
in real dl¢iilorindan konara gixmagq talob olunursa, onda bir
mohdudiyyat sorti kimi yadda saxlamaq lazimdir ki, para-
metrlori miloyyon olunmus reqressiya tonliyina x, liglin ela
qiymotler qoymaq olar ki, onlarin hacmi tanliyin formalas-
masinda istirak edon faktor olamatlarin hocmindan ¢ox
forqlonan olmasin. Faktor slamatinin gézlonilan (prognoz)
qiymatini se¢orkan todgiqatda istirak edan faktor alamatlo-
rin ilkin gostaricilari iigiin variasiyanin genislonmasinin, yani

X —x_ )-nin L-i qgodor hocmindon (hoam minimal, hom
max min 3 q

maksimal gostaricilordan) kanarlasmamaq maslohat goriiliir.

Belo prognozun verilmasi “néqts prognoz” adlanir. Bu
tip proqnozlar qeyd etdiyimiz kimi faktor (izahedici)
olamoatlarin proqnoz qiymatlori faktorlarin faktiki qiymatla-
ri intervalindadirsa, 6ziinii dogruldur. ks halda natica fak-
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toru iigiin gozlonilon giymetinin intervalda veﬁlmgsi daha
dogru qerardir. Cinki y dayisenlerinin fal§t1k1 va pro-
qnozlasdinlan géstaricilerinin tam barabarliyi bahnm bas
vermasi ehtimali ¢ox kigikdir. Trend tonliyinin formasi
ugurlu segilso belo, hadisalorin faktiki rt?alizasiyam pro-
qnozlardan farqlona bilar. Bu trend tonliyinin yglmz te.:n.den-
siyam xarakterizo etmasi vo zaman siralar saviyyslarinin €
tasadiifi komponento malik olmasi faktlarindan irali golir,
yoni y, = f(x,€).Tesadiifi komponentin varlig1 va mohdud

sayda miisahidslora gora giymatlandirilen trend tanliyi pa-
rametrlarinin sahvlari (xatalar) prognoz igiin interval giy-

moatlondirmadas nazars alir. N
Proqnoz iigiin etibarli intervalin asasinda trend tanliyina

nazoran zaman sirasinin saviyyalarinin variasiyas gostaricisi
dayamr. Bu gosterici no gader bdyiik olarsa, proqnoz iicil‘n
interval eyni ehtimal ilo daha genis olar. Trends nezeran di-
namik siranin saviyyalorinin sapmasi asagidaki formul ila
miisyyan olunur:

Xy
Sy = =,
n—m-—1

burada y, dinamik siranin faktiki saviyyaleri; y, trend ton-

liyina nazeran dinamik sira saviyyalorinin hesablanm.ls. g0-
storicilori; ndinamik siramin uzunlugu; m trend tanliyinds
sarbast haddi nazara almadan parametrlarin sayidir.

Trend igiin interval giymotlondirilms  J, *t.S, kimi

olacaq. Burada f, «a shamiyyatlilik doracssine uygun ¢

styudent sta-tistikasidir,
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Movzuya aid test tapsiriglan

1. Regqressiya analizinds no zaman ahnan noaticolor daha etibarh
vd ya inamli olur?

a) Miisahidalorin say1 ¢ox oldugcea;

b) Miisahidalorin say1 az oldugca;

¢) Parametrlorin say: miisahidolorin sayina barabar olduqda;

d) Parametrlorin say1 ¢ox oldugca;

e) Parametrlorin say1 az oldugca.

2, Xotti ciit reqressiya tonliyi hansi sokildadir?
a’) _):'x =q+ _b.,
X
b) §=ax’;
C) Jr=a~bx;
d) 5 =arbrrad;
€) P« =ab".

3. Avtokorrelyasiya omsalimn dayarlondirilmasi iiciin Darbin —
Uatson meyan hansi formadadir?
a) y=a+bx+cx’;

b) y= 2.(e—e.)

(e —e.)

4. Faktor slamatinin orta kvadratik konarlagmasimn dayismoasi
naticasinds natico faktorunun orta kvadratik kenarlagmasimin
hans: hissasinin doyismasini na ifads edir?

a) pomsaly

b) o smsaly;

¢) Ciit xatti korrelyasiya amsali;

d) Korrelyasiya indeksi;

¢) Empirik korrelyasiya miinasibati.
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5. » amsah hans1 diisturla hesablamir?
a) v=atbxi ex?;

b)

X
v= [)’ -T’,
‘,

C) y=a';
d)

6. Determinasiyann xiisusi amsah no asasinda hesablanir?
a) p amsaly

b) Korrelyasiya indeksi;

¢) Coxlaktorlu determinasiya oamsallart,

d) « smsaly; o

¢) Empirik korrelyasiya miinasibati.

7. Reqressiya amsallarimin shamiyyatliliyini yqxlamaq iiciin
tatbiq olunan ¢ — styudent meyari hansi sokildadir?
a) ,_la|

R

J?
h) = 2
5
r..
<) [,A,,A:,L‘»f\/n
i
d Iy
) = /_,"L‘L Vin=2;
vi-n
C) ’A,BAL.A.” A l
1R k

8. Reqressiya modelinin adekvathgimn yoxlamimas: iigiin hansi
meyar totbiq edilir?

a) ¢ — styudent meyari;

b) F Fiser meyars;

c) DWmeyan,

d) N meyar;

e) Heg bir meyar.
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MOVZU 11.
INDEKSLOR

11.1. Indekslor

11.2. Indekslorin qurulma metodlar

11.3. Aqreqat indekslor

11.4. Umumi indekslorin hesablanmasi disturlari
11.5. Orazi indekslori

11.6. Orta ¢okili indekslor

11.7. Indekslar sistemi

11.1. indekslor

Iqtisadi indeks - nisbi hacm (kemiyyat) olub, tadqiq
olunan hadissnin zamana goéro hor hansi bir etalonla
mﬁq.ayisa edilorak dayismosini xarakterizo edir.

Indekslor statistikanin miihiim imumilasdirici gostorici-
lorins aiddir. Indekslor zamana va ya mokana goéra Olgiila
bilon v ya 6lgiilo bilmayan elementlardon ibarat iki sada va
ya mirakkab hadisoni miiqayiss edirlor. Sosial-iqtisadi ha-
disalorin saviyyalarinin nisbati kimi ifada olunaraq indekslar
asagidaki mosslalorin halli iiiin istifads olunur:

- zamana, mokana géra miixtalif (¢ox) torkibli iimumi
kiilliyyatdan eyni adli géstoricilorin dayismasinin iimumi xa-
rakteristikasy;

- ayn-ayri faktorlarin yranilon hadisays tasirinin analizi;

- bircins kiilliyyatin orta gostoricisinin dinamikasmin
strulfturunun dayismosi hesabina qiymotlondirilmasi.

Indeksin kémayi ilo doyismesi arasdirilan kemiyyat in-
dekslagdirilon kamiyyat adlanir.

Hoar bir indekss iki zaman perioduna géro géstaricilor
daxildir: cari va bazis. Cari ilin gdstaricilari tigiin “1”, bazis
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ilin gostaricilori ti¢iin “0” isaralomasindan istifads olunur.

Oyranilon kiilliyyatda bir vahid tizrs hesablanan indeks
individual vo ya fordi adlamr, i ilo isars olunur. Umumi
kiilliyyat iizra bir vahidin iimumilesmis kiilliyyat gostaricisi-
ni hesablayan indeks imumi indeks adlamr, I kimi isars
edilir.

Indekslor qurularkan dyranilon gostericinin digarlarin-
don sarbast sokildo hesablanmasi bas verirsa sada indeks,
birlikda hesablanirsa analitik indeks miisahids olunur.

Ogar miiqayiso bazast kimi her hansi avvalki period
gotiriiliirss, onda indeks dinamik alinir. ©gar baza kimi eyni
hadissnin basqa oraziys gors soviyyasi gotiiriiliirss, onda
orazi indeksi formalasir.

Indekslor kiilliyyatdaki dyranilon vahidlorin hacmindan,
miiqayisa bazasindan, ¢akilarin noviindan, prosesin qurulma
formasi va tarkibindon asih olaraq klassifikasiya olunur:

e kiilliyyatdaki 6yranilon vahidlerin hacmina gors fordi
va iimumi indekslar;

e miiqayiso bazasna gors dinamik, arazi va planin
yerina yetirilmasi indekslari olur;

e cokilorin néviine goro indekslar sabit va dayisen ¢akili
olurlar;

e qurulma metodlarindan astli olaraq iimumi, analitik
indekslar agreqat va orta gokilli soklindo olur;

e hadisonin tarkibina gors indekslor sabit va doyison

tarkibli olurlar.
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11.2. Indekslorin qurulma metodlar:

Miixtalif sosial-iqtisadi xarakterli gostaricilar ii¢iin in-
dekslorin qurulma metodlar1 eyni olur. Asagida bu go-
staricilor sistemi vo onlarin isaralomalari verilir:

» amtoanin bir vahidi ii¢iin giymot - p;

» natural sokildo ifads olunan har hansi mshsulun
hocmi va ya sayi- ¢

» baxilan mohsul néviiniin imumi doayari vo ya mal
miibadilasi-p-¢;

> mohsulun bir vahidinin daysri-z;

> baxilan mohsul néviiniin timumi dayari, yani onun is-
tehsalina olan pul xarclori - z-¢;

. > mohsulun istehsalina sarf olunan zaman va ya isgila-
rin imumi say1 -T;
‘ > istehsal olunmug mohsulun bir is¢iya diison hissasi va
ya 1s¢inin amak mohsuldarhgi-w=q4:T;
> mohsulun bir vahidinos sarf olunan is vaxti1 - r=T:q,
yani amak tutumlugu.
Fordi (individual) indeks miirskkab igtisadi hadisenin
ayni elementinin doyigmoasini oks etdiran nisbi gdstoricidir.
Ogoar indekslosdirilon kamiyyati sorti olaraq # ila igars etsak,

. n . . .
onda i, =—L olacaq. Burada », cari periodda indekslogon
h [

komiyyat, n, baza periodda indekslason komiyyat olacaq.

P

Qiymat liglin fordi indeks i =—-, mal miibadilesi iiciin
Py
_plql - I . W] :
g =—, omak mdhsuldarligi tgin i =—-, satis hocmi
Poqo W
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figiin 7, =2 vas,

9o
Niimuna. Tadris ilinin birinci yarisinda tikis f{abriki
giymati 72 manat olan 8000 moktabli formasini, ikinci yari-
sinda isa 76 manatdan 9000 moktabli formasint satmigdir.
Onda giymat va satig hacmi iigiin fordi indekslor asagidaki

kimi olacaq:

76

i =21.100% = 22.100% = 105,5%,
e Po 72
i =9 100% = 299 100% = 112.5%.
g, 8000

Moktabli formasinin giymati ilin IT yarisinda 5,5%, satis
hacmi isd bu dovrds 12,5% artmisdir e

Umumi indeks miirokkab igtisadi hadisonin soviyyolori-
nin nisbati soklinda, torkibinds mixtalif nov gostariciler
olan kulliyyatdan gotiiriilmiis, eyni adli gostoricilorin iimu-
milasmis xarakteristikasint verir. Masalon, iimumi indeksla-
rin komayi ila istehlak mallarmm Gmumi giymatlor soviyyas-
inin dinamikasini, igtisadiyyatda maggul ohalinin orta smok
hagqr saviyyssinin doyismasini, sonaye mohsulunun satis
hacminin dinamikasmi  Syrenitir. Umumi indekslarin qu-
rulma qgaydas: dyranilon hadisanin mazmunundan, ilkin sta-
tistik verilanlardan va tadgigatin magsadindan asih olur.

Qiymoat, fiziki hacm va mal miibadilasi Gi¢lin imumi in-
dekslar asagidaki kimi olacaq:
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ZPI . qu I = Z“’l _ anql .
ZPO Zq i Za)o Zpoqo

.Mal miibadilasi indeksi névbati qaydada, yoni multipli-
kativ model ils tayin oluna bilor:
I,=11,.

. Indekslosdirilon kamiyyatin xarakterindan asili olaraq
1ndel$s19r kamiyyat va keyfiyyat géstericileri iigiin qurulur.
Komiyyat va keyfiyyat géstoricilari figiin iimumi indekslarin
hesablanma metodikasinmn 6ziinamaxsus xiisusiyyatlori var.
Komiyyat gbstaricilorine masalon, istehsal olunmus, satilmig
n-lahsulun hacmini, skin sahasinin hocmini, amak xarclorini
al.d etmak olar. Keyfiyyst gostaricilaring isa vahid mahsulun
qiymati, doyari, smok mohsuldarhgi va s. aid oluna bilar.

Qurulma qaydasina, formasma géro imumi indekslor
agreqat, ortagakili, dayisan, sabit (arkibli va struktur dayi-
smoalarinin tasiri indekslari soklinds olar.

11.3. Aqreqat indekslor

Umumi indekslarin hesablanmasi iigiin ssas diistur ag-
reqat indekslordir. Aqreqgat indekslordo asas olamat (dina-
mikanin olamati) ilo yanas1 ¢oki olamati istirak edir. Coki
oslamati kiilliyyatin qeyri-bircins elementlorini imumilasdir-
mok imkanina malikdir. Aqreqat indeks qurularken asas
slamat dayisir, yani cari soviyys bazis saviyya ilo miigayiss
olunur, ¢oki olamoti iso eyni qalir. (oki olamoati bazis
soviyya kimi gotiiriiliirso aqreqat indeks Laspeyres, cari
soviyyo kimi gotiiriiliirso Paase indeksi soklinds formalasir.
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Bu indekslords asas iki element istirak edir:

- indekslagdirilon faktora géra dayismasini n indeksi
gostoran indeks (asas alamat kimi);

- ¢oki indeksi adlanan va sabit kamiyyat olan f indek-
si (¢oki alamati kimi). Bu halda ¢oki indekslorinin komoyi ila
miixtalif xarakterli miirokkab sosial-iqtisadi proseslarin va
ya hadisalornin miigayisa oluna bilmayasn iki gostaricisi bir
araya gotirir.

n slamatinin goéstaricilarini bircins olmayan kiilliyyatin
elementlorine gora camlomok dogru olmadigindan, n slams-
ti ilo olagali olan elo bir f slameti miiayyan edirlor ki, n/
hasilinin iqtisadi mozmunu olsun va kiilliyyatn biitiin ele-
mentlaring géra camlana bilsin.

Agreqat indeksin imumi diisturu asagidaki kimi yazila

bilar:

X

Z”o
burada n, va n, indekslagdirilon kamiyyatin miivafiq ola-
raq, cari va bazis periodlarda gostariciloridir. f/ ¢aki slamati
olub, hesablamalarda kiilliyyatin biitin vahidleri iigiin eyni
zaman saviyyasinda gotiiriiliir. Bu ya bazis, ya da cari period
ola bilar. indeksin bela qurulmasi onun yalniz indekslosdiri-
Jon komiyyatin dayismesi ilo ifads olunmasini tomin edir.

Agreqat indekslarin qurulmasi zamani asas iki gqaydaya

amoal olunur:

1) Keyfiyyat gostoricilorinin indekslori cari periodun
coki alamatlari ila qurulur va adaton, ¢aki slamati kimi her
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hansi }<anﬂyy9t gostaricisindan istifads olunur. Bu halda aq-
reqat indeks asagidaki sokilds olur:

anf
Znof

'2) Komiyyat gostaricilorinin indekslori bazis periodun
Q?kl olamatlori asasinda qurulur. Bu halda iss ¢oki slametle-
ri hor hansi keyfiyyst géstoricisi ila ifade olunur. Diistur
asagidaki kimi olur:

Z”lfo

YA

Aqreqat indekslorin bu prinsiplo qurulmast bir-biri ilo
garsthigh asili olan indekslor sistemini almaga va ayri-ayn
faktorlarin iimumilagmis naticalarin dayigsmasing tasirini
analiz etmays imkan verir.

5 Aqreqat indekslorin asas funksiyalart novbati sekilde-
ir:

¢ Sintetik;

e Analitik

Sintetik indekslords miiqayiss oluna bilmoyan hadisalor
aqreqatlasir, yoni imumilssir. Analitik indekslords isa in-
deks metodunun kémayi ilo ayri-ayri faktorlarm biitovlikda
todqiq olunan géstaricinin doyismasina tosiri dlgiliir. Makan
Vo zamana gora qiymatlarin Syronilmasi iigiin ssasan giymat-
lor indeksi istifade olunur. Miixtalil amtaslorin giymot di-
namikasmin dl¢giilmasinin an sada formast 1738 -ci ilda fran-

n

siz iqtisad¢is1  Dyuto toraofindon toklif olunmusdur: Z
14
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Bu gostarici miixtolif omtaslorin cari zaman periodunda
qiymatlaeri cominin, homin amtaslorin bazis periodda qiy-
motlari comins nisbatini xarakterizs edir.

XIX asrin Il yansida giymot indekslorinin hesablan-
mas! {igiin agreqat indekslordan istifads olunmaga baslanil-
du.

Statistika nazeriyyasinda ¢aki slamatinin segimi prob-
leminin hallins bir ne¢a yanasma olur. Bu, xiisusils, qiymat
indeks-lorinda nazars carpir. Miivafiq olaraq, bu indekslori
isloyib toqdim etmis miialliflorin adimi dagiyan bir nego
hesablama diisturu taqdim olunur. Bunlardan an genis yayi-
lan1 Laspeyres, Paase va Fiser indeksloridir.

Agreqat indekslorda qiymot faktoru ilo yanast fiziki
hacm faktoru da istirak edir. Ik aqreqat indekslor alman
iqtisadgist Laspeyres toralindon 1864-cii ilda taklif olundu.
Laspeyres indeksi qiymata goro do, fliziki hacmo gors ds

hesablana bilar:
Zp\qa . th[)o

N, Yden

1874-cii ildo Paase (orofindon agreqat indekslarin yeni
formast islenildi. Paase indekslori da ham giymat, ham (iziki
hacm {igiin ayr1 sokilds hesablanir:

. 2P " Y 4p
"N g Db

Laspeyres indeksindon bazis periodda realiza olunan
amtaslerin giymatinin doyismasini xarakterizo etmak igin,
istehlak sabatini 6lgmak iigiin va ya mitayyan shali gruplari-
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nin alds etdiklori konkret mohsullarin doyasrinin dayismasini
analiz etmak {glin va s. istifads olunur. Paase indeksinin
kdmayi ilo cari periodda slds olunmus vo ya realizo olunmus
amtaalorin qiymatinin dayismasini va s. masalalori arasdirir-
lar. Qiymot dinamikasinin qiymatlondirilmasi iigiin bu va ya
digor diisturun segilmasi toqdim olunan informasiyadan,
tadgigatin moagsadindan, 6lkads gebul olunmus hesablama
metodolo-giyasindan asili olur. Nozori olaraq hansi diistu-
run indekslogdirilon kamiyyatin (bu halda giymatin va fiziki
hocmin) dayismasini daha doqiq xarakterizo etmasi sualina
cavab yoxdur. Bu indekslor ¢aki strukturundaki fargo gors
eyni qiymatlar almur. Bu farqi aradan qaldirmagq tigiin ame-
rikan iqtisadgist I.Fiser yeni bir “ideal” aqreqat indeks
taklif etdi. Bu indeks Laspeyres vo Paase indekslarinin hon-
dest ortasi goklinds hesablanir:

- Zplq() Zplql L gF &ft) qupl
> o, .ped, Y0P, 24P,
Mal miibadilasi indeksi aqreqat indekslor asasinda qiy-
moatlondirils bilar:
_ gl . gl P
L=151% 1, =1F 1"
11.4. Umumi indekslorin hesablanmas diisturlar

Belolikla, imumi indekslorin hesablanmasi {i¢iin asas
diisturlan teqdim edak:
Z% fo

Yaf,

Mohsulun fiziki hacm indeksi: 1, =
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Bu indeksin kémayi ilo bazis periodla miiqayisada cari
periodda mohsulun istehsalnm fiziki hecminin dayismasi
naticosinde bu mshsulun doayarinin nego dofs artib-azalmasi
haqda naticays galmok miimkiindiir.

N prql

Paagenin giymat indeksi: I ——z——— .
Pod,

Bu indeks cari periodda istehsal olunmus amtsanin
dayarina qiymatlerin tesirini oks etdirir.

Zplqo

Laspeyresin qiymal indeksi: 1 .
Y pan

Baxilan indeks bazis periodda istehsal olunmus amtoa-
lorin daysrina giymatlorin dayismasinin tasirini xarakteriza
edir.

21 W90 Zplql

Figerin giymat indeksi: 17 =\[I1] = Z
Do4, Zl)oql

2}7191

Omtaa dayariindeksi: 1, =S— voya [, =1 xI .
Z g,

Indeks cari dévrds amtoanin dayarinin qiymatlarin iste-
hsalin hacminin va ya realizasiyasimn doyismasi hesabina
bazis periodla miiqayisado nego dafs artib, ya da azalmasim

ifada edir.
Omtaanin iimumi dayari indeksi va ya amtaonin istehsali-

Zzl%

na ¢okilon pul xarclori indeksi: I, = Z )
“Oql
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Indeks omtoonin dayarinin dayismasi naticasinds baza
olan dovr il miigayisads cari dovrde istehsal xorclorinin
necd dofs doyismasini géstarir.

Umumi dayeri ¢aki alamoti olan amtaanin fiziki hacmi

indeksi: I = Zq,z(,

! Zqozo '

Baxilan indeks amtoonin istehsal hocminin artimi va ya
azalmas1 naticasindo baza dovrlo miiqayisads cari dovrdo
istehsal xarclorinin neco doyigsmosini gostarir.

Istehsal xorclori indeksi: 1 = Zzlq’

K zzoqo

Bu indekss gors mshsulun timumi dsysrinin va istehsal
hocminin doyigmoasi noticasinds cari periodda istehsal
xarclarinin  necos deofo artib-azalmasini baza periodla
miiqayisado miisyyan etmak olar.

omak tutumu ¢oki olamati olan omtaanin fiziki hacmi
indeksi:

voyal =1 xI,.

Bu indeks amtoonin hocminin doyismasi naticasinds ba-
za dovrlo miiqayisads cari dévrds istehsala sorf olunan za-
manin necas dafs artib-azalmasini ifads edir.

g,

Omak tutumu indeksi: I, = 3 .
Zloql
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Indeks baza ddvrle miiqayisads cari dévrds amok tutu-
munun dayismasi noticasinds amtoanin istehsalina sarf olu-
nan zamanin ne¢ad dafs artib va ya azalmasini géstorir.

Omoak xarcloring gora amak mahsuldarigy indeksi:

!
] _ 2N voya I, =1/1,.

T Z’ﬂ)

Indeks amok mohsuldarhiginin dayismasi naticasinds
baza dovrls miiqayise olunaraq cari dovrds istehsala sarf
olunan zamanin neg¢a dofa dayismasini ifads edir.

Istehsala sarf olunan zaman indeksi.

!
[’q — Z lq| V3 ya 1/(/ :[q X[l; [

Z[(,qo

Bu indeks osasinda omtasnin istehsalinmn hocminin vo
smok mohsuldarliginin doayismasi hesabina baza periodla
miigayisadas cari periodda istehsala sarf olunan zamanin na
gadar artib, ya azalmasint miiayyon edirlar.

Umumi indekslorda siiratlo maxracin forqi baxilan dovr-
da miitlaq sokilds bag veron dayigsmalari ifads edir.

=1,/1,,

q

11.5. Orazi indekslori

Orazi indekslori gostaricilorin har hanst mokanda mass-
lon, miiassisada, bolgada, regionda, sohards, rayonda, zona-
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da va s.-do miiyayiss olunmasma xidmat edir.

Orazi indekslorinin qurulmasi miiqayiss bazasinin ¢aki
slamatlorinin va ya ¢okilori fikss olunan saviyyslarin segimi
ilo miiayyan olunur. ikitorafli miiqayisalords har srazi, ham
miiqayise olunan, yani surat, hom do miigayiss bazasi, yoni
moxrac ola bilar,

Hom birinci, hom ds ikinci orazi {iglin ¢oki slamotlari
indeksin hesablanmasinda prinsip etibari ilo barabasr asas
kimi istifads oluna bilor. Amma bu mixtalif, hoatta bir-
birins zidd olan naticaler vera bilor. Bu geyri-miisyyanlikdon
qurtulmagq tgiin bir nego tsul var. Bu Gsullardan birina gora
¢oki olamati kimi iki araziys gors satilmig mohsullarin hacmi
birlikds gotiiriiliir:

0=q,+4,.

Onda orazi indeksi asagidaki kimi hesablanir:

WY

1, ba = Zqu :

Niimunas: Tutaq ki, sarti a, b, ¢ mahsullari ii¢iin cadval
11.5.1-daki sorti giymat va satig hacmi gostaricilori veril-
migdir.

a, b, c mohsullari iigiin qiymat va satiy hacmi gostaricilori
Cadval 11.5.1.

Mobohsulun I orazi L 1T orazi
adi Qiymoti Satis hocmi | Qiymoti | Satis hacmi
a 15 30 11 32
b 7.3 41 ] 85 46
c 17 13 s 76 |

Orazi lizrs giymat indekslori asagidaki kimi toyin edi-
lacok. Miivafiq olaraq

O=gq,+q, =62;87,89;
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P2,0=930; 635,}; 1513;
p, O = 682; 739,5; 1335
S p,0=30781; 3 p,0 =2756,5.

olacaq va orazi indekslart asagidak: kimi hesablanacaq:

5
ol = 2700 _ 27565 0,898 vo ya 89,8%.
> pQ 30781

1

I1 orazido qiymotlor [ arazidoki giymatlarden 10,2%
asagidir.
Tars indeks isa bu naticaya zidd hali ifads edir:

> pQ 3078

1 = =
PN pu O 2756,

=1,116% vaya 111,6%.

I orazido giymoatlor II arazidoki qiymotlordon 11,6%
yiiksokdir e

Orazi indekslorinin diisturunda bazon comlonmis ¢oki
alamoati yerino standartlagdirilmis ¢aki slamatiorindan isti-
fada olunur. Bels ¢aki alamatlari kimi mahsulun bu ndvlari-
nin satis strukturu kimi daha iri srazi gostoricisi, masolon
respublika ¢ixig eds bilor. Belo halda orazi indeksi novbati
formaya diisiir:

[,7 - Zpuql'm[mh[(/m.
Z Pl respuniiva
9razi indekslarinin qurulmasi tigiin ikinci tisul miiqayiss
olunan arazilarin gakilarinin nisbatini nazors ahr. Bu tsulda
birinci addim birlikda gotiriilmis 2 araziys gors hor mohsu-
lun orta qiymatinin hesablanmasi ila baghdir:
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o Zpiq1
P

Bundan sonra arazi indeksi hesablanir:

I 2P0 2. Pla
F Zﬁqh Zﬁqa
Niimuna. Yuxaridaki niimunosnin verilonlorina gora va

mohsullari a, b, ¢ srazilari I va II kimi isars etdiyimiza gors
aliriq ki,

L 15:30+11:32 —  73:41+85.46

a :20723 = s
- Py = =793
— 17-13+15-76
AL AL ALY S
P 89

Hesablanmis orta qiymotlor osasinda oarazi indeksi
agsagidaki qiymati alacaq:
11-32+8,5-46+15-76  15-30+73-41+17-13
20,2-32+793-46+153-76 202 30+7,93-41+153- 13
=0,858 voya 85,8%.

plill =

Orazi indeksinin bu qayda ils hesablanmasi fiziki hacm
(mal miibadilasi) iigiin bizo mslum olan névbati asililig: te-
min edir:

[p '[tl :11)4

Mbohsulun satisinin fiziki hocm indeksi bu halda asag-
daki kimi olacaq:
Z‘l/

= > q.p
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Analoji gaydada qiymat iigiin

- olacaq.

11.6. Orta ¢okili indekslar

Informasiya bazasi aqreqat formada indeks analizinin
aparilmasma imkan yaratmirsa, onda indekslor fordi in-
dekslardan tortib olunmus orta formada qurula biler. Prak-
tikada bir sira hallarda agreqat indekslarin yerina adadi or-
ta va harmonik orta indekslorindan istifads etmok daha
mogqsadauygun olur. Istonilon imumi indeksi orta gakili in-
deks soklinda tasvir etmak olar. Lakin els orta formani seg-
mok lazimdir ki, alinan indeks ilkin agreqat indeksa barabar
olsun.

Forz edok ki, cari periodda mohsulun dayari (p,.q,) vo

qiymatlar indeksi [ip = R‘—] haqda malumat verilir.
[)0

PN . . g
Onda imumi indeksin moxracinda, yani i, —L[‘—q‘

Z[’ 4y
diisturunda asagidak: svazlomant aparsaq:

1
Po=T"20
i
imumi indeksin fardi indekslordon ibarat harmonik orta
formasini alarnq:
- Zplql .

]
Zi P,

P

P
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Mal miibadilssinin fiziki hacminin [,’q ZZ_‘I‘&J fimumi
900

indeksinin hesablanmasinda adadi orta formasindan istifads

etmok olar. Kasrin surstinds ¢, =i g, avozlomosini apar-

digda, iimumi indeks adadi orta formasmna diisiir:

] = Ziq‘hpu .

P Zqopn

Orta indekslorin qurulmasinda asagidaki qaydalari no-
zora almaq lazimdir:

- Komiyyat gostoricisi olan indekslar iiglin adadi orta
formasi segilir;

- Keyfiyyat gostaricisina malik indekslor iigiin harmo-
nik orta formasi tatbig olunur.

Niimuno. Toqdim olunan sarti gostaricilor asasinda
harmonik orta giymati tayin edin.

Harmonik orta indeks:

; __2Pd 54000
Pl 53834,2
Z._Pl%

p

=1,003 vaya 100,3%.

Moktab lavazimatlarimin realizasiyasi
Cadval 11.6.1.

Cari periodda | Bauzis perioda gora cari | . 41000 1

’Bmtoa realizasiya, ma- | periodda giy-motlorin
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natla (p,, doyismoasi, i P4
(ea) i, -100%— 100% ’ y
Doftor | 20000 3 1,030 [19417.4
Qolom | 19000 +2 1,020 |186274
Xatkes | 15000 0,5 0,950 |15789,4
Comi | 54000 i - 538342

Bu amtaa ndvlerina gora cari periodda bazis periodla
miiqayisada qiymatlar orta olaraq 0,3% artmigdir o

Niimuna. Toqdim olunan sarti gostericilar ssasinda
mohsulun realizasiyasim dayoarls ifade edin.

Mktab lavazimatlarimn realizasiyasinin dayorla ifadasi
Cadval 11.6.2.

Cari periodda | Bazis perioda gird
Omtaa realizasiya, | cari periodda qiy- | _ Hesablamalar
manatla mothorin doyismosi, i .
(Pos90) i, -100%~100% ’ i
Doftor 25000 64 0936 | 23400 |
" Qolom 21000 | 52 0,948 | 19908
Xotkes 18000 + | 1,040 | 18720
T Comi | 64000 | - - 62028 |
Odadi orta indeks:

1 _ Zquopo _ 62028 - 0,969 vaya 96,90/0-
! Zqopo 64000

Baxilan mohsullarm realizasiyasmin fiziki hacmi orta
qiymatle 3,1% asag: diismiigdiir ®
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11.7. indekslor sistemi

Indekslor metodu statistikada, hamginin, orta géstorici-
lorin dinamikasini dyronmok va bu dinamikaya tosir edon
faktorlarn iize gixarilmast tigiin istifads olunur.

Bircins kiilliyyat iigiin keyfiyyat gdstoricisinin orta
saviyyesinin dinamikast doyisen, sabit torkibli va struktur
dayigmalari indekslori vasitasils arasdirilir.

Ogor indekslagdirilon istanilon keytiyyat gostaricisini x,
¢oki alamoatlorini f-ls isara etsak, onda orta gostaricinin di-
namikasini iki sokilds ifads etmok olar:

1) Hor iki x vo f faktorlarin doyismosini nozera ala-
raq;

2) Ayrni-ayri gakilda har faktorun hesabina.

Sosial-iqtisadi hadisalorin dinamikasim indekslorin ko-

moayi ilo analiz etmak iigiin ilk névbada baxilan period iiglin
ardicil sakilda lazimi ilkin informasiya bazasi taqdim olun-
malidir. Bu halda hesablamalar vahid sxemls aparlir. Bir
ne¢d zaman perioduna gora indekslorin hesablanmast sxemi
indekslor sistemi adlanir.

Informasiya bazasindan, tadqiqatin moaqsadindan asili
olaraq indeks sistemi 4 variantda qurula bilar. Qiymat {igiin
imumi indeks timsalinda “n” period iiciin indekslor siste-
min? baxaq:

1. Dayison ¢akilarls zencirvari qiymot indekslori:

Lg=Pi0, P Fpa,
anql " 2/71‘]2 e an 19,

2. Sabit gokilorla zancirvari qiymat indekslari:
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2P, . _ 2P, ;Iml_zpnqo.
S WD VD Y A

I

3. Dayisen ¢akilarlo bazis giymat indekslari:

Zplql_ 7 sz% al = zpnqn.
P ZPOI’ P20 Zpo‘h & Zpoqn

I

4. Sabit sakilorla bazis qiymat indekslori:

2 ;p1qo / zpzqo T Zp g .

Lo WY Sopa T S poto

Sabit gakilorlo indekslor sisteminin qurulmasinda, ng
ikinci va dordiincii hallarda Laspeyres yanasmasindan isti-
fada olunur. ‘

Baxdigimiz bu indekslor bir yerds realizs olunan bir
nega amtas noviing gors va ya bir miiassisada istehsal olun-
mus bir ne¢do mohsul noviino gors hesablamr. indi iso bir
amtaanin bir nega yerds realizasiyasi va ya bir mahsulun bir

nec¢a miiassisads istehsall halina baxaq. .
Dayisan tarkibli indeks dyranilon hadisanin periodlarma

aid olan orta saviyyalarinin nisbatini ifads edir:

ELQZ_E(_ _Z_Xi/i_] g ki (*)
Id»y:;;-.m ;; z f] Z _/0 sabit 4 strukt

Bu indeks iki indeks vuruga boliiniir: sabit tarkibli.v;?
struktur dayismalori indekslari. Diisturdan goriindilyd kimi
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doyison torkibli indeks slamatin orta saviyyssinin doyismo-
sini 2 faktorun tasiri hesabina xarakterizs edir:

¢ Kiilliyyatin ayn vahidlorinin r slamatinin orta qiy-
moatinin doyismasi;

o Umumi kiilliyyatin ayri-ayr vahidlarinin hissalarinin
(d=£1Y f)dayismosi kimi basa disilon struktur doyismalo-
ri.

Sabit tarkibli indeks birinci faktorun izols olunmus to-
sirini oks etdirarak kiilliyyatin ayri-ayr1 vahidlarinda dyroni-
lon slamatin dayismasinin orta blciisiini ifads edir. Bu in-
deks sabit torkibin ortagakili gostaricilarinin nisbati kimi,
yani eyni ¢aki slamatlori asasinda qurulur:

XUy
sabit ~ Z /1 Z /l

Bu indeksin aqreqat formasi:

XY
sabhit anf; .

Baxilan kiilliyyatin strukturunun slamatin orta saviyya-
sinin dinamikasina tosirini xarakterizo edon indeks struktur
dayismalari indeksi adlanir:

= Zx()fl : Zxofo
struk. Zﬁ Zfo ‘

ogor orta saviyyaslarin indekslorinds ¢oki alamati kimi
tmumi kiilliyyatdak: vahidlarin xiisusi ¢akilari istirak edirsa
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(d=f/> f), onda indekslor sistemi asagidaki kimi yazila
bilar:

I __Z_).C_L_i. I .. = _Z_:_”f'_‘z‘_ Zx"
doyisan ™ X, do sahit Zxo d‘ s Z x()

(*) tenliyindoki multiplikativ modelden basqa additiv
indekslar {iciin miinasibat do qurula biler. Dayisen, sabit
tarkibli vo struktur dayismolori indekslori asasinda formala-
san additiv indekslar ayri-ayn faktorlarin tasiri altinda iki-
nci daracoli slamatlarin saviyyslorinin mitlaq dayismalerini
ifado edir. .

Belolikls, tam kiilliyyata gdra orta soviyyanin dmumi
miitlaq dayismasi dayisen torkibli indeksin surat v
maxracinin forgi kimi mioyyan olunur:

Tam kiilliyyata goro slamatin orta saviyyasinin miitloq
doyismasi ayn-ayr faktorlarm tasirino gérs sabit tarkibli vo
struktur dayismalori indekslarinin surat va maxraclarinin
forqi soklinda hesablanir.

e Ayri-ayr vahidlorin slamatlorinin dayismasi hesabi-
na orta saviyyanin miitlaq doyigmosi:

b DRI .
ya A%, = Ynd - Yoxdh
AN
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o Struktur doyigmolori hesabina orta seviyyslorin
miitloq doyismosi:

Zxofl Z XoJy
i XA

Umumi sokilds additiv bolgii asagidaki kimi olacaq:

vaya Ax,

Zxodl “Zxodo

AT = A7) + A7,

Doyison, sabit torkibli vo struktur doyismolori ssasinda
indekslor sistemi giymatin maya dayarinin fond tutumu,
rentabellilik, omok mohsuldarligi, amak haqqr va s. ikinci
doracali slamatlorin orta saviyyslorinin dinamikasmi tadgiqg
etmak liglin qurulur.

Maovzuya aid test tapsiriglar:

1. Hansi torif iqtisadi indeksin torifi ola bilor?

a) Iqtisadi indeks slamotlor arasinda asthhigin sixhiging giymot-
londirir.

b) Iqtisadi indeks nisbi hacm olub, tadqiq olunan hadisanin
zamana gors her hansi bir etalonla miiqayiso edarok doyi-
smosini xarakterizo edir.

) Iqtlsadl indeks tendensiyan: ifads edir.

d) Igtlsadx indeks orta qiymota gore konarlagmalar xarakteriza
edir

€) Iqtisadi indeks strukturda bas veron doyisikliklori nisbi
giymatlandirir.

2. p, 4, pq iqtisadi indekslorda nayi ifada edir?
a) Qiymot; satig hocmi; intensivlik;

b) Qiymst; dayor; intensivlik;

¢) Zaman; doyar; siirat;
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i =

Mal miibadilssi; satss hocmi; intensivlik;
Qiymot; satig hocmi; mal miibadilasi.

Fordi indeks nodir?

Fordi indeks miirakkab igtisadi hadisonin ayr1 elementinin
doyismasini oks etdiran nisbi gostaricidir;

Fordi indeks sads igtisadi hadisonin ayr elementinin doyi-
smasini oks etdiron miitlog gostaricidir;

Fordi indeks strukturda bas veran doyisikliklori nishi qiy-
motlandirir.

Fordi indeks iki iqtisadi parametr arasinda asihihg ifads
edir,

Fordi indeks miirokkeb iqtisadi hadisonin saviyyalorinin
nisbati soklinds, eyniadli gdstoricilorin imumilogmis xarak-
teristikasini verir.

=+ hanst indekslori imumi yokilda ifada edir?
1y

Orazi indeksi;

Umumi indeks;

Aqreqat indeks;

Foardi indeks;

Orta ¢okili indeks.

Umumi indeks nadir?

Umumi indeks mirakkab igtisadi hadisonin saviyyalarinin
nisbati soklinda, eyniadli gdstaricilorin imumilagmis xarak-
teristikasini verir;

Umumi indeks miixtalil’ gostaricilorin imumilogmis xarakte-
ristikasin verir;

Umumi indeks bir gdstoricisinin iimumilogmis xarakteristi-
kasin verir;

Umumi indeks iki gostorici arasinda asihilgi ifads edir;
Umumi indeks miirokkob iqtisadi hadisanin saviyyalorinin
nisboti goklinda, strukturda bas veran doyisikliklari nisbi

qiymatlandirir.
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", DY 1= qu 37 Z“’| _Z__Iﬁﬂ diisturlar1 hans1 indeks- ¢) Fiserin mal miibadilesi vo satig hacmi indekslari;
2 o Zwo Y pds d) Laspeyresin qiymat vo doyer indekslori;

lara alddir" ¢) Paasenin giymot vo doyer indekslori.

a) Qiymot, intensivlik vo mal miibadilasi ligiin {imumi indeks- ] . L
]0 Fiserin giymot va satig hacmi indekslorini gistarin,

lor;
b) Qiymat, satis hocmi vo mal miibadilasi iigiin iimumi indeks- Z”"" 1= 242,
lor; Z = anpl -
¢) Qiymeot, satis hacmi vo mal miibadilasi iigiin fordi indekslor; b) [ S P Z Py - Zq Pa .Zzi./; ‘
d) Dgysr, satis hacmi va mal mﬁbadilgsi Qgﬁn iimumi indekslor; 1= V> red, S rg, Sawp, Yap,
e) Qiymsot, satis hacmi vo mal miibadilssi iigiin agreqat indeks- Z no.
lor. Z 2.0
. . e - .. . d) >af
7. Aqreqat indeksin imumi diisturunu gostorin? L=
a (
) I, =‘%‘s‘l§; ZP 9o . qul)o
' Z Pod, an P
b) I- %p, .
c) Zp;q 11. Orazi indeksi asagidaki indekslordon hansidir?
1":—2‘7;‘7:; a) , _ 2.p4 24,
d), T > pod, N
YA _ [Zan Zan,
e) l = nl . Zqopn anp
" n, ZP/
Zm
Zp.qn .o 240, indekslori neca adlamir? d) I - P £
Zpoq Zqopo 2nf
a) Paagenin qlymat vo satis hacmi indekslori; Zp o
b) Laspeyresin qiymat va satis hacmi indekslori; Py

¢) Fiserin mal miibadilasi va satis hacmi indekslori;
d) Laspeyresin qiymot vs doyar indekslori;
e) Paagenin qiymat vo doyar indekslori.

9, Zpuql . Z 9171 indekslori neco adlamr?
anql anpl
a) Paagenin giymot vo satis hocmi indekslori;
b) Laspeyresin qiymat va satig hacmi indekslori;
285



MOVZU 12.
DINAMIK SIRALAR

12.1. Dinamik siralar

12.2. Dinamik siralarm analitik gostaricilari

12.3. Dinamik swranm orta gostaricilari

12.4. Prognozilasdirmanm sads metodlari, Dinamikanin orta
gastaricilari asasinda prognozlagdirma

12.5. Stasionar siralar asasmda prognozlasdirma

12.1. Dinamik smralar

Sosial-iqtisadi hadisalarin misyysn zaman dévriinds
analizi va xarakterizo olunmas: {igiin bu proseslori zamana
g6rs saciyyeslondiran gostaricilordon vo metodiardan istifads
olunur.

Dinamik sira artima va ya azalmaya meyl edon slamo-
tin doyismosi istigamatini ifads edir. Dinamik siralarin
miioyyan tendensiyam ifads edon saviyyslora malik olmasi
miitlog deyil. Bels ki, har hanst bir gostaricinin saviyyalari-
nin statistik ardicilhginda saviyyalor doyismaya da bilar. Ola
bilar ki, sirada yalniz miiayyan perioda gors zaman faktoru
dayisir.

Belolikls, miivafiq gostaricinin zamana gérs kamiyyatcs
ifads olunmus xronoloji qaydada ardicil diziilmiis statistik
gostoricilari dinamik sira adlanir. Dinamik siralara, homgi-
nin, zaman siralar1 da deyilir. Dinamik siralar 6yranilon so-
sial-igtisadi hadisanin miioyyan inkisaf tendensiyasi ifada
edir.

Dinamik siralarda iki element istirak edir:

- komiyyat gostaricilorinin ohato olundugu zaman perio-

du;
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- bu va ya digar gostaricilarin kamiyystcs ifadslori adla-
nan siramn saviyyalari

Adoton, siranin soviyyolori p -la, zaman periodu ¢ ilo
isaralonir.

Dinamik siralar tosviri xarakterina gors iki ciir olur:
moment va interval. Moment dinamik siralarin soviyyalari
tadgigat obyektlarini miloyysn zaman momenti iigiin xarak-
terizo edir. Masalon, ilin avvaling va ya sonuna shalinin sayr;
har ayin avvalina misssisada ¢alisan is¢ilorin say1; anbarda
her giiniin sonuna ehtiyatlarin miqdar1 va s. interval dina-
mik siralarm saviyyslori proseslori miisyyon zaman araligin-
da xarakteriza edir. Masalon, kvartal iigiin mal mibadilosi
gostaricilori; ohalinin orta illik sayr;; miassisade ayhq
mahsuldarhq gostericilari va s.

Ogor interval zaman siralarinin saviyyslori miitlaq
sokildo verilirss, onda onlart zamana géra comlomok, yani
daha bdyiik zaman intervallarina kegmak olar. Eyni qayda
ila iri hacmli zaman intervallarini ehtiyac olduqda daha ki-
¢ik zaman arahqlarina bdlmok olar. Miitloq gostaricilarls
ifado olunmus zaman siralarinda saviyyslori comloyarak
yigilmig (kumulyativ) vo ya artan naticoalor alds etmok olar.
Codval 12.1.1-do Azorbaycana golon vateandaslarin sayi
(nafarla) iigiin artan naticalar illors gors ifads olunmusdur.

Moment zaman siralarinim saviyyalari zaman gostarici-
Jarinin doyismasindan asili olaraq formasini dayigo bilmaz.

Dinamik siralarda saviyyslar tagdim olunma formasina
gora miitloq, nisbi va orta sokilds verila bilar.
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2004-2008-ci illor iizra Azarbaycana galon
vatandaglarin sayr (naforls)
Codval 12.1.1.

fllor | Miivafiq il igiin Periodun avvalindan r}n‘ivaﬁq il iigiin
artan natica

2004 2857905 2857905

2005 3155786 6013691

2006 3001984 9015675

2007 2932994 11948669

2008 3996418 15945087

Moanba: www.stat.gov.az

Zaman gostaricilori va ya zaman intervallar: arasmdaki
moasafoys gore dinamik siralari barabar va geyri-baraboar
Olgilii olur. Barabor olgiili siralarda periodlarin baslanma
va ya bitmo tarixlari bir-birinin ardmca barabor intervallarla
verilir. Qeyri-barabor olgilii siralarda iso intervallar barabor
olmur.

Mazmununa gors dinamik siralarnin gostaricilori xiisusi
vd imumi (agreqatlasmis) gostericilordan ibaratdir.

Xiisusi gostoricilor hadisslori birtorafli, izolo olunmus
sokildo Syranir. Umumi gostaricilor xiisusi gostaricilardon
térama olub, hadisani tam olaraq kompleks sakilda xarakte-
riza edir. Masalan, xiisusi gdstaricilora giin arzinds satilmis
dondurmanin satig hacminin dinamikasint, imumi géstarici-
lora iso iqtisadi infrastruktur gdstaricilarinin dinamikasini
niimuna gdstarmak olar.

Dinamik siralarin qurulmas:, miayyan gaydalarin yeri-
na yetirilmasini talab edir:

e Draziys gora uygunluq va uygunsuzlug 6lka, region va
s. sorhadlarin dayismasi naticosinds yaranir;

edhato olunma obyektlorino gdéra uygunlug igciin
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tadqiq olunan obyektlar tadgiqata eyni doracads calb olun-
mahdir;

e Qeydiyyat zamanina gora uygunluq todqgigat hadisasi-
nin moévsimliiliiyiinii nazors almalidir. Masalon, elektrik
enerjisi fasillors goro miixtelif 6lglide sorf olunur. Ona gors
da bu faktora goro miigayiss milsyyan zaman periodunda
apartimahdir;

e Doyar gostoricilorine goro uygunluq forqlor qiymat
dayismasi naticasinds yarana biloar;

eHesablama metodologiyasina gora uygunluq hesab-
lama va tadgiqgat metodlar: vahid qaydada apanimahdir;

e Olcii vahidlarinin uygunlugu va uygunsuzlugu bir gos-
tarici miixtalif vahidlarls ifads olunduqda yaranir;

eEtibarlilig tomin olunmalidir. Etibarhlq se¢imi go-
storicilarinin eyni periodlara gors eyni qaydada toqdim olu-
nursa tomin oluna bilor.

Periodlarin barabar 6lgiilii olmas ilo yanas mnterval si-
ralarin uygunluq sortlarine miigayise aparilan marhalslorin
bircinsliliyi da aiddir. Zaman sirasiin soviyys gostaricilori
eyni inkisaf ganununa tabe olmahdir. Bu halda ya siramin
periodlasmasim, ya da zamana gora tipoloji qruplasmasim
aparirlar. Miixtolif metodlarla hesablanmis vo ya miixtolif
sarhadli saviyyalars malik olan siralarda “siralarin birlogma
metodu” vasitasila saviyyoalari miigayiss oluna bilon vaziyys-
ta gatirirfor. Stralarin birlosmasi dedikds miixtalif hesablama
metodologiyalarina va ya arazi sarhadlorina gora formalas-
mis iki vo ya daha ¢ox dinamik siralarin vahid sirada bir-
losmasi nazorda tutulur. Birlogsmoani reallasdirmaq iigilin
vacib sort bir period igiin mixtalif metodika (miixtalif arazi
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http://www.stat.gov.az

sorhadlarine goéra) ilo hesablanmis saviyys géstoricilorinin
olmasidir.

Birinci birlosms metodu kéhns metoddan (sarhaddan)
yeni metodikaya kegid amsalinmn hesablanmasini nazards
tutur.

Niimuna. 2000-2008-ci illor i¢iin (ilin sonuna) Azor-
baycanda klub miiassisalorinin sayr miixtalif arazi sorhadlo-
rina gora (sohar, kand) iki dinamik sirada verilmisdir:

Azarbaycanda klub miiassisalarinin say:

Cadval 12.1.2.
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008
shor arazisinin sorhading gira 407 | 657 | 393 - - -
and orazisinin serhadine gira - - 2370|2365 | 2371 2372
Monba:www.stat.gov.az

2005-ci il {igtin iki saviyysnin nisbati kimi tayin olunan
amsali miiayyan edok:
2370/393=6,03.

Birinci siranin soviyyslorini bu amsala vuraraq onlar
ikinci sira ils miiqayisa olunacaq vaziyyato gatiririk:
2003-cii il: 407-6,03 =2454,2 = 2454,
2004-cii il: 657-6,03=3961,7~3962.
Alinan sira asagidaki kimi olacaq:

2003 2004 2005 2006 2007 2008
2454 3962 2370 2365 2371 2372

ikinci metodikaya gora doayisiklik bas veran ilds siranin
saviyyasini 100% qabul edib, ham avvalki, ham ds sonrak:

290

illordo saviyyalari yeniden bu saviyyaya gors nisbi sokilds
hesablayir va vahid sira alirlar.

12.2. Dinamik siralarm analitik gostoricilori

Dinamik siralarin analizindas assas istigamatlordon biri
ayri-ayri periodlar iiglin sosial-iqtisadi hadisslorin inkigafi-
nin xiisusiyyatlarinin dyranilmasidir.

Zaman siralarmin soviyyalori miixtalif istigamatlorda
dayise bilor. Bu artim, azalma va tokrarlanma ola biler. Bu
doyismoalorin intensivliyi ds miixtalif ola bilor. Siranin
soviyyalari siiratli vo ya yavas dayigs bilor. Zamana goro ha-
disalorin inkisaf tendensiyalarini xarakterizo etmoak igiin
zaman siralarmin asagidaki analitik gostaricilorindon isti-
fada olunur:

1} Miitlaq doyisma - Ay ;

2)Artim tempi- T, ;

P
3) Dayisma tempi - AT, ;
4) Miitlsq suratlonma -A";
5) Nishi suratlonmo - A'T,;

6) Dayismanin 1% -nin miitlag qiymati.

Bu géstaricilor miitlaq va nisbi gdstaricilora béliniirlar.
Miitlaq gostoricilora miitloq dayisma, miitloq siiratlonma,
nisbi gostariciloro isa artim tempi, dayismo tempi, nisbi
siiratlonma va dayismonin 1%-nin miitlaq qiymati aiddir.

Miitl>q doyisma. Dinamik siralarda soviyyalorin artimi-
nin va ya azalmasinin siiratini mitlaq sokilds ifads etmak
iiciin miitlaq dayisma gostaricisindan istifads olunur. Natica-
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lor hom monfi, ham da miisbat ola bilor. Miisbat miitlaq ds-
yisms artimi, monfi iso azalmam xarakterizs edir.

Miitloq doyisma dinamik siranin iki saviyyasinin forgi
kimi miisyyan olunur. Bu géstarici bir periodun saviyyasinin
basqa periodun soviyyassinden negs vahid boyik va ya kigik
oldugunu ifado edir.

Miigayiss bazasindan asih olaraq miitlaq doyisms zon-
cirvari v bazis sokilds hesablana bilar:

Ayzancm(an' — ,Vi —yi 1 ; Avhuziv — ,Vi _ yo ,
burada y, ~cari saviyys, y,_, cari saviyyadon avvalki, y, baza
saviyya ligiin géstaricilordir.

Ogor siranmn har soviyyasi 6ziindon avvalki saviyys ilo
miiqayisa olunursa miitlaq deyisma zancirvari olur. Sgar har
bir saviyys miiqayisa bazas1 kimi gotiirilmis eyni saviyya ilo
miiqayiss edilirso miitlaq doyismo bazis miitloq dayismo
hesab edilir.

Artim tempi. Dinamik siralarda saviyyslorin doyisma in-
tensivliyini ifads etmok {iiin artim tempi totbiq olunur.

Bu géstorici siranin iki saviyyasinin nisbatinin xiisusi
¢okisi kimi ifado olunur. Artim tempi zoncirvari va bazis
formalarda toyin edilir:

Ty = 2005 7 = 200,
Vi Yo
Ogar miiqayisa bazasi periodlari har dala dayisirss artim
tempi zoncirvari, eyni period kimi nazorda tutulursa artim
tempi bazis olur.
Artim tempi amsali asagidaks kimi hesablanir:

Kzencirvuri _ Y prbacs Y
e 2 D et = 2

Vi Yo
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Artim tempi va artim tempi amsal iqtisadi mozmununa
gbra eyni gostariciler olub, sadaca ifads formasina gors forq-
lonirlor. Artim tempi faizlo, artm tempi omsali dofo ila
lciiliir. Ona goro do toadgigatlarda zaman siralarinda
saviyyalorin doyisma intensivliyini xarakterizo etmak iigiin
bu iki gostaricidan yalniz birini segirlar.

Artim tempi amsalt soviyyanin neca dofs artmasint gos-
torir.

Artim tempi moanfi qiymoat almir. Nisbi gostarici olub,
faizla ifade olundugundan siiratin azalmas1 100%-dak asagi,
stiratin artmas1 100%-don yuxari qiymatls oks olunur.

Dayisma tempi siranin bir saviyyasina gora miitlog dayis-
masinin digar saviyyays nisbati kimi mitayyan olunur. avval-
ki gostoaricilar kimi zancirvari va bazis olur:

AT;&mcirv:lri - y’ _ yl 1 . 100; ATphazix - )’1 _J’o ]00 .
Yil Yo

Miigayisa bazasi periodlart eyni gotiriilirss dayisms
tempi bazis, oks halda zoncirvari gokilds olur.

Dayisma tempi siranin saviyyasinin dayismo siiratini
nisbi sokilds ifads edir.

Ogor dinamik siranin saviyyalarinda miisbat gostoricilor-
lo yanasi monli gostoricilor do varsa, onda bels sira igiin
artim tempi va dayismonin tempi hesablanmir va bu halin
hec bir iqtisadi interpritasiyas: da yoxdur.

Miitlag stiratloanma. Bir zaman vahidinda saviyyslorin
dayisma siiratini milayyan edir. Ogar bu gostorici sistematik
olaraq yiiksalirsa, onda sira suratlonorak inkisaf edir.
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Miitlaq siiratlonmo
A=A -A,,

kimi tayin olunur. Miitlaq siiratlonmo miitlog dayismo
ilo analoji gaydada hesablanir, lakin bu halda saviyya go-
staricilori deyil, doyisma siirati géstaricilori, yani miitlaq doy-
ismo gostericilori miiqayisa olunur.

Nisbi siiratlonma. ©gor artim tempi géstoricilorine géra
artim dinamikast miisahids olunursa, onda sira nisbi siirat-
lonmo ils inkigaf edir. Qeyd edok ki, bu hal sistematik ola-
raq zencirvari artim templori ilo xarakterizo olunmalidir.
Nisbi siirstlonma ardicil artim templarinin vo ya dayismo
templarinin forqi kimi toyin olunur:

A% = TM -T va ya A% = AT;), —ATI’:‘—: )

Py

Qabaqlama amsali. Nisbi siiratlonmo, hamginin, qabaqg-
lama amsals ilo do tayin oluna bilor. Qabaglama omsalt ar-
dicil artim templarinin nisbati kimi hesablanir:

I

qabuay =
P

Qabaqglanma smsallarini, adatan, birinci dinamik sira-
nin miiqayissli analizinda tatbiq etmak qabul olunmusdur.
Paralel olaraq, bir negs dinamik siran1 todgiq edarkon onla-
rin eyni zaman gostaricini bazis dévr gabul edarak barabar
asasa gotirirlor. Bundan sonra bazis artim templari milayyon
edilir vo ayani deyismo intensivliklori hansi siranin daha
yiksok artim tempina malik olmasini miiqayisali sokilds
askar edir. Sonra daha yiiksok artim templorini daha asag
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artim templori ils miiqayisa edarok bir hadisonin digor ha-
disaya nazeran inkisafinda gabaqglama omsallarmi tayin
edirlar.

Dayismonin har 1%-nin nayi ifads etdiyini miioyyan et-
mak iigiin doyismanin 1%-nin miitlaq qiymati hesablanir. Bu
gostarici eyni zaman intervali ii¢iin zoncirvari miitlaq dayi-
sma tempina nisbati kimi tayin olunur:

A A ooy,
AT, A 1po
Jin

Basqa sozlo, cari periodda deyismenin 1%-nin miitlaq
qiymati avvalki period iigiin saviyys gostaricisinin 1/100 his-
sasina borabardir. Bu gostarici bazis metodu ils hesablana
bilmaz, ¢iinki har period ii¢iin eyni naticalor alinar, ysni ba-
zis soviyyanin yiizds bir hissasi dayismanin 1%-nin miitleq
giymotini ifads edar ki, bu da absurd hala gotiror. ‘

Nazardan kegirdiyimiz analitik gostaricilorin zancirvari
va bazis ifadalari arasinda asagidaki miinasibatler dogrudur:

- zoncirvari miitlaq doyisma gostaricilorinin comi bazis

: - Zoncirvar hazis |
miitlaq deyismaya barabardir: ZAy, =Ny

=]

- zoncirvari artim tempi omsallarinin hasili bazis artim

I
. : -zonarvarl _ g bazis,
tempi smsalina barabardmﬂk,""“ = K",

=1
- dayisma tempi artim tempindan 100 vahid kigik olur:
AT, =T,-100.
Niimuna. Azarbaycanda iqtisadiyyatda masgul olanlarin
2006-2011-ci iller iizro orta ayhq smok haqq hagginda
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molumatlar asagidaki cadvalda verilmisdir.

Mosgul olanlarin 2006-2011-ci illor iizra orta
ayliq amak haqq

Cadval 12.2.1.
Gistorici 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |
Azarbaycanda masgul "
olanlarin orta ayliq 149 12158 | 277.4 | 298 | 331,5 ! 364,2

amak haqqi, manat
Monba:www.azstat.org

Dinamik siranimn miitleq va nisbi gostaricilerini miisyyan
etmak talob olunur.
Ilk névbade miitloq dayismalorin zancirvari gostaricila-

rini hesablayaq: Ay, =y,-y,,.
2007-ci il igiin: Ay = 2158149 = 66,8( manat ) ;

2008-ci il tigiin: Ay>*"* =2744-2158 =58,6(manat );
2009-cu il tgiin: Ayfm =298-274,4=23.6(manat ) ;
2010-cu il iiciin: Ay™*'""=331,5-298 =33,5(manat ) ;

2011-ci il iigiin: Ay?*'' =364,2-331,5 =32,7 (manat )

Alman naticalerin manfi olmamasi miisyyan hacmda
artim ifads edir.

Miigayisa bazasi kimi 2006-c1 ili gotiirsok bazis miitlaq
doayigmoalar asagidaki qaydada hesablanacaq:

Aylmzi.\' = .Vi - .VU .
2007-ci il tigiin: Ay’ = 2158149 = 66,8 (manat ) ;
2008-ci il {iglin: Ay?%%® =274,4-149=1254(manat );
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2009-cu il iigiin: Ay, %° =298 —149 =149 (manat) ;
2010-cu il iigiin: Ay?%'°=331,5-149 =182,5(manat );
2011-ci il iiglin: Ay??''=364,2—149=215,2 (manat ).
Beloliklo, miitloq doyismo gostoricilori 2006-c1 ilo no-
zoron igtisadiyyatda ¢alisanlarin orta ayhq amok haqqmin
ildan-ilo artmasim xarakterizs edir.

Zoncirvari artim templorini 7, =21 100 disturu ilo
Y

hesablayaq.
filor @izro zoncirvari artim templori:

2007-ci il ligiin: 727 = 215,8:149-100 - 144,8(%) voya 1,448 dafa;
2008-ci il tigiin: 7% =274,4:2158-100=127,1(%) vaya 1,27 dald;
2009-cu il figiin: 7, = 298:274,4-100 = 108,6(%) voya 1,086 dofo;
2010-cu il igiin: 7' = 331,5:298-100=111,2(%) vaya 1,112 daf;
201 1cil iigiin: 72" = 364,2:331,5-100 = 109,8(%) voya 1,098 dafa.

Alman naticalar orta ayhq smok hagqimin artim tenden-
siyasmi iizo ¢ixarir. Bels ki, zoncirvari artim templori hamisi
100%-dan yuxari giymatlor alir. Bu hal ise artimi aks etdirir.

Bazis arum templori T, = %i.100 disturu asasinda
urk yo

asagidaki sokilds hesablanacaq.
20061l iigiin: 72°° = 149:149-100 =100(%) voya 1,000 daf;

2007 il igiin: 72" = 215,8:149-100 = 144,8(%) vo ya 1,448 dof;
2008-ci il igiin: 72°% = 274,4:149-100 = 184,1 (%) vo ya 1,841 dafs;
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2009-cu il igiin: T2°°° = 298:149-100 = 200(%) vaya 2,000 dof3;
2010-cu il tigiin: 7" = 331,5: 149100 = 222,4(%) vo ya 1,224 dofs;
2011ciil iigiin: 7°°'" = 364,2:149-100 = 244,4(%) voya 2,444 dofo.

Bazis artim templari 2006-c1 bazis ilino nazeran artim
aks etdirir. Bu artim, hatta, 2009-cu ildan sonra iki dofani da
kegmisdir.

Dayismanin tempi zoncirvari sokilda

ATp, Z&;h.100=§’£.100

yi -1 yi -1
diisturu asasinda miisyyan olunur. Zancirvari miitlaq doyi-

smolarindan istifads edarak alinq:
2007-ci il iigiin: AT = 66,3:149-100 = 44,8(%);

2008-ci il iigiin: AT, " =58,6:215,8-100=27,1(%);
2009-cu il iigiin: AT, "° = 23,6: 274,4-100 = 8,6(%);
2010-cu il iigiin: AT, '° = 33,5:298-100 =11,2(%);
2011ci il figiin: AT*"'=32,7:331,5-100 =9,8(%).

Bazis dayisma templari asagidak1 diistur asasinda hesa-
blanir:

- AV,
AT, =272 100 = Sheseygp,

Yo Yo
2007-ci il igiin: AT,"" =66,8:149-100 = 44,8(%);
2008-ci il tigiin: AT"™ =125,4:149-100 =84,1(%);
2009-cu il iigiin: AT2"*° =149:149 100 =100(%);
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2010-cu il tgiin: AT """ =182,5:149-100 =122,4(%);

2011ci il iigiin: AT =215,2:149-100 = 144,8(%).

Doyismoa templori {igiin hom zoncirvari, hom do bazis
metodu ilo alinan naticalor sirads bas veran artma tenden-
siyasint ayani sokilds aks etdirir.

Nohayat, doyismonin 1%-nin miitlag giymatini miiayyan
edak:

A=0,01y, .

2007-ci il tigiin: A2 =0,01-149 =1,490(manat);
2008-ci il tigiin: A2 =0,01-215,8 = 2,158(manat );
2009-cu il iigiin: 4% =0,01-274,4 =2,744(manat );
2010-cu il iigiin: A2"'° =0,01-298 = 2,980(manat);
2011-ci il iigiin: 4% =0,01-331,5=3,315(manat).

Beloalikla, alinan biitiin analitik géstoricilar 2006-2011-ci
illar iizra igtisadiyyatda g¢alisanlarin orta ayliq amak haqla-
rinin yiiksalma tendensiyasii ifadas edire

12.3. Dinamik siramn orta gostoricilori

Dinamik siralarda verilonlori dmumilasdirmak iigiin
asagidiki orta gostaricilordon istifads olunur.

1. Saviyyanin orta gdostaricisi va ya orta saviyys;

2. Orta miitloq dayismo;

3. Orta artim tempi va orta dayisma tempi.

Dinamik siralari néviindan asili olarag orta saviyys
miixtalif gaydalarda hesablanir. Miitlaq gostaricilorla ifads
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olunmus interval dinamik siralarda intervallarm hacmi
barabar olarsa, onda orta seviyys sada adadi orta vasitasila
hesablanir:
7
y =,
n

burada nsoviyyalorin say1; y, i—ci period ligiin saviyys gos-
taricisidir.,

Ogor interval dinamik siralarda saviyyalor nisbi va orta
gostaricilarls ifada olunubsa, onda orta saviyys tadqiq olu-
nan obyekt haqqinda informasiyaya osaslanaraq ¢okili orta

asasinda hesablanir:

burada x, y,— ni xarakteriza edon ¢oki slamati hesab olu-

nur,
Qeyd etmak lazimdir ki, hal-hazirda dinamik siralarin
kompiiter emal: zamam bir ¢ox hallarda nisbi vs orta qiy-
moatlorle ifads olunmus interval dinamik siralarm orta
saviyyasi sads adadi orta goklinda hesablanir,
Moment dinamik siralarda ilkin informasiyadan asil:
olaraq orta saviyya li¢ qaydada hesablanir:

DV
— i~

Dy 'n , burada y, moment dinamik siranin

3

i=1
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saviyyssi, ¢, y, —nin aid oldugu va sabit qaldig1 zaman mo-

mentidir va ¢aki alamoti kimi xarakterizao olunur,
2) 9Ogor heg¢ bir ¢oki olamoati yoxdursa “ciit qonsu”
saviyyslor qaydasindan istifads olunur:

n
—~
yi ti

Y=

1
”n 2

20
i=l

burada ¥V, iki qonsu saviyyanin sads adadi orta gostaricidir
va agagidaki kimi hesablanir:

~ 1
Yi "2';)’1"

3) Ogor zaman momentlari arasinda intervallar eynidir-
o, onda orta saviyye orta xronoloji vasitasilo hesablanir:
]
o MA Y,y 5 Y,
V=
n—1

Mosolon, bu orta gostoricidon omlak vergisi 6doni-
larkan amlakin orta illik dayarinin hesablanmasi; shalinin
orta illik saymm miisyyan olunmasi va s. hallarda istifads
olunur.

Orta miitlag dayisma zancirvari miitlaq dayisme go-
storicilarinin sads adadi ortas: kimi qiymatlandirilir:

2
Ay =+1n !
n-1
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burada Ay; —lor zencirvari miitlaq dsyismolor, n— zaman

sirasindaki soviyyalasrin sayidir,
n
DAy = AP oldugunu nazers alsaq, orta
=]

saviyya

. A bazis _ i )
Ay = AN /b4 soklinda hesablana bilar.
n—-1 n—-1
Intensivlik géstoricilorinin imumilasdirilmasi iigiin orta

artim tempi amsali sade handasi orta asasinda miioyyanlasir:

P — z z fot . h__” - Z =
T, =" l/Tpl- vt L,vaya K, ="JK;-K;-...K, ,

burada T,,,7,,,.,T/»~ lor zoncirvari artim templori,

K ,K;,.,K;— lor zoncirvari arum tempi omsallari, »

saviyyalorin sayidir.
Zoncirvari va bazis artim templori amsallart arasinda

« . . —_— V
miinasibati nazors aldigda K, =» ,):,1 olacaq.
Yo

Bozi hallarda sirada zaman gostaricilori ildan-ils ardicil
sokildo deyil, miayyan intervallarla verilir. Belo hallarda
orta illik gostaricilordon istifads olunur. Dinamik siranin
analitik gostaricilorino miivafiq olaraq orta illik géstaricilor
névbeti qaydada tayin olunur:

— ¥y, =Y

Ay = =—=;
‘ T
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I v,
K/) - i/_y— ’
Yo

AT, =T, -100,
burada T zaman periodunun uzunlugudur.

Niimuna. 9vvalki niimunanin verilonlori asasinda orta
miitlog doyisma, orta artim tempi, orta doyisma tempini
miayyan edak.

Orta miitloq dayismo

A <
— Zl i 66,8+ 586+23,6+33.5+32,7
n—1 6-1

T,=xT, T, -...T, =31448-127,1-108,6-111,2-109,8 =119,5(%};

=43,04(manat);

AT, =T, ~100=1199-100 =19.5(%)s

12.4. Prognozlasdirmanmn sads metodlari. Dinamikanin
orta gistoricilori asasinda prognozlasdirma

Dinamik siramn saviyyalorini xarakterizo etmak iigiin
prognozu hayata kegirmoys imkan veran, siranm ¢atmayan
komponentlarini miayyan edon metodlar tatbiq olunur.

Umumi prognoz metodlar::

e Retropolyasiya - miayyan period ig¢iin molum go-
staricilor assasinda dinamik siranmin avvalinds ¢atmayan
soviyyalorin miisyyan edilmasi;

o [nterpolyasiya - miisyyan period iigiin molum go-
storicilor osasinda bu periodun daxilinds bazi ¢atmayan
qiymatlarin tapilmasi;
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e Ekstropolyasiya - prognoz qiymatinin hesablanmasi.
Dinamik sira iki metodla ekstropolyasiya olunur; 1) orta
artim templari omsallari ila; 2) trend tanliyinin qurulmasi

Miisyyan zaman periodunda dinamik siralarin soviyye-
lorinin dayigma siirati orta miitloq doyisma vasitasilo xarak-
terizo olunur. Bu gostoricini stabil qabul edarak golacak
prognozu asagidaki sokilds vermak olar:

y/) :yha:m‘*'Ay'La

burada y, prognozlagdirilan soviyys; y;,., baza kimi gsbul

edilen saviyye; Ay orta miitlaq dayisma; L qabaglama perio-
dudur.
Ekstrapolyasiya igiin orta miitlaq doyismanin tatbigqi
hadisoalarin adadi silsila ilo inkisalini nazards tutur:
M=yt 4
YV,=y+tA=y,+ A+ A=y, +2A

yy=p A=y, +3A;

It

yn yn+A=y0+nA'

Buradan ahriq ki, Av=(y,—y,)/n . Bildiyimiz kimi
(¥, — ¥,) forqi bazis miitloq doyismadar.

Ekstrapolyasiyada orta mitlaq doyismanin istifads
olunmasi prognozlasdirmada “sads metodlar” sinfino aid
olunur. Bels ki, bir ¢ox hallarda inkisaf adadi silsile yolu ila
deyil basqa istigamatlords gedir. Bununla bels, bu metod
tadgigatg¢inin dinamik sira hagginda tam malumati olmadi-
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qda, yani periodun vo ya hadissnin yalmiz avvali va sonu
tiglin informasiyaya malik olduqda ilkin proqnozun ve-
rilmasi tigiin tatbiq olunur. Masalon, niimuns kimi bir ba-
lansin verilonlorini gostormak olar, harada ki, miiassisanin
aktiv va passivlari hesabat ilinin avvali vo sonu igiin saldo
soklinds verilir.

Prognoz ¢iymatlondirmada baza saviyys kimi bir ¢ox
hallarda prognozlasdirilan perioda an yaxin soviyya qabul
edilir. Ayri-ayr1 hallarda saviyyslards kaskin dayismalar ol-
madiqda bu yaxs1 naticalor verir. 9ks halda baza period
kimi daha stabil saviyys gotiriJir va moqgsadyonlii segimi
yuxaridak: sabablorls asaslandirirhir,

Dinamikanin qisamiddadli prognozlar igiin istifads
olunan digar gostaricisi orta artim tempi oamsalidir. Orta
artim tempi amsalina osaslanaraq ssviyyanin prognozunu

asagidaki sokilds vermak olar:
-1

Y=y K, ,
burada y, baza saviyys, KI, orta artim omsali, L gabagla-
ma periodudur.
Bu ekstrapolyasiya metodu dinamik sirada saviyyalarin
hondast silsila ilo doyismosini va ya inkisalint nozordo tutur
ki, bu he¢ do hamiso realligr diizgiin oks etdirmir. Bundan

basqa handasi orta asasinda orta artim amsalinin hesablan-
masit dinamik siranin son saviyyasinin tatbiqini nazards tu-

tur vo zaman intervalinmn sonunda y, saviyyssinda kaskin
dayistkliklar bag verirsa (artim enma ila avaz olunur) va pe-
riodun ovvalind ( y, ) nozoran daha asa@ gostarici son

saviyyani ifads edirsa, onda prognoz golacak tendensiyada
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enmo halint xarakterizo edacok. Halbuki, enms yalmiz son
saviyyads miisahids olunmusdur va baxilan periodda enma
tendensiyast olmamgdir.

Niimunoa. 2007-ci ildan 201 1-ci iladak kigik miiassisalorin
monfaati tizro (comi, min manat) statisik malumatlar cad-
valds toqdim olunur.

Kigik miiassisalarin manfaati (comi, min manat)
Cadval 12.4.1.
2007 2008 2009 2010 2011
gtisadiyyatin  biitiin 41661,0 | 51964,0 | 65788,6 | 78324,7 |85328,5
ﬁahalari izra - comi '1
Monba: www.stat.gov.az

Statistik verilanlordan istilada edarak orta miitloq doyis-
ma va orta artim tempi asasinda 2012-ci il lgiin prognoz

vermak taleb olunur. y, =y, +Ay- L diisturundan istifada

edarak proqgnozlasdirmanmi yering yetirok. Bazis soviyys ki-
mi, siranin son saviyya gostaricisi goturilir: y, . =85328.5.
Bildiyimiz kimi orta miitlaq dayisma bazis miitlaq dayisma-
nin saviyyalarin sayma nisbati kimi miiayyan olunur:

Ay = 85328,5-41661,0 _ 10916,9.
4

Qabaglama dovrii L =1oldugunu nazara alsaq, 2012-ci
il tiglin prognoz asagidaki kimi miiayyanlagacak:
¥, =853285+10916,9-1=96245,4 (min manat).
Miivafiq olaraq, 2013-cii il {iglin prognoz apardig-da

306

962454 -41661,0

L=2, y,,..=962454 | Ay- =10916,9,

v, =962454+10916,9-2=118079,2 oldugunu aliriq vas.
—1L

Orta artim tempind gora prognoz lgin y, =y, K,

diisturu tatbiq edilir. Nimuns igiin L =1, y,.. =8532850l-
dugunu nozors alsaq ve orta artim tempini hesablayaq:

2012-cii il {iglin prognoz
v, =853285-1196' =102052,9 (min manat)

taskil edacak. Prognoz xatasi goriindiiyii kimi bir gadar yiik-
sokdir:102052,9 —96245,4 = 5807,5min manal togkil edir

12.5. Stasionar siralar asasinda prognozlasdirma

Zaman siralarinda inkisal tendensiyasit miisahids olun-
mursa, onda sira stasionar adlamr. Bela oldugda dinamik
siranin saviyyalori stranin orta saviyyasi atrafinda dayistr,
variasiya edir va siranin orta saviyyssindon konarlagma
tasadiifi xarakter dasiyir. Bu zaman dinamik siranin modeli
asagidak: kimi sokil alir:

y,=y+e,
burada y, dinamik siramin saviyyslari; ¥ period igiin dina-
mik swranin orta soviyyosi, & isa tssadifi doyison olub
&=y, ¥ kimi toyin olunur.
Qrafik olaraq stasionar sira asagidaki kimi tasvir edils
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bilar;

J)

\ 4

1, zaman

Sakil 12.5.1. Stasionar sira

Bu tip zaman siralar iqtisadi proseslords az miisahida
olunur, daha ¢ox dayisms tendensiyalart bas verir. Bununla
bels, nisbi va orta gostaricilorls ifada olunan dinamik sirala-
rda stasionar hal miimkiin hal kimi qabul edilir.

Stasionar siran1 zamana goro iki boraber hissoya
béldiikde bu hissolors gérs orta géstoricilor bir-birindon
shomiyyatli daracods farqlonmomalidirler, yoni 3, =¥, ol-
malidir. Praktiki hesablamalarda belo orta gostaricilarin
tam sokilds barabar olmasi demoak olar ki, miimkiin olmur.
Bu hal, kaskin olmasa da, saviyyslorin dayismasi ilo izah
olunur.

{— styudent meyar1 ilo bu farqgin ohamiyyatliliyi,
tosadiifi hadisalarlo bagh olub-olmamast arasdirihir. Lakin
ilk novbade F - Fiser meyari ilo dinamik siranmn béliinmiis
iki hissasino gora dispersiyalarin borabarliyi yoxlanilir.
Miigayiss olunan hissalorin dispersiyalarinin nisbati £ — Fi-
ser meyarmi xarakterizs edir,

Ogor o > o olarsa, onda F — Fiser meyari
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F=2,
o;
o} > o} olarsa, onda
2
c
F=2
0,

soklini alacaq. v, =m —1 va v, =n, —1 sarbaslilik haddi va

a ahamiyyatlilik saviyyasi kimi giris parametrlori ilo xiisusi

cadvaldan F,.,; milayyan olunur (bax: alava 6°, 6**).
Fhesabianms < Fesaval  Olarsa, dispersiyalarin  barabarliyi

hipotezi gabul olunur.

Ogor dinamik siranin iki miqayise olunan hissslarinin
dispersiyalari shamiyyatli daracade forgli deyilss, F —meya-
rina gora onlarin borabarliyt gobul edilirss, onda orta
saviyyalarin baraborliyi 7— styudent meyarmnin asagidaki

diisturu asasinda yoxlanilir:

burada ¥, vo ¥, dinamik sirammn bolimmiis iki hissasing gora
orta gostoricilar; », va n, dinamik siranin bélinmis iki his-
sasinda saviyyalarin sayi; o tam sirada orta gostaricilarin
farqina gora orta kvadratik kenarlasmadir va qrup disper-
siyalar1 asasinda ¢okili adadi ortanm kvadrat kimi toyin
oluna bilar:
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oo \/af(nrl)w;(nz—l)
n+n,—2 )

Bu miinasibat (n, —1) =(n, ~1) olduguna géro asanhqla

sadoalasdirila bilar. n, =n, = p gobul edak, onda

0:\/alz(p—1)+a§<p—l>:\/(afm%)(p»n L
p+p-2 2Ap-1) plorte)-

Tadqiqatlarda dinamik siralarin  ssviyyalorinin  sayi
mghdud oldugundan, dinamik siranin baxilan hor iki hos-
sasinda dispersiya se¢cimi migahidalords oldugu kimi toyin
olunur:

, Iz_l:(yn -5

Z(}’y _)—)2)2
oy = vo o=t

m -1 n, —1

t —Styudent meyarmin faktiki (hesablanmig) giymati
ohomiyyatlilik soviyyassi, (n-2) sarbastlik haddi ilo xiisusi
cadvaldan (bax: olava 5) miisyyon edildikdan sonra cadval
qiymati ilo miiqayiso olunur. Qgor fiebiunms < feodval 0ldrsa,
onda orta saviyyslor arasinda forglor shomiyyoatsiz sayilir vo
sirani stasionar hesab etmak olar.

Qeyd edok ki, dispersiyalarin boarabarliyini yoxlayan
F —Fiser meyarma gora Fiesabianns > [wavel 0lduqda, gqrupla-
ra gora dispersiyalarin barabarliyi hagqinda hipotez qabul
olunmur. Bu halda orta saviyyalarin barabarliyini yoxlamaq
figin ¢ — Styudent meyart tgiin distur asagidaki kimi
olacaq:
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t= 2 2
a; O,
L, 92
m m

Niimuna, Tutaq ki, agac emali zavodunda aylar tizra il
arzinds cadval 12.5.1-daki kimi toqdim olunmus gdstorici-
lardan ibarat dinamik stra verilmisdir (sorti verilanlarlo).

Siramin stasionarhgim yoxlayag. Aylara géro siram iki
barabor hissaya bdlok va hor qrup ig¢un dispersiyalan

hesablayaq.

Dinamik swanin saviyyalari
Cadval 12.5.1.

Emal olunmuy agacmn

Avl Emal olunmus agacin) )
ylar hocmi (min kub metr) ylar hocmi (nin kub metr) |
| Yanvar 4.0 Iyul 3,6
Lchral 3,9 Avqust 3,7
Mart 39 Sentyabr 4,0 o
Aprel | 36 |Oktyabr | 4l
"May | 37 _ |Noyabr | 38
Iyun 4,1 Dckabr 3,9

Dvvales har qrup iigiin orta gostaricilari miiayyan edok:

y ~386; 7,=385.

Onda,

n e
- ,.Z,O'“ ») _(40-386)+(39-386)" + (39— 3,86) +

o, = ]
n‘_

5

. 2 _ 2 _ 2
+(3,6 - 3,86)" +(3,7—3,86)" +(4,1-3,86) :O,1573:0,034

5
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2 (y i y :
1 ’ 2) - (396_ 3a85)2 + (357 - 3,85)2 + (4,0 - 3,85)2 +
m -1 5
+(4,1-3,85)" +(3,8-3,85)" +(3,9-3.85)° 0,175
< -

2 =
0'2—

=0,035.

0,034 < 0,035 oldugu Gi¢in Fhesastanss =0,035/0,034 = 1,029 olacaq.
a =0,05 shamiyyatlilik saviyyasi va v, =5, v, =5 sarbastlik
hadlori ilo slave 6-dan Fidver=5,05 oldugunu toyin edirik.
Fhesavtanns < Feoaver 0donildiyine goro dispersiyalar barabor
qebul edilir.

1
o= \/5 (0,034 +0,035) = 0,1857 .

Orta qiymatlorin barabarliyi asagidaki 7— Styudent
meyar1 asagidaki kimi yoxlamr:

_ 386-385 _ 0,01

o .],+1 0,185\/1+] 0,107
\n, n, 6 6

a = 0,05 shomiyyatlilik saviyyasi vo v=12-2=10 sar-

G-
t=-N"0  _ ~ 0,093

bastlik haddi ila slava 5 -don tayin olunur. fiemmm < feod .l
sorti 6danilss, demali, nazardan kegirdiyimiz sira stasionar-

dire
Stasionar siranin  prognozu dinamik siranm orta

saviyyasinin galacokds dayismomasina asaslanir, yani

v, =7,
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burada y, prognozlasdirilan saviyyadir. Dinamik siranin

orta saviyyasi se¢imi orta kimi xatalara malik olduguna goéra
va stranin ayr-ayri saviyyslari siranin orta gostorici atrafin-
da variasiya etdiyino gére prognozu asagidaki intervalda
vermok gabul olunmusdur:

f 1
yp:yi—ta,n-lo. 1+_’
n

burada ¥ dinamik siranm orta gostaricisi; o dinamik siraya
gora orta kvadratik konarlasma; n— dinamik siranin
uzunlugu; ¢, ., @ shamiyyatlilik saviyyasi, (n-1) sarbastlik
haddi ila 7 -Styudent meyarinin cadval giymatidir.

Niimuna. Nazardan kecirdimiz avvalki niimuns asasinda
prognozun interval giymatlendirmasini aparaq:

Sira diglin  orta gostarici P:—;-(3,86+ 3,85) =3,855
olacaq.

Bilirik ki, qrup dispersiyalari asasinda kiilliyyatin
iimumi dispersiyas1 ¢’ = 8> + o7 olacaq.

Qruplararas: dispersiya:

G-I (- FY | (B86-3855) ~(B85-3855) _ hannns |

d“;
2 2

Qrup dispersiyalarindan orta:

o2 =(0,034 +0,035)/2 = 0,0345.
Onda o = 0,000025 +0,0345 =0,034525 . Buradan da
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abiriq ki, o =0,1858. 7 —Styudent meyarinin cadval qiymati:
Lym005n-1-11 = 2,201,

Belslikls, prognozun xatasi 2,201.0,18581+1/12 = 0,426
toskil edacak, yani novbati yanvar ayi iigiin prognoz asagi-
daki intervalda yerlasocok:

3,855-0,426 < y, <3,855+0,426

3,595<y,<4,28]e

Movzuya aid test tapsiriglar

1. Dinamik siralarda analitik gostoricilor hansilardir?

a) Miitloq doyigmo; artim tempi; dayismo tempi; miitlag siirot-
lonmo; nishi stiratlanms;

b) Miitloq siirstlonma; nisbi siiratlonma;

¢) Artim tempi; artim tempinin siirati;

d) Tezlik; xiisusi tezlik; yigilnmus tezlik;

e) Orta xotti kenarlagma; orta kvadratik kenarlasma; disper-
siya.

2. Dinamik siralarda bazis miitlaq doyismoa hansi1 sokilda hesabla-
mr?

2) Aypa =3, - pi;

b) A para = Yy = Vo'

) M =r =12t

) A=yl 0

€)  Apese =¥/ Vi

3. Dinamik swralarda zancirvari miitloq doyismo neco hesablamir?

a) Ayzsncu'van' = Vi — yt-2]
b) Ayzancxrvmi Yt = Vo)

314

c)

AVzesaurvan = Y1 — Vi-1,

d) Aanarvan = Yo — Vi 1

e)

Aymnavan = Ji—l = Vi-2.

4. Dinamik siralarda orta miitlaq doyismo neca hesablamr?

a)
b)

<)

b)

Ay = ~1' 'Zoncirvar

13_} = nZAy 5

5’ = 1 ZAyharl.l;
n-;

— 1
Ay— — A newrvary
=S Z e

. l .

Ay—;Zy,,

—

Ay - .
y yhathyi

Dinamik siralarda orta miitlog doyismo diisturunda zansirvari
miitlaq dayisma géstoricilorinin bazis miitlaq doyismo gostori-
cilori ila avazlonmosi hansi halda dogrudur?

1
— Apencimvwiy
/\yhmla Z Y

/Ty = ];Z /\ymnciwnri =
i

— 1 1 1
Ay = =Y Aymnaven = —AYharie = — (Yu = ya);
Y n Z > n Y n

n

— 1
Ay =~ ) Apymnavan = 5
) nZ Ymaen AYharte

5 = % szmncuvan = %Z Ayhmu;
i

— I
\y = 1 Z/\ymnrirvm = ‘_Z (}’" }'")'
n-y n-

Dinamik siralarda bazis artim tempi neca hesablanhir?

7 =22100%;

Pharis
Vi

T =2100%;

Pharis Y
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C) Tph"h = L]()()%; b) Kpparnw= —y_n M K pponciva = el :
Yo Vr by
d _ Y . c) Kppazu=yi ~ Yo ; K pmnowvei = Y1~ yi-1;
) 1, =Felioou; 5 -
Yo Komea =220 0 K e = 22
Yo Vo
e 1, =2ri00%
i 0.
el ) K=o 100%; K ponerwss = 2-100%;
i Yo
7. Dinamik siralarda zoncirvari i ? ., . . .
alarda zoncirvari artim tempi neca hesablamir? 10. Dinamik siralarda bazis doyisma tempi neca hesablanir?
a) Yi =Y
- ! + ‘OOO .
D) T =2 100%; Apven = =5 100
! b) Yy
d A =221 100%;
b) szencirvan = _}’_100%; phacis v, °
Ye o) -
AT ™ L/t /3 100%:;
oy

©) Emmbj"—llom;
D ar, =25 000,

o

d) Tﬂmnc\wm = _y:_z 100%;

Yot _y

y" e) ATplm = y‘l"—)_” 100‘%)
) T = 22100%. 5

y:

11. Dinamik siralarda zoncirvari doyismo tempi neco hesablamr?

8. Dinamik siralarda orta artum tempi neco hesablamr?

a e =4 . -
) K, =4/Ay,.0 a) AT, = 2= =22 100m;
b) & ! \
K =-»K__; -
" on Z " D) At =Y P 100%;
C) =% Aymnaxvan; »
d) — B c) AT = 72 1 00%:
K, =9K K, K, =" Y2
P 2 " 3 2
Yo
d) AT, . =220 100%;

; 1
e) Kp = ‘ZAywnnrvm. i
n f
e) AT, =22 221000,

9. Dinamik siralarda bazis vo zoncirvari artim tempi amsallari 12. Dinamik siralarda orta doyismo tempi neca hesablamr?
necd hesablamr? AT =T
a) AT,=T,-100;
a) Kpbarte = r R Kprnanm = 4 ; = =
o o b) AT, -T, +100;
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c)
d)
e)

13.

a)
b)
c)
d)
e)

14,

a)
b)
<)
d)
€)

15.

a)
b)
c)
d)
e)

16.

TFﬂ = Ay -100;
AT, = Ay +100;
AT, =T,.
T ' . -
K kKoK, :\/I noyi ifads edir?
Yo
Dinamik siralarda orta miitlaq siiratlonmani;
Dinamik siralarda orta miitlaq doyismoni;
Dinamik siralarda orta dayisms tempinini;
Dinamik siralarda orta artim tempini;
Dinamik siralarda orta nisbi siiratlanmoni.
A"-A, -4, disturu il dinamik siralarda  hans1 xarakteristika
hesablanur?
Nisbi siiratlanma;
Miitlag siiratlonma;
Artim tempi;
Yigilms tezlik;
Orta kvadratik konarlasma.
A%=T, =T, VOYa A%=Al -AT, diisturu il dinamik siralarda

hansi xarakteristika hesablanir?
Miitlag siirstlonms;

Nisbi siiratlonma;

Artim tempinin siirati;

Xiisusi tezlik;

Orta xoatti kanarlasma.

Dinamik siralarda miitloq dayismo ssasinda prognoz hansi
sakilda verilir?

a) y =yt

b) v, < vt AL
) y,=T,-T,:
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d)y, =av-L;
€) y, =AT, —AT, .

17. Dinamik siralarda artum tempi asasinda prognoz hansi gokilds

verilir?
a) y, =,k
b) y, = pe + AL
c) y,=T,-T,
d) v, = T,,E'L;
€) y, =AT, -AT, .

18. Stasionar siralar asasinda prognozlagdirma
hansi yokildo verilir?

—1

a) y,; :yh 'Kp ’
D)y, =y AL

_ ]

1
d) Yoo e |U\/l I

n

c)

) v, ~ AT, ~AT, .
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743

143

Olava 1. Standart normal paylanmamn sixliq givmatlari cadvali ¢(t) =

de'1eAvie

o

A
&

=t

Jar

[ 2 o 1 N 1 5 [ s TR 9
10,0 10398942 0398922 0398862 ' 0398763 0398023  0,398444 | 0308225 0307960 | 0,397668 | 0,397330 |
| 01 | 0396953 0390536 ' 0,3%080 | 0.395585 0395052  (.394479 | 0393868 0,393219 _ 0,397531 | 0,391806 .
02 10361043 |, 0390247 1 0389104 . 0388520 0387617 0.3%0608 io:sm@s 0381063 0383606 | 0.382515 |
[ 03 10381388 0380236 ; 0379031 037801  0,3°653" L 0373001 0372548 . 0371154 | 0369728 |
> 710300782 303714 0,362135 58890 ; . 0353812
0350292 7 (248103 no@ﬂc AIRIR 7035:3144 031046 0. 180 | 0335213 |

| 0333225 0331215 032918 0325002 0322072 m*os’é{*o 318737 1 0.31659 0314432
7170312251 0310060 0307851 | 0303380 030113 ‘0’058-:’ 0.206595 »omzes 0292004 |
0.8 ] 0289692 | 0287309 . 0.285030 | 0282004  0,280314 0. 277985 | 0275618 ©0.27324 1 0.270864 026847 |
0,206085  0,263688 . 0201280 | H%i’qsﬁ“’ﬁ“nof‘nﬂ w’d“ﬁo’if“’o'uo";“s cT"ziBéoT‘”G*m\T -
0241971 . 0230551 0237132 ' 0,0317[4 0232207 2 10227470 0.22506 1 0222653 | 0220251
0,217852 . 0215458 ' 021306 0210686 0208308 050 10,3035"1 0,201211  0.198863 | 0,196520 !
0194186 0,15180 _ 0.189543 | 0.187235 _ 0.18493° _ 0183010 | 0180371 0178104 017584 | 0.173002 |
0.171369 ' 0,160147_ 0,16093~ [ 0.164740 _ 0,162555  0.100383 | 0,158225 _ 0,15608 | 0.153948 | 0151831 |

0149727 ~ 0,147639 _ ,145564 © 0.143505 " 0,I41d6 0139431 | 0.137417  0.135418 | 0,133435 | 0,I31468 |
0129518 ; 0,127583 0125665 | 0,123%63  0,1218°8  0,120000 | 0118157  0,116323 ; 0,114505 | 0112704 |
0110921 0,109155 _ 0107406 | 0.105075 _ 0.103961 _ 0,102265 | 0.100586 - 0,098935 | 0097282 | 1 0.095657
0,094049"0,092450 0050887 0.089333 _qqs;*%_ooszo*“ [ 0,084776 0083293 [ 0.081828 ,0_0_8028 B
007895 ;0077538 - 0,076143 | 0071765 00° B . 10 0,009433 ' 006814 | 0,066871
0065616 0,004378 | 0.063157 | 0061952  0.080765 _ 0.039505 | 0.058441 I 0,657304 | 0,050183 | 0,055079 |




(443

et

alave 1-in davam
t 0 ! 1 2 3 4 5 [ 7 8 9
20 | 0053991 : 0052919 | 0,051864 | 0,050824 | 0,04980 | 0,048792 | 0047800 | 0.046823 | 0045861 | 0.044915
2,1 ! 0043984 , 0043067 | 0,042166 | 0041280 | 0,040408 | 0.039550 | 0,038707 | 0.037878 | 0.037063 | 0036262
22 | 0035475  0.034701 | 0033941 | 0,033194 | 0,03246 | 0,031740 | 0031032 | 0,030337 | 0,029655 | 0.028985
23 | 0028327 = 0027682 | 0,027048 | 0.026426 | 0,025817 | 0925218 | 0.024631 | 0024056 | 0023401 | 0.033037

24 ) 0022395 0021802 | 0021341 | 0,020820 | 0,020328 | 0.019837 | 0,019356 | 0,018885 | 0.018423 | 0.017971
2.5 | G017528 | 0.017095 | 0016070 | 0016251 | 0,015848 | 0015449 | 0,015060 | 0014678 | 0.014305 © 001394 |
2,6 | 0013583 0013234 | 0012892 | 0012558 | 0,012232 | 0,011912 | 0,011600 | 0011295 | 0010997 | 0.010706
2,7 1 0010421 0010143 | 0.009871 | 0.009606 | 0.009347 | 0009094 | 0008846 | 0008605 | 0.00837 | 0.00814
28 1 0007915 | 0.007607 0007274 | 0.007071 | 0,006873 | 0006679 | 0,006491 | 0,006307 | 0.006127

2.9 | 0003953 0,005782 - 0.005616_ | 0.005154 | 0,005296 | 0.005143 | 0,004993 | 0004847 | 0,004705 = 0,004567 |
[ 30 ! 0004432  0.004301 : 0.004173 | 0004049 | 0,003028 | 0,003810 | 0,003695 | 0,003584 | 0,003475 © 0.00337
3,1 1 0.003267 000316~ ! 0,0030° 0.002975 | 0.002884 | 0,002794 | 0,002707 | 0,002623 | 0,00254] 1 0.002461
3.2 1 0002384 0002309  0.00223¢ | 0.002165 | 0,002096 | 0.002029 | 0,001964 | 0.001901 | 0.001840 | 0.001780
3.3 . 0001723 0,00166 . 0001612 | 0.001500 | 0.001508 | 0.001459 | 0001411 | 0001364 | 0.00131% | 0,001275
3,4 1 0001232 0001191 0.00115] | 0.001112 | 0,0010°5 | 0001038 | 0,001003 | 0.00096%  0,000936 : 0.000904

3.5 | 0000873  0.000843  0.000814 | 0.000785 ] 0.000758 | 0000732 | 0000706 | 0.0606%1 | 0.000057 : 0.000634
30 | 0000612  0.00059  0.00056¢ | 0000549 | 0.000529 | 0000510 | 0,000492 | 0.000474 0000437  0.000441
3.7 0 0000425 0000109 | 0.000394 | 0,000380 | 0,000366 | 0.000353 | 0,000310 | 0,000327 0000315 | 0.000303

| 38 1 6,000292 7 0000281 0000271 | 0000260 | 0,000251 | 0,000241 | 0.000232 | 0.000223 ~ 0.000215 | 0,000207 |
3.9 . 000009 - 0000101 ¢ 0.0C0184 | 0.000177 | 00600170 | 0000163 | (.000157 | 0,000151 0,000115 ' 0.000139

[ A0 1 0000134  0.00012° | 0.000124 | 0000110 | 0000114 | 0.600109 | 0.000105 | 0.000101 ; 0.000097 - 0.000093 |
Cadval 0giin i7ahat Burada a- 0 (nyazi g0zloma) vo 6-1 (orta kvadratik kanarlagma; parametlart ila sandart normal paylanmanin sixh@imn qrymatlari verihr.
EXCEL-do bu tunksiyamin qiymatiorinm ~HOPMPACTIix.0.1:0) formulunun kémoyi ila hesablamaq olar Sgar nozardsn kegirdiviniz paylanma standart

paylanmadan forglidirse ta=0 wn ozl) awvvalcadan onu normallasdirmaq  lazimdirx*=(x-al's, bundan sonraa cadvaldon vo ya ENCEL-do
“HOPMPACTIix; a; out) funksiyasindan stifada etmak lazundir

Slavs 2. t-nin miixtolif giymatisrinds Laplas inteqral funksiyasimn giymatisri,
(Normal paylanma funksiyast siciin)

: o ! F ’ Fy t P ! F) T | F ! 7
0.00 | 0.00000 | 022 | 017413 | 0.44 | 034006 | 0.66 | 0.49075 | 0.88 | 062114 | 110 | 0.72867 | 1.32 | 081316
001 | 000798 | 0.23 | 0.18191 | 0.45 | 034729 | 0.67 : 0.49714 ' 0.89 | 0.62653 | .11 | 0.73300 | 1.33 | 0.81648
0.02 | 001596 | 0.24 | 0.18967 | 0.46 | 0.35448 | 0.68 | 0.50350 | 0.90 | 0.63188 | 1.12 | 0.73729 | 1.34 | 0.81975
003 [ 002393 | 0.25 | 0.19741 | 0.47 : 036164 | 0.69  0.50981 | 0.91 | 0.63718 | 1.13 | 0.74152 | 1.35 | 082298
0.04 |0.03191 | 026 | 0.20514 | 0.48 | 0.36877 | 0.70 ' 051607 | 0.92 | 0.64243 | 1.14 | 0.74571 | 1.36 | 0.82617
0.05 | 0.03988 | 0.27 | 0.21284 | 0.49 ' 037587 | 0.71 | 0.52230 | 0.93 | 0.64763 | 1.15 | 0.74986 | 1.37 | 0.82931
0.06 | 0.04784 | 0.28 | 0.22052 | 0.50 , 0.38292 | 0.72 | 0.52848 | 0.94 | 0.65278 | 1.16 | 0.75395 | 1.38 | 0.83241
007 | 0.05581 | 0.29 | 022818 | 0.51 | 038995 | 0.73 1 053461 - 0.95 | 0.65789 | 117 | 0.75800 | 139 | 0.83547
008 | 0.06376 | 0.30 | 023582 | 0.52 039694 | 074 | 0.54070 [ 0.06 | 066294 | 118 | 0.76200 | 1.40 | 0.83849
0.09 | 0.07171 | 031 | 024344 | 0.53 | 0.40389 | 0.75 : 0.54675 | 0.97 | 066795 | 119 | 0.76595 | 141 | 0.84146
0.10 | 0.07966 | 0.32 | 0.25103 | 0.54 ' 0.41080 | 0.76 | 0.55275 | 0.98 | 0.67291 | 120 | 0.76986 | 1.42 | 0.84439
0.11 | 008759 | 0.33 | 0.25860 | 0.55 ; 0.41768 | 0.77 | 0.55870 : 0.99 | 0.67783 | 121 | 0.77372 | 1.43 | 0.84728
012 | 009552 | 0.34 | 026614 | 0.56 ' 0.42452 | 0.78 | 0.56461 | 1.00 | 0.68260 | 122 | 0.77754 | 1.44 | 0.85013
0.13 | 0.10348 | 0.35 | 0.27366 | 0.57 | 0.43132 | 0.79 ' 0.57047 | 1.01 | 0.68750 | 123 | 0.78130 | 1.45 | 0.85294
0.14 | 011134 | 036 | 028115 | 0.58 | 0.43809 | 0.80 | 0.57629 | 1.02 | 0.69227 | 124 | 0.78502 | 1.46 | 0.85571
0.15 | 011924 | 037 | 028862 | 0.59 | 0.44481 | 0.81 | 0.58206 | 1.03 | 0.69699 | 125 | 0.78870 | 1.47 | 0.85844
0.16 | 0.12712 | 038 | 0.29605 | 0.60 | 0.45149 | 082 | 0.58778 | 1.04 | 0.70166 | 1.26 | 0.79233 | 1.48 | 0.86113
0.17 | 0.13499 | 039 | 0.30346 | 0.61 | 0.45814 | 0.83 | 0.59346 | 1.05 | 0.70628 | 1.27 | 0.79592 | 1.49 | 0.86378
0.18 | 0.14285 | 0.40 | 0.31084 | 0.62 | 0.46474 | 0.84 | 0.59909 | 1.06 | 0.71086 | 1.28 | 0.79945 | 1.50 | 0.86639
0.19 | 0.15069 | 0.41 | 031819 | 0.63 | 0.47131 | 0.85 | 0.60468 | 1.07 | 0.71538 | 129 | 0.80295 | 1.5] | 0.86696
020 | 015852 | 0.42 | 032552 | 0.64 | 0.47783 | 086 061021 ' 1.08 { 0.71986 | 1.30 | 0.80640 | 1.52 | 0.87149
1021 | 016633 ] 0.43 | 033280 | 0.65 . 0.48431 | 0.87 | 061570 | 1.09 | 0.72429 | 131 | 0.80980 | 1.53 | 0.87398
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slava 2-nin davami

T

I F@y t F@y ] F(o T F@) t 1 F@ t F@ 1 Fr
' 1.54 0.87644 1.80 | 0.92814 2.06 | 0.96060 232 | 0.97966 | 2.58 | 0.99012 2.84 | 099549 3.10 | 0.99806
i 1.55 0.878B6 1.81 | 092970 207 | 096155 ['233 ! 0.98019 2.56 | 0.99040 2.85 | 0.99563 311 | 0.99813
156 0.88124 1.82 ] 093124 2.08 | 096247 2.34 | 0.98072 2.60 | 0.99068 2.86 | 0.99576 3.12 | 0.99819
+ 157 0.88358 1.83 | 0.93275 209 | 0.96338 235 098123 261 | 0.99095 2.87 { 0.99590 313 | 0.99825
. 1.58 0.88589 1.84 | 0.93423 2.10 | 0.96427 236 | 098172 2.62 | 0.99121 2.88 | 0.99602 314 | 0.99831
(159 1088817 | 1.85 | 093569 | 2.11 | 096514 |2.37 | 098221 |2.63 | 0.90146 ' 2.80 | 0.99615 | 3.15 | 0.99837
© 1.60 0.89040 1.86 | 0.9371! 2.12 | 0.96599 ; 238 | 0.98269 2.64 | 0.99171 290 | 099627 3.16 | 099842
©1.61 (.89250 1.87 | 0.93852 2131096683 | 239 | 098315 | 265 | 0.99195 2.91 1 0.99639 3.17 | 0.99848
(162 10.80477 | 188 | 0.93989 | 2.14 | 0.96765 | 2.40 | 0.98360 |2.66 | 0.99219 | 292 | 099650 | 3.18 | 0.99853
g 163 0.80690 | 1.89 | 094124 2151096844 © 241 . 098405 2.67 | 0.99241 293 | 0.99661 3.19 | 0.99858
[ 1641 089899 190 | 094257 | 2.16 | 0.96923 242 ; 0.98448 | 2.68 ' 0.99263 | 2.94 | 0.99672 | 3.20 | 0.90863
f 1.65 090106 : 1.81 | 0.94387 2.17 | 0.96999 52.43 0.98490 2.69 | 0.99285 2.95 | 0.99682 3.21 | 0.99867
1.66 0.90309 } 1.92 | 0.94514 218 | 097074 x 2.44 : 098531 2.70 ] 0.99307 296 { 0.99692 3.22 | 0.99872
i 167 ' 0.90508 | 1.93 | 0.94639 2.19 | 097148 | 2.45 098571 271 ; 0.99327 1 297 | 0.99702 3.23 | 0.99876
| 1.68 ioaom {194 1094762 | 220 | 097219 ' 2.46 | 098611 | 2.72 ;| 0.99347 1298 | 099712 | 3.24 | 0.99880
©1.69 0.90897 | 1.95 | 0.94882 221 | 0.97289 . 2.47 | 0.98649 2.73 1 0.99367 ; 2.99 | 0.99721 325 | 0.99855
1,70 0.91087 ‘ 1.96 | 0.95000 2.22 1 0.97358 | 2.48 | 0.98686 2.74 | 0.99386 3.00 | 099730 3.26 | 0.99889
CL71 1091273 197 1 095116 | 223 | 097425 | 2.49 . 0.98723 | 2.75 | 0.99404 | 3.01 | 099739 | 3.27 | 0.99892

1.72 0.91457 i 1.98 | 0.95230 2.24 1 0.97491 | 2.50 5 0.98758 2.76 | 0.99422 3.02 | 099747 3.28 | 0.99896
173091637 199 1 095341 | 225097555 © 2.51 | 0.98793 | 277 | 0.99430 | 3.03 | 0.99755 | 329 | 0.99900
1741091814 1200 | 09545 | 2.26 [ 097618 [2.52: 098826 |2.7R  0.99456 | 3.04 | 099763 | 330 | 0.99903
‘i 1.75 091988 . 2.01 | 0.95557 227 1 097679 5 2.53 " 0.98859 279 i 0.99473 3.05 | 0.99771 3.31 | 0.99907
1,76 0.92159 0202 | 095662 2.28 | 097739 X 2.54 : 0.988%91 2.80 | 0.99489 ; 3.06 | 0.99779 3.32 | 0.99910
i 1.77 0.92327 ; 203 | 0.95764 2291097798 ' 2.55 0.98923 | 2.81 | 0.99505 £3.07 | 0.99786 3.33 | 0.99913
| 1.78 0.92492 ! 2.04 | 0.95865 2.30 | 097855 1256 0.98953 2.82 | 0.99520 3.08 { 0.99793 334 | 099916
179 0.92655 ! 2.05 | 0.95964 231 | 097911 . 257 | 0.98983 2.83 | 0.99535 3.09 | 0.99800 3.35 | 099919
alavs 2-nin davam

t Fit) t | F t F(1) T | F@ t | F@

3.36 0.99922 349 | 099952 362 0.99971 375 1 09%82 388 | 099990
337 0.99925 350 : 0.99953 3.63 0.99972 376 0.99983 389 | 0.99990
338 0.99928 351 0.99955 3.64 0.99973 377 | 0.99984 390 f 0.99990
3.39 0.99930 352 0.99957 3.65 0.99974 378 | 0.99984 391 | 099991
3.40 0.99933 353 . 0.99958 366 0.99975 379 | 0.99985 392 1 099991
34 0.99935 3.54 0.99960 367 0.99976 380 | 0.99986 393 . 099992
3.42 0.99937 335 1 0.99961 368 099977 381 | 0.99986 394 | 099992
3.43 0.99940 356 0.99963 3.69 0.99978 382 0.99987 395 . 099992
3.44 0.99942 357 (0.99964 3.70 0.99978 383 . 0.99987 396 | 0.99992
3.45 0.99944 358 . 0.99965 37 0.99979 384 ;099988 397 | 0.99993
3.46 0.99946 359 | 099967 372 0.99980 385 099988 | 398 1 0.99993
3.47 0.99948 360 ! 0.99968 373 0.99981 386 | 099989 399 099993
3.48 0.99950 361 | 0.99969 3.74 0.99982 3.87 | 0.99989 §

Laplas funksiyas) giymatlari cadvali - tesadiifi kemiyyetin verilen intervala uygun giymat almas: ehtimalind ifado edir.
arqumentin molum giymeti asasinda Laplas
funksiyasiun giymetiendirilmasi, va da, oksina Laplas funksiyasiun molum giymsti asasinda arqumentin giymatini

Riyazi statisttka vo ehtimal nezariyyesi messlslarinin halhnda, adatan.

misyysn etmak talob olunur.
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Blavs 3. ) paylanmasimn sarbast hadlors gors milxtalif shomiyyatlilik saviyyslorinds qiymotiari

LTt

23 [10.85530]1

51309051 14, 84"00; 8.
a8 LAY

l’ 40115, 13 84843 1) 65868 19.03725]

df [ 0.995 0975 | 0950| 0900 0750 | 0500] 6250 | 0.106 | 0.050 | 0.025 | 0.01G] 0005
1 0.00004 0.00098 | 0.00393] 0.01579 | 0.10153 | 0.45494] 1.32330 | 2.70554 | 3.84146 | 502389 | 6.63490| 087944
2 10.01003 0.05064 | 0.10259] 0.21072{ 0.57536 | 1.38629|2.77259 [ 4.60517 | 5.99146 | 7.37776 | 9.21034]| 10.59663
3 007172 021580 | 0.35185| 0.58437 | 1.21253 | 2.36597] 4.10834 | 6.25139 | 7.81473 | 9.34840 | 11.34487 12.83816
4 0.2069% 048442 | 0.71072] 1.06362 | 192256 | 335668 538527 | 7.77944 | 9.48773 | 11.14329| 13.27670 14.86026
5 041174 083121 | 1.14548] 1.61031{2.67460 | 4.35146! 6.62568 | 9.23636 | 11.07050] 12.83250 15.08627 16.74960
6 1067573 123734 | 1.63538 |2.20413]3.45460 | 5.34812 | 7.84080 [10.64464]12.59159] 14.44938 [16.81189] 18.54758
7 10.98926 1.68987 | 2.16735 |2.83311|4.25485| 6.34581 |9.03715 [12.01704[14.06714] 16.01276 118 47531] 2027774
8 |1.3444] 2.17973| 2.73264 |3.48954|5.07064 | 7.34412 |10.21885/13.36157]15.50731| 17.53455 [20.0902 | 21.95495
9 |1.73493 2.70039 | 332511 |416816]589883 | 834283 |i1.38875]14.68366/16.91898) 19.02277 |21.6659 ] 23.58035
10 [2.15586 3.24697 | 3.94030 | 486518 [6.73720 | 9.34182 ;12.54886|15.98718[18.30704] 20.48318 [23.20925] 25.18818
11 [2.60322 3.05348 [3.81575] 4.5748] |5.577787.58414] 10.34100 [13.70069]17.27501] 10.67514 192005 [24.72497126.75685
12 {307382 714.40379 1522603 | 6.30380 | 8.43842 | 11.34032 |14.84540/18.54935] 21.02607 | 23.33666 |26.2169728.29952,
13 1356503 S.00875| 589186 |7.04150|9.29907 | 12.33976 [15.98391)19.81193] 22.36203 | 24.73560 [27.6882509.81947
14 |4.07467 5.62873 | 6.57063 |7.78953 10.16531| 13.33927 17.11693}21 .06414] 23.68479 | 26.11895 129.1412431.31935
15 | 460092 6.26214 | 7.26094 |8.54676 |11.03654] 14.33886 [18.24509{22.30713] 24.99579 | 27.48839 [30.57791/32.80132
alava 3-iin davami - _
df ] 0995 | 0990 | 0975 095C] 0900 0750 0500 0250 0050 | 0.025 0.010 7 0.005 |
| 16 [5.14221 6.90766  7.96165] 9.31224 .11 9122201533850 19.36886 |23.5418326.29623| 28.84535] 3199993/ 34.26719'
T 171560723 | 640776 | 756419 8.67176]10.08519.12 7919316.33818 20.48868 |24.76904:27.58711| 30.19101 33 40866 | 35.71847]
18 [6.26480 | 7 873075 9.39046) 10.86494'13 6752901 7.33790' 21.60489 | 25.98942 28.86930]31.52638 | 34.80531 37.15645
19 [6.84397 | 765273 | 8.90652  10.1170111.65091 14 56200018.35765, 22.71781 |27.20357 30.14353] 32.85233| 36.19087 3858226
| 20 [7.43384 1959078 10.85081/12.4425115.451 77[19.33743 23.82769 |28.41198{31.4103] 34.16961| 37.56623: 39.99685
21 [8.03365 |8 10.28290¢ 11 59131 13. 23960i16 34438 20 33723 24 934~ 78129 61509[32. 67057‘ 3547888 3893217 41 40106:
49]10.98232] 1233801 14, 0414811 23962 21.33704 23939“10 8132803302444 36.78071 40.28936, 42.79365 |

22.33688 2

2333673 28 24115

7.14134{32.00690]

35.17246 3B.07563 4163840 4418178

33 19624

36.41503 39.36408 42.97982 4555851 .

25 [10.51963]' 1 52398

1311972 1461141 16.47341,19 93534]

2433659 29 33885

34 38159

3765248 4064617 4431110, 46.92789 |

126 [11.16024]12 19815]13 84390] 1537916 17 2018820 843143] 25, 3:»;%?’26]3'1‘%’"7 17[ 3888514 M1 92317 |45 61168[18.28988,
| 27 11.80759]12.8785014.57338] 16 15140 _18.1139021.74940] 2633634 31_%*841 22, 1011327 | 43.19451 |46 9294149.64490
28 |12.46134 1]15.30786! 1692788 18.93974 716] 2733623 32 62049037.91592| 413314 | 44 46070 [ 8278245099338,
|20 '1371_311514%04510 04707] 17 70837 19.76774123.56659] 28.33613 33 7 5697 | 45.72229 |49.58788[52.33561
30 [13.78672[14.95346[16 79077 1819266 2059923124 47761| 29.33G03 34 7 46.97924 |50.89218[53.67 196

Xz paylanmas, ¢ Styudent paylanmast halinda oldugu k:mi. sarbest hadlerin sayina gora miayyon olunur

verilmis sarbost

hadlarin sayina géro f paylanmast iigiin kritk givmatior tagdim olunur Axtanlan quymeotlar muvafiq sarbast hoddlarin sayina va

sectlan chtimala uvdun stitunlann kasismasi xanasinda verdogir Masalan, sorbost hadlarin sayt 4, ehtimal 0,25 olarsa, X‘ pavlanmast

uglin kntik givmet 5,38527 olacaq. Yam, 4 sarbost hadl ;_/ pavlanmas Ugtn sixhq synsimn sahost 538527 qiymstindon sagda 0,25-9

borabardir
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Slava 5. t- Styudent meyarimn kritik qivmotlori (0,050,01,0,001)

df | p=0,05 | p-0,01 [ p=0,001 | df [ p=0,05 [p=0,01 [p=0,001 | df | p=0.05 | p=0.01 | p~0,001
1 ! 1 |
1 12,70 | 63,65 63661 ' 16| 2120 | 2921 1 4015 | 31| 2,040 | 2,744 | 3,633
2 4303 | 99251 31,602 17| 2,110 | 25898 = 3965 32| 2037 | 2738 | 3622
3 31821 5841 12923 18| 2,101 | 2,878 | 3922 133 | 2035 | 2733 | 36l
4 2776 | 4604 | 8610 191 2,093 | 2861 ' 3883 34| 2032 | 2728 | 360
5 25711 40321 6869 20| 2086 | 2845 ' 3850 35| 2030 | 2724 | 3,591
6 2447 | 3,707 | 595 21| 2,080 | 2831 - 3819 36| 2028 . 2719 | 358
7 2365 | 3499 54,8 22| 2074 | 2819 3792 37| 2026 | 2715 | 3574
8 2306 | 3355 ] 5041 23| 2069 | 2,807 3,768 . 38| 2024 | 2712 | 3.566
9 2262 32500 4781 24| 2064 | 2,797 © 3745 39| 2023 2708 | 3.558
10 1 2228 | 3169 4587 25| 2060 | 2787 3725 40| 2021 . 2,704 | 355
111 2201 | 3006 | 4437 26| 2,086 | 2779 3,707 41| 2,020 0 2701 | 3544
12] 2179 3055 4318 27| 2082 | 2771 - 3690 ‘42| 2018 | 2698 | 3538
13| 2160 3012] 4221 28| 2049 | 2763 3674 43| 2017 | 2695 | 3.532
141 2145 29771 4,140 29| 2,045 | 2736 | 3,659 (44| 2015 | 2692 | 3526
151 21311 2947 | 4073 30| 2042 | 2750 3646 45| 2014 | 2,690 | 3520

olave S-in davami

6t

df | p=0.05 lp=0,01 |p=0,001| df | p=0,05 |p=0.01 [p=0,001 | df |[p=0,05 | p=0,01 [p=0,001

46 2,013 | 26387 [3,515 |62 1,999 | 2657 | 3459 |78 | 1991 2640 | 3,420
47 12012 | 2,685 13310 163 | 1998 | 2656 | 3452 179 1990 2,639 | 3418
48 2011 2682 13505 164 | 1998 | 2655 | 3449 180 | 1990 2639 | 3416
C49 {2010 | 2680 L 65 1997 | 2,654 | 3447 |90 | 1987 2632 | 3.402
S0 | 2000 | 2678 13496 66 | 1997 ¢ 2652 | 3444 | 100 | 1984 2,626 | 3.390
Sl L2008 12676 | 3492 67 | 1996 | 2651 | 3442 110 | 1982 2621 | 3381
"5 12007 2674 13,438 68 1,095 2650 | 3430 120 | 19% 2617 | 3373

O

W
g n
[
&

5312006 | 2670 3,484 | 69 1,995 | 2,649 | 3437 1130 | 1978 2,614 | 3367
54 {2008 12670 13,480 170 | 1994 | 2648 | 3435 140 | 1977 2611 | 3361
55 [ 2004 | 2688 (3476 |71 1994 | 2647 | 3433 1150 | 1976 2600 |3337
86 2003 12667 13473 T2 1,993 2,646 | 3,431 (200 | 1972 2,601 | 3,340

57 [ 2002 2,665 (3470 173 | 1,993 | 2645 | 3429 1250 | 1969 2,596 | 3,330
S8 12002 | 2663 3466 74 | 1993 2644 | 3427 300 | 1,968 2502 | 3323
SO | 2001 2,662 13463 75 | 1992 2643 | 3425 1350 | 1,967 (2,590 3,319
60 | 2000 2660 13460 76 | 1992 2642 | 3423 | o :

61 | 2000 2659 (3457 77 | 1991 2641 | 3422 |

[

L.
oy
7

(3
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Qlava 6. F- Fiser meyarimn a =0,01shomiyyatlilik soviyyasinds qiymatlori cadvali

1 2

3 34,116
5 16,258
7 12236
10 10,044
11 9.646
12 9330
13 9,074
14 8,862
15 8,683
16 8,531
18 8.283
20 8,096
30 7562
40 7374
s 7171
70 7.1
1006.895
2006763
< 6,637

3

3Q,816
13,274
9,547
7.559
7,206
6,927
6,701
6515
6,355
6,220
6,013
5.840
5.300
S178
S017
4,022
4,824
4.713
4607

4

29,457
12,060
8,451

5

28,710
11,392
7.847
5.994
5.668
5412
5.205
5035
4.893
4.773
4579
5.431
-.018
3823
2,720
3.600
3,513
3,414

3,321

6

28,237

10,967

7.460
5,636
5,316
5,064
4,862
4,695
4,556

275911

10,672

7.191
5,386
5,069
4,821
4,620
4,456
4318
4,202
4,015
3,371
3.473
3,201
3,186
3.071
2,988
2,893
2.804

27,671
10,45¢
6,993
5,200
4,886
4,640
4,441
4278
4,142
4,026
3,841
3,699
3,305
3,124
3,020
2,906
2,823
2,730
2,641

12

27,489 27228
10,289 10,051
6,840 6,620
5,057 4,849
4,744 4539
4499 4296
4302 4100
4140 3939
4004 3805
3,890 3691
3.705 3508
3564 3368
3,173 2979
2,993 2801
28O0 2698
2,777 2.585
2,694 2503
2,601 2411

24

27,052
9,588
6,469
4,706
4,397
4,155
3,960
3,800
3,666
3.553
3.371
3,231
2,843
2,663
2,563
2,450
2.368
2,275
2187

26,597

9,466
6.074
4327
4,021
3,780
3,587
3,427
3,294
3,181
2,999
2.859
2469
2,788
2,183
2,067
1,983
1,886
1,793

26,126
9,022
5,651
3910
3,604
3.362
3,166
3.005
2.870
2.754
2.567
2,422
2008
1,806
1,685
1.542
1.429
281
1,04

Hava 7. Darbin-Uaison meyart sicim 5%-It shamiyyollilik saviyvasinda kritik sarhadiar cadvali

€ yitical Values fol the Darthin Watson Staristic ()
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cte

alavs 7-nin davam

16 110 || 137 [ oos || 154 § ose | 173 || 074 || 193 || 062
17 113 [ 138 [ 102 || 154 [ o090 || 171 || 078 || 100 || 0.67
18 1.16 1.39 1.08 1.53 Q.93 169 0.92 1.87 0.71
19 1.18 1.4 1.08 1.53 0.97 1 68 0.86 1.85 0.78
20 120 141 | 100 § 154 || 100 || 168 || 090 | 183 || o.79
21 122 Fva2 [ 1as | 1sa | ros [ 167 | 093 || 181 || o0ss
22 124 1 1as | o1as | o1sa Froes Y ies | oes || 150 || o096
23 126 [ 1244 | 107 | 154 |[ 108 |[ 166 || 099 || 1.79 || o0
214 127 || tas | 119 | 1.ss 10 | 166 || 101 1.78 || 0.93

28 J 120 || ras [ 12 ) orse iz || res 104 || 1.77 |[ o5
26—‘- 1.30 1.45 1.22 ‘f—vl.Sf 1.14 1 RS XI;S 1.76 0.93_’
27 1.32 1.47 1.24 : 1.56 .16 1 65 1.08 1.76 1.01
28 1.33 1.43 1.26 | 1.56 1.18 || 165 1.10 || 1.75 1.03
29 134 | 148 [ 127 ] 156 [ 120 [ 165 [ vz || 174 || 1os
30 1.35 1.49 1.28 " 1.57 1.21 1 65 1.14 1.74 1.07

gLt

alavs 7-nin davami

31 1.36 1.50 1.30 1.57 1.23 1.65 1.16 1.74 1.09
32 1.37 1.50 1.31 1.57 1.24 1.65 118 1.73 1.11
33 1.38 151§ 132 158 L.2¢6 1.05 1.19 173 1.13
34 1.39 1.51 1.33 1.58 827 1.65 1.21 1.73 1.15
35 1.40 1.52 134 1.58 1.28 1.65 1.22 1.73 116
36 141 1.52 1.38 1.39 1.29 1.65 1.24 1.73 1.18
37 142 1.53 136 1.59 1.31 .66 1.25 172 1.19

t
Yt
12
-—

38 143 154 1.37 1.59 r1.32 1.66 1.26 1.7

~1
| ]
o
139
(7%

40 1.44 1.54 1.39 1.60 1.3% 1.66 1.29 I

43 148 1.57 1.43 1.62 1.38

__J
[e,
=N
~4
lany
w
ie
p—
~1
[
=
[
o
—
~d
o0
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alavs 7-nin davam

so || 150 | 159 § 146 || 1563 [ 142 | 167 || 138 | 172 | 134 || 177
55 1.53 1.60 1.49 1.64 145 1.68 1.41 »Ll.72 1.38 ;.i77
60 |t 155 || 1.62 § 151 |f 165 [ 1.48 | 160 || 144 | 173 | 141 || 177

65 | 157 163 0 1sa [ 1ss | 150 § 170 || 147 | 175 | 144 | 177
70 18 |l vet §ouss | 1s7 | 152 | rvo | 1ae | ns | 14s || 177
75 | 150 |f 165 § 157 || 168 | 154 | 170 | 150 | 174 | 149 || 1.77
80 || 151 || 166 § 159 || 160 | 156 | 172 || 153 | 174 || 151 || 1.77
8s || 152 | 167 Jreo frro st T2 | ass s | 1s2 || 177
30 1.53 1.68 1.61 1.76 1.59 1.73 1.57 1.75 1.54 1.78
os | 154 || 160 | 162 || 171 | veo | 173 [ 1ss [ 17s | 156 || 17e
100 || 155 [ 1es | res 172 [ 16t | 174 | 150 | 178 | 157 | 178

150 | 172 L urs §oam flare | ores | 177 | 1es || 179 || 166 | 1.30

L200 [ 176 [ ios [ u7s [ 17e [ 173 | 180 175 ) 181 || 172 f—laz

Olave 8. Pirson , Spirmen rang korrelyasiva amsallari figiin kritik qiymatlar cadvoli

: 4 b 4
k1010 005 000 o000l  k 016 005 001 0001k | 010 005 001 000]
508050878 0939 0901 33 0,291 D3M 0442 61 0,213 0,252 0327 0411
6 0,729 0811 09l7 0974 34 0,287 0339 0436 62 D211 0250 0,325 0408
70,669 0754 0873 0951 35 0283 0333 0430 63 0209 0,248 0,322 0,405
S 0621 0707 0834 aus 36 0279 0329 0424 64 0.207 0,246 0320 0,402
O 0582 n666 0,798 D898 37 0,275 0325 0418 65 0206 (1,243 0317 0,399
10 0540 0632 0765 0872 38 0271 0320 3.413 66 0,205 0242 0315 0,39
110,521 0,602 0735 0847 39 0267 0316 0,408 67 0203 0240 0313 0,393
12 0497 0576 0708 0823 40 0264 0312 0403 68 0201 0,239 0,310 0,390
13 0,476 0,353 0684 0801 41 0260 0308 0.398 69 0200 0,237 0,308 0,388
14 0,458 0532 0661 0780 42 0237 0304 0393 70 0,198 0235 0306 0,385
15 0441 0514 0641 D760 43 0234 0301 0.389 80 0185 0220 0286 036
16 0426 0,497 0623 0742 44 0251 D297 03R4 90 D174 0207 0270 0,341
17 0412 0482 0606 0735 45 0,248 0294 0,380 100 0,165 0197 025 0324
18 0400 0468 0390 0708 46 0246 0291 0376 110 0158 0187 0,245 0310
19 0389 0456 0575 0693 47 0243 0288 0372 120 0151 0179 0234 0297
200 0378 0444 0,561 0679 48 0.240  0.285 2,368 130 0145 0,172 0225 0285
21 0,369 0,433 0549 DE6S 49 D238 0282 (L3653 140 0140 0166 0217 0275
220360 0423 D537 0632 30 0235 0279 0,361 150 0135 0160 08210 0,266
23 0352 0413 03526 06H S 0,233 0276 1358 200 0117 0,139 0182 0,231
24 034 0,404 0515 0629 52 0231 0273 0354 250 0,104 0124 0163 0207
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